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Des voitures qui ont du souffle ^' Iw»

L'equipe du professeur Lino Guzzella, de l'Ecole polytechnique federale de Zurich, a mis au point en premiere mondiale un moteur hybride

pneumatique bon marche capable d'economiser jusqu'ä 30% d'energie par rapport ä un moteur traditionnel pour un surcoüt de seulement

20%. Elle cherche un partenaire industriel pour poursuivre le developpement de ce projet.

Face ä l'explosion attendue du nombre de

vehicules en circulation, notamment en Inde

et en Chine, il devient urgent de developper
des voitures ä la fois economies en energie et

bon marche. C'est ce ä quoi travaille l'equipe
du professeur Lino Guzzella, de l'lnstitut des

systemes dynamiques et du contröle (IDSC)

de l'Ecole polytechnique federale de Zurich

(EPFZ). Elle vient ainsi de mettre au point un

moteur hybride essence/air comprime, ega-
lement appele hybride pneumatique, qui

permet des economies d'energie de 30%

par rapport ä un moteur conventionnel pour
un surcoüt de seulement 20%. Cette
performance est ä mettre en relation avec celle
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Christopher Onder, Christoph Voser,

Lino Guzzella, Julian Vasile
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d'un moteur hybride electrique qui permet
des economies d'energie de 35% pour un

surcoüt d'environ 200%.

Le Systeme hybride pneumatique a pour
avantage de ne necessiter qu'un seul et

meme moteur pour les deux modes de

propulsion. Le dispositif est plus leger et
meilleur marche que celui d'un hybride
electrique necessitant plusieurs moteurs. L'au-

tonomie extremement limitee des systemes
bases uniquement sur l'air comprime les a

empeches jusqu'ici de percer sur le mar-
chb. Le moteur de l'equipe du professeur
Guzzella est toutefois en premier lieu un

moteur thermique utilisant l'air comprime
en appoint.

Un petit moteur qui a tout d'un grand
Toute l'ingeniosite du projet zurichois
reside dans le fait que l'economie d'energie

provient en premier lieu d'une reduction de

la taille du moteur - on parle de «downsizing».

Le rendement maximal d'un moteur

thermique traditionnel, qui est d'environ
37% selon le chercheur zurichois, n'est at-

teint qu'ä plein regime. Or l'automobiliste

ne roule que rarement pied au plancher et,

en moyenne, le rendement d'un moteur ne

depasse guöre 18%. «Reduire la cylindree
d'un moteur conduit automatiquement ä

en ameliorer son rendement, explique Lino

Guzzella. En combinant cette reduction

avec un turbocompresseur, on obtient alors

un moteur dont la puissance correspond ä

celle d'une cylindree plus grande tout en

consommant nettement moins.»

Cela semble si simple. Mais que vient faire

l'air comprime dans tout cela? Lino Guzzella

de poursuivre: «Ce type de petit moteur

presente un inconvenient majeur que l'on

nomme 'trou de turbo'. En d'autres termes,
il s'ecoule quelques secondes avant que le

turbocompresseur deploie sa pleine
puissance. Un fait parfaitement inacceptable

pour les usagers de la route que nous

sommes.» L'equipe zurichoise a reussi ä

resoudre ce probleme en utilisant de l'air

comprime, stocke dans un petit reservoir de

20 ä 30 litres ä une pression maximale de 20

bars, pour epaulerle turbocompresseur. «La

piece centrale de notre moteur est une sou-

pape supplemental sur la tete du cylindre

qui permet d'injecter un surplus d'air
comprime au moment de ('acceleration et d'en

recuperer au moment de la deceleration.
La difficulte majeure reside dans le contröle

electronique precis de cette soupape.»

Visite du ministre chinois
Un moteur hybride pneumatique ronronne
depuis mars 2009 dans les sous-sols de

l'EPFZ. L'echo suscite par le projet est tres

grand comme en temoignent les nom-
breuses invitations regues de toutes parts

pour presenter l'innovation. Meme le

ministre chinois de la science et de la

technology a dejä vu le prototype. Toutefois,

aucun partenaire industriel n'a pour ('instant

encore ete trouve pour permettre le

developpement en serie du concept. «J'espere

que le Watt d'Or nous donnera un coup de

pouce», declare Lino Guzzella.
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