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Mont Terri: recherche internationale dans
le laboratoire souterrain suisse
Internet

Laboratoire souterrain du Mont Terri:

www.mont-terri.ch

Office federal de topographie swisstopo:

www.swisstopo.ch

Inspection federate de la securite nucleaire

(IFSN):

www.ensi.ch

Societe cooperative nationale pour le

stockage des dechets radioactifs:

www.nagra.ch

Depuis 1996, treize organisations de sept pays examinent dans un laboratoire souterrain suisse si

l'argile ä opalinus est une formation geologique qui se prete au stockage definitif de dechets radioactifs.

Les galeries d'experimentation se trouvent ä 300 metres de profondeur, ä cöte de la galerie de

securite du tunnel autoroutier du Mont Terri, dans le canton du Jura. Le laboratoire souterrain est

uniquement voue ä la recherche - le stockage de dechets radioactifs y est exdu.

L'entreposage des dechets radioactifs est une

question tres debattue, et pas seulement en

Suisse. Afin de determiner les proprietes geo-
logiques, hydrologiques et geochimiques de

l'argile ä opalinus, le laboratoire souterrain du

Mont Terri a ete mis en place en 1996 en tant

que laboratoire de roche sans lien avec un site

de stockage; autrement dit, ('installation de

recherche n'est pas envisagee comme even-
tuel futur site de depot en couches profondes.

majeurs de la recherche internationale sur

l'entreposage en profondeur dans les formations

argileuses.

Bienveillance et scepticisme
Le laboratoire souterrain revet egalement une

grande importance pour le canton du Jura. Ce-

lui-ci profite en effet des divers investissements

faits par le laboratoire dans la region et qui se

chiffrent ä quelque 48 millions de francs pour

«La collaboration internationale des treize organismes pose le grand defi de trouver
UN CONSENSUS.»

Paul Bossart, directeur du projet Mont Terri.

Aujourd'hui, le laboratoire du Mont Terri r£unit

treize organismes d'Allemagne, du Canada, de

Belgique, d'Espagne, de France, du Japon et de

Suisse. Les participants helvetiques au projet
de recherche sont la Societe cooperative nationale

pour l'entreposage de dechets radioactifs

(Nagra), inspection federale de la securite

nucleaire (IFSN) et I'Office federal de topographie

(swisstopo). Actuellement, swisstopo assure le

fonctionnement du laboratoire, dirige le projet
de recherche Mont Terri et regle la coordination

et la collaboration entre les partenaires. Le projet

Mont Terri compte ä present parmi les projets

les douze dernteres annees - soit depuis la creation

du laboratoire. Selon Paul Bossart, directeur

du projet Mont Terri, environ 20% de ce total

sont investis dans le canton du Jura. Chaque

fois que c'est possible, swisstopo veille ä confier
les mandats ä des entreprises jurassiennes. Et la

restauration n'est pas en reste grace aux conferences

internationales organisees aux alentours

du Mont Terri. Mais on ressent par ailleurs un

certain scepticisme parmi la population, de I'avis

de Paul Bossart, qui estime done important que
la Confederation ait pris en main la coordination.

La direction du projet et le canton du Jura
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misent sur une communication complete et

transparente «II est important de souligner et

de repeter sans cesse que le laboratoire souter-

rain est exdusivement voue ä la recherche et que
le stockage de dechets radioactifs est hors de

question», precise le chef de projet

Des experiences sont toutefois autorisees avec

ce que Ton appelle des marqueurs radioactifs
II s'agit de matieres inoffensives puisque leur

rayonnement est onze fois infyrieur ä la radioactivity

naturelle Une «commission de suivi» mise

en place par le canton du Jura surveille ces

experimentations et delivre les autorisations an-
nuelles ndcessaires

Mernes conditions que pour un

entreposage en couches profondes
Le Mont Terri permet de mener des experiences
dans les memes conditions que celles qui regne-
raient pendant et apres le creusement et I'ame-

nagement d'un site de stockage en couches

profondes A travers les experiences menees, le

projet Mont Terri vise des objectifs dans trois
volets principaux la recherche et le developpe-

ment de nouvelles methodes, la caracterisation

d'une formation argileuse (argile a opalinus), la

pratique d'experiences de demonstration Le

developpement de nouvelles methodes porte
surtout sur de nouveaux appareils de mesure et

sur les modelisations Par exemple, il faut que
soient developpes des programmes et des

methodes d'essai hydrogeologique speciaux, pour
revaluation de la permdabilite ä l'eau de la roche

argileuse «Ce volet prioritaire de la recherche

suscite particulierement 1'interet international

puisque l'ensemble du savoir-faire est reuni au

bout du compte dans les methodes nouvelle-

ment developpees» explique Paul Bossart La

caracterisation de l'argile ä opalinus constitue

un autre volet prioritaire de recherche, elle vise ä

determiner les reactions physiques et chimiques

de cette roche L'enjeu essentiel est ici d'en savoir

plus sur la permeability de l'argile a opalinus,

sur sa capacite ä l'auto-colmatage et sur la

diffusion des radionuclides Enfin, le laboratoire

du Mont Terri precede aussi ä des experiences
de demonstration «Les experimentations de

demonstration permettent de tester des idees

qui ont d'abord vu le jour sur le papier De telles

experimentations servent avant tout ä prouver la

faisabilite d'un site d'enfouissement geologique

en couches profondes», affirme M Bossart

Negocier les objectifs de recherche
A cejour, le Mont Terri a accueilli plus de 80

experiences, dont une trentaine ne sont pas encore

achevees Les partenaires au projet determinent

ensemble la Strategie qui Oriente le choix des

recherches Les futurs projets sont discutes au

sein d'un groupe de pilotage et les moyens cor-

respondants sont attribues Les partenaires du

laboratoire souterrain peuvent ambnager leur

participation aux projets en cours et ä venir en

fonction de leurs interets Le directeur du

laboratoire souterrain explique que «la collaboration

internationale des treize organismes pose le

grand defi de trouver un consensus qui reunisse

les interets de chaque partenaire dans un projet
commun» Chaque partenaire au projet a aussi la

possibility de mener ses propres projets si aucun

consensus n'est degage ou si les projets existants

ne lui permettent pas d'atteindre les objectifs

specifiques qu'il s'est fixes «II faut imaginer cela

comme un marche, expose le chef de projet Mont

Terri, on y marchande, on y negocie, et chacun

veut voir finalement ses objectifs de recherche

atteints» Meme le financement est regie selon

les interets des participants Plus les partenaires
sont nombreux, moins une experience coüte ä

chacun Les partenaires de I'Union europeenne
et le Japon ont finance 64% de l'ensemble des

projets, la Suisse 36% Chaque partenaire au

projet s'engage a chaque fois dans tel ou tel

programme experimental pour une periode
d'un an Les partenaires ayant refinance I'ex-

perience peuvent alors utiliser directement les

donnees brutes, les analyses et, le cas echeant,

des brevets pour pratiquer d'autres recherches

ou etablir des rapports Les partenaires n'ayant

pas participe au financement n'ont acces aux
resultats que deux ans plus tard

Echanges passionnes avec I'etranger
II existe aussi ä I'etranger differents laboratoi-

res souterrains, ou I'on examine parfois dans

d'autres roches si elles conviennent ou non ä

l'entreposage de dechets radioactifs La France,

par exemple, dispose d'un laboratoire souterrain

en site argileux, de type laboratoire

duplication, ce qui signifie qu'il a ete congu des le

depart comme une etape preparatoire ä un site

de stockage de dechets radioactifs II est interessant

d'echanger connaissances et experiences au

niveau international Les rbsultats d'experiences

menees dans des formations rocheuses analogues

sont particulierement precieux pour leurs

apports methodologiques De meme, des

organismes suisses, comme la Nagra, participent
ä des projets ä I'etranger En fin de compte, il

s'agit de trouver comment des dechets radioactifs

peuvent etre entreposes de la meilleure ma-

niere en couches gyologiques profondes, en

toute security pour un million d'annees «II est

indeniable, en I'occurrence, que I'union fait la

force Car toutes les parties accordent la priority
ä la security», conclut Paul Bossart

(sar)

Argile ä opalinus: dure
et presque impermeable
L'argile ä opalinus du Mont Terri s'est formee il

y a quelque 180 millions d'annees par la

sedimentation de fines particules de boue au fond

de la mer. Elle est composee majoritairement
de mineraux argileux. Au Mont Terri, la cou-

che d'argile ä opalinus atteint une epaisseur

moyenne d'environ 150 metres Le poids des

sediments plus recents accumules au-dessus

ont exprime une grande partie de l'eau que

contenait la boue argileuse, donnant nais-

sance ä une roche de plus en plus dure L'argile

ä opalinus n'est que faiblement permeable et

l'eau residuelle interstitielle d'origine marine

que contient la roche est presque immobile

Depots en couches
geologiques profondes
en Suisse

Depuis novembre, on connait les regions se

pretant en Suisse, sur le plan geologique, ä

la construction de depots en couches

geologiques profondes pour les dechets radioactifs.

La Nagra, Societe cooperative nationale

pour l'entreposage de dechets radioactifs, a

retenu pour les dechets hautement radioactifs

le Weinland zurichois (ZH et TG), le Nord

des Lageren (ZH et AG) et ßozberg (AG) Ces

trois regions sont egalement susceptibles

d'accueillir des dechets faiblement ä moyenne-

ment radioactifs, tout comme Sudranden (SH),

le Pied sud du Jura (SO et AG) et Wellenberg

(NW et OW)

Decisions definitives dans environ
10 ans
11 s'agit uniquement de regions d'implantation

proposees par la Nagra. Aucune decision n'a

encore ete prise. Des enquetes et contröles

supplementäres sur lesquels les cantons,

communes, Etats voisins et les offices federaux

pourront se prononcer doivent encore suivre

Durant la procedure de selection en cours, les

sites doivent faire l'objet d'un examen detaille

et le choix doit etre restreint Trois etapes de

plusieurs annees seront necessaires II faudra

attendre la fin de la 3e etape—dans pres de 10

ans - pour que des decisions definitives soient

rendues La Nagra pourra alors deposer une

respectivementdeuxdemandesd'autorisation

generale pour les depots en couches geologiques

profondes pour les dechets faiblement et

moyennement radioactifs ainsi que les dechets

hautement radioactifs.

En 1988 (dechets faiblement ä moyennement

radioactifs) et en 2006 (dechets hautement

radioactifs), le Conseil federal a confirme la

faisabilite du stockage des dechets radioactifs

en Suisse (demonstration de la faisabilite) Le

2 avril 2008, il a fixe la partie conceptuelle du

plan sectoriel «Depots en couches geologiques

profondes» et ce faisant les regies ä suivre

pour determiner les sites d'implantation.

(klm)
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