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8 EFFICACITE ENERGETIQUE Future Mobility System

GPS, Navigation
Radar Tracking
Drive by Wire
Ad-hoc Wireless Network

Position Control

oitures

IMRT: www.imrt.ethz.ch
Face ä l'explosion attendue du nombre de vehicules en circulation - notamment en Inde et en

Chine-, il devient urgent de developper des voitures economes en energie. De quoi auront-elles

I'air? Elements de reponse avec un specialiste de la mobilite, le professeur Lino Guzzella de I'Ecole

polytechnique federale de Zurich (EPFZ).

(Illustration) Les technologies de

l'information et de la communication

au service de la mobilite du
futur.

«La voiture du futur sera tres legere. Moins
de 800 kg contre pres du double en moy-
enne aujourd'hui. Elle consommera tres peu:
2 1/100 km contre 7,6 actuellement. Elle sera

indeniablement moins puissante mais tout aussi

süre: la securite active aura remplace la securite

passive.» Le vehicule du futur imagine par Lino

Guzzella, directeur de l'lnstitut des techniques
de mesure et de regulation (IMRT) ä I'EPFZ, est
ä mille lieux des bolides presentes lors du recent

Salon international de l'Auto de Geneve.

«Les gens preferent les grosses voitures. II faut

pourtant que nous nous rendions compte que
nous vivons une vie de luxe basee sur la possibility
de disposer d'une grande quantite d'energie en

permanence ä des prix tres faibles. Cela va changer.

Les besoins en energie de la planete vont
doubler dans les prochaines cinquante annees. II

est fondamental de developper aujourd'hui des

systemes plus efficaces et de trouver de nou-
velles sources d'energie.»

Boom automobile en Inde et en Chine

L'expert zurichois ne cache pas son inquietude.
Alors que I'on denombre aujourd'hui 600 vehi¬

cules pour 1000 habitants dans les pays riches

tels que les Etats-Unis, le Japon et certains repre-
sentants de la Vieille Europe; on en est encore ä

moins de 50 pour 1000 en Chine et en Inde. Or

l'economie de ces deux pays les plus peuples du

Monde - 2,5 milliards ä eux deux - est en plein

developpement. «Potentiellement, le nombre
de voitures en circulation pourrait etre multiplie

par six! Dans tous les cas, il va doubler dans ces

prochaines dix ä vingt annees.»

La question n'est done plus de savoir quand et

pourquoi mais bien comment developper une
mobilite plus efficace. «La consommation moy-
enne annuelle en Suisse est de 7,6 1/100 km.

En ameliorant les vehicules actuels, nous ne

pourrons guere aller beaucoup au-dessous de

6 1/100 km. Vientensuite une limited'ordretechnique.

Les politiciens aimeraient bien un miracle

mais la science est incapable d'en realiser.»

De 7,6 ä 2 1/100 km
Reduire la consommation de 7,6 ä 6 1/100 km

represente une economie de 20%. Largement
insuffisant selon le chercheur zurichois qui base

son propos sur la vision de la «Societe ä 2000



9

watts» developpee au sein du domaine des

EPF Selon cette idee, chaque personne dans le

monde devrait pouvoir vivre avec une puissance
continue de 2000 watts «La Suisse est actuelle-

ment une societe ä 6500 watts Passer de 6500
ä 2000 watts revient, au niveau de la mobilite,
ä passer de 7,6 ä 2,3 1/100 km C'est impossible

sans changer radicalement le concept de la

mobilite' Ce n'est pas d'une evolution mais bien

d'une revolution dont nous avons besoin.»

Selon l'ingenieur zurichois, le poids est le pa-
rametre qui pese le plus sur la consommation

energetique d'une voiture Actuellement aux
alentours de 1500 kg, il faudra descendre aux

alentours de 800 kg «Les voitures legeres ont
naturellement moins de perte d'energie meca-

nique Tout devient beaucoup plus efficace »

Poids lie ä la securite
Mais est-il seulement possible de construire des

voitures ä la fois legeres et solides7 «S'il y a beaucoup

de raisons absurdes au poids des vehicules,
il en existe egalement une de sensees la securite

Entre la VW Golf 1 et la VW Golf 5, le poids

a augmente de 60% mais les chances de survie

l'homme de la technique en remplagant les

commandes mecaniques directes par des com-
mandes electromques devrait egalement etre

generalisee »

Combien de temps avant de conduire ces

voitures intelligentes7 «Donner une date est tres

difficile Je ne suis moi-meme pas certain que
cela fonctionne un jour II s'agit d'une vision
Je connais probablement davantage de raisons

que mes detracteurs pour expliquer un echec

Qui prendra la responsabilite en cas d'accident7

Comment se passera la periode de transition7

Comment securiser suffisamment les systemes
de communication pour eviter les actions de pi-

ratage. » Pour le scientifique, important est

qu'une decision soit un jour prise pour changer

notre concept de la mobilite Ettouts'enchaTnera

alors rapidement

Et le mode de propulsion?
Quel sera le mode de propulsion de la voiture
du futur7 «La question est ouverte et il y a dif-

ferentes alternatives Mais selon moi, le moteur
a combustion a encore un bei avenir Notam-

ment dans les systemes hybrides Les grands

«En matiere de mobilite, ce n'est pas d'une evolution mais bien d'une revolution dont nous avons

besoin», Professeur Lino Guzzella, directeur de l'Institut IMRT, EPF Zurich.

a un choc frontal ä 50 km/h sont egalement

beaucoup plus grandes » La question devient
done comment construire une voiture deux fois

plus legere tout en conservant, voire meme en

ameliorant, le niveau de securite7 La reponse de

Lino Guzzella «En remplagant la securite passive

par la securite active »

En d'autres termes, il s'agit de developper des

mesures en vue d'eviter les accidents plutöt
que, comme c'est le cas aujourd'hui, chercher ä

reduire les consequences d'un accident «C'est

un peu comme pour le trafic aerien La securite

passive d'un avion est tres faible une collision

avec un autre appareil et c'est la catastrophe
assume Grace ä la securite active, on est parvenu
ä eviter la presque totalite des accidents dus ä

des erreurs humaines et ä reduire ainsi de 95%
le nombre de catastrophes »

Detacher l'homme de la technique
Dans les voitures, le Systeme de radar Distronic

qui permet de garder la distance est deja une
realite D'autres elements sont presque prets,
notamment ce Systeme reveillant le conducteur

assoupi dont la voiture quitte sa trajectoire «II

faut toutefois aller beaucoup plus loin, insiste

l'ingenieur J'imagine le vehicule du futur comme

un nceud dans un immense reseau de

communication integrant tous les utilisateurs de la

voie publique bus, trams, voitures et meme les

pietons grace a un Systeme de puce electronique
au niveau des vetements En outre, la technology

<drive by wire> qui permet de detacher

constructeurssemontrenttresInteresses II reste

encore ä diminuer les emissions des principaux
polluants que sont le CO, les hydrocarbures im-
brules ou encore les oxydes d'azote Technique-

ment, il est possible de developper des vehicules

a <emission zero> »

Le specialiste de la mobilite ne croit en revanche

pas trop aux piles ä combustible ou aux vehicules

entierement electriques «Le probleme des

piles a combustibles, c'est I'hydrogene On ne le

trouve pas dans la nature Le produire ä un cout
financier et energetique important Quant a la

solution electrique, le probleme tient ä la densite

energetique des batteries Alors que les meilleures

presentent aujourd'hui une capacite de 150 watt-
heures par kg, le diesel en est ä plus de 2000 »

«La solution magique n'existe pas»
Et le carburant du futur7 La encore, les alternatives

seront nombreuses D'ici 50 ans, le monde

aura besoin du double d'energie et aucune
contribution ne devra etre negligee «Le gaz naturel

gagnera beaucoup en importance alors que le

diesel et I'essence resteront primordiaux Le bio-

ethanol et les carburants issus de la biomasse

continueront ä se developper Leur contribution
restera toutefois modeste car le rendement n'est

pas tres bon La solution magique n'existe pas
La rechercher est tres dangereuxcaron en oublie
les solutions moins sexy mais plus serieuses »

Dans le secteur de la mobilite,
l'equipe du professeur Lino Guzzella ä

I'EPFZ mene sa recherche selon trois
axes.

Axe 1: vehicules hybrides
Une technology pleine de promesses selon

l'ingenieur zurichois Et le potentiel d'optimi-

sation est tres grand, notamment au niveau de

la memorisation du parcours ä effectuer En ef-

fet, alors que le niveau de charge des batteries

est constamment maintenu ä un niveau moyen

dans les vehicules actuels, une memorisation

du parcours permettrait un usage beaucoup

plus optimal Les batteries pourraient par

exemple etre videes entierement juste avant

une descente L'equipe zurichoise collabore

avec I'entreprise allemande Robert Bosch

Axe 2: moteurs diesels moins polluants
Plus econome que les autres moteurs ä

explosion, le moteur diesel reste relativement

polluant L'equipe zurichoise tente de reduire

au maximum les emissions de polluants

Axe 3: moteurs ä essence plus

economes
Plus propres que les moteurs diesel en

raison de l'usage de catalyseurs, les moteurs ä

essence sont plus gourmands en energie En

collaboration avec l'industrie automobile, les

Ingenieurs zurichois developpent quelques

idees en vue de reduire leur consommation

Deux projets marquants:

PAC CAR II: un morceau de reve
En parcourant l'equivalent de 5385 kilometres

avec I'energie d'un litre d'essence, ce vehicule

developpe ä I'EPFZ a battu en juin 2005 le

record de la plus faible consommation energetique

Fonctionnantä I'hydrogene, ce vehicule

tient plus du reve que de la mobilite du futur

«Au centre du projet PAC CAR, il y a mes

etudiants», explique Lino Guzzella qui aime

a citer Antoine de Saint-Exupery «Si tu veux

construire un bateau, ne rassemble pas des

hommes pour aller chercher du bois, preparer
des outils, repartir les täches, alleger le travail

mais enseigne aux gens la nostalgie de l'infini

de la mer» PAR CAR II a regu le Watt d'Or

2007 de I'Office federal de I'energie

www paccar ch

Clean Engine Vehicle: une voiture qui
a de I'avenir
Le Clean Engine Vehicle (CEV) est une voiture

ä gaz developpee conjointement ä l'EMPA et

ä I'EPFZ Avec un rendement plus eleve et des

emissions tres faibles par rapport aux vehicules

ä essence conventionnels, cette voiture a

regu, a la fin 2006, le Prix de I'innovation pour
la mobilite ecologique de I'economie gaziere

allemande Pour Lino Guzzella, la voiture du

futur s'inspirera probablement du CEV

(bum) wwwempach
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