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DEPOT INTERMEDIAIRE

Le cycle du
combustible

De I'exploitation de I'uranium au
dépot géologique profond de déchets
radioactifs.

Une premiére s'est déroulée du 27 au 30 mars
2004 a LEntrepot central pour déchets radio-
actifs de Wirenlingen (ZWILAG): dans le four a
plasma, les 25 premiers flts de déchets de
faible activité ont été incinérés et les résidus
fondus dans du verre. Ce traitement a pour
but la réduction du volume des déchets et le
confinement sar de la radioactivité dans des
colis se prétant au stockage final. La station
d'incinération et de fusion de ZWILAG est la
premiére au monde a utiliser cette technique
pour les matieres radioactives.

Les acteurs et leurs
roles respectifs

W Parlement: |égislation, approbation de |'auto-
risation générale pour les installations nucléaires
W Consell fédéral: 1égislation, octroi de I'autori-
sation générale pour les installations nucléaires
W DETEC, Département fédéral de I'environne-
ment, des transports, de ‘énergie et de la com-
munication: législation, octroi d'autorisations
pour les installations nucléaires

WOFEN, Office fédéral de I'énergie: préparation

de la législation, organisation des procédures
d‘autorisation en rapport avec la loi sur I'énergie
nucléaire, octroi d'autorisations pour matieres
nucléaires, autorité de surveillance pour la stre-
té des installations nucléaires
B DSN, Division principale de a Sécurité des ins-
tallations nucléaires: autorité de surveillance
pour la sécurité nucléaire des installations, pour
le transport des substances radioactives en pro-
venance ou a destination des installations nu-
cléaires et pour les analyses géotechnigues

- concernant les dépdts géologiques profonds
W CSA, Commission fédérale de la sécurité des
installations nucléaires: organe consultatif du
Conseil fédéral et du DETEC pour les questions
de sécurité et slreté nucléaire
W CGD, Commission pour la gestion des dé-
chets radjoactifs: sous-commission de la Com-
mission géologique fédérale et organe consulta-

. tif de la DSN pour les questions géologiques de
la gestion des déchets radioactifs
WAGNEB, Groupe de travail de la Confédéra-
tion pour la gestion des déchets nucléaires:
comprend les représentants des offices fédéraux
concernés; suit et coordonne les travaux dans le
domaine de la gestion des déchets radioactifs;
élabore les bases et projets de décision a l'inten-
tion du DETEC et du Conseil féderal :

Dans le four a plasma, les températures attei-

gnent localement 20 000 C°. Ces températures

élevées conduisent a une rupture des-liaisons
organiques et ainsi a la formation d'un pro-
duit complétement anorganique qui est

enrobé de maniere homogéne dans une

energie extra 6.04 Décembre 2004

Les options pour les dépots profonds:
1 Argile & opalinus: premiére priorité
2 Zone de réserve: argile a opalinus

3 Option de réserve: mollasse
d’eau douce inférieure

coulée de verre.

Cycle. Entre I'extraction d'un minerai d'ura-
nium et le stockage final, I'uranium passe par
les opérations suivantes:

H Au début du cycle, le minerai d'uranium est
débarrassé des métaux lourds. Les plus grands
dépdts se trouvent au Canada, en Australie, au
Niger, en Namibie, aux Etats-Unis et en Russie.
B Aprés avoir passé par la fragmentation et la
concentration, I'uranium se retrouve sous for-
me d'une poudre appelée «Yellow Cake». De
ce «gateau jaune», on extrait un gaz a base de
fluor, I'nexafluorure d'uranium, qui est néces-
saire pour enrichir 'uranium dans les installa-
tions de diffusion ou les centrifugeuses a gaz.
I L'uranium se compose de deux isotopes
ayant quasiment le méme poids: I'uranium-238
et I'uranium-235. Le minerai naturel contient
0,715% d'uranium-235, alors que pour |'ura-
nium enrichi, ce pourcentage est de 3 a 5%.

B Cet uranium enrichi est alors conditionné
sous forme de pastilles de combustible («pel-
lets») et ensuite d'assemblages combustibles
(AQ).

H Dans la centrale nucléaire, I'uranium-235
contenu dans les assemblages combustibles se
désagrége. Cette fission libére des neutrons,
aptes a provoquer d'autres fissions (réaction en
chaine), et de I'énergie. Les assemblages com-
bustibles ont une durée de vie de 4.a 6 ans.

B Le combustible usé d'uranium est soit recyclé
dans une installation de retraitement (La Hague
ou Sellafield) ou transporté directement dans
un dépot intermédiaire. La nouvelle loi sur
I'énergie atomique, qui entre en vigueur le

1e février 2005, prévoit dés juillet 2006 un
moratoire de 10 ans pour le retraitement.

H En raison du dégagement de chaleur, les
combustibles usés séjournent plusieurs décen- -
nies dans le dépdt intermédiaire. Quand ils se-
ront suffisamment refroidis, ils devront étre
stockés définitivement dans un dépot géolo-
gique profond.

Déchets. A tous les niveaux, la production
d'énergie génére des déchets radioactifs qui se
répartissent en différentes catégories selon
leurs propriétés (radioactivité, temps de dé-
croissance radioactive). Les modalités de leur
évacuation varient elles aussi.

Depuis 2001, comme la Suisse ne dispose pas
encore de dépots géologiques profonds, les
déchets radioactifs sont entreposés provisoire-
ment chez ZWILAG a Wiirenlingen. Cet entre-
pot est exploité par les centrales nucléaires
suisses. Des halles appropriées peuvent ac-
cueillir toutes les catégories de déchets.

Le combustible usé est d'abord refroidi dans
les bassins des centrales nucléaires, puis amené
a ZWILAG. Actuellement, cet entrep6t central
abrite 18 récipients de transport et de stocka-
ge de déchets hautement radioactifs. Deux ré-

- Cipients contiennent du combustible usé des

centrales nucléaires, un récipient contient des
crayons combustibles du réacteur de recherche
Diorit de I'IPS et cing récipients renferment des
résidus provenant du retraitement d'assem-
blages combustibles («coquilles de verre»). Par
ailleurs, six récipients avec des déchets du réac-
teur de recherche de Lucens (mis hors service
en 1969) sont entreposés dans la halle.

Aujourd'hui, les déchets de faible et moyenne
activité sont encore entreposés aux abords des
différentes centrales. Fin 2003, il s'agissait de
787 m? de déchets non conditionnés et de
4724 m? de déchets conditionnés. La mise en
service du four a plasma permettra désormais a
ZWILAG de traiter également ces deux catégo-
ries de déchets. L'entrepdt central peut abriter
quelque 28 000 fats de déchets de faible et
moyenne activité.

Et les autres?

La Confédération est responsable des dé-
chets radioactifs produits par la médecine,
I'industrie et la recherche (MIR) entreposés &
I'Institut Paul Scherrer (IPS) de Villigen. L'ins-
tallation d'incinération de I'IPS a été mise
hors service en 2003. Il est prévu de traiter
les déchets MIR dans I'installation d’emballa-
ge et de conditionnement de ZWILAG avant
de les amener a |'entrepdt intermédiaire sur
I'aire de I'lPS. Un jour, les déchets MIR de-
vront étre stockés dans un dép6t géologique
profond. Pour davantage d‘informations:
www.zwilag.ch, www.entsorgungsnach-
weis.ch et les sites des centrales nucléaires.
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