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Une distinction
pour 85 stations
d'epuration

Interet marque. Les CCF sontfiables. Seul be-

mol: le silicone contenu dans les gaz d'epuration.

«Le silicone provient des cosmetiques, des

lubrifiants ou des produits d'impregnation

qu'on retrouve de plus en plus dans les eaux

usees», explique Bernhard Gyger. II se formait
alors un depot dans les chambres de combustion,

ce qui contraignait l'exploitant ä changer

frequemment I'huile. Le probleme a ete resolu

par I'installation d'un filtre a charbon actif.

Le courant renouvelable tire des eaux usees de

['Oberland bernois est certifie «naturemade

star», label decerne par I'Association pour une
electricite respectueuse de I'environnement

(AERE), qui regroupe des defenseurs de

I'environnement et des consommateurs, ainsi que
des producteurs de courant. Avec le concours
des Forces motrices bernoises (FMB), la STEP

commercialise son electricite ecologique aupres
des entreprises et communes sensibles aux pro-
blemes environnementaux. «Le prix de vente

est superieur de quelques centimes seulement

ä celui du courant ordinaire. Le courant vert tire

des STEP est done tres attrayant», se rejouit
Felix Schmid de l'action «Energie dans les

infrastructures». Les entreprises d'approvisionne-
ment electrique manifesteraient egalement un

interet marque pour ce type de courant, celles

qui vendent dejä du courant vert aux menages.

Avec le reseau de distribu
tion d'eau potable [on peut
economiser ou produire du

Exemples ä Saint-
Blaise (NE) et Ollon (VD).

POMPAGE

Combattre les
pertes
A Saint-Blaise, le litre d'eau vaut son
pesant de kWh/a.

Sans cours d'eau, Saint-Blaise n'est pourtant

pas ä court d'eau. Commune de presque 3700

habitants, ä l'est de Neuchätel, eile a la chance

d'etre autonome dans son approvisionnement

en eau potable. Saint-Blaise (altitude lac 429

metres) compte sur deux stations de pompage
situees ä 477 et ä 430 metres d'altitude pour
fournir le total de ses besoins annuels de

440 000 metres cubes. Elle livre en moyenne
12% de son or bleu ä la commune voisine de

Thielle-Wavre.

Soucieux de la gestion de ses ressources et de ses

depenses, l'Executif de Saint-Blaise a effectue une

etude energetique ä fin 2002. Celle-ci a denonce

de grosses pertes d'eau potable, 140 000 m3,

dejä traitee et pompee en reservoir, I'equivalent
de 35 bassins olympiques. L'etude a aussi demon-

tre un potentiel d'economie d'electricite realisable

de 85 000 kWh/a, la consommation annuelle de

vingt menages. Ce qui ä Saint-Blaise equivaut ä

20 000 francs par an.

Criteres. Extraite par des pompes de refoule-

ment electriques, l'eau de Saint-Blaise est ache-

minee soit directement dans le reseau, soit

dans deux reservoirs situes ä 535 et 625 metres

d'altitude. Pour permettre une premiere econo-

Le courant

mie d'energie, l'idee de monter une turbine de

production d'electricite a ete envisagee. Si le

critere de la hauteur de chute, environ cent

metres, aurait ete rempli, le second critere pas:
le debit horaire variable d'eau de 0,9 ä 6,7
m3/h est vraiment trap eloigne du minimum de

30 m3/h. L'idee a ete abandonnee.

Par contre, comme la totalite de l'electricite du

reseau d'eau est consommee par les pompes
de refoulement, le facteur d'efficacite du pom-
page a ete controle par rapport ä sa valeur

theorique. Mauvais resultat: 2,31, alors que la

valeur limite est de 1,70 et la valeur cible de

1,55. Des mesures ont ete envisagees.

Mesures. Actuellement on assiste par annee ä

une perte de 44 000 nf d'eau due ä une defi-
cience dans l'automatisation des pompes. Par

la mise en place d'une nouvelle installation

d'automatisation, on realise une economie

äquivalente en courant electrique (13 000

kWh/a), e'est-a-dire la consommation annuelle
de deux menages. «Cette nouvelle installation

regie le pilotage des pompages et des reservoirs

en fonction des ressources disponibles et
des demandes dans le reseau», explique Thierry

Broglie, responsable du projet chez RWB, so-

- ciete d'ingenieurs-conseils. Cela coüte
170 000 francs et la part d'investissement at-
tribue ä I'economie d'energie est de 30 000
francs par an. L'amortissement theorique est

done de cinq ansetdemi.

L'objectif est aussi de'reduire, par des re-

cherches systematiques, les fuites d'eau dans la

nature de 96 000 m3 ä 44 000 m3 par an.

L'economie d'energie serait de 15 600 kWh/a

pour des coüts de 15 000 francs par an. «Une

automatisation moderne permet un contröle et

une action rapide. C'est du direct qui limite les

pertes», precise I'ingenieur.

Les regions acciden-
tees se pretent parti-
culierement bien ä la
production d'electricite

avec le reseau d'ali-
mentation en eau
potable: la denivellation
entre source et reservoir

permet le turbina-
ge de l'eau potable. Le
courant produit est
reinjects dans le reseau.
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Le remplacement des
vieilles pompes du
reseau de Saint-Blaise
permettra de substantielles

economies.

Pompes. Vetustes, les pompes vont etre rem-

placees par des cadettes plus performantes. Le

debit passe de 90 ä 120 nf/h contre seulement

48 nf/h auparavant. Tout en consommant
moins d'energie. «Nous avons plus de souples-

se en fonction des debits variables dans les

stations de pompage et I'exploitation est facili-

tee», justifie Thierry Broglie. Gerard Scheuble,

lui aussi ingenieur ä RWB, souligne: «En plus,

l'opportunite de travailler pendant le bas tarif

electrique n'est pas ä negliger.»

L'economie apportee est de 52 000 kWh/a

pour la premiere station et de 4000 kWh/a

pour la seconde. Le coüt de remplacement est

de 30 000 francs par station. Les credits de

realisation sont dejä acceptes par les Legislatif

et Executif communaux, les mises en soumis-

sion des travaux sont lancees. Rendez-vous est

pris pour l'inauguration de la realisation en

2004.

EAU POTABLE

L'energie coule de
source
Des petites turbines peuvent etre im-
plantees sur des reseaux d'eau
potable pour produire de I'electricite.

Plus d'une centaine de ces mini-centrales, ins-

tallees la plupart ces dix dernieres annees, sont

en service dans des communes de Suisse. Elles

fournissent au total quelque 60 millions de

kWh par an - de quol couvrir les besoins

moyens actuels en electricite de 12 000 manages

suisses. Et I'on pourrait plus que doubler ce

nombre si I'on exploitait le potentiel energe-
tique de tous Igs reseaux d'eau potable offrant
des conditions favorables. Le prix de revient de

ce courant se situe entre

6 et 20 centimes le kWh.

Preuve que I'operation
n'est pas seulement une
fleur ä I'ecologie, mais

qu'elle peut etre aussi

rentable. Lorsqu'un cap-

tage fournit plus de 500

litres par minute et est

situe au moins 50 metres

plus haut que le reservoir,

I'implantation d'une

mini-centrale est une
option qu'i'l vaut la peine

d'examiner (voir «Action

speciale» page 8).

Potentiel. L'utilisation

des reseaux d'eau potable comme source

d'energie renouvelable presente un bilan eco-

logique hors du commun. Elle permet de

produire de I'electricite sans emissions polluantes,

sans atteintes ä la nature et sans alterer la qua-
lite de I'eau. C'est pourquoi ce courant peut
obtenir facilement le label «naturemade star».

Mais cette Strategie va aussi dans le sens du

programme federal SuisseEnergie, qui vise no-

tamment ä augmenter de 500 millions de kWh

d'ici 2010 la part des energies renouvelables

dans la production d'electricite. En utilisant

tous les potentiels economiquement exploi-

tables, les centrales sur les reseaux d'eau
potable pourraient largement couvrir un cinquie-

me de cet objectif.

Ceci d'autant plus que ce do-

maine beneficie depuis peu
d'ameliorations techniques.

«Pour donner le maximum,

une petite turbine ne doit pas

etre simplement la reduction

geometrique d'une grande»,

souligne Vincent Denis,

responsable du laboratoire de mi-

ni-hydraulique MHyLab a

Montcherand pres d'Orbe. Ce

laboratoire mene depuis

quelques annees un programme

de recherche qui a dejä

permis d'ameliorer tres nette-

ment le rendement de petites
turbines Pelton (pour les

hautes chutes). Soutenues

dans une premiere phase par
l'OFEN et le canton de Vaud,

ces recherches se poursuivent
maintenant dans le cadre d'un

projet europeen axe cette fois

sur les turbines Kaplan (pour
les basses chutes).

L'elan d'Ollon. Les developpements
techniques issus des travaux de MHyLab portent
leurs fruits dejä dans plusieurs mini-centrales

en Suisse romande. C'est le cas notamment

dans la commune d'Ollon, dans le canton de

Vaud, oü des petites turbines recuperent

l'energie sur une conduite d'eau potable
Präsentant une denivellation de 900 metres.

«Nous avons pose cette conduite pour fournir
de I'eau a Villars», explique Charles Cosendai,

responsable du Service des eaux de la commune

d'Ollon.

«Pendant la pointe touristique d'hiver — c'est-ä-

dire un a deux mois par an - cette station est

en manque: les sources situees sur les hauteurs

ne couvrent pas ses besoins. La conduite est

alors utilisee pour faire monter de I'eau prele-

vee en plaine. Mais le reste du temps, les

sources produisent un excedent. On fait alors

descendre cette eau par la conduite pour en

valoriser le potentiel energetique.»

Deux turbines - l'une ä mi-hauteur, la seconde

au bas de la conduite - utilisent un debit qui

peut atteindre 65 litres par seconde. Une troi-
sieme mini-centrale exploite le debit plus faible

d'une autre source. La puissance electrique
totale installee s'eleve ä 540 kW et la production
annuelle prevue ä 2 millions de kWh, soit la

consommation de quatre cents menages.
Installation est entree en service ä fin 2002. Le

benefice genere par la vente de I'electricite permet

de maintenir sans changement le prix de

vente du nf d'eau aux habitants de la commune,

en depit des investissements engages dans

I'installation.

La mini-centrale de
Chenalettaz, sur le
reseau d'eau potable
de la commune d'Ollon,
dans le canton de Vaud.
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Autres exemples
Plus d'une centaine de reseaux d'eau
potable produisent dejä aujourd'hui
du courant ecologique ou ont I'inten-
tion de le faire. Par exemple:

Les quatre vallees: Un projet lance par
MHyLab et soutenu par le Service des forces

hydrauliques du canton du Valais s'est fixe le

but d'identifier et examiner le potentiel de tur-

binage sur les reseaux d'eau potable de quatre
vallees: les Vals d'Anniviers, d'Herens, de Nen-

daz et des Dix. Les sites retenus au terme d'une

premiere evaluation donneront lieu ensuite ä

une etude detaillee, induant les aspects

techniques et economiques. Le programme Suisse-

Energie soutient ce projet en esperant qu'il fera

boule de neige.

La Rasse: La petite centrale de La Rasse est

integree au Systeme d'adduction d'eau des

communes d'Evionnaz et de Saint-Maurice. En

service depuis cinq La mini-centrale de

ans, eile produit en La Rasse integree
au Systeme d'adduc-

moyenne 2,6 millions tioyn d.eau des com.
de kWh par an, ce qui munes d'Evionnaz
equivaut ä la consom- et de Saint-Maurice.

mation moyenne de 500 menages suisses. Une

etude detaillee a permis de hausser la puissance

installee ä 750 kW, en augmentation de

80% par rapport au projet initial, ceci sans

changer le volume annuel d'eau turbinee.

Coire: La region de Coire preleve 75 ä 80%

de son eau potable de sources situees en gros
900 metres plus haut que les reservoirs. L'im-

plantation de mini-centrales dans ce reseau

d'adduction permettrait de produire quelque 5

millions de kWh par annee. A l'heure actuelle,

un cinquieme de ce potentiel est exploite par
deux installations mises en service en 1999 et ä

fin 2002. Les Services industriels de Coire (IBC)

prevoient de poursuivre l'amenagement de leur

reseau d'eau potable pour la production
d'electricite.

Action speciale
L'action Energie dans les infrastructures, en

collaboration avec le programme «Petits

amdnagements hydrauliques», permetaux
communes de faire evaluer gratuitement par
des specialistes la possibility d'installer des

mini-centrales sur leurs reseaux d'eau
potable. Information sur cette action speciale, li-

mitee dans le temps: www.infrastructures.ch

Les reseauxtt
ou JifctJWi^^Speuyent

7nltluERou]i?f(Zd$\t?
fExemples a Winterthour

(ZH) ou Münsigen (BE).

EAUX USEES

A I'eau tiede
La chaleur tiree des eaux usees chauf-
fe des grands ensembles de fa^on effi-
cace et ecologique.

Un habitant consomme chaque jour environ 40

litres d'eau chaude. Ainsi les menages de ce

pays envoient quotidiennement aux egouts
280 millions de litres d'eau tiede. Artisanat et
industrie en font autant. En soutirant 5 degres
de temperature ä ces eaux usees, on pourrait

theoriquement recuperer 3 millions de kWh

par jour. «Cela permettrait d'alimenter en chaleur

des dizaines de milliers d'appartements»,
releve Felix Schmid, de faction Energie dans les

infrastructures au sein du programme Suisse-

Energie.

Maxi-pompes. La preparation d'eau chaude se

fait normalement au moyen de mazout, de gaz et

d'electricite. Si I'on tirait parti des eaux usees, on

pourrait economiser de grandes quantites d'ener-

gie fossile et contribuer ainsi aux objectifs de la

Confederation en matiere de C02.

Quatre arguments importants en faveur d'un

tel comportement:
La chaleur est disponible en grandes quantites.

Les eaux usees atteignent des temperatures
de 10 ä 15 degres meme en hiver, condition

ideale pour une pompe a chaleur.

Ce type de recuperation de chaleur est

pratique ä satisfaction depuis 20 ans.

consommateurs

®1 s n

centrale de chauffage
avec PAC

L'echangeur de
chaleur est installe
dans la canalisation.
La chaleur finit dans
le chauffage ä
distance via la centrale.

chauffage
ä distance 60°C

canalisation
15-20°C

echangeur de chaleur

Des eaux usees sont produites en permanence;

c'est une source de chaleur a long terme.

Le principe: un echangeur de chaleur est place

dans la canalisation d'egouts. II tire de I'eau une

energie que la pompe a chaleur rendra utilisable

pour la preparation d'eau chaude et pour le

chauffage. Quand la temperature exterieure
descend particulierement bas, un chauffage conven-
tionnel fou'rnit l'appoint necessaire. II existe des

bätiments dans lesquels la chaleur des eaux usees

couvre 50 ä 80% des besoins.

«Si une propriety a besoin de plus de 100 kW,
il vaut la peine d'envisager la recuperation de

chaleur des eaux usees au moyen d'une ther-

mopompe» note Felix Schmid. Cela suppose
des canalisations d'au moins 80 cm de dia-

metre avec un flux d'au moins 10 litres d'eaux

usees par seconde. Ces conditions sont rem-
plies dans bien des quartiers de villes. La chaleur

produite peut servir dans des immeubles

ayant au moins 20 appartements comme dans

des bätiments industriels ou commerciaux.

Le consommateur final paie 8 ä 15 centimes le

kWh de chaleur produit ä partir des eaux

usees. A titre de comparaison, le seul coüt de

l'energie du mazout est de 4 ct. par kWh, ä

quoi il faut toutefois ajouter environ 3 ct. pour
l'entretien et l'amortissement du chauffage.
«Petit ä petit, la recuperation de chaleur des

eaux usees approche du seuil de rentabilite»,

souligne Felix Schmid. L'adoption de la taxe sur
le C02 pourrait accelerer le mouvement.

Contracting. Le maitre d'oeuvre dispose en

general de peu de temps et d'un budget limite.
II hesite ä engager des investigations et des

pourparlers avec les autorites et les exploitants
de stations d'epuration; d'oü bien souvent la

decision de s'en tenir ä un chauffage de type
usuel. «II importe d'abaisser le seuil de reticence

ä ('installation d'un chauffage aux eaux

usees», declare Felix Schmid.

Les cartes communales de l'energie restent

I'instrument le plus utile. II y figure les principals

conduites d'egouts ainsi que les

bätiments proches exigeant beaucoup de chaleur.
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