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MOBILITE

Rickschaw hybride
Associant un moteur ä essence ä un
moteur electrique, un projet helvetico-
indien entend lutter contre le smog
genere par le trafic motorise urbain.

«Dans notre activite, la mobilite est plutot secon-

daire», note Jean-Bernard Dubois, chef suppleant

de la Section ressources naturelles et environne-

ment ä la Direction du developpement et de la

cooperation (DDC) ä Berne. «Nous manquons
d'experience et des ressources necessaires.»

Sur un millier de projets auxquels participe la

DDC, seule une poignee sont axes sur la mobilite.

Le plus spectaculaire n'est pas finance par les

ressources ordinaires de la DDC, mais alimentes

(640 000 francs) par un fonds special vote par le

Parlement en 1991 ä l'occasion du 700e anniver-

saire de la Confederation pour soutenir des

programmes ecologiques dans les pays pauvres.

Ce projet est defendu par un groupe de travail

helvetico-indien reunissant un Ingenieur de

Winterthur de 71 ans, Hari Sharan, specialise

dans le transfer! des technologies energetiques
et un professeur d'electrotechnique de 38 ans

ä la Haute Ecole Specialist Technique et Infor-

matique de Bienne, Andrea Vezzini. Le troisie-

me partenaire est le Centre for Electronics Design

and Technology (CEDT), grand formateur de

cadres appartenant au tres renomme Indian

Science Institute ä Bangalore. Les deux mem-
bres suisses de la commission s'interessent aux

autorickshaws, ces triporteursjaunes et noirs

qui dominent le paysage motorise indien en

compagnie des deux-roues motorises. Plus de

deux millions de ces vehicules sont actuelle-

ment en circulation.

Polluants. L'apparition des autorickshaws re-

monte au premier article exporte avec grand suc-

ces par I'industrie japonaise: le jin rikisha, a I'ori-

gine un pousse-pousse biplace ä deux roues mCi

par la force humaine. Vers la fin du XIXe siede,

ces pousse-pousse (aussi appeles rickshaws) rem-

plagaient les chaises ä porteurs pour se repandre

ensuite dans presque tout I'Extreme-Orient. Vers

1929, lorsque les coureurs qui tiraient ces engins

se muerent en cydistes, le nom indien (cyclopous-

se en franqais) resta, tout comme apres sa moto-

risation, dans le courant des annees 1980.

Ce fut le debut de la catastrophe. Car aujourd'hui

encore, 90% des autorickshaws sont equipes de

moteurs deux-temps (essence +melange d'huile).

Pres du tiers de la pollution atmospherique in-

dienne, surtout causee par des hydrocarbures et

des particules de suie, est dü ä ces vehicules. Des

etudes ont mis en evidence la correlation entre le

nombre croissant de triporteurs immatricules

(+10% chaque annee) et la frequence accrue des

maladies pulmonaires en Inde Un conducteur de

rikschaw sur cinq souffre d'asthme...

Les autorites menent un dur combat contre ces

triporteurs qui, en moyenne, sont en circulation

pendant au moins 10 ans, polluant davantage en

prenant de l'äge. Recemment, la Cour supreme
de Delhi a interdit la circulation ä tous les vehicules

anterieure ä 1990. Mais cette mesure ne suffit

pas. Hari Sharan: «Pour maitriser leurs problemes

de pollution de I'air, les villes indiennes devront

imposer de nouveaux types de rikschaws.»

En serie. Le Hybrid Electric Vehicle (HEV, deve-

loppe par le professeur Vezzini, pourrait fournir la

solution. Pour reprendre les termes d'une agence
de presse indienne, «les systemes de propulsion

hybride (du latin hybrida mixte) associent un

moteur ä essence ä un moteur electrique. Leur

poussee est normalement assuree par un moteur
ä explosion couple ä une batterie».

Le professeur Vezzini congoit differemment ce

type de propulsion. Au lieu de faire fonctionner

une batterie et un moteur «en parallele», le

HEV dispose de deux sources d'energie «en
Serie». Le moteur quatre-temps (essence sans

plomb) actionne un generateur qui, tout en ali-

mentant la batterie (egalement chargee par la

recuperation de l'energie de freinage), produit
le courant necessaire ä l'entrainement de la

propulsion electrique.

L'atout de ce moteur est sa bonne gestion de

l'energie. L'electronique abaisse la tension initiale

du generateur de 360 ä 72 volts, ce qui permet
d'utiliser des batteries plus petites et plus fiables.

L'electronique assure aussi le maintien du regime

optimal du moteur ä essence adapte en permanence

aux conditions du trafic. A partir de 20

km/h ou en cas d'ascension d'une pente, la bat-

Hari Sharan
(a l'arriere) et
Andrea Vezzini
dans leur vehi-
cule hybride,
bien plus
economique et
bien moins
polluant que
les rikschaws
classiques
(en haut).

terie assure une poussee supplemental. Cela re-

pond aux besoins de la circulation stop-and-go
des grandes villes indiennes. Le moteur tourne ä

un regime ideal, la consommation d'essence

est presque reduite de moitie, les emissions de

substances polluantes de presque 200 fois!

La conception du HEV s'inspire du bolide solaire

Spirit of Biel, qui s'est illustree au World Solar

Challenge. Andrea Vezzini faisait partie de I'equi-

pe. Le generateur du HEV correspond au legen-

daire «moteur de moyeu» qui entraine directe-

ment la roue afin d'eviter toute perte de

transmission. L'electronique s'inspire aussi du Spirit.

Par rapport aux moteurs electriques traditionnels,
le moteur hybride convainc par son independan-
ce du reseau electrique: atout non negligeable
dans un pays oil les coupures de courant sont

frequentes et oil les moteurs electriques classiques

se heurtent ä la mefiance des conducteurs.

Made in India. Le concept technique a ete
precede d'un sondage effectue aupres de 1084
conducteurs pour definir les conditions-cadre

d'utilisation d'un tel vehicule (trajets quotidiens,
vitesses, chargements, prix, etc.). Le HEV devrait

etre entierement construit en Inde. Bien que son

entrainement hybride eleve de 60% environ le

coüt d'acquisition du vehicule, sa faible consommation

d'essence lui permet d'etre rentable apres
trois annees d'utilisation.

Les producteurs indiens de petits vehicules, qui
travaillent aussi a la conception d'alternatives,
sont vivement Interesses. A I'issue d'une presentation,

le deuxieme plus grand producteur de

rikschaws, I'entreprise Mahindra & Mahindra de

Mumbai', a envisage une collaboration. Pour Hari

Sharan et Andrea Vezzini, la prochaine etape
comprendra la realisation de 50 prototypes et les

premiers essais de mise en circulation.
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