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ENERGIES RENOUVELABLES

Potentiel reel. chances intactes

Avec leur bolide solaire
futuriste, les ingenieurs

biennois ont fait la
reputation mondiale du

Depuis une trentaine d'annees, les

gens en ont pris conscience: nos be-
soins energetiques sont trop axes sur
les matieres premieres non renouve-
lables, nous rendent par trop dependants

de l'etranger et polluent notre
atmosphere. Le recours accru aux
energies renouvelables devrait contra-
rier cette evolution.

«Le soleil est mon ami,

Route avec moi vers I'avenir,

Pour decouvrir les merveilles,

Que renferme chaque jour.»
Inscription sur un vehicule solaire

au World Solar Challenge

Quand David battit ä Goliath...

Dotee d'un budget frisant le ridicule, une petite

equipe de chercheurs avait fait front aux

geants de I'industrie automobile: General Motors,

Ford, Toyota, Honda. A trois reprises, les

constructeurs de la voiture solaire de I'Ecole

d'ingenieurs de Bienne ont participe, avec leur

prototype Spirit of Biel, au World Solar Challenge

qui traversait l'Australie. Et ä chaque fois, ils

etaient montes sur le podium: troisiemes en

1987, vainqueurs en 1990, seconds en 1993.

Romantisme. Comme animes par une mission

divine, les coureurs solaires se consideraient un

peu comme les prophetes de I'avenir dore

d'une mobilite plus respectueuse de I'environ-

nement, vantant les efforts de la Suisse en
matiere d'energie futuriste comme aucun autre

projet n'avait su le faire. Aujourd'hui encore, le

maire de Bienne affirme que «Spirit a encore
mieux reussi ä faire connaitre le nom de sa ville

que Swatch».

A I'epoque, le photovoltai'que - auparavant
considere comme une technologie hors de prix

reservee ä I'elite aerospatiale - suscitait I'interet

d'ingenieurs doues de raison et en pleine
possession de leurs facultes. Du jour au lendemain,
des panneaux de cellules violettes commen-

gaient ä fleurir sur les toits et en bordure d'au-

toroute. Le velomoteur perdait du terrain, le

velo refaisait surface. Parce qu'elles se refu-

saient ä puiser dans les reserves naturelles de la

Terre, les energies renouvelables devenaient

populaires. Les fagades se couvraient d'enve-

loppes peu energivores, les voitures avalaient

moins d'essence (sauf aux Etats-Unis). En eleve

modele, Adolf Ogi se faisait cuire un ceuf avec

juste quelques gouttes d'eau.

Aujourd'hui, l'enthousiasme empreint de romantisme

qui encensait les cyclistes et les conducteurs

de vehicules solaires s'est peu ä peu estompe. Les

technologies respectueuses de l'environnement et

economes en energie se sont par contre hissees

au rang de facteurs economiques recelant un

important potentiel de croissance.

Tournant politique. Les premiers vrais debats sur

I'energie ont bte lances en 1973, lorsque les

cheikhs arabes deciderent de couper le robinet

petrolier. La crise petroliere eut le merite de faire

prendre conscience ä des millions de gens que
les ressources minerales n'etaient pas illimitees

et entraTnaient une dependance vis-ä-vis de

l'etranger. Lorsque les dimatologues decouvri-

rent en outre que les carburants fossiles dega-

geaient du C02 nuisible ä I'atmosphere, les poli-

ticiens entrerent egalement dans la danse.

En 1990, un article sur I'energie fut inscrit (ä la

seconde tentative) dans la Constitution federa-

le, complete par une loi sur le C02dix ans plus

tard. L'article sur I'energie exigeait de la

Confederation et des cantons qu'ils s'engagent en

faveur d'un approvisionnement energetique

süffisant, diversifie, sur, economique et ecologi-

quement supportable; de meme, il preconisait

de maniere explicite une consommation econo-

me et rationnelle de I'energie. La Confederation

accedait ä la volonte populaire au travers

des programmes Energie 2000 et Suisse-

Energie, s'etalant chacun sur dix ans.

Programmes. Pour la premiere fois, Energie

2000 fixait des objectifs mesurables en matiere

de politique energetique. II convenait en effet

de stabiliser la consommation d'energie fossile,

de reduire la croissance de la consommation

electrique et d'augmenter la part des energies

renouvelables dans la production de courant et

de chaleur. Pour la chaleur, I'objectif fut manque

de 26%, mais pour I'electricite, il fut sur-

passe de 58%. Par ailleurs, Energie 2000 a re-

duit la croissance des rejets de C02, cree des

places de travail et entraine dans son sillage de

nombreux investissements.

Dans la foulee du protocole de Kyoto, qui

defend le bon sens mondial en matiere d'energie,

Evolution des installations d'exploitation
des energies renouvelables (1990-2001)

Production Rendement

electrique 2001 thermique2001

Energie renouvelable 1990 2001 (GWh) (GWh)

Vent 3 14 4.0

Photovolta'foue (couolaqe au reseau) 170 1450 11.0

Photovoltai'oue (installations en Hot) - - 1.3

Caoteurs solaires (1000 m2) 604 1351 - 288

Bioqaz: aqriculture 102 71 3.8 • 3.5

Bioqaz: dechets 8 24 47 24

Bioqaz: eaux usees 610 762 112 297

Chaleur ambiante: moteurs electriques 34 769 68 996 1884

Chaleur ambiante: diesel 56 53 40
Source: Statistique globale Suisse de I'energie 2001.
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le programme SuisseEnergie s'est fixe des ob-

jectifs plus ambitieux encore, qu'il convient

d'atteindre autant que possible sur une base

volontaire et avec le soutien de l'Etat:

En 2010, les emissions de C02 devront etre

inferieures de 10% ä Celles de 1990.

Les emissions de combustibles doivent etre

reduites de 15%, Celles de carburants de 8%.

SuisseEnergie doit contribuer, au minimum,
ä stabiliser la production de courant des

centrales hydroelectriques.
La part des energies renouvelables doit pro-

gresser par rapport ä celle de l'an 2000 afin

d'atteindre 500 GWh (1 %), pour la production
de courant electrique, et 3000 GWh (3%) pour
la production de chaleur.

Bilan. Les energies renouvelables ne represen-
tent toutefois encore qu'une toute petite tranche

du gäteau energetique, surtout si on les

mesure sans tenir compte des matieres energe-
tiques classiques (eau et bois). Void les resul-

tats de l'annee 2001 (la derniere dont nous dis-

posions de tous les chiffres):

La base de tous les calculs en matiere d'ener-

gie est la consommation finale. Celle-ci s'est

elevee ä 872 630 TJ (=100%) en 2001, soit

2% de plus que l'annee precedente.
La consommation de carburants a recule

(-2,6%); globalement, toutefois, la consommation

d'energies fossiles a progresse de 1,3%,

surtout ä cause du mazout (+5%).
La consommation electrique a augmente de

2,6%, les centrales hydroelectriques ayant
fourni ä elles seules 60% de cette energie.

Les energies renouvelables (y compris l'ener-

gie hydraulique et le bois) ont atteint 147 130

TJ (proportion: 16,9%), soit 7,2% de plus que
l'annee precedente.

La tres grande majorite des energies
renouvelables produisent du courant electrique

(57%); la chaleur consommee ne represente

que 9,7% de cette production.
Pres de la moitie de la chaleur generee par

des energies renouvelables (48,6%) provient
de biomasse (bois, biogaz).

Croissance. Au niveau thermique, les energies

renouvelables ont clairement depasse les objec-
tifs de croissance annuels moyens du programme

SuisseEnergie. Au lieu des 300 GWh pre-

vus, la croissance obtenue a atteint 410,7 GWh

(+37%). Avec un resultat annuel de 31,6 GWh,

la production de courant electrique a par
contre manque son objectif de 50 GWh.Toutes

les formes d'energies classees dans les statis-

tiques sous la rubrique «Autres energies
renouvelables» ont realise des taux de croissance su-

perieurs ä la moyenne.

Energie hydraulique. La plus importante energie

renouvelable est celle qui fournit le plus

d'electricite. Avec une production de pres de

42 300 GWh, les centrales hydrauliques cons-

truites sur des fleuves et des lacs de barrage ge-

nerent 60% de notre electricite. La hausse de

0,4% enregistree en 2001 est synonyme de

Constance. Les 170 GWh que cela represente

n'en constituent pas moins le tiers de ce que les

«autres energies renouvelables» devraient gene-
rerd'ici 2010 (soit 500 GWh).

Pompes ä chaleur. Avec 7815 installations ecou-
lees en 2001, les PAC ont atteint de nouveaux

sommets. «L'objectif fixe de 120 000 pompes ä

chaleur installees est realisable», commente le

rapport annuel de SuisseEnergie. La moitie du

chemin a deja ete parcourue: chaque annee,

pres de 69 000 installations (fin 2001) se substi-

tuent ä plus de 180 000 tonnes de mazout (215

millions de litres), reduisant ainsi de pres de

600 000 tonnes les rejets de C02.

Geothermie. Les 410 metres de sondes ter-

restres qui ont extrait la «matiere premiere» de

notre sous-sol constituent un autre record.

Chauffages a bois. Un autre succes, dans le

secteur thermique, est dü ä l'ouragan «Lothar»

(fin 1999). Grace aux subventions federales ac-

cordees par sa faute, Lothar a en effet ravive la

demande de chauffages a bois. Les petits

chauffages ä granules entierement automatises

ont ainsi conquis de nouveaux segments du

marche auparavant domines par les combustibles

fossiles. Globalement, la consommation

d'energie du bois s'est accrue de pres de

100 000 m3, ce qui represente une economie

annuelle de 20 000 tonnes de mazout, ou de

pres de 65 000 tonnes de C02.

Energie eolienne. Grace a l'extension des

installations du Mont-Crosin, qui comptent deux

unites supplemental, la capacite des rotors

geants a bondi de 60%. Avec quelques autres

nouvelles installations plus petites, ces equipe-
ments ont produit ensemble 4 GWh/a, soit un

tiers de plus que l'annee precedente. D'ici

2010, le vent helvetique devrait souffler entre

50 et 100 GWh dans son reseau electrique. II

faut neanmoins aussi veiller ä eviter que ces

equipements ne defigurent le paysage.

Biogaz. Grace ä trois nouvelles grandes
installations, la biomasse a genere 1,8 GWh d'energie

thermique et 2,8 GWh de courant
electrique, contribuant au bilan energetique positif
des energies renouvelables.

Energie solaire. En 2001, les rayons du soleil

se sont convertis en 288 GWh de chaleur et 12

GWh de courant electrique. La aussi, une
croissance a ete enregistree.

Preoccupant. Dans I'ensemble, les energies
renouvelables ont enregistre en 2001 la plus forte

croissance parmi toutes les matieres energe-

tiques: +6,7% pour le bois, +11,7% pour
I'energie hydraulique et, surtout, +12,3% pour
les «autres energies renouvelables» (soleil,

vent, biogaz et chaleur ambiante).

Cependant, ces resultats ne sont rejouissants

qu'ä premiere vue. Si I'on compare ces chiffres ä

ceux de la consommation d'energie, la situation

apparatt moins rose: nous consommons aujour-
d'hui le quintuple de I'energie que nos grands-

parents aux alentours de 1950. Maigre consolation:

I'Americain moyen consomme le double de

I'Helvete. A l'autre extremite, l'Africain et I'Asia-

tique en consomment cinq fois moins.

Bien que la population n'ait enregistre qu'une
croissance demographique moderee de 6,8%

depuis 1990, le produit interieur brut a crü de

10,3% et la consommation totale d'energie
finale a meme progresse de 11 % (2,6% pour
I'electricite). En 2001, les Suisses ont encore

consomme 12 millions de tonnes de produits

petroliers. En faisant abstraction de I'energie

hydraulique, les «nouvelles energies» ne parti-

cipent que modestement ä la consommation

energetique globale (4,3% en 2001).

Position des energies renouvelables dans le bilan
energetique de la Suisse (2001)

Comparison
T&ajoules avec l'annde

Matibres energetiques 1 TJ 0,28 GWh % prdcedente en %

Consommation d'enerqie brute totale 1 168 370

Consommation de la conversion energetique 287 740.

Consommation totale d'energie finale 872 630 100 +2

Consommation finale d'enerqies renouvelables 147 130 16,9 +7,2

Electricite 109 632 12,6

Bois et charbon de bois 21 320 2,4

Dechets mbnaqers et industriels 5 438 0,6

•Autres energies renouvelables (soleil, vent,

bioqaz, chaleur ambiante) 7113 0,8

Divers 3 631 0,4

Sources: Statistique globale suisse de I'energie 2001. Urs Kaufmann, Dr. EICHER+PAULI AG: Statistique suisse des energies
renouvelables 2001. Calcule sur mandat de I'Office federal de I'bnergie a Berne, novembre 2002. *



4 energie extra 3.03 Juin 2003

Artisans du
label Cite de

l'energie ä
Sion et Sierre:

Marcel Maurer,

municipal
de Sion, Yvon
Rey, conseiller
Cite de l'energie,

et Marcel
Rauch, municipal

de Sierre

Evaluation. SuisseEnergie ne se contente pas
d'economiser ä tout vent: le programme est en

permanence reevalue afin d'optimiser les me-

sures et d'assurer la transparence necessaire

visa-vis des autorites, du Parlement et du citoyen.

On releve en premier lieu les effets des diverses

mesures sur les matieres energetiques concer-

nees. La qualite des mesures, leur degre de

notoriety ou leurs repercussions sur I'emploi sont

egalement examines. Une question reste toute-
fois constamment ä l'esprit des analystes: le

programme va-t-il toujours dans le sens des objec-
tifs fixes? Quelques elements de reponses:

Globalement (c'est-ä-dire en induant les

mesures introduces par Energie 2000), SuisseEnergie

a permis d'economiser, la premiere annee,

5,2% de la consommation totale d'energie
(3% sont le resultat de mesures volontaires,

2,2% de mesures obligatoires).
En 2001, de nouveaux instruments ont en-

traine un recul de 0,5% pour les combustibles

et les carburants et de 0,4% pour I'electricite.

De meme, les emissions de C02 ont ete ra-

lenties: le resultat obtenu est de 0,6% (Suisse)

ou de 0,9% (Europe) suivant la ponderation

appliquee aux differentes sources de courant.
En 2001, l'effet estime de ces mesures sur

/'occupation s'est eleve ä 4680 personnes-annee.

«Les chances d'atteindre nos objectifs sont in-

tactes», constate ainsi SuisseEnergie, tout en as-

sortissant cette affirmation d'une mise en garde:

«A moins de parvenir ä enrayer la constante

croissance de la consommation, les energies re-

nouvelables n'auront, ä terme, aucune chance

de couvrir des parts substantielles de la consommation

d'energie». Si la consommation globale

continue ä grimper au meme rythme, les energies

renouvelables ne genereront plus qu'un
kilowattheure sur 30 ä I'horizon 2010.

A cette perspective alarmante s'ajoute le fait

que, dans le secteur de la mobilite,

aucune source d'energie
renouvelable n'est

concurrentielle

du point de vue

economique.
Le recours ä des
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MINERGIE, l'energie du bois, le photovoltai'que
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Source: Rapport annuel de SuisseEnergie 2001, p. 21

84 Cites de l'energie
s'engagent de faqon

marquee en faveur des
energies renouvelables

PETIT LEXIQUE

Les energies
renouvelables
de A ä Z
Les Suisses se familiarisent
avec les nouvelles sources
d'energie favorables au deve-
loppement durable et mena-
geant I'environnement.

Le biogaz resulte de la fermentation de

dechets organiques menagers, agri-
coles et industriels. II peut etre exploite

sous forme de chaleur, de courant
electrique ou de carburant. A la fin de

I'annee 2001,71 installations situees

en milieu agricole produisaient 3 GWh

par an, ce qui correspond aux besoins

annuels de 1300 menages. Mais ce

secteur energetique renferme en reality

un potentiel considerablement plus
elevä, surtout dans le secteur agricole.

Georges Martin, agriculteur a Puidoux.

(VD), a opte pour cette solution. «Nous

consommons un tiers de notre propre
production», explique-t-il. «Le reste ali-

mente le reseau electrique».

Georges Martin critique le fait que
I'on mette trap les batons dans les

Biogaz chez Georges Martin

roues de nombreux paysans Interesses

par le biogaz: «Dommage que les

negotiations avec les autorites soient
aussi ardues», deplore-t-il.

L'homme a utilise le bois durant des

millenaires comme source d'energie

primaire. Aprys la revolution
industrielle, cette ressource a passable-
ment perdu de son importance. A la

fin de I'annee 2001, le bois ne cou-
vrait plus que 2,4% des besoins

energetiques totaux de la Suisse. En

consequence, on abat aujourd'hui en
Suisse deux fois plus d'arbres dans

nos forets que I'on en exploite.

Une importante branche de I'indus-
trie est consacree ä la fabrication de

poeles et de cheminees d'interieur
modernes. Ces installations ne se

contentent pas de liberer de l'energie

sous forme de chaleur rayonnante, les

poyies ä accumulation sont aussi ca-
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Les Forces motrices bernoises exploitent une puis-

sante installation electrique solaire sur le Mont-

Soleil, non loin des eoliennes du Mont-Crosin.

Le canton de Neuchätel soutient la construction

des bätiments MINERGIE, I'energie solaire,

I'energie du bois et I'energie eolienne avec un

budget annuel de 1,5 million de francs (2002).

S'y ajoute un credit special «Lothar». Une nou-
velle loi sur I'energie y autorise la promotion
active des energies renouvelables. Au Cret-

Meuron, la construction de la plus grande
installation eolienne de Suisse est en projet.

Secoue par le trafic motorise du Gothard, le

Tessin est le seul canton a soutenir ('utilisation

accrue de vehicules a haut rendement energetique.

Meme dans le domaine du bätiment, il sera

franchement difficile d'atteindre les objectifs
fixes ä I'horizon 2010 en matiere de combustibles

(reduction de 15% des emissions de

C02). Dussent toutes les nouvelles constructions

et toutes les renovations etre realisees

Selon les normes MINERGIE et la substitution du

mazout par le gaz se poursuivre, la consomma-
tion de combustibles ne pourrait etre reduite

que d'environ 10%.

Potcntiel. Pourtant, d'apres une estimation du

New Scientist (magazine scientifique anglais), les

energies renouvelables pourraient couvrir ä

I'horizon 2050, surtout grace a I'energie solaire, la

moitie des besoins energetiques de la planete.
La Commission federale pour la recherche

energetique a developpe une vision concrete: reduction

de la consommation d'energie d'un tiers,

emissions de C02 divisees par six, rejets dans

I'atmosphere d'autres substances polluantes

cinq fois moindres, baisser d'un dixieme des flux

de matiere par la production d'energie. En Suisse,

le bois pourrait allegrement remplacer 8%

des energies fossiles et I'adoption d'une condui-

te Eco-Drive reduire de 10 ä 15% notre
consommation de carburant. Les bätiments MINERGIE

ont besoin de la moitie de I'energie consom-

mee par les «bätiments normaux». Dans le

domaine de la mobilite, chaque moyen de transport

combine ou de trafic lent pourrait per-
mettre des economies substantielles. Quant au

rendement des pompes ä chaleur, il a augmente
d'au moins 40% depuis 1990.

En conclusion, le potentiel est bien reel...

La raffinerie de
Cressier (NE): les
combustibles pe-
troliers et les car-
burants fossiles
couvrent toujours
en Suisse 59% de
la consommation
finale totale
d'agents energetiques.

Les energies

renouvelables
doivent ä long ter-
me faire baisser
sensiblement cette
proportion.

Les bonnes adresses
En collaboration avec I'OFEN, voici ceux qui
vous informent sur les Energies renouvelables:

Agence des Energies renouvelables et de l'efficacitd energetique
(AEE), Seefeldstrasse 5a, 8008 Zurich, Täl: 01 250 88 30,
Fax: 01 250 88 22,
www.energies-renouvelables.ch

Le Courant Vert, Säbeilion 9b, 1004 Lausanne,
Tel: 021 625 60 10, Fax: 021 625 60 11,
www.courant-vert.ch

Biomasse

BiomassEnergie, Emst Basier + Partner AG,
Zollikerstrasse 65,8702 Zollikon, Tel: 01 395 11 11,
Fax: 01 395 12 34; www.biomasseenergie.ch

EREP S. A., Chemin du Coteau, CH-1123 Adens,
Tel: 021 869 98 87, Fax: 021 869 01 70

Association Suisse pour la Biomasse (Biomasse Schweiz), Nova

Energie GmbH, Chätelstrasse 21,
8355 Aadorf, Tel: 052 365 43 85, Fax: 052 365 43 20,
www.biomasse-xhweiz.ch

Bois

Energie-bois Suisse, Chemin de Mornex 6,

1001 Lausanne, Tel: 021 310 30 35, Fax: 021 310 30 38,
www.energie-bois.ch

Energia legno Svizzera (AEL5I), Terra di fuori,
6670 Avegno, Tel: 091 796 36 03, Fax: 091 796 36 04,
www.energia-legno.ch

Eau
Petits Amdnagements Hydrauliques,

Office federal ae I'energie, Sandra Gyger, Section Energies
renouvelables, 3003 Berne, Tel: 031 322 56 11,
Fax: 031 323 25 00, www.smallhydro.ch

Association suisse pour Tamdnagement des eaux (ADUR),
Rütistrasse 3A, Postfach, 5401 Baden,
Tel: 056 222 50 69, Fax: 056 21 10 83, www.swv.ch

Office föderal des eaux et de la geologie (OFEG), 2501 Bien-

ne, Tel: 032 328 87 11, Fax: 032 328 87 12,

www.bwg.admin.ch

Gdothermie
Socidtd Suisse pour la Gdothermie, Bureau Inter-Prax, Hans

Rickenbacher, Dufourstrasse 87,2502 Bienne, TeiVFax:

032 341 45 65, www.geothermal-energy.ch
Centre d'Hydroedologie, University de Neuchätel,

Rue Emile-Argand 11,2007 Neuchätel,
Tel.- 032 718 26 02, Fax: 032 718 26 03,
www.unine.ch/chyn/

Pompes ä chaleur

Groupement professionnel Suisse pour les pompes ä chaleur
(GSP), Chemin de Mornex 6, Case postale 338,1001
Lausanne, Tel: 021 310 30 10, Fax: 021 310 30 40, Ligne
energie gratuite: 0800 833 230, www.pac.ch

Soleil

SWISSOLAR, le rdseau pour la chaleur et I'eiectricite
du soleil, Secretariat romand, Case postale 9,
2013 Colombier,, Hotline pour information:
0848 000 104, www.swissolar.ch

SWISSOLAR, la rete per il calore e l'elettricitä solare, Se-

gretariato Svizzera italiana, Claudio Caccia,
6670 Avegno, Tel: 091 796 36 03, Fax: 091 796 36 04,
Infoline per Informazioni: 0848 000 104,
www.swissolar.ch

Vent

I Suisse Eole, Association pour la promotion de I'energie
eolienne en Suisse, Centre Info, Crät 108a,
2314 La Sagne, Tel: 032 933 88 66, Fax: 032 933 88 50,
www.suisse-eole.ch

pables de stocker de la chaleur et de
la restituer progressivement par
contact de I'air avec leur surface de

steatite ou leurs carreaux de faience.
La courbe de restitution energetique
de ces poeles pouvant durer jusqu'ä
24 heures. Autre quality louable: le

peu de C02 qu'ils degagent.

A la fin de I'annbe 1999, la promotion
de I'energie du bois recevait un coup
de pouce inattendu de l'ouragan
«Lothar». Peu apres, le Parlement votait

un credit de 45 millions de francs

pour promouvoir le recours au bois

comme source d'energie.

Lorsqu'il a renove sa maison situee au

cceur de la ville de Lausanne, Gerald

Progin y a fait installer un chauffage
au bois dechiquetb (foyer ä copeaux
de bois). «Se faire livrer chez soi du

bois plutöt que du mazout n'est pas

bien compliquä», sourit-il. «C'est plus

propre, plus sympathique, et ga sent
aussi bien meilleur!».

L'energie eolienne a le vent en poupe
dans le monde entier: ses taux de

croissance annuels avoisinent les

30%! Elle a I'avantage d'etre disponible

toute l'annee et de s'appuyer
sur une technologie eprouvee.

Sur le marche suisse de I'energie, Eole

n'occupe cependant encore qu'une
petite niche. Actuellement, les rotors
eoliens couvrent les besoins energetiques

de 1500 menages. L'Association

pour la promotion de I'energie

dolienne en Suisse s'est fixbe pour but
de multiplier la production helvdtique

d'energie eolienne par 10 ä 20 d'ici
2010 pour atteindre une production
annuelle de 50 ä 100 GWh.

Plusieurs critferes d£terminent le choix
des sites convenant ä I'implantation
de ces moulins ä vent de l'ere moderne.

Outre la puissance locale du vent,
la bonne integration de ces equipe-
ments dans le paysage est un facteur
crucial. La spectaculaire installation de

Gütsch ob Andermatt, plus haute
turbine ä eolienne du monde dans la

classe des 800 kW, est mise en mou-
vement sous faction du foehn.
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