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Recherche et développement en vue de l'évacuation des déchets nucléaires

La NAGRA, un centre d'excellence
national à la réputation internationale
La société coopérative nationale pour l'entreposage des déchets radioactifs
NAGRA a pour mandat de préparer les bases techniques et scientifiques en vue
de l'évacuation sûre des déchets radioactifs. Bien que les circonstances politi-
ques aient provoqué d'importants retards dans la mise en œuvre, les résultats
obtenus ne sont pas négligeables: des projets détaillés ont été mis au point, qui
répondent à des standards de sécurité élevés.

Les travaux de recherche et développement en

vue de l'évacuation des déchets radioactifs, com-

mencés dans les années 1970, portaient sur

différents aspects; ils avaient une référence corn-

mune, à savoir le mandat légal de préparer des

bases scientifiques pour une démarche sûre.

Des programmes d'étude ambitieux

pour le choix des sites
Le sondage du sous-sol au moyen de forages

et de mesures sismiques, notamment, avait

pour but de trouver des sites appropriés pour
des dépôts en profondeur et d'en reconnaître

les caractéristiques. En 1978, le premier rap-

port programmatique fut le point de départ

d'une intense activité de recherches géologi-

ques tant pour les déchets faiblement et

moyennement radioactifs (SMA) que pour les

déchets hautement radioactifs (HAA). Pour la

première catégorie (déchets SMA), sur 100

sites possibles, on en a étudié quatre de ma-

nière approfondie en y menant des travaux de

terrain, et on les a comparés entre eux. La pro-

cédure a abouti au choix raisonné du site de

Wellenberg. Quant au programme de recher-

ches dans la partie nord du pays pour les

déchets HAA, il comprenait huit forages pro-

fonds ainsi que des investigations sismiques

poussées, afin de déterminer les caractéris-

tiques du socle cristallin et des roches sédimen-

taires qui le recouvrent. Ces travaux ont pris fin

en 1998 avec le choix d'un site (Mettauertal,

AG). Aujourd'hui, on considère le cristallin,

comme une option de réserve.

Parmi les roches sédimentaires, celles dont on

attendait ie plus étaient la molasse d'eau

douce inférieure et l'argile à opalines. La pre-

mière a été provisoirement mise de côté en

1994 pour des motifs de sécurité: c'est une

option de réserve. Ainsi, pour un dépôt de

déchets HAA, la préférence est donnée aujour-

d'hui à l'argile à opalines se trouvant dans le

Weinland zurichois.

Sécurité et dimensionnement des

constructions: bases d'évaluation
La recherche de sites n'était que l'une des

tâches fondamentales à accomplir. Il s'est agi

de développer des méthodes permettant une

évaluation sûre de la sécurité à long terme,

afin d'optimiser les constructions. Ainsi on a

étudié en particulier des questions de compor-

tement: le comportement des déchets entrepo-

sés, celui des barrières techniques de sécurité

et celui de la roche d'accueil. Les programmes
de recherches ont été menés conjointement

avec l'Institut Paul-Scherrer, différentes Hautes

Ecoles et des bureaux d'ingénieurs. Outre les

laboratoires conventionnels, on disposait pour

ces travaux de deux laboratoires souterrains

pour des tests à grande échelle dans des con-

ditions naturelles.

Collaboration internationale
Etant donné le haut niveau scientifique des tra-

vaux de recherche et développement accomplis

en Suisse, la NAGRA est aussi un partenaire

apprécié pour la collaboration et l'échange d'ex-

périences à l'échelon international. Ainsi à l'heu-

re actuelle, elle est partie prenante à 5 program-

mes de recherche de l'Union européenne. Pour

des organisations étrangères, ses deux laboratoi-

res souterrains sont d'importantes plates-formes

de recherche, tandis que la NAGRA, de son côté,

participe aux travaux dans d'autres laboratoires

de ce type. L'excellence des travaux de recherche

est attestée par la publication des résultats

obtenus et par leur discussion critique dans des

conférences spécialisées. Ces dernières années,

la NAGRA a été de plus en plus sollicitée pour

soutenir des programmes de gestion étrangers.

Quelques jalons d'histoire
• 1985 Projet Garantie: démonstration de la

faisabilité de principe de l'évacuation sûre

des déchets radioactifs en Suisse; déchets

HAA à l'exemple du socle cristallin (site non

encore déterminé); déchets SMA à l'exemple

du site de l'Oberbauenstock (UR).

• 1993 Choix raisonné du site du Wellenberg

pour un dépôt de déchets SMA.

• 1994 Demande d'autorisation générale

Wellenberg (SMA).

• 1994 Projet Cristallin: synthèse des connais-

sances recueillies sur l'option Cristallin et de

son évaluation dans l'optique de la sécurité

pour l'évacuation des déchets HAA.

• Projet 2002 argile à opalines: fin des travaux

visant à démontrer la faisabilité pour les

déchets HAA et proposition réelle d'un site

possible (voir encadré).

Où en sommes-nous?
Les principales questions que suscite le principe

de l'évacuation des déchets radioactifs ont

aujourd'hui trouvé réponse. Le centre d'excel-

lence que constitue la NAGRA a acquis une

réputation internationale extraordinaire. Des

projets ont été concrètement élaborés pour les

deux catégories de déchets SMA et HAA.

Il incombe aux organes politiques responsables

de fixer la démarche à adopter désormais et

surtout, de créer les conditions générales per-

mettant d'atteindre le but fixé.

Maricus fr/fscb/j

Chef de /a cf/V/s/on Pro/efs de dépôts, A/AGRA

Projet argile à opalines

L'argile comme isolant
L'argile-et les roches argileuses se prêtent bien à l'isola-

tion durable et efficace des déchets radioactifs. Partout

dans le monde, des modèles de stockage souterrain pré-

voient de combler les galeries à l'aide d'argile (bentoni-

te), comme barrière de confinement. A titre de barrières

naturelles, de nombreux pays examinent aussi des roches

argileuses - en Suisse l'argile à opalines - pour y creu-

ser des galeries d'entreposage des déchets radioactifs.

Preuve de l'évacuation et solution étayée
le projet d'argile à opalines présente la construction,

dans un site choisi pour des raisons clairement motivées,

d'un dépôt souterrain en profondeur permettant de

stocker en toute sécurité les éléments combustibles usés,

les déchets hautement radioactifs et moyennement
radioactifs à vie longue. La démonstration respecte les

charges fixées par le Conseil fédéral (garantie pour le

projet). Bien étayée, la solution pourrait alors voir le jour,

à défaut de déboucher dans un délai raisonnable sur un

projet multinational.

Prochaines étapes:

• Remise au Conseil fédéral des rapports démontrant

l'évacuation des déchets (prévue pour fin 2002)

• Evaluation par les autorités de surveillance et les

experts de la Confédération: Rapport au Conseil

fédéral, qui se prononce sur la suite de la procédure
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