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Forschung und Innovation

Die Fernwarme macht den Unterschied

Mitten im urbanen Basler Dreispitzquartier werden in einem Pilotprojekt Gemiise und Fische geziichtet. Die

Transportwege zu den Verbrauchern sind kurz, Wasser- und Diingemittelverbrauch tief. Wie energieeffizient

eine solche Anlage ist, hdngt letztlich aber vor allem von den genutzten Energietrdgern ab.

Spanien, Chile, Marokko, Israel: Diese Linder
sind nicht nur in beinahe jedem Reisekatalog
aufgefiihrt, als Herkunftsbezeichnungen
sind sie auch von den Gemiisepackungen in
den Regalen der Detailhdndler nicht mehr
wegzudenken. Gerade in kilteren Jahreszei-
ten wird Sommergemiise aus wirmeren Ge-
filden per Lastwagen, Schiff und Flugzeug
angeliefert. Nicht zuletzt dadurch belastet
das fiir den Konsumenten gesunde Gemiise
die Umwelt mit Emissionen. Doch auch To-
maten oder Kopfsalat aus der Region miissen
nichtunbedingteine vorteilhaftere Okobilanz
aufweisen. Hinter der Herkunftsbezeichnung
«Schweiz: Treibhaus» stecken nicht selten
Anbausysteme, die mit grossen Mengen an
Heizol oder Erdgas auf die fiir die Pflanzen
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Die Pflanzen im Urban-Farmers-Treibhaus werden durch
aufbereitete Fischjauche gediingt.
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ideale Temperatur geheizt werden. In der Stadt
Basel lduft seit Januar 2013 ein Projekt, dass
sowohl der Problematik der langen Transport-
wege wie auch derjenigen des Ressourcenver-
brauchs begegnen will.

Das Gewichshaus der Firma Urban Farmers
AG befindet sich im Basler Dreispitzareal.
Stadtplaner sind gerade dabei, das Industrie-
quartier in ein urbanes Wohnquartier zu ver-
wandeln. Fiir Fussginger es zurzeitaber noch
ein unwirtlicher Ort. Es dominieren Lastwa-
gen und Werkverkehr. Dutzende Meter hoch
aufgestapelte Containertiirme prigen die
Szenerie. Auf dem Dach des Biirogebdudes der
Christoph Merian Stiftung befindet sich da-
gegen ein griiner Fleck. Im Treibhaus werden

hier mitten in der Stadt auf einer Fliche von
260 Quadratmetern jihrlich rund vier Ton-
nen Gemiise und 8oo Kilogramm Fisch pro-
duziert. Diese werden gleich nach der Ernte
beziehungsweise der Schlachtung per Velo an
lokale Gastronomiebetriebe und den nahege-
legenen Migros-Supermarkt ausgeliefert.

Effizient und ohne Chemie

Forschungsleiter und Mitbegriinder dieses
stidtischen Bauernhofs ist Andreas Gra-
ber. Als Forscher und wissenschaftlicher
Mitarbeiter an der Ziircher Hochschule fiir
Angewandte Wissenschaften (ZHAW) in
Widenswil beschiftigt er sich seit lingerem
mit Aquaponiksystemen. Wie der Begriff an-
deutet, verbinden diese die Zucht von Fischen

in Aquakulturen mit der nihrlosungsbasier-
ten Gemiisezucht, der sogenannten Hydro-
ponik. «Solche kombinierten Systeme redu-
zieren sowohl den Diingemittelbedarf fiir
das Gemiise als auch den Wasserverbrauch
fiir die Fischzucht gegentiber herkommli-
chen Systemen markant», erkldrt Graber. Die
Ausscheidungen der rein pflanzlich ernihr-
ten Tilapia-Buntbarsche konnen nach einer
Aufbereitung durch Bakterienkulturen als
Nihrstoffe fiir die in Steinwolle gepflanzten
Setzlinge und Stauden verwendet werden.
Anschliessend fliesst das durch die Pflanzen
gereinigte Wasser zuriick in die Fischbecken.
Da der gesamte Wasserverlust einzig tiber die
geernteten Produkte und die Verdunstung
der Pflanzen geschieht, fillt kein Abwasser
an. Nur feste Bestandteile miissen aus dem
Wasser gefiltert und kompostiert werden. Als
weiterer positiver Nebeneffekt kann man in
der Anlage gemiss Graber ginzlich auf den
Einsatz von Medikamenten und Pestiziden

Millionen Liter Heizdl gespart

Ein Betrieb, der nicht auf Aquaponik, dafiir
auf Fernwarme setzt, ist derjenige der Ge-
briider Meier im ziircherischen Hinwil. 2009
wurde ein grosses, neu erstelltes Gewachs-
haus eréffnet, das vollstandig mit Abwarme
der nahegeleg Kehrichtverbr

anlage (KEZO) beheizt wird. Dabei wird der
Abdampf der Turbine genutzt, mit der die
KEZO Strom herstellt. Diese rund 45 Grad
Celsius warme Abluft, die zuvor unter dem
Einsatz von jahrlich rund 100000 Kilowatt-
stunden Strom teilweise abgekiihlt werden
musste, ersetzt im Gemiisebetrieb jéhrlich
rund eine Million Liter Heizél. Fiir ihr Pro-
jekt erhielten die Gemiisebauern imJahr2011
den Watt d’Or des Bundesamtes fiir Energie.
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verzichten. Dieses innovative Treibhaus ver-
braucht gemiss Graber nicht mehr Energie als
ein herkommliches Treibhaus.

«Firmen interessierten sich zwar fiir unsere
Forschungsergebnisse, waren aber nicht be-
reit, das gesamte System bis zur Marktreife
mitzuentwickeln», sagt Graber. So wurde aus
dem Wissenschaftler ein Unternehmer. Der
Spin-off der Hochschule ist heute gidnzlich
von der ZHAW losgelést. Das Geschiftsmo-
dell sieht nicht etwa den Verkaufvon Gemiise,
sondern von ganzen Farmsystemen vor. Deren
Herzstiick ist ein Steuerungssystem, das die
Betriebsabliufe optimiert und automatisiert.
Das System und die diesem zugrundeliegen-
den Algorithmen wurden von der Urban Far-
mers AG in Zusammenarbeit mit der ZHAW
entwickelt und durch die finanzielle Unter-
stiitzung der Kommission fiir Technologie
und Innovation (KTI) des Bundes realisiert.

Innovation nahe am Markt

Der Nachweise der Machbarkeit sei mit 4hn-
lichen Anlage etwa in Amerika oder den Nie-
derlanden bereits erbracht worden, schreibt
Beda Stadler, Leiter des Forderbereichs Life
Science der KTI. Fiir die Vergabe der Forder-
mittel sei daher das Kriterium «Umsetzung
auf dem Markt» im Mittelpunkt gestanden.
In dieser Markttauglichkeit sieht Stadler denn
auch die grosse Innovation des Projekts. «Die
Urban-Farmers-Produkte werden nachgefragt
und kommen bei unseren Konsumenten gut
any, sagt Dieter Wullschleger von der Migros
Basel. Gemeinsam mit der Urban Farmers AG
sei man dabei, die Zukunft zu planen. «Eine
grossere Anlage ist erklirtes Ziel beider Part-
ner», so Wullschleger.

Einean der ZHAW durchgefiihrte Studie nennt
die Okobilanz der Basler Aquaponikanla-
ge «vielversprechend». Als «Problempunkt»
wurde aber der «hohe Energieverbrauch und
die benotigte Warme» benannt. Sollte das
Aquaponiksystem mit anderen Energiequel-
len betrieben werden, wire «die Umweltbe-
lastung plotzlich sehr viel grosser», schreibt
Peter Gisler, der Verfasser der Arbeit. Die

Basler Pilotanlage ist ans Fernwirmenetz an-
geschlossen, den Strom bezieht sie aus erneu-
erbarer Energie. Urban Framers entwickelte
auch Systeme fiir bestehende, traditionelle
Gemiisebetriebe. Diese miissen aber —wie alle
Aquaponiksysteme - nicht zwangsliufig mit
Fernwirme beheizt werden. Graber sagt, dass
das Konzept der Urban Farmers, konsumen-
tennah und innerstidtisch zu produzieren,
auch die lokale Verfiigbarkeit von nutzbarer
Fernwirme stark erhohe. Die Menge an Ener-
gie, die fiir die Produktion der Lebensmittel
bendtigt wird, hingt auch bei diesem System
in erster Linie von den gewihlten Energietri-
gernab. Die ZHAW will eine Kombination mit
Photovoltaik priifen. «Unser Ziel ist es, ein
Solar-Aquaponik-Gewdichshaus als Prototyp
zu baueny, sagt Graber. (bwg)

Die Schweizer Seen sind grosse
Energiespeicher

«Das Potenzial der Fernwédrmenutzung ist be-
tréchtlich», sagt Walter Béhlen, Préasident des
Verbands Fernwérme Schweiz. Die von seinem
Verband in Auftrag gegebene und vom Bundes-
amt fiir Energie mitfinanzierte Studie «Weiss-
buch Fernwérme Schweiz— Phase 2» kommt zum
Schluss, dass langfristig schweizweit 38 Prozent
des Bedarfs an Raumwérme und Warmwasser
durch Wérmenetze abgedeckt werden kénnen.
Das errechnete Warmepotenzial betragt rund
238 Terawattstunden pro Jahr (TWh/a). Davon
sind rund 17 TWh/a effektiv nutzbar. Zum Ver-
gleich: Die Jahresproduktion des Kernkraftwerks
Gosgen betragt jahrlich etwa 8 TWh/a.

Das grosste nutzbare Warmepotenzial liegt
in den Schweizer Seen. Die dort gespeicherte
Energie kdnnte jahrlich rund 30 Prozent der ge-
wiinschten Fernwdrme beisteuern. Auch in den
jahrlich in der Schweiz verbrannten rund 3,7
Millionen Tonnen Abfall schlummert ein grosses,
bislang erst teilweise genutztes Warmepotenzial
von rund 3,6 TWh/a.
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