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UNTERNEHMEN
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-

Pinch-Methode unterstiitzt Industrie
beim Energiesparen

Die Pinch-Methode ermdglicht es zahlreichen Unternehmen, ihren Bedarf an thermischer Energie um 10 bis 40 Prozent zu reduzieren. In der

Schweiz kommt sie immer haufiger zum Einsatz — unter anderem dank der Unterstiitzung des Bundesamtes fiir Energie.

Noch immer schopfen Unternehmen bei
Rentabilitatsverbesserungen die Maglich-
keiten zur Reduktion ihres Energieverbrauchs
zu wenig aus. Angesichts der langfristig stei-
genden Energiepreise und der seit Anfang
2008 erhobenen CO;-Abgabe zeichnet sich
nun eine Wende ab. Es gibt namlich eine
Losung; sie heisst energetische Prozess-
integration: Energiestrome in industriellen
Verfahren werden dadurch systematisch
bewirtschaftet. Dieser Ansatz erlaubt es,
den Warmeenergiebedarf beachtlich zu
vermindern.

Zu den bekanntesten Prozessintegrationsme-
thoden gehort die so genannte Pinch-Analy-
se. «Damit lassen sich bei der Warmeenergie
grundsatzlich Einsparungen von 10 bis 40
Prozent erzielen», erklart Martin Stettler,
Bereichsleiter Prozess- und Betriebsoptimie-
rung beim Bundesamt fur Energie (BFE). «Im
Rahmen des Programms EnergieSchweiz un-
terstitzen wir die Verbreitung und Verwen-

INTERNET

Die Pinch-Methode beim Bundesamt
fir Energie:
www.bfe.admin.ch/pinch

Helbling Beratung + Bauplanung AG:
www.helbling.ch/hbp

Energie-Agentur der Wirtschaft (EnAW):
www.enaw.ch

dung dieser Methode bei schweizerischen
Unternehmen.» (siehe roter Kasten Seite 9)

Seit 15 Jahren im Einsatz

Die Methode ist nicht neu. Schon vor rund
15 Jahren kam sie auf Anstoss des Zurcher
Ingenieurbiros Helbling Beratung + Bau-
planung AG in der Schweiz zum Einsatz.
Der Ingenieur Raymond Morand erinnert
sich: «1992 begann mein Vorganger in Zu-
sammenarbeit mit der ETH Lausanne, diese
Methode anzuwenden. 1993 schloss sich
auch das BFE an und lancierte im Rahmen
seines Programms Energie 2000 ein entspre-
chendes Pilot- und Demonstrationsprojekt.
Das Amt beteiligte sich zu 50 Prozent an den
Kosten flr eine Pinch-Analyse bei finf Unter-
nehmen. In jedem einzelnen Fall liess sich bei
der Warmeenergie ein Einsparungspotenzial
zwischen 10 und 35 Prozent ausmachen.»

Ab 1998 flaute die Begeisterung fur die
Methode jedoch allmahlich ab. «Dies muss
im Zusammenhang mit den damals sehr
tiefen Energiepreisen gesehen werden»,
erlautert Morand. «Massnahmen aus einer
solchen Analyse, die obendrein teuer ist,
waren schlicht nicht rentabel.» Erst im Jahr
2001 kam wieder Enthusiasmus auf. «Die
Papierindustrie mit ihrem enormen Bedarf
an thermischer Energie wollte als Erste das
Experiment wieder wagen. Vor kurzem ha-
ben wir beispielsweise einen bedeutenden
schweizerischen Papierhersteller, die Perlen
Papier AG im Kanton Luzern, unter die Lupe
genommen. Das Budget fur ihren Wérme-

energiebedarf von bis zu 400 Gigawattstun-
den betragt tber 20 Millionen Franken pro
Jahr. Eine Einsparung von 10 Prozent ist also
sehr interessant», sagt Morand.

Zahlreiche Prozesse

Die Pinch-Methode tragt dazu bei, die
Ressourcennutzung eines Industriebetriebes
zu optimieren. Im Vordergrund steht die
Energie; der gleiche Ansatz lasst sich jedoch
ebenso gut auf andere Ressourcen wie et-
wa industrielles Abwasser Ubertragen. Die
Methode beruht grundsatzlich auf der Mog-
lichkeit, ein industrielles Verfahren in Funk-
tion von seinem Bedarf an einer bestimmten
Ressource beziehungsweise von deren Aus-
stoss darzustellen. Konkret: Gewisse Verfah-
ren im selben Industriebetrieb benétigen ei-
nerseits Hochtemperaturwdrme und geben
andererseits Niedertemperaturwarme ab.
Umgekehrt erfordern andere Verfahren ein
Abkuhlen, wobei Abwarme abgegeben wird.
Dies ist beispielsweise in einer Molkerei der
Fall, wo zunachst Wérme fiir die Pasteurisati-
onder Milch und anschliessend Kalte fur ihre
Konservierung nétig ist. Fur eine Verbesse-
rung der Energienutzung mussen Bedarf und
Abgabe méglichst aufeinander abgestimmt
werden, indem die geeigneten Verfahren
unter sich verknuipft werden. «Und zwar so,
dass jeglicher Wéarmebedarf einen internen
Lieferanten findet, der in der Lage ist, ihn zu
erfillen», fasst Morand zusammen.

Sind lediglich zwei Verfahren im Spiel, ist die
Sache relativ einfach. Haufig tberschneiden



sich jedoch an einem einzigen Standort diverse
Verfahren und Produktionsanlagen mit manch-
mal Uber hundert Einzelprozessen. Hier lassen
sich die Verbesserungsmaoglichkeiten nur durch
ein systematisches Vorgehen, wie es die Pinch-
Analyse bietet, identifizieren, was letztlich auch
die erforderliche externe Energieversorgung re-
duziert. «Samtliche Prozesse werden mit ihrem

allem um die Spezialitatenchemie, um Raffine-
rien und um die Baumaterial-, die Papier- und die
Lebensmittelbranche. Das Einsparungspotenzial
bei der Warmeenergie variiert je nach Unterneh-
men. «Die schweizerischen Unternehmen sind
sich dessen bewusst. Das Reduktionspotenzial
ist hierzulande geringer als beispielsweise in
einem Entwicklungsland. Dennoch konnten wir

«BEVOR EINE NEUE INDUSTRIELLE PRODUKTIONSANLAGE GEBAUT WIRD, SOLLTE IMMER EINE PINCH-ANALYSE

DURCHGEFUHRT WERDEN. DARAUS WURDE SICH AUTOMATISCH DIE OPTIMALE ANORDNUNG ERGEBEN.»
RAYMOND MORAND, INGENIEUR, HELBLING BERATUNG + BAUPLANUNG AG, ZORICH. ’

Waérmeenergiebedarf beziehungsweise ihrer
Warmeabgabe per Computer erfasst und ge-
speichert», féhrt der Experte fort. «Eine spezi-
elle Software ermaglicht es anschliessend, zwei
fur die Methode charakteristische Kurven zu
konstruieren: die warme Verbundkurve, welche
die verfigbaren Wdrmequellen abbildet, und
die kalte Verbundkurve, die den Wdrmebedarf
der Prozesse widerspiegelt. Werden die beiden
Kurven in einem Diagramm zusammengefuhrt,
kann man die Moglichkeiten zur Warmertck-
gewinnung und schliesslich auch das Einspa-
rungspotenzial bestimmen.» Vor Ort wird die
Losung dann durch die Installation eines Netzes
von Wdrmetauschern begleitet, das je nach
Analyseergebnissen die Quellen bestmdéglich
aufeinander abstimmt.

Warmetauscher mit 2000 Quadratmetern
interner Flache

Die Pinch-Methode ist Industriesektoren vorbe-
halten, die einen hohen Bedarf an thermischer
Energie aufweisen. Dabei handelt es sich vor

Pinch und Pinchlight

Das BFE lancierte 2006 — im Rahmen von Energie-
Schweiz - die Pinch-Analyse als effiziente Energie- und
Kosten-Optimierungsmethode fir Industriebetriebe neu
und fiihrte sie gemeinsam mit der Energie-Agentur der
Wirtschaft (EnAW) in der Schweizer Industrie ein. Mo-
tivierte Unternehmen aus dem Kreise der EnAW sowie
die aktuellen Rahmenbedingungen (CO,-Gesetz und
die massiv gestiegenen Energiepreise) waren optimale
Voraussetzungen dafir.

In der Folge wurden 2006 die ersten fiinf EnAW-Mode-
ratoren (Verantwortliche fir Unternehmensgruppen der
EnAW) ausgebildet. Das erworbene Wissen setzten sie
in fiinf Pilotunternehmen erfolgreich um. Zwischenzeit-
lich konnten zudem fiinf grossere EnAW-Unternehmen
aus der Lebensmittelbranche fiir eine Pinch-Analyse
akquiriert werden. Die Amortisationszeiten der dabei
identifizierten CO,-Reduktionsmassnahmen liegen zwi-
schen eineinhalb und drei Jahren und sind hoch ren-

in allen untersuchten Unternehmen stets ein Po-
tenzial von 10 bis 40 Prozent eruieren.»

Die im Anschluss an eine Pinch-Analyse vorge-
schlagenen Massnahmen sind im Allgemeinen
gut umsetzbar, selbst wenn sie manchmal etwas
ungewohnlich sind. «So schlugen wirim Falle der
Papierfabrik Utzenstorf einen Wérmetauscher
mit einer internen Fldche von 2000 Quadratme-
tern vor, das entspricht der Gesamtfldche eines
Gebaudes. So etwas kann gelegentlich proble-
matisch sein. Deshalb empfiehlt sich der Ansatz
der Pinch-Methode besonders fur Unterneh-
men, die einen Umzug in neue Lokalititen ins
Auge fassen.» Morand geht sogar noch weiter:
«Bevor eine neue industrielle Produktionsanlage
gebaut wird, sollte immer eine Pinch-Analyse
durchgefiihrt werden. Daraus wirde sich auto-
matisch die optimale Anordnung ergeben.»
(bum)

tabel. Die Einsparungen an thermischer Energie liegen
zwischen 10 und 40 Prozent.

Damit die Pinch-Methode aber auch fiir kleinere Produk-
tionsbetriebe mit thermischen Prozessen erschwinglich
wird, wurde 2007 die Weiterentwicklung der Methode
in Angriff genommen. Mit dem dabei entstehenden
Produkt «Pinchlight» soll es ab 2009 maglich sein, den
Initialaufwand (Prozessanalyse, Ermittlung Prozessan-
forderungen) der klassischen Methode zu minimieren. In
Zukunftsoll eine Pinchlight-Analyse inklusive Massnah-
menplanung zu einem Richtwert von 25000 Franken
angeboten werden konnen. Das Ziel ist, mindestens 80
Prozent der Resultate einer klassischen Pinch-Analyse
zu garantieren. Die entsprechende Pilotphase ist Mitte
2008 angelaufen.

Weitere Informationen:
Martin Stettler, BFE; martin.stettler@bfe.admin.ch
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Die Firma Blattmann:
Einsparungspotenzial
von 15 Prozent

Die Blattmann Schweiz AG in Wadenswil ZH
stellt Grundstoffe fiir die Nahrungsmittelin-
dustrie her, so zum Beispiel Glukose, Starken
und Dextrin. Die Produktion ist energieintensiv
und filhrt zu einer hohen Warmeabgabe. Dank
der Pinch-Analyse konnten die komplexen Pro-
zesse im Detail begutachtet'und die nutzbare
Waérmeabgabe bestimmt werden. 90 Prozent
des gesamten erkannten Wérmeriickgewin-
nungspotenzials, das heisst 600 von 660 Kilo-
watt, lassen sich vom wirtschaftlichen Stand-
punkt aus rationell nutzen. Das Kernstiick des
neuen Warmerickgewinnungssystems ist ein
Netz von Warmwasserleitungen, das die Luft
eines Trockners erwarmt und andere Anlagen
vorwarmt. Die gemeinsam vom Bundesamt
fir Energie (BFE) und der Energie-Agentur
der Wirtschaft (EnAW) unterstitzte Untersu-
chung wurde Ende 2007 abgeschlossen. Die
in der Studie dokumentierten Massnahmen
erlauben der Firma Blattmann eine Reduk-
tion des Energieverbrauchs von 15 Prozent.
Beim CO;-Ausstoss ware eine Verminderung
um 727 Tonnen pro Jahr mdglich. Die anhand
der Pinch-Analyse ermittelten Massnahmen
einschliesslich Untersuchungskosten diirften
innerhalb von drei Jahren amortisiert sein.

Ziegler Papier AG:
Einsparungspotenzial
von 19 Prozent

Die Ziegler Papier AG hat ihren Sitz in Grel-
lingen BL. Bereits im Jahr 1995 fihrte das
Ingenieurbiiro Helbling Beratung + Baupla-
nung AG in diesem Unternehmen im Rahmen
eines Pilotprojekts von Energie 2000 eine
Pinch-Analyse durch. Seither hat die Firma
ihr Produktionsvolumen verdoppelt. Der
Stromverbrauch belief sich im Jahr 2006 auf
36 Gigawattstunden (GWh), wahrend der
Wérmeenergiebedarf 92 GWh ausmachte. Die
jahrlichen Energiekosten betragen insgesamt
rund 9 Millionen Franken und stellen einen be-
trachtlichen Teil der Produktionskosten dar. Im
Anschluss an die Pinch-Analyse ergaben sich
zwei Varianten mit je 10 bis 11 Massnahmen.
Diese erstrecken sich von der allgemeinen
Prozessoptimierung tber die Warmeriickge-
winnung im Papierherstellungsprozess bis zur
Nutzung der Abgase aus der Gasturbine auf
dem Fabrikareal. Sie drften zu einer Einspa-
rung an Warmeenergie in der Grossenordnung
von 19 Prozent fiihren, was einem Gewinn von
rund 1 Million Franken pro Jahr éntspréche.
Die Investitionen von 2 bis 2,5 Millionen Fran-
ken waren in gut zwei Jahren amortisiert. Ein
Teil der Massnahmen wird 2008 und vor allem
2009 anlasslich der nachsten geplanten Be-
triebspause umgesetzt.
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