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E. VOELLMY : Jost Biirgi und die Logarithmen 11
Uhrmacher, Astronom und Erfinder

Bei Biirgis Zeitgenossen griindete sich sein Ruhm auf die Werke seiner Hand. Weil
aber der Zweck dieses Heftes in einer andern Richtung liegt, soll hier nur kurz darauf
eingegangen werden, zumal andere Verdffentlichungen gutes Material bieten ). Kassel
besab die grofte Sammlung seiner Uhrwerke, Himmelsgloben und Planetarien und
bewahrt sie noch heute im hessischen Landesmuseum auf; sie sind der Zerstorung des
zweiten Weltkrieges entgangen.

s ist uns in einem Brief ein hiibsches Zeugnis dariiber erhalten geblieben, das etwa
mitten zwischen Biirgis Zeit und der unserigen datiert. Ein Enkel des berlihmten Johannes
Bernoulli, genannt Johann III., hat 1768 in seinem zierlichen franzosischen Stil diber
einen Besuch der Sammlung geschrieben:

<La pidee la plus curieuse de la salle des horloges est, sans contredit, une machine
astronomique automate, exécutée par I’habile Juste Byrgius, sous la direction de Guil-
laume IV. On ne sait ce qu’on doit admirer le plus ou de I'invention ou de I'exécution;
elle cause un véritable étonnement, et plusieurs pages ne suffiraient pas pour la déerire.
En examinant on ferait un cours assez complet d’ Astronomie Ptolémaique, et encore
faudrait-il, pour la comprendre, avoir des notions peu communes d’horlogerie.>

Die hier angetonten astronomischen Kenntnisse verdankte Biirgi dem Hofastronomen
Rothmann und einem Helfer namens Wittich ; der tduferisch gesinnte Rothmann verliefs
aber bald den hessischen Hof, der ihm nicht fromm genug war; so blieb Biirgi mehr
und mehr auf sich selbst angewiesen.

Die Uhr zu einem genauen Werkzeug der Astronomie zu machen, war der Ehrgeiz des
griiflichen Astronomen Wilhelm und wohl mit ein Grund dafiir, daf er Biirgi angestellt
hatte. Noch war die Zeit der Pendeluhr nicht gekommen; aber eine durch Federn be-
wegte Unruhe gab es schon; in ihrer Verbesserung lag der Fortschritt. Es gelang Biirgi,
eine Uhr mit Sekundenschlag und Sekundenzeiger herzustellen, indem er die Unruhe
auf Sekundenschwingung einrichtete. Rud. Wolf schitzt in seiner Geschichte der Astro-
nomie diese Neuerung so hoch ein, dab er sagt, erst darnach sei die Uhr zu einem In-
strument der Astronomie und diese selbst in den Rang einer genauen Wissenschaft
erhoben worden. Filschlicherweise hat die Fama selbst die Erfindung der Pendeluhr
unserm Biirgi zugeschrieben, wahrscheinlich deshalb, weil eines seiner Prager Uhrwerke
nachtriglich mit der Erfindung von Huygens ausgestattet worden ist. |

Jost Biirgi bewiihrte sich aber auch als astronomischer Beobachter. Er hat am hessi-
schen Sternkatalog mitgearbeitet, wie man durch Snellius genau weif, und er soll 1612
in Prag einen veriinderlichen Stern entdeckt haben. Auch Kepler schitzte ihn als prak-
tischen Helfer. <Was bei der ersten Mondfinsternis dieses Jahres beobachtet worden
ist. Auf der Hofburg in Prag stellten wir, nachdem der Biirgische Sextant an geeigneter
Stelle eingerichtet worden war, im Beisein und unter Mithilfe von Sachverstindigen die
Stundenzeichen nach der Turmuhr der Kathedrale St. Veit und die Minuten nach einem
tragharen Instrument fest...»'%). Das Pendel fehlt noch!

Um 1592 erfand Biirgi ein praktisches Triangulationsinstrument. Es besteht in der
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Hauptsache aus drei beweglichen Skalen. Zwei sind durch ein Gelenk verbunden. Einer
dieser Stibe trigt noch ein verschiebbares Scharnier ; daran hiingt der dritte Stab; zum
Gebrauch bildet man daraus ein Dreieck und kann nun damit verschiedene Aufgabenldsen,
die auf ihnlichen Dreiecken beruhen, so Vorwirtseinschneiden nach einem Punkt,
Héhen- und Distanzmessung, mit einem Wort: MeBtischverfahren. Man mu6 sich daran
erinnern, daf das Fernrohr noch nicht erfunden war. Heute hat der Theodolit Biirgis
Erfindung verdringt. Uber die vielseitige Verwendung wollte Biirgi eine Broschiire
herausgeben; aber das ist bezeichnend fiir ihn: er hat sie nie geschrieben. Das blieb
seinem Pflegesohn Benjamin Bramer vorbehalten. Dieser gab sie 1648 heraus 13, Fir
uns ist sie wichtig durch ihren schonen Titelkupfer mit Biirgis Bildnis von Sadeler, dazu
noch durch ihre «Vorrede an den giinstigen Leser». Ihres geschichtlichen Wertes halber .
sei sie hier angefiihrt; weggelassen sind einige Floskeln.

,/&s hat mein lieber Praeceptor und Schwager / Fobft Biicgi, ... feliger vor ungefelr
56 Yalren zum beridit feines inventierten Triangulationsinftrumentes von 2nthonio
Gifenyauten Rupferftedrern und Goldfdymieden 3u MWarburg s gegenwdirtige figuren
erftlity [thneiden laffen /... es it aber tein beridit darbei verfertigt worden s ... weil
er aber endlid) willens gewefen , diefen beridyt gdnblicy verfertigen zu {affenn 7 und den-
felben alfo audy feine {dyéine progeeg Cabulen, und die Tabula Sinuum, fo er in grad /
minuten und von 2 zu 2 [efunden, mit unfdglidier arbeit calculivet, auf vieler anbalten
in Trud Eommen zu laffen willens gewefen / wie dann 1619 [ein def Burgl Bildnug
pon 2legidio Satlern ... in den Titul geftodjent / weil aber die in gant Deutfdhland
nody wehrende groffe Uneube / [id dDamals in Bymen entfponnen / ... i[t folches alles
liegen geblieben ')... So ift mir aud) wol bewuft dag 2nno 1603 Leonhard Fubler
von Zridy ein Tractdtlein von einem faft dergleicien Jn[teument auggegeben s wie
dann audy zuvor und 2Anno 97 (1597) Phitip Damfrie einen tractat in SranBdfifdier [prady
zu Parig geteudt / an den tag Fommen laffen / fo diefem Triangularinfteument nidt
felyr ungleidy / dieweil aber [olde tractate nidit mehr zu befommen s in denfelben auch
nidjt was bierinnen gezeiget wird s zu finden s wie dann audy diefe Pupferftid fehr
fein gefdynitten s und groffe unfoften darauf gewendet worden s alfo hab idy diefen
eurken beridyt nady 2Anleftung der figuren davzu verfertigt 7 dem Trud? untergeben s ..."

Nach diesem Vorwort erlebte Biirgi eine besonders schiopferische Zeit um sein vier-
zigstes Altersjahr herum; denn zum Instrument von 1592 kam, das sei hier vorweg
gesagt, um 1588 die Logarithmenerfindung, wenig spiter wohl auch der Proportional-
zirkel. Fin Grundzug eignet den Arbeiten dieser Zeit: mit der instinktiven Sicherheit
des Genies geprigt, erscheinen sie alle in ihrer einmaligen und endgiiltigen Gestalt.

Davon stechen ab die wechselnden Formen der Logarithmen des Schotten John Napier und die
schwankenden Ausfiilhrungen der FeldmefBinstrumente, die in den ersten Jahrzehnten des 17. Jahr-
handerts iiberall cerfunden» wurden, sowohl die von Bramer erwihnten wie auch viele andere ;
um nur ein Beispiel zu nennen: der «wol erfahrne> Basler Maler Johan Bock konstruierte aus
einem wagrechten und einem vertikalen Quadranten eine Art Theodolit. Er kam mit den Dioptern
nicht gut zurecht. — Die theoretische Grundlage, der Gedanke des Meftisches, war seit 14 v. Chr.
bekannt durch den romischen Architekten Vitruvius Pollio.

Nun konnte sich ja Bramer um etliche Einheiten geirrt haben, als er 1648 zuriickblickend
«yor ungefehr» 56 Jahren« schrieb. Doch mit 1592 will er ja nicht die Erfindung des Instrumentes
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festlegen. sondern den Auftrag, den Biirgi dem Kupferstecher gab. Das Instrument muf dlter sein,

' Dab Bramer sich nicht grobziigig irrt, etwa um ein ganzes Jahrzehnt, bestiitigt ihm unerwartet die
Kunstgeschichte. Denn ihr ist der begabte vielseitige Zeichner, Stecher und Silberschmied Antor
Eisenhaut kein Unbehannter; sie nennt 1553 —1603 als seine Lebensdaten und fiihrt unter andern
erhaltenen Arbeiten ein Blatt von ihm an, die Zeichnung zum Titelkupfer (Seite 1)} des Biirgi-
Bramerschen Berichtes. Damit ist der Kiinstler identifiziert, zugleich aber ein Zeitpunkt vor 1603
festgelegt.

Gegeniiber jener Feldmesserkonkurrenz scheint Biirgi nicht ganz unempfindlich geblieben zu sein;
er bewarb sich um den Patentschutz der Zeit, das kaiserliche Privileg, und erhielt es am 18. Mai
1602 ¥) fiir zehn Jahre; schon vor Ablauf beeilte er sich am 18. November 1611, um die Ver-
lingerung einzukommen '®); anscheinend wurde diese gewihrt am 24. Nov. 1611.

Eine andere Erfindung Biirgis trat in Konkurrenz mit einer Leistung Galileis: der
Proportionalzirkel! Galileis Instrument ist ein einfacher Zirkel mit einer groferen An-
zahl von Funktionsleitern und soll 1597 entstanden sein. Sein Landsmann Leonardo da
Vinci hatte bereits vorher ein besseres Instrument wenigstens in Skizzen dargestellt:
einen Doppelzirkel mit vier Spitzen und beweglichem Kopf. Dieses Instrument fithrte
Biirgi auch tatsichlich aus; es ist der uns allen bekannte Redultionszirkel, genau so,
wie er im Leitfaden der Planimetrie von Gonseth und Marti, I, 78, abgebildet ist. Das
ist belegt durch eine Schrift von Levin Hulsius, Frankfurt 1603 : <Beschreibung und
Unterricht des Jobst Burgi Proportionalzirckels>. Auch diese Erfindungsgeschichte
verdient es, der Vergessenheit entrissen zu werden. Meines Wissens sind die technischen
Skizzen Leonardos viel spiter bekannt geworden; Biirgis Zirkel ist seine ureigene Er-

findung.

Der Mathematiker

Kepler schrieb im 43. Kapitel seines umwilzenden Werkes Astronomia nova: <Die
Sekante von 89° und die Tangente von 89° sind zusammen so grof wie die Summe der
Sinus aller Grade des ganzen Halbkreises, wie uns Cardanus in seinen Biichern ,De
Subtilitate® lehrt, ... Einen Beweis dafiir kiindigt Justus Byrgius an.» Leider ist iiber
diesen Beweis nichts bekannt. Aber die blofe Erwihnung zeigt, wie Kepler seinen Biirgi
einschiitzt, «der ... in mathematischer Kenntnis und Erfindungsgabe viele der dortigen
Professoren iibertrifft » '7).

Durch Benjamin Bramer weif man auch, dak Biirgi sich der grofen Miihe unterzogen
hatte, eine Sinustafel von 2 zu 2 Sekunden fortschreitend zu berechnen, einem unerhort
kleinen Intervall, und dak sie nach Kepler sehr «scharpff>, also genau war. Die da-
maligen Tafeln waren besonders in den hinteren Stellen oft fehlerhaft; sie zeigten im
Mittel 5 Fehler auf 1000 Werte. Leider ist Biirgis Sinustafel nicht erhalten geblieben.
Thr handschriftliches Vorwort liegt unter Keplerschen Manuskripten in Pultawa !

Wiederum ist es durch einen Brief Keplers an seinen Lehrer Mistlin vom 2. April
1620 bekannt, daf Biirgi selbstentdeckte trigonometrische Beziehungen handhabte wie

1 -+ sin 60° = 2 sin® 75°.
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