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Bodmer - Angaben iiber die genaue Lage des Fundortes im Profil. Einzig Joh.
Hirzeler weiss zu berichten, dass die beiden spektakuliren Mastodon-Zihne aus der
Sammlung Bodmer aus einer Kalkbank stammen, welche in einem kleinen Weg
iiber dem Steilhang lings des Baches, mehr als 12 m tiber dem Niveau von Hiirze-
lers Fundstelle. aufgeschlossen ist.

Aus diesen Griinden halten wir es fur vorsichtiger. fiir den Altersvergleich der
Faunen von Vermes | und 2 nur jene Stiicke zu verwenden. von welchen der
Fundort genau bekannt ist. Demnach werden hier nur die von Joh. Hiirzeler und
uns selbst gesammelten Stiicke verwendet. Samtliche Sidugerreste der Basler Samm-
lung. welche vor 1928 gesammelt wurden, die ganze Sammlung Greppin in Strass-
burg und die gesamte Sammlung Bodmer finden nur ausnahmsweise und mit
Bertcksichtigung der unsicheren Fundsituation Erwihnung.

3. Sedimentologie

3.1 Lithologie

Am Ostende des Aufschlusses sind im Bachbett an der Basis des Profils 1 m
rotliche Kalkmergel aufgeschlossen (Fig.2: Profil 3: Schicht Nr.28), die von RoL-

Fig.4. Vergleich der dusseren Form verschiedener Onkoide (oben) und deren Innenbau (unten) zeigt
Abhingigkeit der Onkoidform von Art und Form des Nukleus (vgl. FREYTET & Praziat 1972, Fig. ).
Profil 1, Schicht Nr.7.
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LIER (1892) als identisch mit den roten Mergeln von Corban im Delsberger Becken
betrachtet wurden. Es miisste sich demnach um die Helicidenmergel des «Helve-
tiens» handeln.

Dartiber folgt eine 17 m michtige Serie. bestehend aus einer Wechselfolge von
0.5 bis 1.5 m michtigen vorwiegend hell- bis dunkelbeigen Mikriten. beigen bis
graugriinlichen harten Kalkmergeln und beigen Onkomikriten. Eingeschaltet in
diese Serie finden sich wenig michtige briaunliche Tonmergel sowie schwarze,
kohlige Tonmergelhorizonte (Fig.2). Die reinen Mikrite und die Kalkmergel sind
kompakt ausgebildet, manchmal pseudobrekzios (s.u.) und fithren oft Onkoide.

Wihrend lakustrische Gastropoden in verschiedenen Schichten der Profile zum
Teil in grossen Mengen anzutreffen sind, wurden im Felde Knochenbruchstiicke.
Sdugetierzdhne, Schildkrotenpanzerteile und Siisswasserkrabbenreste nur in den
Fossillagerstitten (vgl. Fig.2) gefunden. Die kohligen Horizonte enthalten ausser-
dem Pflanzenreste.

Die Sdugetierfundstellen sind offensichtlich, wie weiter oben erwihnt (S.899),
nicht an eine bestimmte Lithologie gebunden. Wie aus Figur 3 hervorgeht. befinden
sie sich sowohl am Ost- und Westende als auch in der Mitte des Aufschlusses. Durch
Aufnahme von Profilen an diesen Stellen gelang es. die einzelnen Fundstellen
lithostratigraphisch zu korrelieren. Die Korrelation zwischen Profil 2 und 3 darf als
gesichert gelten und wird tibrigens durch die Sdugetierfaunen bestitigt. Dagegen ist

Fig.5. Details der Lamination von Onkoiden aus Schicht Nr.7: A = mit grossen fenestraten Strukturen,

Sukzession feiner mikritischer Laminae aufgebaut durch Schizorrix (oben) und Lage mit vielen

vertikalen Fidden (unten) idhnlich denjenigen der rezenten Phormidium encrustatum. Diinnschliff,

Mafstab 2 mm. B = Dichorrix-dhnliche Formen. Dunnschliff, MafBstab | mm. Bestimmung Dr. C. Mon-
ty, Liege.



902 B. Engesser, A. Matter und M. Weidmann

die in Figur 3 angegebene Korrelation zwischen Profil 1 und 2 unsicher, da die
Kontinuitidt des Aufschlusses infolge Vegetationsbedeckung auf eine Distanz von
etwa 20 m unterbrochen ist. Das Problem der Korrelation dieser beiden Profile wird
im Kapitel 7 diskutiert.

3.2 Mikrofazies

Die Mikrite. ithrer Entstehung nach Seekreiden. weisen Karbonatgehalte zwi-
schen 80 und 97% auf. Der nichtkarbonatische Anteil besteht aus Tonmineralien
(Ilit, Montmorillonit, Kaolinit) und meist regellos verteilten eckigen Quarz- und
untergeordnet Feldspatkdrnern im Siltbereich (<< 0.06 mm). Der Gehalt an silicikla-
stischem Detritus ist demnach gering, und im ganzen Profil wurden auch keine
eigentlichen klastischen Sedimente beobachtet. Ferner sind in den Mikriten stets
etwa 5-15% eckige Calcisiltkorner, vermutlich biodetritischen Ursprungs, vorhan-
den. Im Diinnschliff erkennt man ganze Gastropoden, hdufiger jedoch Bruchstiicke
und meist zerbrochene Einzelklappen von Ostrakoden sowie gelegentlich Knochen-
reste und Muschelschalentrimmer. Auffallend ist das Fehlen von Charophyten.
Reine Mikrite (Seekreiden) sind selten; hdufig fihren sie kleine Onkoide.

Durch Zunahme der Onkoide gehen die Mikrite in die eigentlichen Onkomikrite
iiber. Diese bestehen aus Onkoiden (Algenknollen) von Millimeter- bis 20 cm
Grosse. die sich gegenseitig abstiitzen («grain-supported») und eine meist beige
Kalkmergelmatrix (Seemergel, MULLER 1971) aufweisen. Tritt die Matrix stark
zuriick wie beispielsweise in Schicht 38, so entsteht der (falsche) Aspekt verwachse-
ner Onkoide.

Die dussere Form der Onkoide ist sehr variabel und umfasst kugelige, zylindri-
sche, halbzylindrische und ovale Formen. Schneidet man die Onkoide entzwei, so
zeigt sich, dass die Natur des Nukleus die dussere Form weitgehend bestimmt. Der
Kern kugeliger Formen besteht aus einem Sandkorn, Schalenbruchstiick oder
juvenilen Gastropoden. Die ovalen Formen sind stets eigentliche «Mumien», da ein
Gehiéuse einer Turmschnecke den Kern bildet (Fig.4). Meistens ist allerdings, wie
RoOLLIER (1892, S.74) bereits bemerkte, nur noch der dussere Abdruck der Schale
vorhanden. Bei kugeligen Formen ist das Verhiltnis Kruste-Kern hoch, bei ovalen
niedriger. Halbzylindrische Formen entwickeln sich durch Umkrustung von Einzel-
klappen von Unio, wobei die Schale meistens aufgelost ist. Deren Schalen sind
relativ stabil gegen Umlagerung, so dass die Algen vorwiegend auf der Schalenaus-
senseite wachsen, wobei asymmetrische Onkoide entstehen. Zylindrische Formen
entwickeln sich hdufig um Pflanzendstchen (Fig.4) und gelegentlich auch um
Knochen. Identische morphologische Typen von Siisswasseronkoiden aus Spanien
und Frankreich beschreiben FREYTET & PrazIAT (1972), die ausserdem auch
umkrustete Gerolle erwidhnen.

Im Gegensatz zu den frei wachsenden Algenknollen sind festgewachsene
Algenmatten (Stromatolithe) sehr selten im Profil von Vermes. Einzig im oberen
Teil von Schicht Nr.41 wurde eine 5 mm maéchtige Stromatolithlage auf Mikrit
gefunden.

Im Dunnschliff erkennt man die fur Onkoide typische Wechsellagerung etwas
hellerer Laminae oft mit «schwammiger» Struktur und dunklerer, dichter mikriti-
scher Laminae (Fig.5A). Die Dicke der Paare schwankt zwischen 0.15 und 1 mm,
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wobei die hellere Lage normalerweise wesentlich miachtiger ist. Sie enthilt oft grosse
Hohlriume («Fenestrae») bis 0.5 mm Breite. welche sich tiber die ganze Lage oder
mehrere Lagen erstrecken. Meistens sind sie leer, gelegentlich jedoch wurden sie mit
spatdiagenetischem Calcitzement gefiillt (Fig.5A). Diese grossen Hohlrdume ent-
standen be1 der Zersetzung organischen Materials. im allgemeinen von Diatomeen,
die zwischen den Filamentbiindeln der Blaugriinalge Phormidium (s.u.) lebten
(Monty. pers. Mitt. 1980. Mo~NTY 1976).

Die Onkoide bestehen aus den calcitisierten Fiaden von Phormidium. Schizotrix
und ? Dichotrix, d.h. der klassischen Blaugriinalgenassoziation von Siisswasseron-
koiden. Sie sind identisch mit den von SCHAFER & STAPF (1978) aus dem Bodensee
beschriebenen und abgebildeten Onkoiden. Die hellen Laminae entstehen haupt-
sdchlich durch in lockerem Abstand wachsende Fiden, sehr dhnlich denjenigen der
rezenten Phormidium encrustatum (MoNTY 1976), wihrend die mikritischen (dunk-
len) Laminae durch Schizotrix gebildet werden. die mit dem Wachstum von
Phormidium interferieren (Fig.5A). Schizoirix bildet jedoch auch Abfolgen mikriti-
scher Filme. Weniger hdufig finden sich in den Onkoiden biischelartige Formen.
vermutlich von Dichotrix, einer zur Familie der Rivulariaceae gehodrenden Blau-
grunalge (Fig.5B).

Wihrend die Rhythmizitat des Phormidium-Wachstums nach MonNTy (1976)
eindeutig jahreszeitlich (Sommer-Winter) bedingt ist. bleibt der Grund der rhyth-
mischen Schizotrix-Laminae vorliufig unbekannt. Die hellen Lagen entstanden
demnach wihrend des Sommers durch verlangsamtes. d.h. in lockeren Abstinden
verlaufendes Wachstum der Phormidium-Biindel.

3.3 Pedologische Phinomene

In Anschliffen von Kalken und Mergelkalken ist zu erkennen. dass durch Riss-
und Spaltenbildung eine Brekzierung des Gesteins verursacht wird. Oft findet man
in derselben Probe vollig brekzierte Partien neben nur leicht aufgebrochenem
Gesteinsverband. Die Tatsache, dass die Komponenten oft noch im Kontakt
miteinander sind, zeigt. dass es sich um eine In-situ-Brekzierung handelt. Die
grosseren, bis 2 cm weiten und mehr als 10 cm tiefen Spalten sind mit runden und
eckigen Komponenten gefiillt. die offenbar iiber geringe Distanz verfrachtet wur-
den. Ferner treten millimeter- bis zentimetergrosse, oft von Rissen durchzogene
Kalkknollen auf. Im Dunnschliff sind in solchen Proben lineare, oft veristelte und/
oder gekriimmte feine Risse feststellbar, die mit etwas grober kristallinem Mikrit als
demjenigen der Grundmasse gefiillt sind. Identische Erscheinungen wurden u.a.
von FREYTET (1973, 1975a. b) pedologischen Prozessen zugeschrieben.

In rezenten hydromorphen Bdden finden infolge abwechselnder Benetzung und
Austrocknung Rissbildung und Brekzierung sowie Remobilisierung von Karbonat
und Reprizipitation in Form von Konkretionen unter Bildung knolliger Caliche
statt. Die Pflanzenwurzeln tragen mechanisch sowie chemisch durch respirative
CO,-Produktion zu den beschriebenen Prozessen bei. Obschon eigentliche Wurzeln
nicht gefunden wurden, lassen rundliche, nachtriglich eingefiillte Hohlrdume und
vereinzelt auftretende Microcodium (Schichten Nr.9, 10, 37, 40) auf die Anwesen-
heit von Wurzeln schliessen. Microcodium wird neuerdings als Ergebnis der Calciti-
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sierung von Mycorrhizae, einer symbiontischen Assoziation von Pilzen und der
Kortikalzellen von Wurzeln, interpretiert (KrLappa 1978).

4. Ablagerungsmilieu

Der Fossilbestand lasst keinen Zweifel, dass es sich bei der bearbeiteten Abfolge
um eine lakustrische Serie handelt. Das gehdufte Auftreten von Cyanophyceen-
Onkoiden in eigentlichen Bianken und in allerdings geringen Mengen in den
meisten Mikriten ldsst den Schluss zu, dass die ganze Serie in sehr flachem und
ruhigem Wasser abgelagert worden ist, in dem vorwiegend Seekreide gebildet
wurde. Diese findet sich nun als Mikrit und als Matrix der Onkomikrite. Gelegentli-
che Stiirme sorgten fiir die Umlagerung der Onkoide, wobei diejenigen mit stabiler
Form (z.B. Schale von Unio als Kern) kaum umgelagert wurden und sich deshalb zu
einseitig konvexen Mumien auswuchsen.

Die rezenten «Schnegglisande» des Bodensees finden sich vom Strand bis in
max. 5 m Wassertiefe (SCHOTTLE & MULLER 1968; SCHAFER & STAPF 1978).
Ruhiges Wasser, unterbrochen von vereinzelten Stiirmen. und eine niedrige Sedi-
mentationsrate sind die Milieubedingungen, unter denen diese Onkoide entstehen.

Umkrustete Pflanzenstengel und -édstchen deuten auf die Nihe eines Vegeta-
tionsgiirtels oder einer Vegetationsdecke hin. Dies wird durch das Auftreten
zahlreicher waldbewohnender Sdugetierarten bestétigt; sie erklart auch den Mangel
detritischer Zufuhren in den See und das damit verbundene geringe Ausmass
mechanischer Erosion. Dies wiederum fithrt zur Annahme, dass die grossregionale
Entwisserung vermutlich vorwiegend tiber ein Karstnetz erfolgte.

Gut ins Bild passen die ziemlich maichtigen Paliobdden. die in mehreren
Horizonten entdeckt wurden (Fig.2). Der untiefe See verlandete mehrmals zumin-
dest teilweise und wahrscheinlich auch ganz. Die wihrend der Emersionsphasen. die
sehr lange gedauert haben konnen, erfolgte Bildung von Bdden auf dem Seekrei-
deuntergrund und in den ehemaligen sumpfigen Randgebieten erkldart zwanglos die
Vermischung lakustrischer (Mollusken, Ostrakoden, Krabben, Schildkroten) und
terrestrischer Faunen (Wald-, Sumpf- und Steppenbiotope. vgl. S.948). wobei vor
allem die meisten Kleinsdugerreste hochstwahrscheinlich in Gewdllen von Raubvo-
geln zur Ablagerung gelangten.

5. Die Siugetiere (systematischer Teil)
5.1 Vorbemerkungen

Bei den nachfolgenden Beschreibungen wurde das Hauptgewicht auf Sdugetier-
formen gelegt, welche zur biostratigraphischen Einstufung der beiden Faunen
dienlich sind. Formen, welche nur wenig zu diesem Zwecke beitragen, wurden
weniger detailliert behandelt. Wie bereits erwdhnt, werden. von einigen Ausnahmen
abgesehen, nur Funde berucksichtigt, von welchen die genaue Herkunft bekannt ist.
In Form einer Liste werden die im systematischen Teil nicht erwidhnten Stiicke mit
unsicherer Herkunft aufgefithrt (vgl. S.941).
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