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Les formations sédimentaires olistolitiques de l'Oligocène supérieur
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RESUME

De nouvelles datations micropaléontologiques sont obtenues sur la couverture
Tertiaire de l'unité des Béni Hozmar du secteur de Talembote. L'analyse
stratigraphique montre qu'il s'agit d'une seule succession sédimentaire allant de

l'Oligocène au Burdigalien et qui emballe des olistolites et klippes sédimentaires

provenant d'abord du domaine ghomaride. puis d'une Dorsale interne
de type unité des Béni-M'Hamed (Nold et al. 1981) ou Groupe du J. Kelti (El
Kadiri et al. 1989, unités associant les Calcaires massifs blancs du Lias inférieur
et les Calcaires à silex du Lias moyen-supérieur). Les discordances de ravinement

intercalées, les changements verticaux de faciès, de la matrice et de la

nature des blocs, permettent de définir quatre formations sédimentaires. Chacune

admet un ou deux épisodes de décharges gravitaires (FS. I-IV). La plus
jeune de ces formations (Burdigalien pp.) est impliquée dans le contact Inter-
nides / Externides.

ABSTRACT

New micropaleontological datings are available for the Tertiary cover of the
Beni Hozmar unit in the Talembote area. The stratigraphical survey reveals a

single sedimentary succession spanning the Oligocene-Burdigalian p.p. interval.

It contains olistolites and sedimentary klippes. a first group supplied by
the Ghomaride domain and later by an Internal Dorsale of Beni-M'Hamed
unit type. Erosional unconformities and abrupt facies changes both of matrix
and blocks, allow us to define four Sedimentary Formations (SF. I-IV). The

upper one (Burdigalian pp.) is involved in the Internides/Externides front.

English abridged version

In the Gibraltar Arch the Oligocene-lower Miocene transgressive

deposits covering the Internal zones have since long
attracted interest because they are thought to have spatial and

temporal relationships with the tectonic scenario resulting in
the nappes emplacement and metamorphism. In the Betic
Cordillera four formations are recognized (Serrano et al. 1995;
Sanz de Galdeano et al. 1993; Lopez Garrido & Sanz de

Galdeano 1999) during the end-Eocene - Oligocene pro-parte
(La Harania formation), the end-Oligocene - Aquitanian
proparte (Alozaina/Ciudad Granada Formation), the end-Aqui-
tanian - lowermost Burdigalien (Las Millanas/La Vinuela
Formation) and the Burdigalian (Neonumidian Formation). The
fact that each of these may rest unconformably on the Paleo¬

zoic basement strongly suggest that certain tectonic events
have occurred during the time span in between. Unfortunately,
few outcrops are known to clearly display these four formations

in a single section. A special attention remains still
focused on their stacking pattern and the possible hiatuses in
between.

In the Rifian Internal zones, similar formations are known
as remains outcropping unconformably on the Ghomaride
basement (e.g. Feinberg et al. 1990; Maaté et al. 1995; Durand
Delga et al. 1993). These formations are: the Fnideq Formation

(end-Oligocene - Aquitanian pro-parte), the Sidi Ab-
deslam Formation (Aquitanian pro-parte - lower Burdigalian)
and the Vinuela-like Embalse-del-Infierno Formation (upper-
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most Aquitanian - lower Burdigalian) which was recently
discovered in the Ceuta area (El Kadiri et al.. 2(XM)). Compared
with their Betic equivalents, the stacking pattern of these
formations is less clear-cut and the bottom and the top of each

one needs to be precisely dated.
The main aim of this paper is to provide new insights into

these two stratigraphical issues thanks to new micropaleontological

datings obtained from the Tertiary cover of the Beni-
Hozmar unit outcropping in the Talembote area. Furthermore,
equivalents of the four principal Formations above mentioned
in the Betic internal zones are here discovered together which

provide the opportunity to better understand their stacking
pattern.

On the whole, four main chaotic formations are distinguished,

based on age and nature of both matrix and blocks. All
these formations result in a synthetic stratigraphie succession.

Ravinement surfaces and very probable hiatuses between the
second and the third ones are recognized.

The first sedimentary chaotic formation (Sedimentary
Formation I. SF. I) corresponds to a red ochre interval (thickness
of 1-20 m) discordantly superimposed on the Carboniferous
schists of the Beni-Hozmar unit. It is mainly made up of meter-
scale grain flows and reworked bundles inherited from the red
Triassic silt-sandstones alternations. In some places, the latter
rests still unconformably on the Paleozoic basement through
the typical basal holoquartzous red conglomerates. The grain
flows (Facies R-l of Lowe 1982, A-I of Mutti & Ricci-Lucchi
1975) are the most striking feature due to the presence of
diverse blocks of nummulite-rich limestones, granites and some

strange alkaline basalts and tuffs of unknown origin. No
biostratigraphical dating was possible until now due to the scarcity
or the lack of a pelagic matrix. Considering the age of the
reworked material and that of the overlying strata, the SF. I can
be placed at maximum in the time interval of late Eocene -
Oligocene, possibly within its upper part because no clear

unconformity or hiatus is observed across the SF. I/SF. II boundary.
In comparison with the internal zones of the Betic Cordillera,

SF. I appears near-identical to the La Harania Formation
known in the Malaga basin. It involves the same reworked
mixture, specially the red Triassic sandstones and the nummulitic

blocks.
The second chaotic Formation (SF. II) overlies the former

conformably with a sharp contact due to a sudden change both
in colour and facies. Thus, the matrix becomes more abundant
and is made up of yellow ferruginous marls in its lower part
and of yellow silt-sandstone alternations in its upper part
(total thickness of about 10 m). The latter strongly recalls the
Numidian sandy facies known in the external zones. The marls
have delivered abundant planktonic foraminifera which indicate

both an end-Oligocene - early Aquitanian age and an

outer shelf environment. Near the base of this Formation,
conspicuous metric to decametric resedimented blocks of massive
limestones emerge from the marls. Each one exhibits a typical
series of the Ghomaride cover in which it is easy to recognize
the previously karstified Liassic white massive limestones cov¬

ered by the shallow nummulitic limestones of Ypresian-Lutet-
ian age (Maaté 1984; El Kadiri et al. 1992). Between the marly
and the sandy intervals a polygenic grain flow displays the

same mixture than that observed in the SF. I.
In comparaison with the Betic Cordillera. SF. II can be

closely paralleled to the Ciudad Granada Formation which is

made up mainly of yellow silt-sandstones alternations. In the

Talembote area the lower marly interval offers the possibility
to date exactly the beginning of these widespread sandstones.

The third sedimentary chaotic Formation (SF. Ill) rests

upon the SF.I1 through an obvious ravinement surface. In

many places the latter results in a partial or complete erosion
of the preceding yellow Formation. The SF. Ill is about 25 m
in thickness and is made up of homogenous green compact
marls with some cm-scale silexite intercalations. They have

delivered both planktonic foraminifera and nannofossils of
earliest Burdigalian age, and indicate a deeper environment
than the preceding assemblages. At its base the SF. Ill involves
identical reworked blocks which are probably also inherited
from an older Ghomaride carbonate cover. They include also a

bed of grain flow reworking the same polygenic mixture. It can

laterally be followed as a marker bed.

Considering its facies and age. this formation appears identical

to the La Vinuela Formation of the Betic Cordillera.
The fourth sedimentary chaotic formation (SF. IV)

conformably overlies the preceding one through a transitional
interval of about 1.5 m in thickness. This stratigraphical passage
consists of sand-enriched marls and of an intercalated bed (50
cm) showing the typical „gréso-micacé" facies which is well
known in the external zones (Beni Ider unit). The SF. IV is

uniformly made up of the classical Neonumidian tobacco-brown
pelites in which cm-scale thin-grained sandstone beds are
frequently intercalated. Because it is carbonate-poor/free, this
formation remains difficult to date. Fortunately, a rare carbonate

level was discovered in its lower part and has delivered a

nannofossil-rich association indicating the early Burdigalian.
The SF. IV consists of two conspicuous episodes of gravitational

discharges: i) the first one (SF. IVa) outcrops off the
road for Talembote village. It contains metric to decametric
blocks the majority of which are made up of Devonian massive

reef limestones (dark zebra limestones, probably coming from
the neighbouring Talembote Ghomaride unit); ii) the second

(SF. IVb) consists of olistolites and sedimentary klippes mainly
inherited from the Dorsale Calcaire (of Beni M'hammed unit-
type). They constitute separate carbonate massifs between the

Arhermane and the Tarhzoute villages.
These four chaotic formations give evidence for successive

tectonic events occurring during end-Oligocene - early Burdigalian

times in the Rifian internal zones. But all reliable tectonic

and paleogeographic deductions about the tectonic context
triggering these proximal successive grain-flows and olistostromes

need more stratigraphie data from other Aquitanian-Bur-
digalian series (work in progress). In the meantime, the
Talembote succession studied here can serve as an interesting
reference for the regional correlations.

314 K El Kadiri etal.



Introduction

Dans le domaine interne rifain. les termes du Miocène
inférieur en couverture sur les Ghomarides ou la Dorsale interne
voisine restent encore limites à quelques affleurements
disjoints datés, au plus récent, du Burdigalien inférieur (e.g. Ben

Yaich et al. 1986: Feinberg et al. 1990; Maaté et al. 1995; El
Kadiri et al. 2(KX)). En complément de ces travaux, nous mettons

en évidence ci-dessous la présence de Burdigalien par de

nouvelles datations micropaléontologiques obtenues sur la

couverture Tertiaire de l'unité des Béni Hozmar. dans le
secteur de Talembote. Outre la découverte d'affleurements
nouveaux de cet âge. la qualité des affleurements étudiés permet
de comparer les formations en question à leurs équivalents
bétiques et révèle, dans le domaine interne rifain. les rapports
stratigraphiques entre elles.

Bref contexte structural

Le secteur de Talembote (près de 60 km au sud de Tétouan.
Fig. 1) se situe au SE immédiat de l'accident transverse de

l'Oued Laou. Dans ce secteur, sorte de carrefour structural, le

domaine ghomaride est confronté tectoniquement soit: 1) au

domaine des flyschs par l'intermédiaire du Prédorsalien. soit 2)
à la fois, à la Dorsale interne des Béni-Hassan et à la Dorsale
externe de la grande nappe du J. Tazoute.

Dans son contexte structural, l'allochtone ghomaride du

secteur de Talembote est représenté par trois nappes dans

l'ordre de leur empilement Koudiat Tiziane, Béni Hozmar et
la nappe supérieure de Talembote (Chalouan 1986. Chalouan
& Michard 1990). Chacune de ces nappes est constituée d'une
série paléozoïque (phyllades ordovico-siluriennes, calcaires ou
calciturbidites dévoniens et flyschs gréso-pélitiques carbonifères)

supportant en discordance une couverture triasique peu
épaisse.

L'affleurement appartenant à la nappe des Béni Hozmar

comporte en plus, à son extrémité occidentale, au-dessus du
Trias ou directement sur le Paléozoïque. une couverture de

l'Oligocène-Miocène inférieur. Cette dernière fait l'objet de la

présente note.

Définition de quatre épisodes sédimentaires

Les lutites noires ghomarides de l'unité dévono-carbonifère
des Béni-Hozmar (nappe supérieure de Talembote de
Chalouan 1986) supportent, d'abord, un ensemble discontinu de

grès et de conglomérats rouges triasiques sous faciès «Verrucano»

(0-30 m), le long d'un contact orienté NW/SE (Fig. 2 A).
La succession stratigraphique la plus complète est préservée
dans le coin NW de ce secteur (Fig. 2 B). C'est là où la colonne

stratigraphique de la figure 3 est reconstruite.
Sur le Trias ou directement sur les lutites carbonifères,

reposent en discordance des décharges grossières (1-20 m) qui
nous permettent de définir l'épisode sédimentaire I (FS. I).
Deux types de décharges gravitaires y sont reconnus: i) des
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Fig. 1. Situation générale du secteur de Talembote dans le Rif (carte d'après
Suter 1980. simplifiée).
Fig 1. Location map of the Talembote area In the Rifinii bell (map simplified
from Sutler 19H0)

conglomérats grossiers à matrice pélitique rouge et à dragées
de quartz, héritées manifestement du Trias sous-jacent. Parmi
les éléments remaniés, très divers, on reconnaît, en particulier,
des calcaires zébrés ou récifaux dévoniens comme ceux de la

klippe paléozoïque de Talembote voisine, des calcaires massifs

blancs du Lias inférieur ainsi que des calcaires massifs pétris

de nummulites bien connus dans la couverture des
Ghomarides à l'Yprésien-Lutétien. Mais, à côté de ces éléments,
abondent des galets de granite, de basalte alcalin et de tuffites
verdâtres; ii) des accumulations de paquets métriques de grès

rouges, issus manifestement des niveaux immédiatement sous-

jacents. auxquels se trouvent associés, de nouveau, des galets
métriques de basaltes alcalins et de tuffites.

Sur le plan sédimentologique. les conglomérats rouges
correspondent au faciès turbiditique R-l de Lowe (1982). Il s'agit
de grain flows proximaux à haute densité et sans granoclassement.

On sait que leur mobilisation exige des pentes sous-marines

supérieures à 18°. Les paquets de grès rappellent les

écoulements thixotropiques. exactement comme ceux décrits

par Haas (1999) dans un contexte de toe-of-slope et générés

par l'instabilité de la pente. Dans les deux cas. il s'agit de

décharges gravitaires proximales déclenchées, en général, par la

pression fluide et/ou la sismicité (Spence & Tucker 1997:

Major & Iverson 1999).

Oligo-Miocène des Ghomarides 315
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Fig. 2. Cartographie des quatre formations sédimentaires reconnues (FS. I-

IV). 2-A: carte du secteur de Talembote selon Kornprobst et al. (1979. modifiée).

2-B: levé de détail des affleurements oligo-burdigaliens. là où les quatres
formations se trouvent superposées (localité ..Rueda". présent travail).
Fig. 2. Mapping of the four recognized sedimentary formations (FS. I to IV).
2-A: map of the Talembote area modified from Kornprobst et at. 1979. 2-B:
detailed map for the Oligo-Burdigalian series in a locality where ihe four Formulions

are superposed in a single succession ("Rueda" locality, this work).

Au dessus de la FS. I viennent directement des marnes
tendres jaunes ferrugineuses, sans discordance notable, mais

avec un changement brusque de faciès (5 à 10m). Vers le haut

stratigraphique elles s'enrichissent en intercalations gréseuses

jaunes, ce qui rappelle les Grès numidiens. Elles permettent
de définir la Formation sédimentaire II (FS. II). L'altération
facile leur confère une teinte jaune clair qui contraste fortement

avec la formation rouge ocre sous-jacente. Un échantillon

provenant de ces marnes comporte une microfaune
composée de foraminifères planctoniques et benthiques. sous la

forme de moules ferrugineux bien préservés. Dans la fraction
planctonique (Fig. 3. éch. Taie 9). il est important de noter: 1)

la présence de Globigerinoides primordius et de Globorotalia
kugleri (espèces de l'Aquitanien: zone N.4 de Blow 1969). ainsi

que 2) la présence de morphotypes du groupe de Globigerinoides

trilobus s.l. (dont G. immatttrus et G. quadrilobatus).
Dans la plupart de ces derniers, il n'est pas possible de vérifier
la présence d'ouvertures dorsales supplémentaires. Ce fait
semble montrer qu'il s'agit de la partie terminale de l'Aquitanien.

Dans la fraction benthique. les représentants du genre
Almaena sont fréquents (Oligocène terminal-Aquitanien). Ils

indiquent, en général, des profondeurs modérées.
Les marnes tendres en question contiennent à leur base des

décharges chaotiques beaucoup plus grandes que précédemment.

A côté des récurrences de brèches métriques qui rappellent

par leur contenu la FS. I, des blocs décamétriques de
calcaires massifs (alignés à l'affleurement) dominent largement
cette seconde formation. Leur taille est telle que la plupart
d'entre eux gardent encore une série stratigraphique. de type
de celle qui constitue typiquement la couverture du domaine
ghomaride connue aux abords de la Dorsale interne du Haouz
(Maaté 1984 : El Kadiri 1991). Le plus grand bloc observé
(dépassant 100 m de longueur: x 515,1; y 518.5) est disposé en
série normale et montre dans ses deux tiers inférieurs les
calcaires massifs blancs liasiques. karstifiés en partie ou en

presque totalité. Les brèches de karst sont cimentées par des

paléosols à quartz en écharde (El Kadiri et al. 1992). Le tiers
supérieur est fait de calcaires pétris de nummulites. Ce dernier
faciès se retrouve morcelé en blocs métriques emballés dans
les marnes jaunes, qui s'insinuent entre eux et remplissent des

anfractuosités à différentes échelles. Ces marnes jaunes possèdent

leur plus grande épaisseur (50 m environ) entre deux

virages serrés de la route (localité «Rueda»). à l'aplomb du village

de Ilarhymène. Elles disparaissent progressivement vers le

NW et brutalement vers le SE. car elles sont ravinées, soit par
les marnes beiges soit par les pélites qui assurent la matrice
des FS. III et IV sus-jacents (Fig. 2 A et B).

Vers l'extrémité NW de ces affleurements (Fig. 2 B). des

marnes compactes vert clair reposent directement sur la
formation précédente, puis arrivent directement sur les gréso-pé-
lites rouges du Trias. Elles emballent, quatre blocs décamétriques

empruntés également à une couverture carbonatée de

type ghomaride: c'est la formation sédimentaire III (FS. III).
Au droit du ravin où ces marnes indurées ont leur épaisseur
maximale (25 m environ), nous avons noté une intercalation
de silexite ainsi que deux décharges conglomératiques.
presque sans matrice où l'inventaire des éléments est le même

que dans les FS. I et II.
La microfaune récoltée est dominée, selon les différents

niveaux, soit par les radiolaires (éch. Taie 2). soit par les foraminifères

planctoniques (éch. Taie 3 et 4: Fig. 3). Dans
l'ensemble, la fraction planctonique reste largement prédominante
et indique un régime de sédimentation beaucoup plus
pélagique que précédemment (FS. II). Les associations de foraminifères

planctoniques (figure 3) révèlent la présence de

Globigerinoides parawoodi (forme du groupe de Globigerinoides
altiaperturus avec de petites ouvertures supplémentaires).
Globorotaloides suteri et Catapsydrax gr. dissimilis. Cette association

indique la zone N. 5-N. 6 qui permet de caractériser le

316 K. El Kadiri et al.
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Burdigalien précoce. L'absence de Globigerinoides subquadratus

et de Globorotalia praescitula suggère que la formation des

pélites verdâtres appartient à la partie basale du Burdigalien
inférieur, immédiatement après les marnes jaunes ferrugineuses

de la FS. II. Cette déduction est confirmée par le niveau
basai des pélites en question (éch. Tal. 1) où les espèces
caractéristiques du Burdigalien ne sont pas reconnues.

Les marnes verdâtres en question ont livré également une
nannoflore indiquant la partie supérieure de la zone NN2. soit
le Burdigalien précoce (ce qui confirme leur âge post-oligocène):

Helicosphaera ampliaperta, H. carteri, H. burkei, Discoaster

cf. druggii (6 bras: les Discoaster étant rares et très recristallisés),

Sphenolithus gr. abies, S. neoabies, S. moriformis.
Les marnes compactes verdâtres passent ensuite en continuité

stratigraphique à des pélites brun tabac qui permettent
de définir la FS. IV. Le passage stratigraphique est assuré par
un intervalle de transition (1 m environ) où les marnes en
question se chargent en sable quartzeux micacé et virent
progressivement au brun.

Dans ce faciès presque purement silico-clastique. un rare

niveau carbonate a été découvert conjointement avec le
Professeur M. Durand Delga (éch. Tal. DD-K..1 et Tal. BT.l). Il
est situé 50 cm environ au dessus de ce passage et a livré une
riche nannoflore indiquant également le Burdigalien précoce
(partie supérieure de la zone NN2): Discoaster druggii,
Discoaster deflandrei, Sphenolithus gr. abies S. neoabies S.

moriformis. Sphenolithus conicus. ?Sphenolithus belemnos (important

marqueur aussi de cet intervalle), Helicosphaera ampliaperta.

H. carteri, H. scissura. H. burkei.
Il est important de noter la présence, en plus, de Discoaster

à bras fourchus, longs et effilés, précurseurs possibles de D.
exilis dont l'apparition indique un âge plus jeune que NN2.

Devenant exclusives, les pélites brun tabac sont intercalées
de bancs holoquartzeux. Ils s'organisent en nodules centimétriques

à décimétriques se débitant en écailles concentriques.
Leur aspect reste monotone dans tout le secteur étudié.

Les pélites admettent des décharges chaotiques beaucoup
plus grandes que précédemment. La taille et la nature des

décharges gravitaires permettent de subdiviser la FS. IV en deux

parties (Fig. 2. 3 et 4):
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dans la moitié stratigraphique inférieure (FS. IVa) qui
recouvre soit les épisodes chaotiques précédents, soit le Trias

rouge, soit les schistes ghomarides. les éléments emballés

proviennent des séries sous-jacentes. Ainsi, depuis le coin
NW du secteur et le long de la route vers le village de
Talembote (Fig. 2 A), on reconnaît des klippes sédimentaires
(métriques à décamétriques) issues à la fois de la matrice
de la FS. III, du Trias rouge et des calcaires zébrés
dévoniens.

dans la moitié supérieure (FS. IVb). la nature et la taille
des éléments remaniés changent brutalement. Ce sont des

calcaires massifs blancs et des calcaires à silex, tous de type
Dorsale interne, qui s'y trouvent débités en klippes
sédimentaires. Les calcaires à silex montrent qu'il s'agit d'une
Dorsale de type Groupe du J. Kelti (caractérisée par des

calcaires à silex sur des calcaires blancs. El Kadiri et al.
1989, e.g. unité des Béni-M'hamed). Les exemples les plus
évidents sont représentés par les éléments hectométriques
de Diborja et de Ihamoudène (Fig. 2. 3 et 4) et ceux qui
construisent de petits massifs au SE immédiat du village de

Arhermane. Dans la partie centrale du secteur, la présence
de marnes bariolées (faciès bien connu dans la Dorsale à

l'Eocène supérieur - Oligocène inférieur) autour de
certaines klippes sédimentaires (e.g. rochers Karchakhoud,
figures 4-IV et 4-V), montre que ces dernières appartenaient

déjà un olistostrome initial, débité ensuite dans les

pélites brun tabac burdigaliennes. LJne même conclusion
pourrait être déduite pour le massif du Dhar (coupe CHI.
attribué par Kornprobst et al. 1979 et Nold et al. 1981, à

l'unité d'Ametrasse-Bettara). Dans ce dernier, des paquets
de grès calcareux roux (faciès bien connu dans la Dorsale
interne à l'Oligocène supérieur-Aquitanien?) s'ajoutent au
couple blocs/marnes bariolées. La resédimentation du massif

de Dhar dans les pélites brun tabac est rendue évidente
dans son front ouest qui se trouve engagé franchement au
sein des pélites burdigaliennes.

1500 m 1000 500 100 0

Fig. 4. Coupes levées sur le terrain (à différentes échelles) montrant, en particulier, la taille des resédimentations dans les pélites brun tabac (FS. IV) qui dominent

le secteur de Talembote. La coupe C 1 est levée au bord de la route près du virage Est serré (localité ..Rueda"). Elle montre la taille des blocs de calcaires
massifs de type couverture des ghomarides. Les coupes CI. Cil et CHI révèlent l'ordre de superposition des Formations sédimentaires 1/II/III/IV. Prises ensemble,

elles servent de référence pour la reconstitution de la colonne stratigaraphique de la figure 3. Les coupes C1II-V montrent en plus la taille des resédimentations

dans la Formation IVb (mélange de Tarhzoute).
1: socle paléozoique. 2: Trias rouge non remanié. 3: formation sédimentaire I. 4: formation sédimentaire IL 5: formation sédimentaire III. 6: formation sédimentaire

IV. 7: mélange de Tarhzoute. 8: calcaires blancs du Lias basai de l'unité de Bab Aidyme (Dorsale interne). 9: nappe du Tisirène (domaine externe des

flyschs).
Fig. 4. Geological cross-sections (al different scales) showing ihe importance ofresedimentation evenis. particularly in the tobacco brown pelites ISF. IV) which
dominate the Talembote area. Section CI: road-cut outcrop located near a U-shaped turn (locality "Rueda"). showig ihe size of blocks reworked from a carbonaie
Ghomaride cover. Sections CI. CU and CHI reveal the stacking pattern of the four olislolilic Formulions I/II/UI/IV. Considered together, these sections allow to
reconstruct the stratigraphical column presemeli in the Fig. 3. Sections CIII-CV show in addition the Importance of the reworked material in the Formation IVb
(Tarhzoute Mixture).
I: Paleozoic basement. 2: Red Triassic sandstones not reworked. 3: Sedimentary Formation I. 4: Sedimentary Formation II. 5: Sedimentary Formation III. 6:

Sedimentary Formation IV. 7: Tarhzoute Mixture. 8: Early Liassic While Limestones ofthe Bab Aidyme Unit (Internal Dorsale), 9: Tisirène Nappe (external flysch
domain).
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Comparaison avec le reste du rif interne et avec les cordillères
bétiques

Dans le reste du Rif interne, les termes de l'Aquitano-Burdi-
galien sont déjà connus dans les coupes de l'Oued El Gharraq
(Dorsale du Haouz. Ben Yaich et al. 1986). de Sidi Abdeslam
(Ghomarides. Feinberg et al. 1990). de Boujarrah (Maaté et
al. 1995) et de Ceuta (El Kadiri et al. 2000). Le réexamen de

ces coupes montre l'existence dans les deux premières des
pélites brun tabac sous le même faciès que dans la Formation
supérieure (emballant la FS. IV) de Talembote. Dans la dernière,

nous avons reconnu les mêmes marnes compactes verdâtres
emballant la FS. III. Elles s'y trouvent surmontées également
de marnes sableuses similaires au faciès transitoire marnes
verdâtres — pélites brun tabac de Talembote.

Par rapport aux cordillères Bétiques. la couverture de

l'Oligo-Miocène inférieur de Talembote offre le même découpage

en formations. Dans le détail, elles s'avèrent comparables,

par l'âge, le faciès et le contexte stratigraphique à leurs

homologues décrits dans le bassin de Malaga (Serrano et al.

1995; Sanz de Galdeano et al. 1993: Lopez Garrido & Sanz de

Galdeano 1999). Ainsi:

la formation basale rouge FS. I rappelle celle de La Hara-
nia qui. à l'Est immédiat de Malaga, s'exprime également
sous la forme d'un olistostrome rougeâtre qui ravine le

Trias et qui est alimenté à partir de la couverture carbonatée

du Mésozoïque et Paléogène (Jurassique et Eocène

essentiellement) des Malaguides. L'âge exact de ces deux
formations est encore incertain. Compte tenu des éléments
remaniés et des termes sus-jacents, elles pourraient être
situées, pour l'instant, dans le large intervalle Eocène tardif
- Oligocène (peut-être juste avant la formation Ciudad-
Granada et juste après la mise en place des nappes ghomarides

pendant l'Oligocène);
- la seconde Formation FS. II (Oligocène terminal - Aquita¬

nien pp.) pourrait être rapportée à la Formation Ciudad-
Granada Formation Alozaïna), en particulier, celle qui
apparaît dans le secteur de Teatinos au sein de la ville de

Malaga. Son caractère discontinu, car ravinée par la formation

sus-jacente, est vérifié dans les deux cas (Serrano et al.

1995; figure 3 de ces auteurs);

- la Formation verdâtre FS. III (Aquitanien terminal - Bur¬

digalien précoce p.p.) apparaît identique à la Formation de

La Vinuela, caractérisée également par les mêmes marnes
verdâtres compactes à lits de silexites, faciès semble-t-il
constant à I' échelle méditerranéenne;

- la Formation supérieure FS. IV (base dans le Burdigalien
inférieur; âge du sommet inconnu), rappelle par ses pélites
brun tabac organisés en nodules concentriques la Formation

de Sidi Abdeslam (Feinberg et al. 1990). Par sa teinte,
son âge et sa position stratigraphique au dessus de la
Formation de La Vinuela, ainsi que par ('intercalation de grès

holoquartzeux et par la taille des klippes sédimentaires,
elle rappelle également le «Néonumidien» défini dans les

cordillères Bétiques par Bourgois (1978) - (vieux terme à

redéfinir compte tenu de l'identité propre de cette formation

par rapport au Numidien). Il ressort de cette comparaison

sur la base de critères lithologiques, presque
constants à l'échelle régionale, que la Formation de Sidi
Abdeslam ne devrait plus être prise pour un équivalent
strict de la Formation de La Vinuela, mais plutôt comme
un équivalent probable du «Néonumidien».

Conclusions: implications structurales et paléogéographiques

Dans le secteur de Talembote les quatre formations
précédentes sont superposées en une seule colonne stratigraphique.
ce qui offre la possibilité de voir les relations entre elles (Fig.
2B et 3). Notons, en particulier: 1) la discontinuité de ravinement

qui sépare les formations de type Ciudad-Granada et

Vinuela. mise en évidence pour la première fois dans ce
secteur et 2) le passage stratigraphique continu des pélites
verdâtres du Burdigalien basai (matrice de la FS. III) aux pélites
brun tabac de la Formation supérieure (Formation de Sidi
Abdeslam). Leur âge burdigalien et le fait qu'ils se trouvent
impliqués dans les charriages sur le domaine externe des flyschs,
conduit à rajeunir l'âge du chevauchement majeur Internides /
Externides. Une conclusion similaire avait était déduite pour
le retrochevauchement Dorsale / Ghomarides (Ben Yaïch et
al. 1986).

Sur le plan paléogéographique, la nature des blocs et

klippes sédimentaires emballés, ainsi que le caractère proximal

des décharges chaotiques, attestent de la proximité
paléogéographique des formations en question, d'abord: 1) par
rapport à l'unité ghomaride des Béni-Hozmar (nappe de Talembote

de Chalouan 1986), source des blocs dévoniens et ensuite

2) par rapport à une Dorsale interne de type unité des Béni-
M'Hamed. Le scénario des rapprochements successifs au cours
du Burdigalien. ainsi que le régime tectonique, distensif ou
compressif, auquel ces formations étaient soumises,
pourraient-être reconstruits par l'analyse des formations équivalentes

dans le reste du Domaine interne et les unités prédorsa-
liennes.

Sur le plan sédimentaire, l'analyse de la microfaune montre
que les milieux de sédimentation subissent un approfondissement

progressif allant de la plate-forme externe ou le haut du
talus (FS. II), au bas du talus (FS. III à cachet pélagique plus
accentué), jusqu'à des profondeurs situées, peut-être, sous le

niveau de compensation des carbonates (FS. IV presque
azoïque). Les décharges chaotiques répétitives, dues probablement

à un régime d'effondrement, sont en accord avec cette
déduction.
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