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ZUSAMMENFASSUNG

Aus den Belpbergschichten (Obere Meeresmolasse, mittleres Burdigalien) der
Umgebung von Bern. Schweiz, werden in diesem dritten Teil der Publikation
23 Arten der Mactracea. Solenacea und Tellinacea (Heterodonta) behandelt.
Die Arten werden beschrieben und abgebildet und mit dhnlichen Spezies ver-
glichen, Herkunft des Materials und Haufigkeit in den Belpbergschichten an-
gegeben und die Verbreitung in der Paratethys und Tethys entsprechend den
Zitaten unserer Synonymielisten aufgefiihrt. 7 Arten sind neu: Mactra rue-
scheggensis, Spisula belpbergensis, S. hohburgensis, Lutraria acutifrons, Ensis
bernensis, Solecurtus brevis und Pharus jansseni.

! Naturhistorisches Museum Bern, Bernastr. 15, CH-3005 Bern
2 Im Gerbelacker 12, CH-3063 Ittigen
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ABSTRACT

From the Belpbergschichten (upper part of the Upper Marine Molasse, Mid-
dle Burdigalian) in the south and west of Bern, Switzerland, 23 species of the
Mactracea, Solenacea and Tellinacea (Heterodonta) are described, figured
and compared with other species in this third part of publication. The pro-
venance and abundance of the species in the Belpbergschichten and the distri-
bution (according to our list of synonyms) in the Paratethys and Tethys are
given. 7 species are new: Mactra ruescheggensis, Spisula belpbergensis, S. hoh-
burgensis, Lutraria acutifrons, Ensis bernensis, Solecurtus brevis and Pharus

jansseni.
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1 Einleitung

Die Neubearbeitung der sehr reichen und vielfiltigen Bival-
venfauna der Belpbergschichten (Obere Meeresmolasse, mitt-
leres Burdigalien) der Umgebung von Bern wird in diesem
Beitrag fortgefiihrt. In einem ersten Teil, der in den Ecl. geol.
Helv. 87/3. 1994 erschienen ist, wurden ein Uberblick iiber die
bisher bekannte Wirbellosen-Makropaldontologie und die
Geologie des Untersuchungsgebietes gegeben. Die Arten der
Palacotaxodonta und Pteriomorphia pro parte wurden be-
schrieben und abgebildet. Im zweiten Teil, der in den Ecl. geol.
Helv. 91/3. 1998 publiziert wurde, folgten die Ostreacea (Pte-
riomorphia) und die Uberfamilien Lucinacea, Chamacea, Car-
ditacea und Cardiacea der Heterodonta. Im vorliegenden drit-
ten Teil werden die Arten der Mactracea, Solenacea und Telli-
nacea (Heterodonta) behandelt.

Alle Fotos stammen von Peter Vollenweider, Naturhistori-
sches Museum Bern.

2 Beschreibung und Bestimmung

Die bei der Beschreibung verwendeten morphologischen Aus-
driicke werden in Figur 1 erklart.

K S Mp

Ma si\

siv

Fig. 1. Terminologie innerer Bestimmungsmerkmale.

K = Kardinalzahne, S = Seitenzihne, R = Resilium, Mp = hinterer Schliess-
muskeleindruck. Ma = vorderer Schliessmuskeleindruck. Si = Sinus, SiL. = Si-
nuslinge, SiH = Sinushohe (grosste Hohe). M1 = Mantellinie

Messwerte sind in den Tabellen 1, 2 und 3 aufgefiihrt. Fir wei-
tere Bestimmungsbegriffe und zur Geologie siehe Teile 1 und
2 der Beschreibung der Bivalvenfauna der Belpbergschichten.

Was die Gattungswahl betrifft, musste in einem Fall, ndm-
lich bei der Unterscheidung von Mactra und Spisula bei eini-
gen Arten auf dussere Schalenmerkmale zuriickgegriffen wer-
den, da Schlossreste fehlen.
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3 Systematik

Unterklasse Heterodonta NEUMAYR 1884

Ordnung Veneroida H. Abams & A. ApAaMS 1856
Uberfamilie Mactracea LAMARCK 1809

Familie Mactridae LAMARCK 1809

Unterfamilie Mactrinae LAMARCK 1809

Gattung Mactra LINNE 1767

Mactra helvetica MAYER 1867
Tf. 1, Fig. 1-7

1867 Mactra helvetica MAYER, S. 280
1902 Mactra helvetica MAYER: Dollfus & Dautzenberg. S. 108-109. Tf. 6.
Fig. 5-6

Beschreibung

Schalenform

Die Form ist rundlich, nur leicht dreieckig. gleichklappig und
ziemlich gleichseitig. Fiir Masse siche Tab. 1. Der Wirbel
sitzt praktisch in der Schalenmitte. Er ist schmal. spitz und
zierlich und springt deutlich Gber den Schalenrand vor. Er ist
fast gerade, nur leicht nach vorn gedreht. Die Schalenwolbung
ist massig, das Maximum liegt in der Schalenmitte. Vom Wir-
bel féllt der vordere Schalenoberrand leicht konvex steil ab
und geht allméhlich in den Vorderrand tber. Vorder-. Unter-
und Hinterrand sind stark und gleichmissig gekrimmt. Der
Hinterrand bildet eine leichte Ecke zum schwach konvexen
hinteren Schalenoberrand. Hinter dem Wirbel liegt die schma-
le, lanzettformige Ligamentgrube, die bei 3,6 cm Schalenbreite
1.4 cm lang ist.

Skulptur

Uber dem Schalenriicken sind nur sehr feine unregelmissige
konzentrische Rippchen und Anwachsstreifen zu beobachten,
nur ganz seitlich am Schalenoberrand sind sie stirker ausgebil-
det.

Strukturen der Schaleninnenseite

Die Schlossplatte ist ziemlich hoch und zeigt in der rechten
Klappe 2 Kardinalzdhne in einem Winkel von 31 Grad. Dei
vordere ist leicht gebogen. Auf der Schalenoberseite sind vorn
und hinten je 2 lange Lateralzihne abgebildet. Die vorderen
sind stiarker gebogen. Der Ansatz einer Trennleiste zwischen
Resilifer und Ligamentgrube ist erhalten. Die Schliessmuskel-
eindriicke sind nur andeutungsweise tiberliefert und scheinen
mehr oder weniger tropfenformig zu sein. Sinus ist keiner er-
halten.



Tafel 1

1.5

1.2

-

Fig. 1 Mactra helvetica MAYER 1867
Nr. C3949, rechte Klappe, St. Gallen, Mayer-Sammlung, Naturhistorisches Museum Basel: x 1.3
Fig. 2. Nr. C3947, rechte Klappe, St. Gallen. Mayer-Sammlung, Naturhistorisches Museum Basel; x 1,2
Fig. 3. Nr. B3098, rechte Klappe. Cheergraben, Schicht 15, Grabung 1983 x
Fig. 4. Nr. C3858, Schloss der rechten Klappe, Cheergraben. Schicht 15, Grabung 1983;
Fig. 5. Nr. C3859, rechte Klappe. Cheergraben, Schichtgrenze 15/16, Grabung 1983: x
Fig. 6. Nr. C3857, rechte Klappe, Cheergraben, Schicht 15, Grabung 1983: x 5
Fig. 7. Skizze des Schlossbereiches von Nr. C3858 (siche Fig. 4): x 2.5

Zur Taxonomie

Mayer hat die Art nicht abgebildet, erst Dollfus & Dautzen-

berg zeigen sie 1902

auf Tafel 6, Figur 5-6 und bezeichnen das
Exemplar als Typus. Weitere Exemplare finden sich in der
Sammlung von Mayer. die zur Zeit am Naturhistorischen Mu-
seum Basel aufbewahrt wird. Unsere Exemplare stimmen
genau mit diesen Stiicken und den Abbildungen in Dollfus &
Dautzenberg iiberein.

Erhaltung

Die Art ist nur einklappig tiberliefert und zeigt wenig Schalen-

reste.

Verbreitung

Hagebuchtobel bei St. Gallen, CH Sammlung Mayer <Helvétien
Dollfus & Dautzen-

berg (1902)

Paulmy (Loirebecken). | mittleres

Miozin

Vorliegendes Material

1 Stiick aus dem Hohburggraben. 27 Stiicke aus dem Cheergraben am Belp-
berg, 1 Stiick zwischen Utzigen und Radelfingen. 2 Stiicke von Enggistein bei
Worb und 19 Stiicke aus dem Hagebuchtobel bei St. Gallen - alle aus dem

Burdigalien.

Haufigkeit in den Belpbergschichten

missig verbreitet

N
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Mactra ruescheggensis n. sp.
Tf. 2, Fig. 1-9

Derivatio nominis

Der Name leitet sich vom Fundort ab, von dem die meisten
Exemplare stammen.

Holotypus

Nr. C3832. Tafel 2, Figur 1, von Ed. Gerber & H. Haas

Locus typicus

Wyssbachgraben bei Riischegg, Schweiz

Stratum typicum

«l. Turritellen-Schicht» nach Gerber & Haas unpubliziert,
Belpbergschichten, Burdigalien

Paratypoide

C3819, vom Gersterli, Riieggisbergegg. H. Haas

(3820, Tf. 2. Fig. 6, aus dem Riischegg-Graben, Scheibenstand,

Ed. Gerber & H. Haas

(3823, aus dem Wyssbachgraben bei Riischegg, Ed. Gerber & H. Haas
B9497, Tt. 2. Fig. 3. vom Schwarzwasser, H. Haas

B9498, Tt. 2. Fig. 2, vom Schwarzwasser, H. Haas

(3817, (3821 und C3826-C3830 aus dem Riischegg-Graben, Scheibenstand,
Ed. Gerber & H. Haas

(C3821. aus dem Wyssbachgraben bei Riischegg. H. Haas

(3825, Tt. 2. Fig. 5. aus dem Lugigribli bei Riischegg, H. Haas

(C3824, von unterhalb der Schiirriedfluh, Rischegg-Graben, H. Haas
(3822, aus dem Diirsgraben siidlich der Zingghohe. Ed. Gerber
(3818, Tt. 2. Fig. 4. von Tiefmattli bei Riieggisberg. H. Haas

C3862. Tt. 2.Fig. 7. von der Riieggisbergegg, H. Haas

Aufbewahrung

Alle Typen werden im Naturhistorischen Museum Bern aufbe-
wahrt.

Diagnose

2,5-3,6 cm breite, am Holotyp 3,5 cm breite, abgerundet drei-
eckige Muschel. Etwa gleich hoch wie breit. Wirbel wenig vor
der Mitte sitzend, missig breit, gebldht, ziemlich gerade mit
leicht nach vorn gedrehter Spitze. Schalenoberrdnder schwach
konkav steil abfallend, iibrige Rander stark gebogen. Schmale
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lanzettformige Ligamentgrube. Unregelmissige konzentrische
Schalenskulptur. 2 Kardinalzdhne in der rechten Klappe in
einem 27 Grad Winkel. Vorderer Schliessmuskeleindruck
halbmond- bis tropfenformig. Sinus ziemlich horizontal, weite
Umbiegung.

Beschreibung

Schalenform

Die Muschel ist mittelgross, abgerundet dreieckig und wenig
ungleichseitig. Schalenbreite und -hohe sind etwa gleich. Fiir
Masse sieche Tab. 1. Der missig breite, geblihte Wirbel ist
ziemlich gerade, nur die Spitze leicht nach vorn gedreht. Er
sitzt ganz wenig vor der Schalenmitte. Die Schalenwdlbung ist
relativ stark. Der vordere Schalenoberrand fallt leicht konkav
ziemlich steil ab und geht in einer Rundung in den Vorderrand
iber. Vorder-, Unter- und Hinterrand sind stark gebogen. Der
Hinterrand zeigt eine gerundete Ecke zum hinteren Schalen-
oberrand, der schwach konkav steil zum Wirbel hinaufzieht.
Eine schmale lanzettformige Ligamentgrube ist hinter dem
Wirbel zu sehen.

Skulptur
Unregelméssige konzentrische Struktur und auffallende
Wachstumsstadien sind zu beobachten.

Strukturen der Schaleninnenseite

Vom Schloss sind nur die 2 Kardinalzidhne einer rechten Klap-
pe im Winkel von 27 Grad iiberliefert. Der vordere Schliess-
muskeleindruck ist halbmond- bis tropfenformig, der hintere
nicht erhalten. Der Sinus verlduft zunéchst horizontal und
zieht dann in einem weiten, offenen Bogen nach unten und
wieder ziemlich horizontal zuriick. Der weitere Verlauf ist
nicht zu erkennen.

Erhaltung

Die Art ist nur einklappig tiberliefert und zeigt kaum Schalen-
reste.

Zur Gattung

Es sind zu wenige Schlossdetails erhalten, um die Gattung vom
Schloss her festzulegen. Rezente Arten von Mactra zeigen eine
ahnliche dreieckige Form wie die vorliegenden Exemplare, so
dass wir sie zu Mactra stellen.
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Tafel 2

Mactra ruescheggensis n. sp

Nr. C3832. Holotyp. rechte Klappe, Wyssbachgraben bei Riischegg. Coll. H. Haas; x

Nr. B9498, Paratyp. rechte Klappe, Schwarzwasser, Coll. H. Haas: x 1.3
Nr. B9497, Paratyp. rechte Klappe, Schwarzwasser, Coll. H. Haas; x 1.3

Nr. C3818, Paratyp. rechte Klappe. Tiefmittli bei Riieggisberg, Coll. H. Haas: x
Nr. C3825, Paratyp. rechte Klappe. Lugigribli bei Riischegg, Coll. H. Haas: x 1
Nr. , Coll. H. Haas; x 1.25
Innenseite der rechten Klappe mit vorderem Schliessmuskeleindruck und Sinus

'3862, Paratyp, linke Klappe, Riieggisbergegg

Innenseite der rechten Klappe mit Schloss; x 2

1.3

1.3

(
Nr. C3820, Paratyp. linke Klappe. Scheibenstand Riischegg-Graben, Coll. Ed. Gerber & H. Haas: x 1,25
(
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Vergleich mit anderen Arten

Sehr dhnlich ist Mactra helvetica MAYER, von der Stiicke aus
St. Gallen vorliegen. Sie zeigt jedoch einen runderen Umriss
und einen zierlicheren und geraderen Wirbel als M. ruescheg-
gensis. Bei dieser fallen die Schalenoberrander steiler und ge-
rade ab, besonders der hintere.

M. burdigalensis MAYER ist grosser und deutlich dreieckig.
Zu dieser Form tendieren einzelne Exemplare von M. ruesch-
eggensis, doch scheint das auf Deformation zu beruhen.

M. vitaliana vitaliana D’ORBIGNY zeigt einen breiteren und
stirker gebldhten Wirbel und eine etwas breitere Schale.

Vorliegendes Material

12 Stiicke aus dem Riischegg-Graben, Scheibenstand, 3 Stiicke aus dem Lugi-
eriibli, 2 Stiicke aus dem Wyssbachgraben. 2 Stiicke unterhalb der Schiirried-
fluh, alle im Rischegg-Graben, 1 Stiick aus dem Diirsgraben siidlich der
Zingghohe, 3 Stiicke von der Riieggisbergegg ostlich Gersterli, 1 Stiick aus
dem Piitscheibach und 2 Stiicke vom Schwarzwasser — alle aus dem Burdigali-
en.

Hiufigkeit in den Belpbergschichten

missig verbreitet

Mactra cf. bucklandi DEFRANCE 1823
Tf. 3. Fig. 1-3

Beschreibung

Schalenform

Grosse gleichklappige, stark ungleichseitige Muschel von drei-
eckig-ovaler Form. Der Wirbel ist ziemlich ausgeprigt und
nach vorn gedreht. Er befindet sich im vorderen Schalenteil
(fiir Masse siehe Tab. 1). Der vordere Schalenoberrand féllt in
leicht konvexem Bogen ziemlich steil ab und geht abgerundet-
winklig in den Vorderrand iiber. Dieser ist starker gekriimmt
als der Unterrand. Vom Wirbel zur unteren/hinteren Ecke ver-
lauft ein breiter, flacher, gerundeter Kiel mit einer Eindellung
davor. Das Hinterende der Klappen ist schnabelartig. Der
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Schalenunterrand biegt fast rechtwinklig in den Hinterrand
um. Der hintere Schalenoberrand ist neben dem Wirbel leicht
konkav, gegen den Hinterrand zu leicht konvex. Die Klappen
sind missig gewolbt, mit einem Maximum oberhalb der Scha-
lenhilfte. Erst ganz am Hinter- und Unterrand werden sie kurz
konkav.

Skulptur
Im unteren Teil der Schale ist eine unregelmissige feine kon-
zentrische Skulptur abgebildet.

Strukturen der Schaleninnenseite

Der vordere Schliessmuskeleindruck zeigt eine halbmondfor-
mige Gestalt mit abgerundeten Ecken. Bis gegen die Mitte des
Schalenunterrandes zu ist die Mantellinie sichtbar und verlauft
1 cm innerhalb des Unterrandes (Schalenhohe knapp 9 cm).
Dariiber sind radiale Falten zu beobachten, die vermutlich
vom Mantelrand stammen. Der Sinus ist nicht tiberliefert.

Erhaltung

Es sind zwei Steinkerne vorhanden. An einem Exemplar ist an
der einen Klappe die Skulptur der Aussenseite, auf der ande-
ren Klappe Strukturen der Innenseite abgebildet.

Zur Synonymie

Mactra bucklandi ist 1823 von Defrance von Saucats beschrie-
ben (S.500), aber nicht abgebildet worden. Unsere Exemplare
stimmen gut mit dieser Beschreibung sowie den Beschreibun-
gen und Abbildungen in Hornes (1870) und Schaffer (1910)
iberein, ausser dass bei den vorliegenden Stiicken die konzen-
trischen Rippen am Wirbel nicht erhalten oder ausgebildet
sind.

Vorliegendes Material

1 Stiick von Gerzensee am Belpberg. 1 Stiick von Riedmatt bei Gysenstein -
beide Burdigalien.

Haufigkeit in den Belpbergschichten

sehr selten



Fig

Fig
Fig

P N

Tafel 3

Mactra cf. bucklandi DEFRANCE 1823
Nr. B9496, linke Klappe, mit vorderem Schliessmuskeleindruck, Gerzensee, Coll. B. Hostettler: x 0.8
dieselbe, rechte Klappe: x 0.8

dieselbe, von oben: x 0.85
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Gattung Spisula GRAY 1837
Spisula belpbergensis n. sp.
Tf. 4, Fig. 1-12

Derivatio nominis

Die Art wird Spisula belpbergensis genannt, weil sie in einem
bestimmten Horizont der Belpbergschichten am Belpberg sel-
ber zu den hiufigsten Muscheln gehort.

Holotypus

Nr. B3244, abgebildet auf Tafel 4, Figur 1 und 10, aus der Gra-
bung 1933

Locus typicus

Cheergraben am Belpberg, Schweiz

Stratum typicum

Belpbergschichten, Schicht 15 im Cheergraben, Burdigalien

Paratypoide

A3059, Tf 4, Fig. 11

B3241, Tf 4, Fig. 2

B3264, Tf 4, Fig. 7

C3452, Tf. 4, Fig. 6

C3781, Tf 4, Fig. 4

C3782, Tf 4. Fig. 9

C3784, Tf 4, Fig. 8

C3800, Tf .4, Fig. 3

B3233, B2234, C3458, C3471, C3783, C3801, C3804-C3814 und C3816 (nicht
abgebilder) alle aus dem Cheergraben am Belpberg und aus der Grabung
1983.

C3672, Tf.4, Fig. 5, vom Hohburggraben, Grabung 1982

Aufbewahrung

Alle Typen werden im Naturhistorischen Museum Bern aufbe-
wahrt.

Diagnose

1.9-4.0 cm breite, am Holotyp 3.7 cm breite Muschel von abge-
rundet dreieckiger Form, Wirbel gerade bis leicht nach vorn
gedreht, missig gebldht, deutlich tiber den Schalenrand vor-
springend, seitlich durch gerundete Kanten von der iibrigen
Schale abgesetzt. Vorder- zu Hinterteil der Muschel durch-
schnittlich 2:3. Vorderer Schalenoberrand steil und leicht kon-
vex abfallend, Vorderende rund. Hinterende schmiler und
langer. Klappen praktisch glattschalig, feine Rippen nur kurz
am vordersten und hintersten Schalenrand erkennbar, vorne
diinn und scharf, hinten rundlich, breiter. Vorderer Schliess-
muskeleindruck fast halbmondférmig, hinterer Eindruck un-
regelmissig hochoval.

Beschreibung

Schalenform

Die abgerundet dreieckigen Schalen sind klein bis mittelgross
und ungleichseitig. Fiir Masse siehe Tab. 1. Die Wolbung der
Klappen ist flach bis méssig mit dem Maximum oberhalb der
Schalenmitte. Der Wirbel ist ziemlich gebldht und gerade bis
leicht nach vorn gedreht. Er sitzt vor der Schalenmitte: Das
Verhiltnis von Vorder- zu Hinterteil der Schale betragt im
Durchschnitt 2:3. Der vordere Schalenoberrand fillt leicht
konvex steil ab und geht in einem fast unmerklichen Winkel in
den stark gebogenen Vorderrand iiber. Dieser lauft allméhlich
in den madssig gerundeten Unterrand, der nach hinten leicht
hochzieht. Das Hinterende der Muschel ist schmiler als das

Tafel 4

Spisula belpbergensis n. sp.

Nr. B3244, Holotyp. rechte Klappe, vergleiche Fig. 10, Cheergraben, Schicht 15. Grabung 1983 x 1.4
Fig. 2. Nr. B3241, Paratyp, rechte Klappe, Cheergraben, Schicht 15, Grabung 1983: x 1.25
Fig. 3. Nr. C3800, Paratyp, rechte Klappe, Cheergraben, Schicht 15, Grabung 1983: x 1
Fig. 4. Nr. C3781, Paratyp. linke Klappe. Cheergraben, Schicht 15. Grabung 1983: x 1.25
Fig. 5. Nr. C3672, Paratyp. linke Klappe, Hohburggraben, Schicht 13, Grabung 1982: x 1.25
Fig. 6. Nr. C3452, Paratyp, linke Klappe, Cheergraben, Schicht 15, Grabung 1983: x 1.25
Fig. 7. Nr. B3264, Paratyp, rechte Klappe, von oben, konzentrische Rippchen, Cheergraben. Schicht 15. Grabung 1983: < 1.5
Fig. 8. Nr. C3784, Paratyp, rechte Klappe, Cheergraben, Schicht 15, Grabung 1983: x 1.5
Fig. 9. Nr. C3782, Paratyp, linke Klappe. Cheergraben, Schicht 15, Grabung 1983: x 1.5
Fig. 10. Nr. B3244, Holotyp. rechte Klappe, Aufsicht auf hinteren Schalenoberrand. mit Rippchen. vergleiche Fig. 1. Cheergraben. Schicht 15, Grabung 1983:

x1.4

Fig. 11. Nr. A3059, Paratyp. rechte Klappe, Cheergraben, Schichtgrenze 15/16, Grabung 1983: x 1.5
Fig. 12. Imnenseite der rechten Klappe mit Schliessmuskeleindriicken und Sinus; x 1,5
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Vorderende. Der Hinterrand biegt steil nach innen oben und
geht in ecinem stumpfen Winkel in den geraden bis leicht kon-
vexen hinteren Schalenoberrand iiber. Hinter dem Wirbel liegt
die seichte, aber deutliche, lanzettféormige Ligamentgrube von
bis zu 1.2 cm Linge, je nach Schalengrosse.

Skulptur

Die Klappen sind glattschalig bis dusserst schwach gerippt.
Dabei ziehen sehr feine, kaum erkennbare Rippchen in unre-
gelmissigen Abstinden sowie Wachstumsstadien iiber den
Schalenriicken. Nur ganz am Schalenober- und -vorderrand
sind kurz echte Rippen abgebildet: hinter dem Wirbel rundli-
che, breitere als vor dem Wirbel, wo sie diinn und scharf sind.

Strukturen der Schaleninnenseite

Merkmale der Schaleninnenseite sind kaum iiberliefert. Der
vordere Schliessmuskeleindruck ist fast halbmondférmig, der
hintere Eindruck unregelmassig hochoval. Ein Sinus ist un-
deutlich iiberliefert. Er scheint kurz zu sein, vom hinteren
Schliessmuskeleindruck stark abzufallen, dann scharf umzu-
biegen und weiter steil abzufallen.

Zur Gattung

Einzelheiten des Schlosses sind nicht iiberliefert. So stellen wir
die vorliegende Art aufgrund der querverldngerten Schalen-
form zu Spisula, da rezente Arten eine dhnliche Schalenform
zeigen.

Erhaltung

Die Art kann nur in einer Schicht im Cheergraben am
Belpberg eindeutig bestimmt werden. Dort ist die Muschel
immer cinklappig tiberliefert. Die Schale fehlt, doch sind alle
Aussenstrukturen dusserst fein abgebildet.

Vergleich mit anderen Arten

Mactra vitalina eichwaldi LASKAREV scheint, nach Papp (1952)
zu urteilen, im Sarmat des Wienerbeckens sehr variabel zu
sein. Emnige Formen sind dhnlich wie die vorliegenden, die
meisten sind jedoch hoher, dreieckiger und besitzen einen viel
breiteren Wirbel.

M. antica MAYER ist schlanker, M. rietmanni MAYER noch
ausgepragter. Beide besitzen einen breiteren und stirker ge-
blihten Wirbel. Bei Spisula belpbergensis ist der Wirbel fla-
cher und beidseits durch eine gerundete Kante von der iibri-
gen Schale abgesetzt.

Zu Spisula hohburgensis n. sp. siehe dort.

Vorliegendes Material

106 Stiicke aus dem Cheergraben. Schicht 15, am Belpberg - Burdigalien.

Haufigkeit in den Belpbergschichten

sehr haufg
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Spisula hohburgensis n. sp.
Tf. 5, Fig. 1-14

Derivatio nominis

Die Art wird nach dem Fundort Hohburggraben am Belpberg
benannt. Von dort stammt sie bisher ausschliesslich und gehort
in einem Horizont zu den hdufigsten Muscheln.

Holotypus
Nr. B3874, abgebildet auf Tafel 5, Figur 1, 2

Locus typicus

Hohburggraben am Belpberg, Schweiz

Stratum typicum

Belpbergschichten, Schicht 24 (Profil P. Schoepfer) im Hoh-
burggraben, Burdigalien

Paratypoide
B3016, Tf. 5, Fig. 3
B3356. Tf. 5, Fig. 12
B3380, Tf. 5. Fig. 5, 10
B3608, Tf. 5, Fig. 7
B3627, Tf. 5. Fig. 8
B3719, Tf. 5. Fig. 9
B3754, TI. 5, Fig. 11
B3823, Tf. 5, Fig. 6

C3815, Tf. 5. Fig. 4

B3398. B3660, B3721, B3725, B3738, B3739. B3823, B3874, C3833-C3835
(nicht abgebildet) alle aus dem Hohburggraben am Belpberg. Die Stiicke
stammen alle aus der Grabung 1982, ausgenommen C3815, das 1987 aufge-
sammelt wurde.

Aufbewahrung

Alle Typen werden im Naturhistorischen Museum Bern aufbe-
wahrt.

Diagnose

Schale 1,7-4.5 cm breit, am Holotyp 3.1 cm breit, abgerundet
dreieckig, wenig ungleichseitig. Wirbel missig gebliht, gerade
bis leicht nach vorn gedreht, vorspringend. Vorderende der
Schale rund, Hinterende leicht gestutzt. In der rechten Klappe
2 Kardinalzdhne im Winkel von ca. 35 Grad, je 2 Lateralzihne.
Sinus vermutlich kurz, spitz und relativ schmal. Schliessmuskei-
eindriicke tropfenformig. Schale glatt, nur ganz seitlich feine
konzentrische Rippen abgebildet.

Beschreibung
Schalenform

Kleine bis mittelgrosse, gleichklappige und wenig ungleichsei-
tige Muschel von abgerundet dreieckiger Form. Die Klappen
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Fig

Fig. 3.

Fig

Fig.
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Tafel 5

Spisula hohburgensis n. sp

Nr. B3874, Holotyp. rechte Klappe. Hohburggraben, Schicht 13, Grabung 1982: x 1,25

dieselbe, linke Klappe; x 1.25

Nr. B3016, Paratyp, rechte Klappe. Hohburggraben, Schichten 13+14, Grabung 1982: x 1.25

Nr. C3815, Paratyp. rechte Klappe. Hohburggraben. Schicht 21: x 1.25

Nr. B3380, Paratyp. linke Klappe, vergl. Fig. 10, Hohburggraben, Schicht 13: x 1.5

Nr. B3823, Paratyp. von oben, mit Ligamentarea und Lunula, Hohburggraben, Schichten 13+14,
Grabung 1982; x 2

Nr. B3608, Paratyp. rechte Klappe. Hohburggraben: x 1.25

Nr. B3627, Paratyp. rechte Klappe. Hohburggraben, Schicht 13, Grabung 1982; x 1,25

Nr. B3719, Paratyp. von oben, mit abgebildeten Lateralzihnen, Hohburggraben, Schicht 13,
Grabung 1982: x 2

Nr. B3380. Paratyp. von oben, mit Ligamentarea und Lunula, vergl. Fig. 5. Hohburggraben,
Schicht 13, Grabung 1982: x 2

Nr. B3754, Paratyp. schrig von oben. mit abgebildeten Lateralzihnen, Hohburggraben,

Schicht 13, Grabung 1982; x 2

Nr. B3356, Paratyp. Schloss der rechten Klappe. mit Kardinalzahnen und Resilifer. vergl. Fig. 14,

Hohburggraben, Schichten 13+14, Grabung 1982: x 4
Innenseite der rechten Klappe mit Schliessmuskeleindriicken, Mantellinie und Sinus: x 1.5
Innenseite der rechten Klappe, Schloss (soweit erhalten) mit Kardinalzahnen und Resilifer,

vergl. Fig. 12; x 3
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sind mdssig gewolbt, mit dem Maximum ca. in der Schalenmit-
te. Der Wirbel ist leicht gebldaht und springt gerade bis leicht
nach vorn gedreht iiber die Schale vor. Er sitzt wenig vor der
Schalenmitte. Fiir Masse siehe Tab. 1. Das Verhiltnis von Vor-
der- zu Hinterteil der Muschel betrdgt durchschnittlich rund
1:1,3. Der vordere Schalenoberrand verlauft ziemlich gerade
schrig hirunter und biegt dann gerundet in den stark geboge-
nen Vorderrand ein. Dieser geht allmihlich in den gerundeten
Unterrand iiber. Er bildet eine leicht eckige Umbiegung in den
Hinterrard, der ziemlich gerade hinauf und zum Wirbel
zurtick lauft und dann seinerseits eine leichte Ecke zum gera-
den bis schwach konkaven hinteren Schalenoberrand bildet.
Hinter dem Wirbel liegt eine schmale Ligamentgrube, die
z.B. bei 29 cm Schalenbreite 0.9 cm lang ist. Vor dem Wirbel
befindet sich die relativ breite, lanzettformige Lunula. Bei
4 cm Schalenbreite z. B., misst sie 1,6 cm in der Lange und
0,5 cm in der Breite.

Skulptur

Die Schalz ist ziemlich glatt, nur zuvorderst und zuhinterst am
Schalenrand sind feine konzentrische Rippen zu beobachten.
Auf dem Schalenriicken existieren jedoch nur vereinzelte kon-
zentrische Linien, die v. a. Wachstumsstadien entsprechen.

Strukturen der Schaleninnenseite

An Schlossresten sind in einer rechten Klappe zwei kurz-lei-
stenformige Kardinalzihne im Winkel von ca. 35 Grad iiber-
liefert, ar die hinten das Resilifer anschliesst. Ferner sind
vorne und hinten je zwei lange, leistenformige Lateralzihne
vorhanden.
oder wenger tropfenfoérmig. Der Sinus ist schlecht zu erken-

Die Schliessmuskeleindriicke sind beide mehr

nen. Er scheint kurz, spitz und ziemlich schmal zu sein.

Erhaltung

Knapp diz Hilfte der Schalen sind zweiklappig tiberliefert.
Schalenreste sind selten.

Vergleichmit anderen Arten

Gegentiber Spisula belpbergensis n. sp. ist die vorliegende Art
hoher, bzw. kiirzer und gleichseitiger und besitzt eine schmile-
re Sinusoifnung, bzw. einen niedrigeren Sinus.

Mactra basteroti MAYER ist nur von innen abgebildet. Sie
zeigt ein spitzeres, langeres Schalenhinterende und einen we-
niger vorspringenden Wirbel.

M. rietmanni MAYER und M. antica MAYER sind niedriger
als die vorliegende Art und besitzen einen weniger spitzen und
geringer vorstehenden Wirbel.

Spisula subtruncata (DA COSTA) var. triangula BROCCHI ist
dreieckiger, der Wirbel gerader.
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M. eichwaldi LASKAREW ist ebenfalls dhnlich, doch fillt ihr
Schalenoberrand geradlinig bis zum Hinterende ab, wihrend
bei der vorliegenden Art Schalenoberrand und Vorderrand
einen Winkel bilden. Zudem ist die Form hoher und gleichsei-
tiger als bei M. eichwaldi.

M. laevigata DEFRANCE ist zwar dhnlich gleichseitig wie die
vorliegende Art, aber ebenfalls mit einem bis zum Vorderende
gerade abfallenden Schalenoberrand versehen.

Vorliegendes Material
325 Sticke aus dem Hohburggraben am Belpberg - Burdigalien
Haufigkeit in den Belpbergschichten

sehr haufig, aber nur in einer Schicht (Schicht 24, Profil P. Schoepfer) der
Fundstelle Hohburggraben am Belpberg

Spisula cf. subtruncata (DA Costa 1778) var. triangula
BroccHi 1814
Tf. 6, Fig. 1-3

Beschreibung

Schalenform

Die Muschel ist klein, ca. 1 cm gross, und nur wenig ungleich-
seitig. Die Wolbung der Klappen ist gering, am stdrksten
gegen den Wirbel zu. Der Wirbel ist klein und gerade bis leicht
nach vorn gedreht. Er sitzt wenig vor der Schalenmitte. Vor-
der- zu Hinterteil der Klappen betragen 1:1.18. Fiir Masse
siche Tab. 1. Die Schalenoberrdnder fallen gerade und steil ab,
das Vorderende der Muschel ist runder als das Hinterende,
der Unterrand ziemlich gebogen.

Skulptur
Es ist keine Skulptur erkennbar.

Tafel 6
Fig. 1 Spisula cf. subtruncata (DA Costa 1778) var. triangula BROCCHI 1814
Nr. B3219, Ilfisgraben bei Langnau; x 2
Fig. 2. Nr. B3217. linke Klappe, llfisgraben bei Langnau; x 2
Fig.3. Nr. B3215, rechte Klappe, llfisgraben bei Langnau; x 2



Erhaltung

Es liegen 9 einklappige Muschelschalen als Steinkerne vor.

Vergleich mit anderen Arten

Die Art ist gleichseitiger und stédrker gestutzt als Spisula belp-
bergensis n. sp. und S. hohburgensis n. sp.

Vorliegendes Material

3 Stiicke aus dem Ilfisgraben bei Langnau. 6 Stiicke aus dem Schwandengra-

ben bei Ziziwil - Burdigalien.

Haufigkeit in den Belpbergschichten

schr selten

Unterfamilie Lutrariinae H. AbDAMS & A. ADAMS 1856
Gattung Lutraria LAMARCK 1799

Lutraria acutifrons n. sp.
Tt. 7, Fig. 1-5

1928 Lutraria oblonga GMELIN; Rutsch, S. 128-129, Tf. 6, Fig. 23

Derivatio nominis

Der Name bezieht sich auf das relativ zugespitzte Vorderende
der Muschel, die sich dadurch von allen dhnlichen, langge-
streckten Lutrarien unterscheidet.

Holotypus

Nr. B9433, abgebildet auf Tafel 7, Figur 1 und 3, Coll. J. Weg-
miiller

Locus typicus

Hohburggraben am Belpberg bei Bern, Schweiz

Stratum typicum

Belpbergschichten, Burdigalien

Paratypoide

B9432, Tf. 7. Fig. 2, vom Cheergraben, Belpberg

B3437. vom Cheergraben, Belpberg, Grabung 1983
B9669, Tf. 7, Fig. 4, vom Hohburggraben, Belpberg
B8535, vom Hohburggraben, Belpberg, Coll. B. Hostettler
B8536. vom Hohburggraben, Belpberg, Coll. B. Hostettler
C3799. vom Hohburggraben, Belpberg, Coll. B. Hostettler
A8241, vom Hohburggraben, Belpberg, Coll. R. Hadorn
A8243. vom Hohburggraben. Belpberg, Coll. R. Hadorn

Aufbewahrung

Alle Typen werden im Naturhistorischen Museum Bern aufbe-
wahrt.

Diagnose

6,5-9,7 cm breite, am Holotyp 9,5 cm breite, langgestreckte,
sehr ungleichseitige, beidseits klaffende Muschel. Verhiltnis
von Schalenbreite zu -hohe = 1:0,48. Wirbel klein, spitz, nur
leicht nach vorn gedreht. Verhiltnis von Schalenvorderteil zu
-hinterteil = 1:2. Hinterende bisweilen gestutzt. Typisch: ge-
geniiber dhnlichen Arten stirker abfallender vorderer Scha-
lenoberrand und relativ spitzes Vorderende. Skulptur: nur
leichte unregelmissige konzentrische Wiilste. Tiefer Sinus, der
ungefihr bis unter den Wirbel reicht und (vom Schalenhinter-
rand aus gemessen) 7/10 der Schalenbreite ausmacht. Sinusli-
nie ziemlich rasch mit der unteren Mantellinie verschmelzend.

Beschreibung

Schalenform

Lange, sehr ungleichseitige, gleichklappige Muschel. Sie klafft
beidseits: Die Breite der hinteren Offnung betrigt 2/5, diejeni-
ge der vorderen Offnung 1/5 der Schalendicke (fiir iibrige
Masse siehe Tab. 1). Der Wirbel ist klein, spitz, nur leicht nach
vorn gedreht, wenig vorstehend und gering gebldht. Er liegt
vorne, d.h. der Hinterteil der Muschel ist doppelt so lang wie
der Vorderteil. Der vordere Schalenoberrand fillt ziemlich ge-
rade und missig steil ab. Er geht in einem undeutlichen Win-
kel in den stark umbiegenden Vorderrand iiber. Das Vorder-
ende ist somit ziemlich schmal und spitz. Zum leicht bis méssig
gebogenen Unterrand besteht ein gleichmissiger Ubergang.
Das Hinterende ist oft gestutzt, wobei der Hinterrand nach
oben zuriickbiegt und zum Schalenunter- und -oberrand ge-
rundete Winkel bildet. Manchmal ist der Hinterrand auch
rund. Typisch ist eine ziemlich ausladende obere/hintere Ecke,
die fast die Hohe des Wirbels erreichen kann. Der lange hinte-
re Schalenoberrand verlduft gerade oder leicht geschwungen,
d.h. zunichst konvex und gegen den Wirbel zu konkav. Die
Klappen sind massig gewolbt mit einem Maximum oberhalb
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Tafel 7

Fig. 1 Lutraria acutifrons n. sp
Nr. B9433, Holotyp. linke Klappe. mit Sinus und Schliessmuskeleindriicken. vergleiche Fig. 3. Hohburggraben, Coll. J. Wegmiiller: x 1

Fig. 2. Nr. B9432, Paratyp. linke Klappe, mit Sinus und vorderem Schliessmuskeleindruck. Cheergraben: x 0,75

Fig. 3. Nr. B9433. Holotyp, rechte Klappe, vergleiche Fig. 1, Hohburggraben, Coll. J. Wegmiiller: x 1

Fig. 4. Nr. BY9669, Paratyp. rechte Klappe. mit Sinus und vorderem Schliessmuskeleindruck, Hohburggraben. Schicht 21: x |
Fig. 5.  Innenseite der rechten Klappe mit Sinus und Schliessmuskeleindriicken; x 1
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der Schalenmitte bei 1/3 Schalenhdhe. Nach unten, vorn und
hinten nimmt die Kriimmung ab und kann vor allem hinten
konkav werden.

Skulptur

Es sind nur leichte Anwachsstreifen zu beobachten, selten
schwache konzentrische Wiilste, die sich im unteren Schalen-
teil haufen.

Strukturen der Schaleninnenseite

Schliessmuskeleindriicke sind relativ hdufig erhalten. Der hin-
tere zeigt eine rundliche Form, der vordere ist gebogen trop-
fenformig (vergleiche Tf. 7, Fig. 5). Der Sinus ist selten abge-
bildet, dann aber als breite. kraftige Linie, die vom hinteren
Schliessmuskeleindruck ziemlich waagrecht verlduft, dann
breit zuriickbiegt und rasch mit der unteren Mantellinie ver-
schmilzt. Der Sinus ist lang und reicht ungefiahr bis unter den
Wirbel. Seine Lange (vom Schalenhinterrand aus gemessen)
betrdagt 7/10 der Schalenbreite. In einem Fall sind in der Um-
biegung des Sinus radiale fadenartige Muskelstrukturen des
Mantels zu sehen. Die untere Mantellinie liegt ziemlich weit
innen, der Rand macht knapp 1/4 der Schalenh&he aus.

Erhaltung

Die Art ist meistens zweiklappig erhalten, es sind nur wenige
Schalenreste tberliefert.

Vergleich mit anderen Arten

Charakteristisch fiir Lutraria acutifrons ist das Verhiltnis von
Schalenbreite zu Schalenhohe = 1:0,48 im Durchschnitt sowie
die Wirbellage: Vorder- zu Hinterteil der Schale = 1:2. Der
vordere Oberrand fillt steiler ab als bei allen verwechselbaren
Arten, das Vorderende ist schmiler und spitzer und liegt etwa
in der Mitte der Schalenhohe. Schalenunterrand leicht konvex.
Das Verhiltnis von Sinuslinge zu Schalenbreite = 1:1,61.
Diese Merkmale unterscheiden L. acutifrons von édhnlichen
“Arten.

L. procera VAN URK in Van Urk (1980): flacher abfallender
vorderer Oberrand, breiteres, runderes Vorderende, gerader
bis leicht eingebuchteter Unterrand, etwas langerer Sinus.

L. paeteli MAYER in Cossmann & Peyrot (1909): hohere
Schale, wesentlich weiter vorne liegender Wirbel, flacher ab-
fallender vorderer Oberrand, breiteres Vorderende, Unter-
rand gerade.

L. graeffei MAYER in Cossmann & Peyrot (1909): hohere
Schale, Wirbel weiter vorne, flacher abfallender vorderer
Oberrand, breiteres Vorderende, konvexerer hinterer Ober-
rand und breitere hintere Schalenhilfte. Dadurch anderer
Schalenumriss.

L. angustior PHiLIPPI, rezent: hohere Schale, Wirbel weni-

ger weit vorne, vorderer Oberrand flacher abfallend, kiirzerer
Sinus.

L. oblonga GMELIN in Sacco (1901), Dollfus & Dautzen-
berg (1902), Cerulli-Irelli (1909) und rezent: Schale schmiler,
vorderer Oberrand flacher abfallend, Vorderende breiter, hin-
terer Oberrand ziemlich horizontal, Hinterende hoher und
starker gestutzt, d. h. geradlinig nach oben/innen ziehend mit
deutlichen Ecken zu Ober- und Unterrand. Wirbel weiter
vorne. Der Sinus reicht nicht bis unter den Wirbel. Zudem be-
sitzt er eine andere Form als bei L. acutifrons: Er fdllt rasch ab
und zeigt die maximale Linge ndher an der unteren Mantelli-
nie als L. acutifrons, wo sie in der Mitte zwischen Schliessmus-
keleindruck und Mantellinie liegt.

Verbreitung

Belpberg. CH Rutsch (1928) «Helvétien»

Vorliegendes Material

36 Stiicke aus dem Hohburggraben, 3 Stiicke vom Belpberg Nordhang, 3
Stiicke vom Belpberg allgemein. einschliesslich des Abbildungstyps von
Rutsch (1928) Tafel 6, Figur 23, 19 Stiicke aus dem Cheergraben (meist juve-
nile). 1 Stiick vom Sidel bei Gerzensee, alle am Belpberg, 4 Stiicke von St.
Gallen - Burdigalien.

Hiufigkeit in den Belpbergschichten

hiufig, besonders an einem Fundort (Hohburggraben, Belpberg) in einer be-
stimmten Schicht (Nr. 19)

Lutraria sanna BASTEROT 1825
Tf. 8, Fig. 1-8: Tf. 9, Fig. 1-2; Tf. 10, Fig. 1-5; Tf. 11, Fig. 1-3

1825 Lutraria sanna BASTEROT, S. 94, Tf. 7. Fig. 13A-B

1861 Lutraria declivis MICHELOTTIL, S. 57, Tf. 6. Fig. 1

1867 Lutraria sanna BASTEROT; Bachmann, S. 32. Tf. 1. Fig. 25
1870 Lutraria sanna BASTEROT; Hornes. S. 56-57. Tf. 5, Fig. Sa—
1870 Lutraria latissima DESHAYES; Hornes, S. 57. Tf. 6. Fig. la-b
1890 Lutaria sanna BASTEROT: Kissling, S. 29. Tf. 6. Fig. 33

1902 Lutraria sanna BASTEROT: Dollfus & Dautzenberg. pro parte,

S. 105-106. Tf. 5. Fig. 12-15
1903-1904 Lutraria oblonga CHEMNITZ sp. (Mya) var. expansa DOLLFUS.
CoTTER & GOMES; Dollfus, Cotter & Gomes. S. 30, Tf. 4, Fig. 3
1903-1904 Lutraria sanna BASTEROT: Dollfus. Cotter & Gomes. S. 30, Tf. 4,

Fig. 4

1909 Lutraria sanna BASTEROT: Cossmann & Peyrot, S. 196-197. Tf. 7,
Fig. 6-12

1910 Lutraria sanna BASTEROT var. major SCHAFFER: Schaffer.
S. 94-95, Tf. 43, Fig. 7-9: Tf. 44, Fig. 1

1910 Lutraria sanna BASTEROT var. maxima SCHAFFER: Schaffer, S. 95,
Tf. 44, Fig. 1-3

1916 Lutraria sanna BASTEROT: De Stefanini, S. 112-113. Tf. 3. Fig. 7

1928 Lutraria sanna BASTEROT: Rutsch, S. 127-128, Tf. 6, Fig. 21

1928 Lutraria sanna BASTEROT var. major SCHAFFER: Rutsch. S. 128,
Tf. 6, Fig. 22
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1958 Lutraria sanna BASTEROT: Holzl, S. 138-139. Tf. 13, Fig. 6

1958 Lutraria aff. latissima DESHAYES: Holzl, S. 136137, Tf. 14,
Fig. 1

1958 Lutraria sanna maxima SCHAFFER: HOlzI, S. 139, Tf. 13, Fig. 7

1958 Lutraria lutraria var. jeffrevsi DE GREGORIO: Senes, S. 103,
Tf. 17. Fig. 330-332

1958 Lutraria latissima DESHAYES: Senes. S. 103104, T1. 18, Fig. 244

1958 Lutraria cf. sanna sanna BASTEROT: Senes, S. 104-105, Tf. 18,
Fig. 239

1958 Lutraria soror MAYER-EYMAR: Senes, S. 105, Tf. 18, Fig. 245

1963 Lutraria (Lutraria) sanna BASTEROT; Steininger. S. 33, Tf. 10,
Fig. 1

1971 Lutraria (Lutraria) sanna BASTEROT: Steininger et al., S. 451,
Tf. 46, Fig. 3

1980 Lutraria vindobonensis SAcco; Van Urk. S. 259-260.

Textfig. 2b. 7

Beschreibung

Schalenform

Gleichklappige, stark ungleichseitige, mittelgrosse, querovale
Muschel (fiir Masse vergleiche Tab. 1). Die Wirbelspitze ist
klein, wenig vorstehend und ziemlich gerade, nur leicht nach
vorn gedreht. Der Wirbel sitzt im vorderen Schalenteil bei ca.
1/3 der Schalenbreite. Der Wirbel kann flach bis maissig ge-
wolbt sein, entsprechend der Wolbung der Schale, die ihr Ma-
ximum oberhalb der Mitte bei 1/3 Schalenhthe zeigt. Nach
unten, vorn und hinten nimmt die Wolbung ab und kann gera-
de werden, gegen den Vorder- und Hinterrand zu bisweilen
auch leicht konkav. Der vordere Schalenoberrand fillt leicht
bis méssig konvex ab. Der Vorderrand kann eine sehr starke
Umbiegung zeigen, so dass das Vorderende rund bis fast zuge-
spitzt erscheint. Oder er kann runder und hoher ausgebildet
sein. Der Ubergang in den wenig gebogenen Unterrand findet
allméhlich statt. Zum Hinterrand wird die Kriimmung stérker.
Das Hinterende ist oft leicht gestutzt oder stark gebogen. Zum
geraden bis leicht konvexen hinteren Schalenoberrand besteht
meist ein Winkel. Das Hinterende ist in der Regel geschlos-
sen, manchmal aber offenbar klaffend.

Skulptur
Die Schale zeigt feine konzentrische Anwachsstreifen, z.T.
auch leichte konzentrische Wiilste oder ist fast glatt.

Strukturen der Schaleninnenseite

Der vordere Schliessmuskeleindruck ist gekriimmt tropfenfor-
mig. Der hintere kann alle verschiedenen Formen zeigen.
Auch der Sinus ist sehr variabel und kann vor, unter oder hin-
ter dem Wirbel umbiegen und verschieden hoch sein. Er ver-
schmilzt mehr oder weniger rasch mit der unteren Mantellinie
(vergleiche Tf. 11, Fig. 1-3).
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Variabilitét

In den meisten Fundschichten zeigt die Art eine grosse For-
menvielfalt, auch abgesehen von der starken Deformation. Es
ist nicht moglich, mehrere Arten oder Formen klar voneinan-
der abzugrenzen, auch wenn die Endglieder ziemlich verschie-
den aussehen. Wir beschreiben im Folgenden zwei Formen-
kreise (formae a und b), die wir als Endglieder einer Uber-
gangsreihe interpretieren. Es existieren alle Arten von Uber-
gingen, Zwischenformen iiberwiegen sogar (forma c).

Lutraria sanna forma a
Tt. 8. Fig. 1-8: Tf. 11, Fig. 1

Die Schale ist recht lang und schmal und ziemlich gewolbt, der
Wirbel gebldht. Das Schalenvorderende biegt stark um, so
dass es rund bis fast zugespitzt sein kann. Der hintere Schalen-
oberrand verlduft hinter dem Wirbel zunichst konkav, dann
leicht konvex, seltener gerade. Das ziemlich schmale Hin-
terende zeigt sich schnabelartig bis gestutzt. Diese Form ent-
spricht L. sanna BASTEROT 1825.

Lutraria sanna forma b
Tf. 9. Fig. 1-2: Tt. 11, Fig. 3

Diese Form gleicht L. latissima DESHAYES, die aber nach
Cossmann & Peyrot (1909) ein anderes Schloss haben soll.

Unterschiede von L. sanna forma b zu L. sanna forma a: L.
sanna forma b ist grosser, die Schale flacher, d.h. geringer ge-
wolbt. Hier sitzt der Wirbel weniger weit vorne (Masse siche
Tab. 1) und ist kleiner, weniger gebldht und kaum vorstehend.
Die Schale ist hoher, bzw. kiirzer, und erscheint ovaler, weil
der hintere Schalenoberrand fast horizontal verlduft und Vor-
der- und Hinterende hoher und runder ausgebildet sind. Dic
Klappen sind glatter.

Lutraria sanna forma ¢
Tt. 10, Fig. 1-5: Tf. 11, Fig. 2

Die Schalenform steht in der Mitte zwischen den formae a und
b. Der hintere Schalenoberrand fallt weniger konvex ab als bei
forma a. Die Schalengrosse entspricht forma a, das Verhiltnis
von Schalenbreite zu -hohe ist gleich wie bei formae a und b.
Der Wirbel gleicht eher forma b, er ist zierlicher und weniger
geblidht als bei forma a. Das Verhiltnis von Sinusldnge zu Si-
nusbreite sowie Sinusldnge zu Schalenbreite steht zwischen
den formae a und b.
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Tafel 8

/[/IMHIAI sanna forma a
Nr. A5583, linke Klappe, Cheergraben, Tapeslager, Coll. A. Klee: x 1.25
dieselbe, rechte Klappe: x 1.25

Nr. B3929, rechte Klappe, Cheergraben, Tapeslager; x 1.25

Nr. B9437. sehr grosses Exemplar. linke Klappe, Hohburg, Coll. B. Hostettler: x

dieselbe, von hinten: x 0.8
Nr. C3846. linke Klappe. Schwendlenbad: x 1.25
Nr. B9832, linke Klappe. Krijeren bei Riischegg: x 1.25

dieselbe, rechte Klappe: x 1.25
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Fig. 1

Fig. 2

Tafel 9
Lutraria sanna forma b
Nr. B9442, linke Klappe. Cheergraben, Legat Kissling: x 1
dieselbe, rechte Klappe: x 1

Fig. 3.

Fig. 4

Tafel 10

Lutraria sanna forma ¢

Nr. B4790. rechte Klappe, Cheergraben, Tapeslager: x 1
Nr. B777. rechte Klappe. Cheergraben, Tapeslager: x 1
Nr. B834, linke Klappe. Cheergraben, Tapeslager: x 1
Nr. B9609, rechte Klappe, St. Gallen; x 1
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Tafel 11

Fig. 1. Lutraria sanna forma a, Innenseite der rechten Klappe mit Schliess-
muskeleindriicken, Mantellinie und Sinus: x 0,75

Fig. 2. L. sanna forma c, Innenseite der rechten Klappe mit Schliessmuskel-
cindriicken und Sinus: x 0,75

Fig.3. L. sanna forma b, Innenseite der rechten Klappe mit Schliessmuskel-
cindriicken. Mantellinie und Sinus: x 0,75

Erhaltung

Dies ist eine sehr haufige Art, auch im Tapeslager des Cheer-
grabens am Belpberg, wo die Schale weitgehend erhalten und
die Art oft zweiklappig tiberliefert ist. An den meisten iibrigen
Fundorten fehlt die Schale und es liegen Priagekerne vor, auch
sehr oft zweiklappige.

Vergleich mit anderen Arten

Lutraria acutifrons n. sp. ist linger und der Sinus im Verhéltnis
zur Schalenldnge tiefer eingeschnitten. Muskeleindriicke,
Sinus und Mantellinie scheinen ausgeprégter zu sein. Ferner
ist die Schalenform anders: Der hintere Schalenoberrand und
der Unterrand sind gerader und fast parallel zueinander, und
das Hinterende ist in der Regel deutlich abgestutzt.

Van Urk (1980) meint in seiner Revision von Lutrarien,
dass L. sanna in Hornes (1870) so verschieden von der Ori-
ginalabbildung in Basterot (1825) sei, dass er eine neue Art
aufstellt. Dazu greift er den Namen vindobonensis auf, den
Sacco (1901) als L. sanna BASTEROT var. vindobonensis ein-

fithrte, die Form aber weder beschrieb, noch abbildete. Uns
scheint L. vindobonensis zu L. sanna zu gehoren, da diese eine
riesige Variabilitdt aufweist, wie unser sehr umfangreiches Ma-
terial zeigt.

Verbreitung

Schwendlenbad, CH Bachmann (1867) «Helvétien»
Rutsch (1928)

Kissling (1890)

Rutsch (1928)

Basterot (1825)
Cossmann & Peyrot
(1909)

Van Urk (1980)
Basterot (1825)
Cossmann & Peyrot
(1909)

Van Urk (1980)

Van Urk (1980)
Dollfus & Dautzenberg
(1902)

Dollfus, Cotter &
Gomes (1903-1904)
Michelotti (1861)

De Stefanini (1916)
Holzl (1958)

«Helvétien»
«Helvétien»
«Helvétien»
Miozin
Aquitanien

Belpberg, CH
Saucats (Aquitaine)., F
Burdigalien

Miozin
Aquitanien

Bordeaux (Aquitaine), F

Burdigalien?
Burdigalien
mittl. Miozén

Léognan (Aquitaine), F
Loirebecken, F

Cacella, P Tortonien
Oligozin
Tortonien?
Aquitanien

Dego (Piemont). 1
Forgaria (Friaul), I
Rosswies bei Tolz
(Oberbayern). D
Kaltenbachgraben

Holzl (1958) Eggenburgien/

(Oberbayern), D Ottnangien
Eggenburg (Molasse-Zone), A Hornes (1870) Eggenburgien
Schaffer (1910) Eggenburgien
Gauderndorf (Molasse-Zone). A Schaffer (1910) Eggenburgien
Fels am Wagram, A Steininger (1963) Eggenburgien
Steininger et al. (1971)  Eggenburgien
Kovacov, Siidslowakei, SO Senes (1958) Mittel- bis

Oberoligozian

Vorliegendes Material

3 Stiicke aus dem Hohburggraben, 4 Stiicke vom Aarwald, 179 Stiicke aus dem
Cheergraben. einschliesslich des Abbildungstyps von Rutsch (1928) Tafel 6.
Figur 22, 1 Stiick von Schlundzelg, 2 Stiicke vom Rohrholz, 511 Stiicke vom
Sadel bei Gerzensee, alle am Belpberg. 1 Stiick vom Belpberg allgemein. 1
Stiick vom Aeppenacker am Langenberg, 7 Stiicke vom Imihubel am Lingen-
berg. 4 Stiicke von Kirchhalde bei Guggisberg. 4 Stiicke von der Weinhalde
bei Tagertschi. 71 Stiicke von Niederhiinigen, 13 Stiicke vom Schwendlenbad.
einschliesslich des Abbildungstyps von Rutsch (1928) Tafel 6. Figur 21, 17
Stiicke aus dem Schwendlengraben, 1 Stiick von Enggistein bei Worb, 13
Stiicke von Krajeren bei Riischegg und 15 Stiicke von St. Gallen - alle aus
dem Burdigalien.

Haufigkeit in den Belpbergschichten

sehr haufig
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Gattung  Eastonia GRAY 1853

Eastonia rugosa (HELBLING 1779)
Tf. 12, Fig. 1-4: Tf. 13, Fig. 1

1779 Mactra rugosa HELBLING. S. 128-129. Tf. 4. Fig. 37-38a

1782 Mactra rugosa HELBLING; Chemnitz, S. 236-237, Tf. 24, Fig. 236

1843-1850 Lutraria rugosa LAMARCK: Deshayes, S. 270-272, Tf. 10, Fig. 7-8

1867 Lutraria rugosa CHEMNITZ; Bachmann, S. 31

1870 Lutraria rugosa CHEMNITZ; Hornes, S. 55-56, T1. 5. Fig. 4a—

1890 Eastonia rugosa CHEMNITZ: Kissling, S. 30, Tf. 6, Fig. 35

1901 Eastonia rugosa CHEMNITZ: Sacco, S. 28, Tf. 7, Fig. 1-2

1902 Eastonia rugosa CHEMNITZ: Dollfus & Dautzenberg, pro parte,
S.94-96, Tt. 4, Fig. 1-2

1902 Eastonia mitis MAYER: Dollfus & Dautzenberg, pro parte,
S.96-97.Tf. 4, Fig. 4.6

1909 Eastonia rugosa (CHEMNITZ): Cerulli-Irelli, S. 142, Tf. 14,
Fig. 38a-b, 39

1910 Eastonia rugosa CHEMNITZ: Schaffer, pro parte, S. 93, Tf. 43,
Fig. 4

1928 Eastonia rugosa GMELIN: Rutsch, S. 129-130, Tf. 7, Fig. 24

1960 Eastonia rugosa (CHEMNITZ); Kojumdgieva & Strachimirov,
S. 38-39, Tf. 11, Fig. Sa-b

1971 Eastonia rugosa (CHEMNITZ): Steininger et al., S. 450, Tf. 47,
Fig. 1

1998 Eastonia rugosa (HELBLING); Schultz, Tf. 48, Fig. 3

Beschreibung

Schalenform

Gleichklappige, querovale, deutlich ungleichseitige und ziem-
lich stark gewolbte Muschel (fiir Masse siehe Tab. 1). Der Wir-
bel ist breit und gebliht, lduft aber in eine unscheinbare Spitze
aus, die nach vorn gedreht ist. Er sitzt im vorderen Schalenbe-
reich. Der Hinterteil der Muschel ist etwa doppelt so lang wie
der Vorderteil. Der leicht konkave vordere Schalenoberrand
fallt ziemlich steil ab und geht allméhlich in den stark geboge-
nen Vorderrand iiber. Zum weniger gekriimmten Unterrand
besteht ebenfalls ein gleichmissiger Ubergang, zum Hinter-
rand dagegen ein leicht gerundeter Winkel. Das Hinterende
der Muschel ist bisweilen schnabelartig ausgezogen und er-
scheint oft nach oben leicht gestutzt. Der Hinterrand biegt
rasch gegen den Wirbel zu und geht in einem grossen Winkel
in den geraden bis fast unmerklich konvexen hinteren Schalen-
oberrand iiber. Die Klappen sind ziemlich stark gewolbt, mit
einem Maximum ungefihr in der Mitte der Schalenhohe. Zum
Vorderende hin bleibt die Schalenwolbung stark konvex, bis
sie kurz vor dem Rand leicht konkav wird. Zum Hinterende
bleibt die Wolbung lianger stark, wird dann kurz konkav und
verlduft noch ein Stiick gerade bis zum Hinterrand.

Skulptur

Die Schale iiberziechen 2640 feine, scharfe, unregelmissige
Radialrippen. Sie verlaufen in unterschiedlichem Abstand und
leicht gewellt und sind verschieden hoch und dick. Einzelne
Rippen schalten sich erst wihrend des Wachstums der Mu-
schel ein oder zweigen von bestehenden Rippen ab. Die Zwi-
schenrdume sind viel breiter als die Rippen. Auf dem Vorder-
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ende fehlen Rippen, auf dem Hinterende verlieren sie sich
langsam. Sehr engstehende konzentrische Rippchen queren
Schale und Radialrippen und bilden Knétchen auf den Lings-
rippen.

Strukturen der Schaleninnenseite

Vom stark ausgepridgten rundlich-quadratischen hinteren
Schliessmuskeleindruck zieht sich ein tiefer, breiter Sinus fast
bis unter den Wirbel, wo er in einem gleichmissigen Halbkreis
umbiegt (vergleiche Tf. 13, Fig. 1). Der vordere Schliessmus-
keleindruck zeigt eine tropfenformige bis ovale Gestalt und ist
ebenfalls ziemlich kriftig ausgebildet.

Erhaltung

In seltenen Fillen sind Schalenreste erhalten, z.B. bei Nr.
B740 (siehe Tf. 12, Fig. 3) aus dem Tapeslager im Cheergraben
am Belpberg. Meist liegen Priagekerne, bisweilen mit Schalen-
resten vor. Abbildungen der Schaleninnenseite, besonders des
Sinus, sind selten.

Verbreitung

Belpberg. Imi, Schwendlenbad. CH  Bachmann (1867) «Helvétien»

Belpberg, CH Kissling (1890) «Helvétien»
Belpberg (Hohburg, Oberaar). Rutsch (1928) «Helvétien»
Schwendlenbad, Hautligen, Imi, CH
Pontlevoy, Manthelan, Paulmy Dollfus & Dautzenberg mittleres
(Loirebecken), F (1902) Miozin
Umgebung von Asti. | Deshayes (1843-1850)  Pliozin
Sizilien, I Kanozoikum
Astigiana, | Sacco (1901) Pliozian
Malagrotta (Monte Mario). | Cerulli-Irelli (1909) Pliozin/

Pleistozin

Gauderndorf (Molasse-Zone), A Hornes (1870) Eggenburgien

Eggenburg (Molasse-Zone), A Schaffer (1910) Eggenburgien
Steininger et al. Eggenburgien
(1971)

Ritzing (Burgenland), A Schultz (1998) Badenien

Bulgarien Kojumdgieva & Badenien
Strachimirov (1960)

Bone, Algerien, Mittelmeer Deshayes (1843-1850)  rezent

Vorliegendes Material

3 Stiicke vom Belpberg allgemein. darunter der Abbildungstyp von Rutsch
(1928), Tafel 7, Figur 24, 1 Stiick von der Nordseite des Belpbergs. 27 Stiicke
aus dem Hohburggraben, 3 Stiicke vom Aarwald. 5 Stiicke vom Cheergraben.
alles am Belpberg, 1 Stiick von Miinsingen, 1 Stiick aus der Umgebung von
Kaufdorf, 3 Stiicke vom Imihubel, 2 Stiicke vom Lingenberg. je 1 Stiick von
Kriesbaumen, von Hautligen und von Schwendlenbad - alle aus dem Burdiga-
lien. 2 Stiicke aus der Astigiana, Italien, Alter Astien.

Haufigkeit in den Belpbergschichten
haufig



Fig

Fig.
Fig. :
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Tafel 12

Eastonia rugosa (HELBLING 1779)

Nr. B8135, linke Klappe. mit vorderem Schliessmuskeleindruck, Hohburg, Coll. B. Hostettler; x 1.1
Nr. B8185, linke Klappe, mit hinterem Schliessmuskeleindruck, Hohburg, Coll. B. Hostettler: x 1,25
Nr. B740, rechte Klappe, Cheergraben, Tapeslager, Grabung 1984; x 1,6

Nr. A2833, linke Klappe. mit radialer Skulptur, Hohburggraben, Schicht 23b: x 1.3
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Tafel 13

Fig. 1. Eastonia rugosa (HELBLING 1779)

Innenseite der linken Klappe mit Schliessmuskeleindriicken und
Sinus; x 1.5

Solenacea LAMARCK 1809
Solenidae LAMARCK 1809
Solen LINNE 1758

Uberfamilie
Familie
Gattung

Solen burdigalensis DESHAYES 1843
Tf. 14, Fig. 1-10; Tf. 15, Fig. 1-5

1825 Solen vagina LINNE; Basterot, S.96

1843 Solen burdigalensis DESHAYES, S. 104

1867 Solen vagina LINNE; Bachmann, S. 31, Tf. 1, Fig. 23

1876 Solen Burdigalensis DESHAYES; Benoist, S. 324-325, Tf. 21, Fig. 7-9

1890  Solen vagina LINNE; Kissling, S. 27, Tf. 5, Fig. 28

1909 Solen burdigalensis DESHAYES; Cossmann & Peyrot. S. 146-148,
Tf. 4, Fig. 1-3

1928 Solen burdigalensis DESHAYES: Rutsch, S. 123-124, Tf. 6. Fig. 19

Beschreibung

Schalenform

Gleichklappige, sehr lange, gerade, stark ungleichseitige, beid-
seits klaffende Muschel. Die vordere Schalenoffnung betragt
0,6-0,8 der Schalenhohe und 0,5-0,73 der Schalenbreite. Hin-
ten klafft die Muschel iiber die ganze Schalenhohe und -dicke.
Das Hinterende ist nur wenig enger als die maximale Dicke
der Schale. Leider ist kein Exemplar vollstindig, so dass fiir
die Breite der Schale nur unvollstindige Werte angegeben
werden konnen: Bei einer Hohe von 2,1 cm misst die Breite
mehr als 11,5 cm, bei einer Hohe von 2,4 cm mehr als 13 cm.
Hohe durchschnittlich ca. 2 cm, Dicke 1,44 cm (fiir Masse
siche Tab. 2). Nach hinten nimmt die Schale fast unmerklich
an Hohe und Dicke zu. Der kleine Wirbel sitzt fast endstindig.
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Der Vorderrand verlduft ziemlich geradlinig schrig nach
aussen. Unmittelbar dahinter befindet sich eine ziemlich tiefe
Furche. Sie liegt fast parallel zum Vorderrand, d. h. oben etwas
néher als unten. Zu dieser Furche hin biegt der dahinterliegen-
de Schalenteil in einer recht starken Wolbung hinunter. Die
Ecke zum geraden Schalenunterrand ist abgerundet, wie auch
die Ecken des gerade gestutzten Hinterrandes. Der Schalen-
oberrand ist im hinteren Bereich fast unmerklich konvex, im
vorderen ganz schwach konkav. Die Ligamentgrube ist gut
sichtbar, bei 2,1 cm Schalenhdhe 2.8 cm lang (Schalenbreite
mehr als 11 cm).

Skulptur
Es sind nur feine Anwachslinien ausgebildet.

Strukturen der Schaleninnenseite

Der vordere Schliessmuskeleindruck verlduft horizontal. Er
misst 3-3,5 cm in der Lange bei 1,8-2,5 cm Schalenhohe, ist
also offenbar im Verhiltnis recht verschieden lang — wobei
sein hinteres Ende schwer erkennbar ist. Der Eindruck ist
vorne breiter, hinten verschmilert. Der hintere Schliessmus-
keleindruck ist umgekehrt trapezoidformig mit ausgezogenen
oberen Enden. Typisch fiir die Art ist, dass er direkt an den
oberen Ast des Sinus grenzt. Die Mantellinie ist vorne, unten
und am Sinus stark und unregelmissig verdickt, nur oben
kaum abgebildet. Vorne fillt sie schrig nach aussen ab, bildet
einen Sporn im 45 Grad Winkel zur vorderen/unteren Scha-
lenecke, bleibt dann gerade bis leicht nach oben gewdlbt oder
unregelmissig. Der untere Sinusast zeigt in einem Winkel von
ca. 25 Grad schrig nach unten. Der Abstand zum oberen Sinus-
ast, zu dem die Mantellinie gerade und senkrecht aufsteigt,
betrigt bei einer Schalenhohe von 2,5 cm 8 mm. Der obere
Sinusast verlduft in einem Winkel von 26-27 Grad schrég nach
oben (siehe Tf. 15, Fig. 1).

Erhaltung

Schale ist nur in wenigen Fillen iiberliefert und dann offenbar
eine innere Schicht, da viele innere Schalenmerkmale sehr
deutlich abgebildet sind, die Aussenseite jedoch nicht. An-
wachslinien sind auf guten Prigekernen zu beobachten. Die
Muscheln sind meistens zweiklappig und geschlossen erhalten.

Zur Taxonomie

Deshayes (1843) stellt den Namen Solen burdigalensis ohne
Beschreibung oder Abbildung auf und verweist auf Basterot
(1825). Basterot (1825) nennt aus der Umgebung von Bor-
deaux eine Solen vagina, von der er eine kurze Diagnose, aber
keine Abbildung gibt. Erstmals abgebildet wurde die Art von
Benoist (1876). Sogar die Innenseite einer Klappe ist wieder-
gegeben und zeigt genau dieselben Merkmale der Schliessmus-
keleindriicke, des Sinus und der Mantellinie wie die Exempla-
re aus den Belpbergschichten. Deshalb verwenden wir den
Namen Solen burdigalensis weiter und stellen unsere Art zu
ihr.



Tafel 14

Fig. 1. Solen burdigalensis DESHAYES 1843

Nr. B9614. rechte Klappe. mit vorderem Schliessmuskeleindruck und Mantellinie, vergleiche Tf. 15, Fig. 5. Rohrholz, Coll. B. Hostettler: x 1

Nr. C3845. von oben, auch Abbildungsoriginal Rutsch (1928) Tf. 6, Fig. 19, vergleiche auch Fig. 5 und Tf. 15, Fig. 2, Weinhalde bei Tigertschi: x 1

Nr. B9614, linke Klappe, vergleiche Fig. 1. Rohrholz. Coll. B. Hostettler: x 1

Nr. B9615. linke Klappe. Vorderende, mit vorderem Schliessmuskeleindruck. vergleiche auch Tf. 15, Fig. 1. Rohrholz, Coll. B. Hostettler: x 1

Nr. C3845, rechte Klappe, auch Abbildungsoriginal Rutsch (1928), Tf. 6, Fig. 19, vergleiche auch Fig. 2 und Tf. 15, Fig. 2. Weinhalde bei Tégertschi: x 1
Nr. A8952, rechte Klappe. Vorderende mit vorderem Schliessmuskeleindruck, Schlundzelg, Coll. R. Hadorn: x 1

Nr. A5009, linke Klappe. hinterer Teil, mit hinterem Schliessmuskeleindruck. Mantellinie und Sinus, vergleiche Tf. 15, Fig. 1, Sddel. Gerzensee: x 1

Nr. A5010, rechte Klappe, Vorderende, mit undeutlichem vorderen Schliessmuskeleindruck, Kaiseregg zwischen Gerzensee und Sadel: x 1

Nr. A5002, linke Klappe. vorderer Teil, Gerzensee Baugruben: x 1

ge
P N

Nr. B4630, linke Klappe, hinterer Teil. mit gestutztem Hinterende. Siddel. Gerzensee: x 1
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Tafel 15

Fig. 1. Solen burdigalensis DESHAYES 1843
Sammelskizze: vorderer Teil = Nr. B9615, vergleiche Tf. 14, Fig. 4, hinterer Teil = Nr. A5009. vergleiche Tf. 14, Fig. 7. linke Klappe. mit Schliessmuskel-
eindriicken, Mantellinie und Sinus: x 1

Fig.2. Nr. C3845, linke Klappe, mit hinterem Schliessmuskeleindruck, auch Abbildungsoriginal Rutsch (1928) Tf. 6. Fig. 19, vergleiche auch Tf. 14. Fig. 2 und
Six1

Fig. 3. Nr. B9616, rechte Klappe, hinterer Teil, mit teilweisem Sinus und Mantellinie: x 1

Fig. 4. Nr. AS8. rechte Klappe, Vorderende. mit vorderem Schliessmuskeleindruck und Mantellinie; x 1

Fig.5. Nr.B9614, rechte Klappe, mit vorderem Schliessmuskeleindruck und Mantellinie, vergleiche Tf. 14, Fig. 1 und 3:x 1
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Vergleich mit anderen Arten

Zur rezenten Art Solen marginatus PULTENEY (= S. vagina)
zeigt S. burdigalensis ein typisches Unterscheidungsmerkmal:
Der hintere Schliessmuskeleindruck grenzt direkt an den obe-
ren Sinusast, wihrend er bei S. marginatus einen Zwischen-
raum freildasst. Zudem ist die Form des hinteren Schliess-
muskeleindrucks sehr charakteristisch. Ferner ist der vordere
Schliessmuskeleindruck kiirzer und der Vorderrand verladuft
schiefer.

Solen subfragilis EICHWALD wurde nur sehr rudimentar be-
schrieben, ohne Nennung von Strukturen der Schaleninnensei-
ten, eine Abbildung fehlt. So wie die Art von spéteren Auto-
ren verwendet wurde, ist sie bedeutend kleiner und besitzt ein
gerundetes Hinterende, einen schiefer gestutzten Vorderrand,
eine seichtere, schiefere Furche am Vorderende, andere
Zihne, einen kiirzeren vorderen Schliessmuskeleindruck und
einen andersformigen hinteren Muskeleindruck: dieser ist
schmal verldngert und gebogen tropfenformig, schiefliegend
mit nach vorne/oben ausgezogenem Ende.

Verbreitung

Umgebung von Bordeaux (Aquitaine). F Basterot (1825) Miozin

Aquitaine, F Benoist (1876) Miozin

Pont-Pourquey (Aquitaine), F Cossmann & Peyrot Burdigalien
(1909)

L.éognan (Aquitaine), F Cossmann & Peyrot  Aquitanien
(1909)

Weinhalde bei Tagertschi. CH Bachmann (1867) «Helvétien»
Rutsch (1928)
Kissling (1890)

Belpberg, CH «Helvétien»

Vorliegendes Material

2 Stiicke von Gerzensee, 7 Stiicke vom Siddel bei Gerzensee, 4 Stiicke vom
Rohrholz beim Sadel, 1 Stiick von Schlundzelg. 2 Stiicke vom Rainackergra-
ben, alle am Belpberg. 1 Stiick vom Belpberg oder von Imi, 1 Stiick von Haut-
ligen. 2 Stiicke von der Weinhalde bei Tégertschi, einschliesslich des Abbil-
dungstyps von Rutsch (1928) Tafel 4, Figur 19 und 1 Stiick von Kréjeren bei
Riischegg - alle aus dem Burdigalien.

Hiufigkeit in den Belpbergschichten

massig verbreitet

Cultellidae DAVIES 1935
Ensis SCHUMACHER 1817

Familie
Gattung

Ensis bernensis n. sp.
Tf. 16, Fig. 1-7; Tf. 17, Fig. 1-4; Tf. 18, Fig. 1-3

Derivatio nominis

Die Art ist nach der in der Ndhe des Belpbergs gelegenen
Hauptstadt der Schweiz und zugleich Heimatstadt des Natur-
historischen Museums Bern benannt, von dem aus die Erfor-
schung der Fauna der Belpbergschichten erfolgt.

Holotypus
Nr. C3798, abgebildet auf Tafel 16, Figur 1-2; Tafel 18, Figur 2

Locus typicus

St. Gallen

Stratum typicum

Burdigalien

Paratypoide

B3272, Tf. 16, Fig. 5, vom Hohburggraben, Belpberg, Coll. B. Hostettler
B3273. Tf. 17, Fig. 4. vom Hohburggraben, Belpberg

B3113, Tf. 16, Fig. 4. vom Hohburggraben, Belpberg, Coll. B. Hostettler
B9646, vom Hohburggraben, Belpberg

A4046. vom Hohburggraben, Belpberg. Coll. J. Wegmiiller

B9644. vom Cheergraben, Belpberg

B9639. vom Cheergraben. Belpberg, Grabung 1983

B3838, Tf. 17, Fig. 2. vom Cheergraben. Belpberg. Grabung 1983
B4135. Tf. 17, Fig. 3. vom Cheergraben, Belpberg. Grabung 1983
B9648. vom Cheergraben. Belpberg. Grabung 1983

B9649. Tf. 17, Fig. 1, vom Cheergraben. Belpberg. Grabung 1983

B4629, Tf. 16, Fig. 6-7. vom Sadel bei Gerzensee. Belpberg, Leg. Geol. Inst. Bern
B9782. von Rain bei Sadel. Gerzensee, Belpberg

B3109. Tf. 18, Fig. 3. vom Imihubel, Langenberg

0.1372. von Stocken bei St. Gallen

Aufbewahrung

Alle Typen werden am Naturhistorischen Museum Bern auf-
bewahrt.

Diagnose

Schale bis 13,5 cm breit, am Holotyp 10,8 cm, leicht gebogen,
nach hinten breiter werdend, am Hinterende wieder schmiiler.
Vorderende rund, Hinterende senkrecht gerade gestutzt. Wir-
bel klein, meist 0,5 cm vom Vorderende entfernt. Vorderer
Schliessmuskeleindruck schmal und lang, 9 Grad nach hin-
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ten/unten geneigt, verbreitert sich nach hinten. Sein Hinteren-
de liegt bei knapp 1/3 der Schalenhdhe, von oben gemessen.
Hinterer Schliessmuskeleindruck queroval, z.B. 1.2 cm lang
und 0,6 cm hoch, weniger als seine Ldange von der Sinusumbie-
gung entfernt. Sinus hoch, d.h. die Aste liegen weit voneinan-
der entfernt und laufen nach hinten auseinander. Mantellinie
parallel zum Schalenvorderrand konvex oder unter dem Wir-
bel zunichst geradlinig schridg nach vorne/unten abfallend und
dann entsprechend dem vorderen Schalenrand gerundet. Un-
tere Mantellinie 1/3 der Schalenhohe vom unteren Schalen-
rand entfernt.

Beschreibung

Schalenform

Gleichklappige. sehr ungleichseitige. lange, schmale, leicht ge-
bogene, an beiden Enden klaffende Muschel mit nicht ganz
endstdandigem Wirbel. Die Schalendicke von 1.0-1.1 cm nimmt
zum Vorder- und Hinterende der Muschel hin leicht ab. Die
Offnung der klaffenden Enden ist nicht verengt. Vom
schmileren Vorderende nimmt die Schalenhohe nach hinten
leicht zu, bleibt dann gleich und nimmt zum Hinterende hin
wieder ab. Die Schalenhéhe misst meistens 1,7 cm und variiert
von 1,0 bis 2,0 cm, juvenile Formen ausgenommen. Die Scha-
lenbreite ist kaum je vollstandig erhalten. (Fiir Masse siche
Tab. 2). Das tiberlieferte Maximum betrégt 13.5 cm. Der klei-
ne Wirbel ist nicht ganz endstandig, meist liegt er 0,5 cm weiter
innen als das dusserste Vorderende (0.5-1 cm). Vom Wirbel an
fallt das Vorderende der Schale schridg nach unten/aussen ab
und ist gerundet. Der Schalenoberrand verlduft hinter dem
Wirbel leicht konkav, dann leicht konvex oder gerade. Das
Hinterende ist gerade und senkrecht gestutzt. Der Unterrand
ist gerade bis schwach konvex ausgebildet. Die Ligamentgrube
misst ca. 1/3 der Schalenbreite.

Skulptur

Die Schalenaussenseite ist ziemlich glatt und nur von feinen
Lings- und Querriefungen entsprechend den Wachstumssta-
dien durchzogen.

Strukturen der Schaleninnenseite

Der vordere Schliessmuskeleindruck ist lang und schmal und
verlauft vom Wirbel schrig nach hinten/unten. Seine Mittel-
achse ist 8-10 Grad, im Durchschnitt 9 Grad geneigt. Er ver-
breitert sich leicht nach hinten und endet rund. Er ist etwa
gleich lang wie die Ligamentgrube. Sein hinteres Ende ist 1/3
der Schalenhohe vom oberen Schalenrand entfernt. Sein unte-
rer Rand ist deutlich ausgeprigt, so dass er oft am Steinkern
eine klare, schrig abfallende Furche hinterladsst. Der hintere
Schliessmuskeleindruck ist mehr oder weniger queroval. Wo
er eindeutig sichtbar und vollstandig ist, misst er 1.2 cm in der
Liange und 0.7 cm in der Breite. Er befindet sich relativ nahe
am Sinus, d.h., er ist 1.3 x so lang wie der Abstand von seinem
Hinterende zur Sinusumbiegung. Weniger sichere Werte (Er-
haltung!) sind 1.5 und 2.2 x so lang. Die Mantellinie verlduft
unter dem Wirbel zunéchst ziemlich geradlinig schriag nach
vorne/unten und zeigt dann eine konvexe Umbiegung entspre-
chend dem vorderen Schalenrand. Oder sie ist ganz gerundet,
parallel zum vorderen Schalenrand. Oft ist der gerade Teil die-
ser Linie isoliert als Leiste erhalten, besonders bei den juveni-
len Formen, die alle aus Schicht 15 der Grabung Cheer 1983
stammen. Entlang dem Unterrand ist die Mantellinie unter-
schiedlich ausgebildet: teilweise diinn und gerade bis leicht ge-
wellt, teilweise dick und dann unregelmissig und eng gewellt,
besonders beim Sinus. Sie verlauft ungefihr parallel zum unte-
ren Schalenrand, und zwar in einem Abstand von 1/3 Schalen-
hohe (von 1/4 bis 2/5 variierend). Vor dem Sinus steigt die ver-
dickte Mantellinie an, als unterer Ast des Sinus ist sie dann
wieder leicht abwirts geneigt oder horizontal und 0,8-1,2 cm
lang. Der Sinus ist hoch, wo er deutlich erkennbar ist, 0,7 cm
hoch. Der obere Sinusast steigt leicht oder starker auf. Die
Aste laufen also nach hinten auseinander. Die obere Mantelli-
nie ist kaum erhalten.

Tafel 16

Fig. 1. Ensis bernensis n. sp.

Nr. C3798. Holotyp. linke Klappe von der Seite. leicht deformiert. vergl. Tf. 18. Fig. 2. St. Gallen: x 1
Fig. 2. dieselbe, von oben: x 1
Fig. 3. Nr. B3111. Paratyp. linke Klappe. mit vorderem Schliessmuskeleindruck, Hohburg. Belpberg. Coll. B. Hostettler: x 1.5
Fig. 4. Nr. B3113, Paratyp. rechte Klappe. mit vorderem Schliessmuskeleindruck und Mantellinie. Hohburggraben, Coll. B. Hostettler: x 1.5
Fig. 5. Nr. B3272, Paratyp, rechte Klappe. mit vorderem Schliessmuskeleindruck und Mantellinie. Hohburggraben, Coll. B. Hostettler: x 1
Fig. 6. Nr. B4629. Paratyp, rechte Klappe, mit hinterem Schliessmuskeleindruck und Sinus. Siadel bei Gerzensee: x 1.5
Fig. 7. dieselbe: x 1.5
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Tafel 17

Fig. 1 Ensis bernensis n. sp.

Nr. B9649, Paratyp. linke Klappe, mit vorderem Schliessmuskeleindruck und Mantellinie, vorne leistenformig, Cheergraben, Schicht 15, Grabung 1983:

3]

Fig

Fig

w N

Fig. 4. Nr. B3273, Paratyp, Ansammlung von E. bernensis, Cheergraben; x
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Nr. B3838, rechte Klappe. Cheergraben, Schicht 15, Grabung 1983; x

1

1.5

Nr. B4135, Paratyp, rechte Klappe, Cheergraben, Schichtgrenze 15/16, Grabung 1983: x

1.5



Nr. C3798. Holotyp. Innenseite der linken Klappe. mit vorderem Schliessmuskeleindruck, Mantellinie und teilweisem Sinus, vergl. Tf. 16, Fig. 1-2; x 1

Tafel 18
Fig. 1. Ensis bernensis n. sp.
Sammelskizze. Innenseite der rechten Klappe. mit Schliessmuskeleindriicken, Mantellinie und Sinus: x 1
Fig. 2.
Fig. 3. Nr. B3109, Paratyp. Innenseite der rechten Klappe. mit Schliessmuskeleindriicken, Mantellinie und Sinus: x 1
Erhaltung

Die Stiicke sind ein- und zweiklappig erhalten, die juvenilen
nur einklappig. Von der Schale ist kaum etwas tibriggeblieben.
In bestimmten Schichten am Belpberg kommt Ensis bernensis
massenweise vor.

Variabilitit

Von einem Fundort, Schicht 15 der Grabung Cheer 1983,
stammen fast ausschliesslich kleine Formen, z. B. 4 cm breit
und 6 mm hoch. Nur zwei Exemplare sind grosser, d. h. 1 cm,
bzw. 1.5 cm hoch. Wo am Vorderende Strukturen der Schalen-
innenseite erhalten sind, ist fast immer eine gerade, seltener
gewinkelte oder schwach gebogene leistenartige Linie zu be-
obachten, die steil nach vorne/unten verlduft. Nur bei einem
Stiick ist eine gerundete, unten umbiegende Linie zu erken-
nen, die der Mantellinie entsprechen muss. Solche geraden
Leisten sind auch an ausgewachsenen Exemplaren von St. Gal-
len zu beobachten.

Nach sorgfiltigem Studium der Merkmale von Ensis ande-
rer Fundorte der Belpbergschichten, sind wir zum Schluss ge-
kommen, dass es sich alles um dieselbe Art handelt, dass aber
die Mantellinie am Vorderende leicht variieren kann.

Moglicherweise besteht ein Zusammenhang mit den Um-
weltbedingungen der Muscheln, weil die gerade Ausbildung
der Mantellinie am Vorderrand in Schicht 15 des Cheergra-
bens iiberwiegt und zudem fast nur kleine Formen gefunden
wurden. (Die Muschelfauna dieser Schicht zeigt auch sonst Be-
sonderheiten.)

Im ibrigen scheinen die Stiicke libereinzustimmen. Aller-
dings sind der hintere Schliessmuskeleindruck und der Sinus
an keinem der Stiicke aus Schicht 15 des Cheergrabens wirk-
lich eindeutig zu erkennen.

Vergleich mit anderen Arten

Ensis bernensis unterscheidet sich von den bekannten Arten
durch die Kombination der folgenden Merkmale: die Grosse,
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die ziemlich gerade, sich nach hinten verbreiternde, zum Hin-
terende wieder verschmilernde Schalenform, das runde Vor-
derende mit entweder gerundeter oder ziemlich geradlinig
schrdg nach vorne/unten abfallender Mantellinie sowie der
nahe am Sinus gelegene hintere Schliessmuskeleindruck.

Aus dem Miozin sind kleine Arten beschrieben, die den
juvenilen Formen aus den Belpbergschichten gleichen, aber
andere Arten darstellen: Ensis rollei HORNES ist 1870 unvoll-
standig beschrieben. Nach den Abb. 14a-d der Tafel 1 zu ur-
teilen, ist das Vorderende bei E. rollei stirker gerundet als bei
den Exemplaren aus den Belpbergschichten, und die Schale ist
gebogen, d.h. konkav. E. degrangei COSSMANN & PEYROT ist
durch eine ausgeprigte Leiste, die vom Wirbel steil schrig
nach hinten/unten verlduft, klar charakterisiert. Wo an den
Exemplaren der Belpbergschichten cine dhnliche Leiste zu
beobachten ist, erstreckt sie sich dagegen steil nach vorne/
unten. A. W. Janssen (1984) stellt E. degrangei iibrigens zu E.
hausmanni (GOLDFUSS). Von E. basteroti BENOIST sind wenige
Charakteristika beschrieben und gezeigt, doch ist schon die
Form gebogener, oben konkav, mit parallelen Rindern. Doll-
fus & Dautzenberg (1902) sowie Cossmann & Peyrot (1912)
vereinigen die Art mit E. rollei.

Vorliegendes Material

10 Stiicke vom Hohburggraben, 15 Stiicke vom Cheergraben, 1 Stick vom
Sidel bei Gerzensee, 4 Stiicke von Rain bei Sidel, alle am Belpberg, 1 Stiick
vom Imihubel, Lingenberg, 2 Stiicke von der Riieggisbergegg ostlich Gerster

li und 6 Stiicke von St. Gallen - alle Burdigalien.

Haufigkeit in den Belpbergschichten

héaufig. An einigen Fundorten kommen sie zuoberst in der Fossilserie massen-

welse vor.
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Uberfamilie Tellinacea DE BLAINVILLE 1814
Familie Tellinidae DE BLAINVILLE 1814
Unterfamilie Tellininae DE BLAINVILLE 1814
Gattung Tellina LLINNE 1758

Tellina bipartita BASTEROT 1825

Tf. 19, Fig. 1-2

1825 Tellina bipartita BASTEROT, S. 85-86, Tf. 5, Fig. 2A-C

Beschreibung

Schalenform

Schale linglich-oval, klein, flach, ungleichseitig. Fiir Masse
siche Tab. 3. Der Wirbel ist sehr klein und unscheinbar, kaum
vorspringend und leicht nach hinten gedreht. Er befindet sich
etwas vor der Schalenmitte. Der vordere Schalenoberrand fallt
nur schwach ab und ist ganz leicht konvex. Das Vorderende ist
verschmilert und biegt stark um. Es geht unmerklich in den
gebogenen Unterrand iiber. Das Hinterende des einzigen
Stiickes ist leider etwas abgebrochen. Es scheint ziemlich zuge-
spitzt zu sein mit recht flach nach oben zum Wirbel zuriickzie-
hendem Hinterrand. Dieser bildet einen deutlichen Winkel
zum hinteren Schalenoberrand, der leicht konkav verlduft und
nur gering abféllt. Typisch ist eine schridg nach hinten/unten
zichende, leicht konkave deutliche Falte.

Skulptur

Sehr feine, regelmissige, konzentrische Rippen sind vorhan-

den.

Tafel 19
Fig. 1. Tellina bipartita BASTEROT 1825
Nr. C3853. linke Klappe. hinten mit radialer Falte, Cheergraben,
Schicht 16: x 3
Fig. 2. dieselbe, linke Klappe. hinten mit radialer Falte: x 1.5



Erhaltung

Es liegt nur ein einklappiges Exemplar vor.

Vergleich mit anderen Arten

Aufgrund der Schalenform, der Schalenbreite und der Falte,
die ziemlich weit vom Schalenrand entfernt ist, kann Tellina
bipartita nicht mit anderen Arten verwechselt werden.

Verbreitung

Saucats (Aquitaine). | Basterot (1825) Aquitanien

Vorliegendes Material

1 Stiick aus dem Cheergraben am Belpberg — Burdigalien. Es sind ev. einzelne

weitere Exemplare vorhanden. die jedoch fiir eine Bestimmung nicht vollstan-
dig genug sind
Haufigkeit in den Belpbergschichten

sehr selten

Tellina donacina LLINNE 1758

Tf. 20, Fig. 1

1758 T'ellina donacina LINNE, S. 676

1843-1850 Tellina donacina LINNE; Deshayes, S. 399-401. Tf. 14, Fig. 1-3

1870 TI'ellina donacina LINNE; Hornes. S. 86-87, Tf. 8, Fig. 9a—-d

1901 Moerella donacina (LLINNE): Sacco, S. 105-106, Tf. 22, Fig. 24-27

1902 Tellina (Moerella) donacina LINNE; Dollfus & Dautzenberg,
S.132-136, Tf. 9, Fig. 11-18

1909 I'ellina (Moerella) donacina LINNE; Cerulli-Irelli, S. 168, Tf. 20,

Fig. 5-10

Beschreibung

Schalenform

Die Schale ist klein, rhomboedrisch und ungleichseitig. Die
schwache Wolbung der Klappe zeigt ihr Maximum oberhalb
der Schalenmitte. Der kleine, spitze, leicht nach hinten ge-
drehte Wirbel sitzt hinter der Schalenmitte. Vorder- zu Hin-
terteil der Klappe betragen rund 2:1. Fiir Masse siche Tab. 3.
Der vordere Schalenoberrand fallt leicht konvex missig ab.
Der Vorderrand biegt stark um. Der Unterrand ist zunidchst
auch konvex, dann leicht konkav. Das Hinterende bildet einen
Schnabel. Der Hinterrand biegt scharf nach oben und Rich-
tung Wirbel zuriick und geht in einem leichten Winkel in den
kurzen, geraden hinteren Schalenoberrand tiber.

Tafel 20

Fig. 1. Tellina donacina LINNE 1758
Nr. B7969, rechte Klappe, Hohburggraben, Schichten 13-14. Gra-
bung 1982; x 2.4

Skulptur

Feine, unregelmaissige konzentrische Rippen sind zu sehen.

Erhaltung

Es liegt ein einklappiges Exemplar mit wenigen Schalenresten
vor.

Verbreitung

Loirebecken, | Dollfus & Dautzenberg (1902)  mittleres
Miozin
Sacco (1901) Piacenziano

Cerulli-Irelli (1909)

Astigiana, |
Farnesina, Aquatraversa Pliozan
(Monte Mario). |

Sizilien. 1

Pleistozian
Kéanozoikum
Pliozidn

Deshayes (1843-1850)
Deshayes (1843-1850)
Hornes (1870)

Deshayes (1843-1850)

England
Grund (Molasse-Zone), A
europdischer Atlantik,

Badenien
rezent

Mittelmeer

Vorliegendes Material

1 Stiick aus dem Hohburggraben am Belpberg — Burdigalien.

Héaufigkeit in den Belpbergschichten

sehr selten
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Tellina cf. nitida Po1.1 1795
Tf. 21, Fig. 1

Beschreibung

Schalenform

Die Schale ist langelliptisch und wenig gewolbt, mit dem Maxi-
mum etwa in der Schalenmitte. Fiir Masse siche Tab. 3. Die
Klappen sind von der Form her leicht ungleichseitig, Vorder-
und Hinterteil aber gleich lang. Der sehr kleine Wirbel ist fast
unmerklich nach hinten gebogen. Die Ligamentgrube liegt
hinter dem Wirbel und ist sehr schmal und kaum vertieft. Sie
misst 0.6 cm in der Liange. Vom Wirbel féllt der vordere Scha-
lenoberrand leicht konvex ab. Der Vorderrand ist sehr stark
gerundet, der Unterrand fast gerade. Der Hinterrand lauft in
einen abgerundeten Schnabel aus. Der hintere Schalenober-
rand ist neben dem Wirbel geringfiigig eingebuchtet. dann
schwach konvex und fillt ziemlich schwach ab.

Skulptur
An Skulptur sind nur Anwachsstreifen tiberliefert.

Erhaltung und Taxonomie

Es existiert nur ein einziges, einklappiges Exemplar. Ausser

Anwachsstreifen sind keine eindeutigen Strukturen der Scha-
leninnen- oder -aussenseite erhalten. Deshalb stellen wir das
Stiick mit confer zu Tellina nitida.

Vorliegendes Material

1 Stiick aus dem Rohrholz bei Gerzensee am Belpberg — aus dem Burdigalien.

Haufigkeit in den Belpbergschichten

sehr selten

Tafel 21

Tellina cf. nitida PoL1 1795
Nr. C3852, linke Klappe. Rohrholz bei Gerzensee, Coll. B. Hostettler:

x 1.5
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Tellina planata 1LINNE 1758
Tf. 22, Fig. 1-7; Tf. 23, Fig. 1-3

1758 Tellina planata LLINNE, S. 675
1879-1882 Tellina planata LINNE; Fontannes, S. 31-32, Tf. 2. Fig. Sa-b
1901 Peronaea planata (LLINNE): Sacco. S. 109-110, Tf. 23, Fig. 6-10
1902 Tellina strigosa GMELIN: Dollfus & Dautzenberg. S. 136-138,
I'f. 9, Fig. 19-24
1909 Tellina (Peronaea) planata LLINNE; Cerulli-Irelli, S. 171, Tf. 20,
Fig. 23
1911 T'ellina (Peronaea) planata 1LINNE: Cossmann & Peyrot
S. 235-237, Tf. 8. Fig. 25-27
1928 Tellina (Peronaea) planata LINNE: Rutsch, S. 131-132, Tf. 7, Fig. 28
1958 Tellina planata LAINNE: Ertinal-Erentoz, S. 191-192, Tf. 35, Fig. 14
1958 Angulus (Peronidia) planatus lamellosus (DoLLFUS, COTTER &
GoOMES): Holzl, S. 153-154, Tf. 15, Fig. 4
1998 Tellina (Peronaea) planata LINNE: Schultz, Tf. 48. Fig. 6
Beschreibung
Schalenform

Die mittelgrossen, sehr flachen Schalen sind subelliptisch und
leicht ungleichklappig. Die linke Klappe ist stiarker gewolbt als
die rechte. (Fiir Masse sieche Tab. 3). Die Klappen sind un-
gleichseitig: der vordere Teil kiirzer als der hintere. Das Ver-
hiltnis Vorder- zu Hinterseite betrdgt im Durchschnitt rund
2:2.5. Der Wirbel ist sehr klein, spitz, schwach gewdlbt und ge-
ringfiigig nach hinten gebogen. Vom Wirbel verlduft der vor-
dere Schalenoberrand konvex und geht in einem fast unmerk-
lichen stumpfen Winkel in den gerundeten Vorderrand tber.
Das Vorderende erscheint breit und rund. Der konvexe Un-
terrand bildet einen ausgeprdgten Winkel zum schnabelartig
ausgezogenen, leicht nach rechts gekriimmten, gestutzten Hin-
terende. Der Hinterrand zieht geradlinig schrig gegen den
Wirbel hinauf. In einer gerundeten Ecke geht er in den hinte-
ren Schalenoberrand iiber, der zundchst konvex, zum Wirbel
hin eingebuchtet ist, besonders in der rechten Klappe. Diese
Einbuchtung entspricht der tiefen, schmalen Ligamentgrube.
die je nach Schalengrosse 1,0-1.3 cm lang ist. Vom Wirbel zum
hinteren/unteren Schalenende verléduft in der rechten Klappe
eine ausgeprdgte Falte, die sich nach unten deutlich verbrei-
tert. In der linken Klappe zieht sich nahe am Schalenrand eine
schmale Furche hin. An vereinzelten Exemplaren kénnen hin-
ter der Hauptfalte, resp. -furche weitere, undeutliche, sehr
flache Falten beobachtet werden. die aber Strukturen der
Schaleninnenseite entsprechen.

Skulptur

An manchen Exemplaren sind sehr feine, enge, konzentrische
Rippen und eine lockerere radiale Skulptur zu beobachten, be-
sonders am unteren Schalenrand. Dort entsprechen sie der
Schaleninnenseite, auf dem tbrigen Schalenteil einer Bildung
in der Schale selber. Anwachsstreifen sind als feine Ein-
schniirungen, scharfe oder breitere, aber flache Rippen in un-
regelmissigen Abstinden ausgebildet.
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Tafel 22

Tellina planata LINNE 1758

Nr. C3849, linke Klappe. Imi; x 1,2:
dieselbe, rechte Klappe, hinten mit radialer Falte: x 1.25

Nr. A8429, rechte Klappe. Cheergraben, Schicht 25: x 1.25

Nr. C3836. Innenseite der linken Klappe. mit radialen Falten, Schliessmuskeleindriicken und Mantelsinus, Cheergraben, Tellinenschichten: x 1
Nr. C3850, rechte Klappe. Weinhalde bei Tagertschi: x 2.6

N

Nr. C3847. Innenseite der linken Klappe. mit Schliessmuskeleindriicken und Mantelsinus, vergl. Tf. 23, Fig. 3. Cheergraben: x 1.25
Nr. A8417. Innenseite der linken Klappe. hinten mit radialer Falte, Schliessmuskeleindriicken und Mantelsinus, vergl. Tf. 23, Fig. 2. Cheergraben,

Schicht 25: x 1.5
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Tafel 23

Fig. 1. Tellina planata LINNE 1758

Nr. Bb 84-4, Innenseite der linken Klappe, mit Schliessmuskeleindriicken und Sinus; x 1
Fig. 2. Nr. A8417, Innenseite der linken Klappe, mit Schliessmuskeleindriicken und Sinus, vergl. Tf. 22, Fig. 7: x 1
Fig. 3. Nr. C3847, Innenseite der linken Klappe mit Schliessmuskeleindriicken und Sinus, vergl. Tf. 22, Fig. 6: x 1

Strukturen der Schaleninnenseite

Auf der Schaleninnenseite besteht eine Verdickungsleiste vom
Wirbel zum vorderen/unteren Schalenrand, die sich nach
unten verbreitert. Sie ist am Steinkern als Furche iiberliefert.
In der linken Klappe ist sie starker ausgebildet als in der rech-
ten. Der davorliegende vordere Schliessmuskeleindruck ist
lang tropfenformig. Der hintere Schliessmuskeleindruck ist
breiter und zeigt eine unregelmissige Form (vergleiche Tf. 23,
Fig. 1-3). Dazwischen erstreckt sich ein sehr grosser Mantelsi-
nus. Vom hinteren Schliessmuskeleindruck steigt er fast paral-
lel zum Schalenrand bis ungefahr unter den Wirbel auf, biegt
dort ziemlich scharf um und féllt dann konkav steil nach
vorne/unten. Vor der Verdickungsleiste biegt er um und verei-
nigt sich mit der unteren Mantellinie. Er erreicht also den vor-
deren Schliessmuskeleindruck nicht. An Hohe nimmt der
Sinus fast 2/3 der Schale ein.

Erhaltung

Schalenreste sind selten erhalten. An manchen Steinkernen
sind Kiel, Furchen, Sinus und der vordere Schliessmuskelein-
druck gut abgebildet. Es tiberwiegen doppelklappige Exem-
plare.

Variabilitit

Der Abfall des hinteren Schalenoberrandes ist bei manchen
Exemplaren gerader, aber nie vollig gerade bis zum Schnabel
des Hinterendes. Wie bei den rezenten Exemplaren ist auch
der Sinus recht variabel (vergleiche Tf. 23, Fig. 1-3).

Vergleich mit anderen Arten

Tellina aquitanica MAYER besitzt nach Cossmann & Peyrot
(1911) einen vollig geraden hinteren Oberrand, und der Sinus
reicht direkt unter den vorderen Schliessmuskeleindruck.

428 Th. Pfister & U. Wegmiiller

Bei T. zonaria BASTEROT aus der Aquitaine ist das Hin-
terende schmiler und weiter ausgezogen, also stiarker schna-
belformig als bei T. planata. Der hintere Oberrand fillt auch
hier gerader ab.

T. strigosa GMELIN ist langer und zeigt ebenfalls ein stiarker
schnabelartiges Hinterende.

Verbreitung

Belpberg, CH Rutsch (1928) «Helvétien»

Le Louraux (Loirebecken), F Dollfus & Dautzen- mittleres
berg (1902) Miozin

Millas und Banyuls (Ostpyrenden),
F
Salles (Aquitaine), F

Fontannes (1879-1882) Pliozin

Cossmann & Peyrot «Helvétien»

(1911)

Astigiana, | Sacco (1901) Pliozin
Farnesina (Monte Mario), Aqua- Cerulli-Irelli (1909) Pliozin/

traversa, Malagrotta, | Pleistozin
Kaltenbachgraben (Oberbayern).  Holzl (1958) Eggenburgien/

D Ottnangien
Potzleinsdorf, A Schultz (1998) Badenien
Antakya. TR Eriinal-Erentoz mittleres

(1958) Miozin

Senegal Dollfus & Dautzen- rezent

berg (1902)

Vorliegendes Material

1 Stiick aus dem Hohburggraben. 1 Stiick aus dem Aarwald. 33 Stiicke aus
dem Cheergraben. 7 Stiicke von Gerzensee. einschliesslich des Abbildungstyps
von Rutsch (1928) Tafel 7, Figur 25. 1 Stiick vom Rohrholz bei Sadel. Gerzen-
see, alle am Belpberg, 2 Stiicke von Imi, Langenberg. 1 Stiick von der Rieg-
gisbergegg. 1 Stiick von der Weinhalde bei Tagertschi — alle aus dem Burdiga-
lien.

Haufigkeit in den Belpbergschichten

haufig, aber nur in wenigen Schichten am Belpberg



Tellina serrata RENIER 1804
I'f. 24, Fig. 1

1804 T'ellina serrata RENIER. S. 5
1814 T'ellina serrata RENIER: Brocchi, S. 510, Tf. 12, Fig. 1
1879-1882 Tellina serrata RENIER: Fontannes, S. 32-33, . Fig. 6a-b
1901 T'ellina serrata RENIER: Sacco, S. 101-102, Tf. 22, Fig. 1-3
1901 Tellina serrata var. gerzilla DE GREGORI10: Sacco, S. 102,
I'f. 22. Fig. 4
1902 I'ellina (Tellinella) serrata (RENIER) BROCCHI
Dollfus & Dautzenberg, S. 129-132, Tf. 9, Fig. 8-10
1909 Tellina serrata RENIER: Cerulli-Irelli, S. 166, Tf. 19, Fig. 47-49
1911 Tellina (s. str.) serrata RENIER var. subtriangula SACCO
Cossmann & Peyrot. S.226-227. Tf. 8. Fig. 14
1911 Tellina (s. str.) serrata RENIER mut. pusiola nov. mut.; Cossmann

& Peyrot. S. 227-228, Tf. 8. Fig. 5-6

Beschreibung

Schalenform

Die Muschel ist mittelgross, ungleichklappig und ungleichsei-
tig. Der kleine, flache, nach hinten gedrehte Wirbel liegt etwas
hinter der Mitte. Somit ist der Vorderteil der Muschel linger
als der Hinterteil. Die Schalenwolbung ist massig. das Maxi-
mum befindet sich bei 2/3 der Schalenhéhe oben. Fiir Masse
siche Tab. 3. Der vordere Schalenoberrand ist konvex und
gcht kontinuierlich in den stark gerundeten Vorderrand iiber,
dieser ebenso allmidhlich in den konvexen Unterrand. Das
Vorderende ist somit rund und hoch. Das Hinterende dagegen
ist spitz und schnabelartig. Der hintere Schalenoberrand fillt
steil ab. Neben dem Wirbel ist er leicht konvex. In der rechten
Klappe zieht sich vom Wirbel zum Hinterende der Muschel
nahe dem Schalenrand und parallel dazu eine flache. kielartige
Falte.

Skulptur

Die Schale iiberzichen sehr feine, aber deutliche scharfe, enge
konzentrische Rippen in ziemlich regelmissigen Abstinden.
Strukturen der Schaleninnenseite

Es sind keine eindeutigen Strukturen zu erkennen.

Erhaltung

Es liegt nur ein Stiick als zweiklappiger Pragekern mit aufge-
klappten Schalen vor, die am Wirbel noch miteinander ver-
bunden sind.

Vergleich mit anderen Arten

Sehr dhnlich ist Tellina schonni HORNES. besitzt aber einen
ausgepragteren Kiel und eine tiefere Einbuchtung davor. Der

Tafel 24

Tellina serrata RENIER 1804
Nr. C3860 zweiklappig, Cheergraben, Coll. J. Wegmiiller: x 1.6

Fig. 1.

Unterrand steigt nach hinten rascher an und ist entsprechend
der furchenartigen Einbuchtung konkav.

Bei T. nysti DESHAYES féllt der hintere Oberrand weniger
steil ab und die Berippung ist schwicher.

Verbreitung

Dollfus & mittleres

Dautzenberg (1902)

Pontlevoy (Loirebecken). |
Miozin
Cossmann & Peyrot

Mc¢rignac, | Burdigalien

(1911)

Saubrigues, | Cossmann & Peyrot lortonien
(1911)

Saucats (Aquitaine), Cossmann & Peyrot «Helvétien»
(1911)

Fontannes (1879-1882) Pliozin
Sacco (1901)
Sacco (1901)
Sacco (1901)

Millas (Ostpyreniden), F
Stazzano. | Tortoniano
Astigiana, | Pliozin
Monte Mario, 1 Pliozin
Pleistozin
Pliozin

Farnesina (Monte Mario). Valle Cerulli-Irelli (1909)

dell'Inferno, Aquatraversa. | Pleistozin

Vorliegendes Material

1 Stiick aus dem Cheergraben am Belpberg — aus dem Burdigalien

Haufigkeit in den Belpbergschichten

sehr selten
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Gattung Arcopagia BROWN 1827

Arcopagia crassa (PENNANT 1777)
Tft. 25, Fig. 14

1777 Tellina crassa PENNANT, S. 87, Tf. 48, Fig. 28

1870 T'ellina crassa PENNANT; HOrnes, S. 94-96, Tf. 9. Fig. 4a—
1879-1882 Arcopagia crassa PENNANT: Fontannes, S. 37-39. Tf. 2, Fig. 11a-b
1890 T'ellina crassa PENNANT: Kissling, S. 26, Tf. 5, Fig. 25
1901 \rcopagia crassa (PENNANT); Sacco, S. 112, Tt. 24 Fig. 1-4
1902 T'ellina crassa PENNANT; Dollfus & Dautzenberg, S. 138-143,
I'f. 10, Fig. 14-25
1903-1904 Tellina (Arcopagia) crassa PENNANT; Dollfus, Cotter & Gomes
S. 32, Tf. 8, Fig. 3a-b, 4a-b
1911 \rcopagia crassa PENNANT var. reducta DOLLFUS & DAUTZEN
BERG: Cossmann & Peyrot. S. 250-252, Tf. 9, Fig. 12-16
1928 Arcopagia crassa PENNANT: Rutsch, S. 133-134, Tf. 7. Fig. 27

Beschreibung

Schalenform

Runde bis leicht ovale, mittelgrosse, ungleichklappige und un-
gleichseitige Muschel. Der Vorderteil ist hier linger als der
Hinterteil. Die Schalenwolbung ist missig und zeigt ihr Maxi-
mum oberhalb der Schalenmitte. Fiir Masse siehe Tab. 3. Der
Wirbel ist klein und unscheinbar, leicht nach vorn gedreht und
sitzt hinter der Schalenmitte. Der vordere Schalenoberrand
bildet neben dem Wirbel eine schwache Einbuchtung, ist dann

konvex und geht in einem stumpfen Winkel in den gebogenen
Vorderrand iiber. Das Vorderende ist hoch und rund und lidn-
ger als das Hinterende. Auch der Unterrand ist ziemlich ge-
wolbt, der Hinterrand leicht gestutzt. Er geht in einem stump-
fen Winkel in den geraden hinteren Schalenoberrand iber. An
der rechten Klappe verlauft vom Wirbel zum hinteren/unteren
Rand eine ganz flache. aber sehr breite Falte. In der linken
Klappe existiert entsprechend eine seichte, breite Furche. Von
hinten/unten betrachtet ist dort beim Zusammentreffen von
Falte und Furche die Schale deutlich nach rechts gewellt. Hin-
ter dem Wirbel liegt die seichte, breite Ligamentgrube, die ca.
1.3 ¢cm lang ist.

Skulptur

Die Aussenseite ist von krdftigen, regelmissigen, ziemlich
dicken konzentrischen Rippen bedeckt. Die Zwischenrdume
sind breiter als die Rippen.

Strukturen der Schaleninnenseite

Die auffilligste Struktur ist eine ausgepriagte, tiefe Furche, die
vom Wirbel nach vorne/unten verlduft und der Schalenleiste
entspricht, die den vorderen Schliessmuskeleindruck nach hin-
ten abgrenzt. Muskeleindriicke sind nur andeutungsweise er-
kennbar. Der vordere hat wohl eine lingliche oder tropfenfor-
mige Gestalt. Der Sinus ist leider nirgends eindeutig abgebil-
det.

Tafel 25

Fig. 1 Arcopagia crassa (PENNANT 1777)
Nr. C3946, rechte Klappe, auch Abbildungsoriginal Rutsch (1928) Tf
Belpberg: x 1,25
Fig. 2. dieselbe, linke Klappe, vorne und hinten mit radialer Furche: x 1.25
Fig. 3. Nr. C3855, rechte Klappe, hinten mit radialer Falte, Belpberg x 1,25
Fig. 4.
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. Fig. 27, hinten mit radialer Falte. vorne mit Furche, konzentrische Skulptur,

Nr. A1905, linke Klappe, vorne und hinten mit radialer Falte. Aarwald, Coll, B. Hostettler: x 1



Erhaltung

Einklappige Exemplare sind haufiger als doppelklappige.
Schale ist nicht iiberliefert.

Vergleich mit anderen Arten

Arcopagia subelegans D'ORBIGNY ist langlicher und weist eine
feinere, engere und regelméssigere Skulptur auf.

Bei A. emiliae COSSMANN & PEYROT sitzt der Wirbel in der
Mitte, und die Falte im hinteren Teil der Schale ist in der rech-
ten Klappe besonders breit und ausgepragt.

A. strohmayeri HORNES ist kiirzer, die Schalenoberrander
fallen steiler und gerader ab, und die konzentrischen Rippen
stehen weiter auseinander.

A. ventricosa (DE SERRES) ist noch extremer, d.h. noch
kiirzer, mit noch steileren, gerade abfallenden Schalen-
oberrandern und mit einer ebenfalls weiten Skulptur.

Verbreitung

Belpberg. CH Kissling (1890) «Helvétien»
Rutsch (1928) «Helvétien»

Pontlevoy (Loirebecken), F Dollfus & Dautzen- mittleres
berg (1902) Miozin

Bollene (Vaucluse). F Fontannes (1879-1882)  Burdigalien

Millas (Ostpyrenien). F Fontannes (1879-1882)  Pliozin

Saucats, Clermont (Aquitaine). F - Cossmann & Peyrot Aquitanien

(1911)
Dollfus, Cotter &
Gomes (1903-1904)

Cacella, P Tortonien

Astigiana, | Sacco (1901) Pliozian

Grangie, Val Sanfra Sacco (1901) Miozin
(Colli Torinesi). I

Grund (Molasse-Zone). A Hornes (1870) Badenien

Vorliegendes Material

2 Stiicke vom Belpberg allgemein, einschliesslich des Abbildungstyps von
Rutsch (1928) Tafel 7. Figur 27. 2 Stiicke vom Belpberg Nordseite. 2 Stiicke
aus dem Hohburggraben. 2 Stiicke aus dem Cheergraben. 1 Stiick von
Schlundzelg. 1 Stiick aus dem Aarwald, 1 Stiick aus dem Chramburgwald, alle
am Belpberg. 2 Stiicke von Imi, Langenberg. 1 Stiick von Kriesbaumen,
1 Stiick von Enggistein bei Worb und 1 Stiick von Trockenmatt bei Gysenstein
— alle aus dem Burdigalien.

Haufigkeit in den Belpbergschichten

massig verbreitet

Macominae OLSSON 1961
Psammotreta DALL 1900

Unterfamilie
Gattung

Psammotreta lacunosa (CHEMNITZ 1782)
Tf. 26, Fig. 1-6

1782 Tellina lacunosa CHEMNITZ, S. 92, Tf. 9, Fig. 78

1814 Tellina tumida BROCCHL, S. 513, Tf. 12, Fig. 10a-b

1867 Tellina lacunosa CHEMNITZ: Bachmann, S. 33, Tf. 2, Fig. 2

1870 Tellina lacunosa CHEMNITZ; Hornes, S. 91-92, Tf. 9, Fig. la—¢

1890 Tellina lacunosa CHEMNITZ: Kissling. S. 26, Tf. 5, Fig. 26

1901 Capsa lacunosa (CHEMNITZ): Sacco, S. 117-118, Tf. 25, Fig. 17

1901 Capsa lacunosa (CHEMNITZ) var. tumida (BROCCHI): Sacco,
S. 117.Tf. 25, Fig. 18-20

1901 Capsa lacunosa (CHEMNITZ) var. bronniana (DE GREGORIO); Sacco.
S. 117, Tf. 25, Fig. 21-23

1902 Capsa lacunosa (CHEMNITZ); Dollfus & Dautzenberg, S. 154-157,
Tf. 10, Fig. 1-7

1909 Gastrana (Capsa) lacunosa CHEMNITZ: Cerulli-Irelli, S. 176,
Tf. 21, Fig. 7

1910 Capsa lacunosa (CHEMNITZ): Cossmann & Peyrot. pro parte,
S.270-272, Tf. 10. Fig. 14-17

1910 Tellina lacunosa CHEMNITZ var. tumida BROCCHI; Schaffer, S. 103,
Tf. 47, Fig. 4-7

1928 Capsa lacunosa CHEMNITZ: Rutsch, S. 134-136, Tf. 7, Fig. 28

1958 Iphigenia lacunosa (CHEMNITZ); Holzl, S. 141-142, Tf. 14, Fig. 3

1964 Capsa lacunosa lacunosa (CHEMNITZ): Raileanu & Negulescu, S. 173,
Tf. 12, Fig. 2

1964 Capsa lacunosa tumida (BROCCH1); Raileanu & Negulescu. S. 173,
Tf. 12, Fig. 3

1971 Iphigenia lacunosa tumida (BROCCHI); Steininger et al., S. 453,
Tf. 47, Fig. 2-3

1973 Apolymetis lacunosa CHEMNITZ; Baéldi, S. 224-225, Tf. 19, Fig. 4

1973 Iphigenia lacunosa tumida (BRoccHI); Nicorici & Sagatovici,
S. 157-158, Tf. 22, Fig. 3-6; Tf. 23, Fig. 2-3

1998 Iphigenia lacunosa (CHEMNITZ); Schultz, Tf. 48, Fig. 4

Beschreibung

Schalenform

Die mittelgrossen Schalen sind ungleichklappig, ungleichseitig
und missig gewolbt mit dem Wolbungsmaximum in der Scha-
lenmitte oder oberhalb davon. Der grosse, stark gebldhte Wir-
bel sitzt hinter der Schalenmitte, somit ist der Vorderteil der
Muschel langer als der Hinterteil. Der Wirbel springt weit tiber
den Schalenrand vor und ist fast unmerklich nach vorn gebo-
gen. (Fir Masse sieche Tab. 3.) Die Schalen weisen eine sehr
charakteristische Form auf: Der vordere Schalenoberrand ist
neben dem Wirbel zunéchst gerade, dann konvex und geht
gleichmissig in den stark gerundeten Vorderrand iiber. Das
Vorderende ist hoch und gerundet und kann ausladend bis
leicht gestutzt sein. Der Unterrand ist weniger konvex und bil-
det eine schnabelformige Ecke zum gestutzten Hinterende.
Bei einigen Exemplaren ist der Unterrand vor dieser Ecke
leicht eingebuchtet. Der Hinterrand lduft ziemlich geradlinig
schrdg nach aussen/oben und bildet wiederum einen Winkel
zum ziemlich steilen, geraden hinteren Schalenoberrand. Vom
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Tafel 26

Psammotreta lacunosa (CHEMNITZ 1782)

Nr. C3945, rechte Klappe, mit Radialfalte, auch Abbildungsoriginal Rutsch (1928) Tf. 7. Fig. 28, Cheergraben: x

dieselbe. linke Klappe: x 1

Nr. C3946, rechte Klappe, bei Kaufdorf: x 1

Nr. B4635, rechte Klappe, Fundort unbekannt: x 1
dieselbe, linke Klappe: x 1

Innenseite der linken Klappe mit Schliessmuskeleindriicken, Mantellinie, Sinus und hinten einer Leiste:

432
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Wirbel zur hinteren/unteren Ecke verldauft ein kriftiger, brei-
ter, gerundeter Kiel, in der rechten Klappe ausgeprégter als in
der linken. An der hinteren/unteren Ecke entsteht dadurch ein
Schnabel, der stark nach rechts gebogen ist. Beim Betrachten
von hinten und unten zeigt der Schalenrand dadurch einen
wellenformigen Verlauf. In der rechten Klappe ist der hinter-
ste Schalenteil vom Kiel an leicht konkav. Neben dem Kiel
(gegen die Schalenmitte zu) befindet sich in der Schale eine
breite, flache Einsenkung. Die linke Klappe ist gleichmissiger
gewolbt, der Kiel schmiler und weniger stark ausgeprigt. Da-
neben befindet sich gegen den Hinterrand zu eine seichte Fur-
che, dahinter kaum sichtbar eine weitere Falte. Im iibrigen ist
der hintere Schalenteil leicht konvex. Hinter dem Wirbel be-
findet sich die tiefe Ligamentgrube, die je nach Schalengrosse
1,1-1,6 cm in der Linge misst.

Skulptur

Die Oberflidche ist mit feinen konzentrischen Rippen und un-
regelmidssigen Anwachsstreifen iiberzogen. An Steinkernen
sind bisweilen ganz schwache radiale Strukturen zu beobach-
ten, die jedoch der Schaleninnenseite oder dem Inneren der
Schale selber entsprechen.

Strukturen der Schaleninnenseite

Die Mantellinie ist in einem grossen Sinus eingebuchtet. Vom
hinteren Schliessmuskeleindruck verlduft er horizontal oder
steigt zundchst leicht auf und sinkt dann schwach konkav ab,
bildet eine verschmilerte Umbiegung, sinkt relativ steil und
geradlinig ab und vereinigt sich schliesslich ungefidhr auf Hohe
des Wirbels mit der unteren Mantellinie. Der hintere Schliess-
muskeleindruck zeigt eine unregelmissig rhomboedrische
Form, der vordere ist linglich-tropfenformig bis gewellt-lang-
gestreckt.

Variabilitit

Die Schalenform kann hoher oder breiter sein, wobei es
immer problematisch ist, zu beurteilen, wieviel auf Deformati-
on zurtickzufiihren ist.

Erhaltung

Die meisten Stiicke sind doppelklappig erhalten. Schale ist sel-
ten tiberliefert.

Verbreitung

Belpberg, CH

Belpberg, Lingenberg, Gysenstein,
CH

Pontlevoy (Loirebecken). F

Saucats (Aquitaine), F

Astigiana, |

Piemont. |

Aquatraversa, |

Kaltenbachgraben (Oberbayern), D

Gauderndorf (Molasse-Zone). A

Eggenburg (Molasse-Zone), A
Ritzing (Burgenland), A
Pomaz. H

P. Salatruc, R

Minisul de Sus. R

Vorliegendes Material

Bachmann (1867)
Kissling (1890)
Rutsch (1928)

Dollfus & Dautzen-
berg (1902)
Cossmann & Peyrot
(1910)

Sacco (1901)
Brocchi (1814)
Cerulli-Irell (1909)

Holzl (1958)

Hornes (1870)
Schaffer (1910)
Steininger et al.
(1971)

Schaffer (1910)
Schultz (1998)
Baldi (1973)
Raileanu & Negu-
lescu (1964)
Nicorici &
Sagatovici (1973)

«Helvétien»
«Helvétien»
«Helvétien»

mittleres
Miozin
Aquitanien

Pliozin
Tertiar
Pliozin/
Pleistozin
Eggenburgien/
Ottnangien
Eggenburgien
Eggenburgicn
Eggenburgien

Eggenburgien
Badenien

Oberoligozin
Eggenburgien

Badenien

36 Stiicke aus dem Hohburggraben. 1 Stiick von Schlundzelg. 1 Stiick aus dem
Aarwald. 14 Stiicke aus dem Unteraargraben, 11 Stiicke aus dem Cheergra-
ben, einschliesslich des Abbildungstyps von Rutsch (1928) Tafel 7. Figur 28, 1
Stiick Belpberg Nordseite, 4 Stiicke Belpberg Ostseite und 18 Stiicke vom
Belpberg allgemein, alle am Belpberg. 1 Stiick von Imi und 1 Stiick vom Leu-
enberg, beide am Lingenberg - alle aus dem Burdigalien. 3 Stiicke aus der
Astigiana. Astien und 1 Stiick aus dem Senegal. rezent.

Haufigkeit in den Belpbergschichten

sehr haufig
Gattung  Gastrana SCHUMACHER 1817

Gastrana fragilis (LINNE 1758)
Tf. 27, Fig. 1-10; Tf. 28, Fig. 1

1758 Tellina fragilis LINNE, S. 674

1843 Fragilia fragilis LINNE; Deshayes. S. 374-376, Tf. 12, Fig. 13-15
1870 Fragilia fragilis LINNE; Hornes, S. 80-81. Tf. 8, Fig. Sa—

1890 Fragilia (Gastrana) fragilis LINNE: Kissling, S. 26, Tf. 5, Fig. 27
1901 Gastrana fragilis (LINNE): Sacco. S. 116, Tf. 25, Fig. 9-10

1901 Gastrana fragilis var. ovatella SAcco; Sacco, S. 116, Tf. 25,
Fig. 11A-B. 12A-B

1901 Gastrana fragilis (LINNE) var. foliosa Dop.: Sacco, S. 117, Tf. 25,
Fig. 13

1901 Gastrana fragilis (LINNE) var. gigantula SAcco: Sacco. S. 117, Tf. 25,
Fig. 15
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1902 Capsa fragilis LINNE: Dollfus & Dautzenberg, S. 148-151, Tf. 7,
Fig. 34-43

1909 Gastrana fragilis LINNE; Cerulli-Irelli, S. 175-176, Tf. 21, Fig. 5-6

1910 Gastrana (Fragilia) fragilis LINNE var. gracilis SCHAFFER; Schaffer,
S. 106, Tf. 47, Fig. 8-10

1911 Gastrana fragilis (LINNE); Cossmann & Peyrot, S. 273-275. Tt. 10,

Fig. 26-27

1911 Gastrana fragilis mut. aquitanica COSSMANN & PEYROT: Cossmann &
Peyrot, S. 275-276. Tf. 10, Fig. 28-30

1911 Gastrana fragilis mut. persinuosa COSSMANN & PEYROT; Cossmann

& Peyrot. S. 276, Tf. 10, Fig. 31-33: Tf. 11, Fig. 17: Tf. 17, Fig. 16

1928 Gastrana fragilis LINNE; Rutsch, S. 136-137, Tf. 7, Fig. 29

1928 Gastrana fragilis LINNE mut. persinuosa COSSMANN & PEYROT:
Rutsch, S. 137, Tf. 7, Fig. 30

1940 Gastrana fragilis LINNE; Simionescu & Barbu, S. 141-142, Tf. 8.
Fig. 9

1954 Gastrana fragilis fragilis (LINNE): Papp, S. 95, Tf. 12, Fig. 17, 18

1957 Gastrana fragilis LINNE; Zbyszewski, S. 146, Tf. 10, Fig. 93

1957 Gastrana fragilis LINNE mut. persinuosa COSSMANN & PEYROT;
Zbyszewski. S. 146-147, Tf. 9, Fig. 82, 87, 88

1958 Gastrana fragilis (LINNE): Holzl, S. 147-148, Tf. 14, Fig. 9

1973 Gastrana fragilis fragilis (LINNE): Steininger et al., S. 522, Tf. 26.
Fig. 7

1973 Gastrana fragilis persinuosa COSSMANN & PEYROT: Steininger et al..
S. 523, Tf. 26, Fig. 9

1998 Gastrana fragilis fragilis (LINNE): Schultz, Tf. 60, Fig. 9

Beschreibung

Schalenform

Die kleinen bis mittelgrossen Schalen sind ziemlich dreieckig,
ungleichseitig und leicht ungleichklappig. Die Wolbung der
Schalen ist mittelstark, das Maximum liegt oberhalb der Scha-
lenmitte. Fiir Masse siche Tab. 3. Der ziemlich stark geblidhte
Wirbel ist gerade, nur seine Spitze leicht nach vorn gedreht. Er
sitzt vor der Schalenmitte, Vorder- zu Hinterteil der Schale be-
tragen durchschnittlich 2:3. Vom Wirbel fillt der vordere Scha-

lenoberrand leicht konvex ziemlich steil ab und geht allmih-
lich in den breiten, stark gerundeten Vorderrand iiber. Dieser
lauft kontinuierlich in den ebenfalls ziemlich stark gebogenen
Unterrand hinein. Das Hinterende der Muschel zeigt meist
einen ausgepragten Schnabel, der leicht nach links gebogen ist,
was zum einen die Ungleichklappigkeit ausmacht. Zum andern
verlduft vom Wirbel zum Hinterende der Muschel eine breite,
gerade, flache, sich nach unten verbreiternde Falte, die in der
linken Klappe ausgeprigter ist als in der rechten. Hinter der
Falte liegt eine Eindellung, d.h. die Falte wird von einer sehr
breiten, seichten Furche begleitet, die ebenfalls in der linken
Klappe stiarker ausgebildet ist. Dementsprechend zeigt der
Unterrand gegen hinten eine Einbuchtung. Er zieht steil hoch
und dann nach hinten, wo der Hinterrand in einer schnabelar-
tigen Spitze umbiegt und steil nach oben gegen den Wirbel
zuriicklduft. Er bildet einen stumpfen Winkel zum geraden,
steilen hinteren Schalenoberrand. Hinter dem Wirbel befindet
sich die deutlich ausgeprégte. je nach Schalengrosse bis 1,2 cm
lange, lanzettformige Ligamentgrube.

Skulptur

Die Schale queren sehr scharfe, diinne, aber stark ausgeprigte
regelmassige konzentrische Rippen. Meistens stehen sie relativ
weit auseinander, seltener auch enger, doch sind die Zwi-
schenrdume immer breiter als die Rippen. Bisweilen sind da-
zwischen ganz feine zusitzliche Rippchen ausgebildet, z.T.
auch Wachstumsstadien.

Strukturen der Schaleninnenseite

Sie sind kaum zu erkennen, am ehesten der vordere Schliess-
muskeleindruck. der hochelliptisch ist. Der hintere Muskelein-
druck scheint tropfenformig zu sein. Ein Sinus ist nirgends ein-
deutig tberliefert.

Tafel 27
Fig. 1. Gastrana fragilis (LINNE 1758)
Nr. C3945, linke Klappe, auch Abbildungsoriginal Rutsch (1928) Tf. 7, Fig. 30, Belpberg Ostseite: x 1.25
Fig.2. Nr. A5475, linke Klappe, konzentrische Skulptur, Cheergraben, Tapeslager; x 1,25
Fig. 3. Nr. B3557, linke Klappe, Hohburggraben, Schicht 14, Grabung 1982: x 1.25
Fig. 4. dieselbe, rechte Klappe; x 1,25

Fig.5. Nr. A3454 linke Klappe, Cheergraben. Schichtgrenze 17/18, Grabung 1983: x 1.5

Fig. 6. Nr. A2947, rechte Klappe, Cheergraben, Schicht 16, Grabung 1983: x 1.25

Fig. 7. Nr. C3945, rechte Klappe, siehe Fig. 1. auch Abbildungsoriginal Rutsch (1928) Tf. 7. Fig. 30, Belpberg Ostseite: x 1.25
Fig. 8.  Nr. C3866. linke Klappe. auch Abbildungsoriginal Rutsch (1928) Tf. 7. Fig. 29, Belpberg Nordseite: x 1.5

Fig. 9. Nr. A5560. linke Klappe. Cheergraben, Tapeslager: x 1.5
Fig. 10. Nr. B7536, rechte Klappe, Cheergraben, iiber Tapeslager: x 1.5
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Tafel 28
Fig. 1. Gastrana fragilis (LINNE 1758)
Innenseite der linken Klappe mit Schliessmuskeleindriicken (Sinus
nicht tiberliefert): x 1.5
Variabilitat

Die Schalengrosse kann variieren, ferner die Ausgepragtheit
des Schnabels am Hinterende der Muschel. Ein Schnabel ist
immer vorhanden, kann aber kurz und stumptf bis betrdchtlich
ausgezogen sein. Die Lage des Wirbels ist meist recht konstant
(Vorder- zu Hinterteil 2:3), selten konnen die Schalen aber
auch fast gleichseitig ausgebildet sein.

Einige Autoren unterscheiden mehrere Varietiten (ver-
gleiche Synonymieliste), worauf wir hier aber verzichten, da
alle Uberginge vorkommen.

Erhaltung

Die meisten Exemplare sind zweiklappig erhalten. Schalenre-
ste sind manchmal tiberliefert.

Vergleich mit anderen Arten

Petricola peregrina BASTEROT ist nur klein, besitzt ein hoheres,
runderes Hinterende als Gastrana fragilis (LINNE) und keinen

eigentlichen Schnabel. Der hintere Schalenoberrand fillt we-
niger steil ab.

Verbreitung
Belpberg. CH Kissling (1890) «Helvétien»
Rutsch (1928)

Paulmy, Manthelan, Pontlevoy Dollfus & Dautzenberg mittleres
(Loirebecken), F (1902) Miozin

Salles, St. Morillon, Saucats, Cossmann & Peyrot Burdigalien/
Cestas (Aquitaine), F (1911) «Helvétien»

Porto Brandao. Quinta do Silva Zbyszewski (1957) Burdigalien
(Rego), Forno do Tejolo (Pragal)
bei Lissabon, P

Astigiana, | Sacco (1901) Pliozidn

Mz\lagrollh (Monte Mario). I Cerulli-Irelli (1909) Pliozin/

Pleistozin
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Kaltenbachgraben (Oberbayern). D Holzl (1958) Eggenburgien/
Ottnanzien
Steininger et al. (1973)  Eggenburgien

Eggenburg — Hornerstrasse Schaffer (1910)
(Molasse-Zone), A
Grund (Molasse-Zone)., A

Hauskirchen (Niederosterreich), A

Eggenburgicn

Hornes (1870)

Papp (1954)

Schultz (1998)
Steininger et al. (1973)
Simionescu & Barbu
(1940)

Badenien
Sarmatien
Sarmatien
Virpalota, H
Chisindau. R

Ottnangien
Sarmatien

Vorliegendes Material

1 Stiick vom Belpberg Nordseite = Abbildungstyp Rutsch (1928) Tafel 7, Figur
29, 1 Stiick vom Belpberg Ostseite = Abbildungtyp Rutsch (1928) Tafel 7.
Figur 30, 57 Stiicke aus dem Hohburggraben, 2 Stiicke von Schlundzelg.
18 Stiicke aus dem Aarwald. 138 Stiicke aus dem Cheergraben, 4 Stiicke von
Gerzensee, alle am Belpberg, 2 Stiicke vom Schweizerhaus am Gurten,
1 Stiick vom Kiihlewilwald. 4 Stiicke von Imi, Lingenberg, 5 Stiicke von der
Riieggisbergegg, 62 Stiicke aus dem Riischegg-Graben, 3 Stiicke aus dem
Wyssbachgraben bei Riischegg. 3 Stiicke von Utzigen-Radelfingen und 1
Stiick von Schwendlenbad - alle aus dem Burdigalien. 5 rezente Stiicke von
Servi Burnu, Bosporus und 14 rezente Stiicke von Cekmece, Marmara-Meer.

Haufigkeit in den Belpbergschichten

sehr hiufig

Familie Solecurtidae D'ORBIGNY 1846
Unterfamilie Solecurtinae D'ORBIGNY 1846
Gattung Solecurtus DE BLAINVILLE 1824

Solecurtus basterotii DEs MOULINS 1832
Tf. 29, Fig. 1-8

1832 Solecurtus Basterotii DES MOULINS, S. 105

1876 Solecurtus Basteroti DEs MoULINS: Benoist, S. 329, Tf. 22,
Fig. 9a-b. 10a-b

1902 Solenocurtus Basteroti DEs MouLINS: Dollfus & Dautzenberg,

S.68-70, Tf. 1. Fig. 4344
1903-1904 Solenocurtus Basteroti DEs MouLINs: Dollfus, Cotter & Gomes,
S.27.Tf. 1. Fig. 7-10

1909 Solenocurtus Basteroti DEs MouLINs: Cossmann & Peyrot.
S. 159-162. Tf. 4, Fig. 24-28
1958 Solenocurtus basteroti DEs MouLINS: Holzl, S. 146, Tf. 14, Fig. 7
1984 Solecurtus basteroti (DES MOULINS): Janssen, S. 94-95, Tf. 35,
Fig. 3a-b
Beschreibung
Schalenform

Die querverldngerte, abgerundet rechteckige Muschel ist
gleichklappig und ungleichseitig. Vorder- zu Hinterteil der
Schale betragen im Durchschnitt 2:3. Fiir weitere Masse siche
Tab. 3. Die Klappen klaffen vorn und hinten. Die Breite der



vorderen Offnung betrigt 1/5 der Schalenhohe, diejenige der
hinteren Offnung ca. 1/4. Von oben gesehen beriihren sich die
Klappen nur am Wirbel. Sie sind méssig gewolbt, mit dem Ma-
ximum ungefdhr in halber Schalenhohe. Der Wirbel ist sehr
klein, spitz und gerade. Der vordere Schalenoberrand ist ziem-
lich gerade und féllt nur leicht ab. In einer gerundeten Ecke
gcht er in den gestutzten Vorderrand iiber, der ziemlich senk-
recht verlduft. Dieser bildet ebenfalls einen gerundeten, aber
deutlichen Winkel zum geraden bis sehr leicht konvexen Un-
terrand. Das Hinterende entspricht dem Vorderende, kann
aber auch nach oben einwirts gestutzt sein. Bisweilen sind
beide Enden gerundeter. Der hintere Schalenoberrand ist ge-
rade, an einigen Stiicken neben dem Wirbel leicht konkav. Er
verlauft horizontal bis ganz leicht geneigt. Die Ligamentgrube
ist unscheinbar und 4-5 mm lang.

Skulptur

Die Schale iiberqueren 30-40 sehr engstehende, feine, scharfe,
unregelmadssig gewellte Diagonalrippen, die z. T. gebogen und
schief nach vorne gerichtet sind. Auf dem Hinterteil der Mu-
schel stehen sie noch enger und bilden eine mehr oder weniger
starke Umbiegung konkav zum Hinterrand. Auf dem Vorder-
teil fehlen Rippen. Die Diagonalskulptur wird in unregel-
méssigen Abstinden von wulstigen bis scharfkantigen An-
wachsstreifen gequert.

Strukturen der Schaleninnenseite

Von den Strukturen der Schaleninnenseite ist wenig iiberlie-
fert: am ehesten der tropfenformige hintere Schliessmuskel-
cindruck, seltener der vordere Schliessmuskeleindruck von
Halbmond-Form. Ein Sinus ist nicht erkennbar.

Erhaltung

Es liegen ein- und zweiklappige Exemplare vor. Einklappige
iberwiegen. Sie sind als Priagekerne, selten mit Schalenresten,
erhalten.

Vergleich mit anderen Arten

Solecurtus tenuistriatus BENOIST ist dhnlich: sie hat ebenfalls
sehr enge Diagonalrippen, aber einen viel externeren Wirbel
und eine andere Form, d. h. das Hinterende ist verschmalert
und zugespitzt. Die Art basiert nur auf einem einzigen Stiick
und wurde unseres Wissens spéter nicht mehr verwendet.

Die rezente S. scopula (TURTON) = candidus RENIER ist
kiirzer als S. basterotii und besitzt eine weniger enge Diago-
nalskulptur.

Die rezente S. strigilatus (LINNE) ist noch extremer, d.h.
noch kiirzer und mit noch weiterer Skulptur. Zudem liegt der
Wirbel nidher gegen die Mitte zu, das Hinterende ist hoher und
der Sinus anders.

S. brevis n. sp. hat eine dhnliche Berippung wie S. bastero-

tii, aber die Rippen sind weniger zahlreich. Die Form ist vollig
anders, namlich sehr kurz.

S. dilatatus DESHAYES ist ebenfalls extrem kurz und hoch
und sehr rechteckig im Umriss. Die Diagonalrippen sind weni-
ger zahlreich und stehen wesentlich weiter auseinander als bei
S. basterotii und S. brevis n. sp. Die Schalenwolbung ist stérker,
besonders gegen den Wirbel zu.

Verbreitung
Loirebecken, F Dollfus & Dautzen- mittleres
berg (1902) Miozan
Aquitaine, F Benoist (1876) mittleres
Miozin
Bordeaux. F Des Moulins (1832) Miozan
Saucats (Aquitaine), F Cossmann & Peyrot Burdigalien

(1909)

Cacella. P Dollfus, Cotter & Tortonien
Gomes (1903-1904)

Penzberg (Bayern), D Holzl (1958) Burdigalien

Winterswijk-Miste, NL Janssen (1984) Miozin

Vorliegendes Material

29 Stiicke aus dem Cheergraben am Belpberg und 4 Stiicke von der Westseite
des Belpbergs — alle aus dem Burdigalien.

Haufigkeit in den Belpbergschichten

héufig. aber nur an einem Fundort

Solecurtus brevis n. sp.

Tf. 30, Fig. 1-7

Derivatio nominis

Der Name bezieht sich auf die kurze Form, die typisch fiir die
Art ist.

Holotypus

Nr. C3785. abgebildet auf Tafel 30, Figur 1. Grabung 1983

Locus typicus

Cheergraben am Belpberg bei Bern, Schweiz

Stratum typicum

Belpbergschichten, Burdigalien
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Solecurtus basterotii DES MOULINS 1832

Innenseite der rechten Klappe mit Schliessmuskeleindriicken (Sinus nicht iiberlie

Tafel 29

3856, linke Klappe, mit Diagonalskulptur, Cheergraben. Schichten 16 v

"3842, rechte Klappe. Cheergraben
"3840, rechte Klappe, Cheergraben
"3944, rechte Klappe, Cheergraben
"3841. rechte Klappe, Cheergraben

Fig. 1

Nr: €
Fig.2. Nr.(
Fig.3. Nr.(
Fig. 4. Nr.(
Figi5.. Nn.{(
Fig. 6. Nr. (
Fig. 7. Nr.(
Fig. 8
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"3843. linke Klappe, Cheergraben, Schichtgrenze 17/18, Grabung 1983; x

"3839. linke Klappe, Cheergraben, Schichtgrenze 17/18, Grabung 1983 x

. Schicht 19, Grabung 1983, x 1.5

. Schichtgrenze 16/17, Grabung
. Schichtgrenze 17/18, Grabung
. Schichten 16 und 17. Grabung

1983: x
1983: x

1983; x

1.

1

1.

ind 17, Grabung 1983: x
#
1

N

I

fert): x 1.5

1:5



Paratypoide

C3786. Tf. 30, Fig.
C3787. Tt. 30. Fig.
C3788. Tt. 30. Fig. 2
C3789-C3793 und C3867-C3876

alle vom Cheergraben am Belpberg aus der Grabung 1983.

P =

Aufbewahrung

Alle Typen werden am Naturhistorischen Museum Bern auf-
bewahrt.

Diagnose

Schale 2.1-3.8 cm breit, am Holotyp 3.2 cm, kurz-rechteckig
mit abgerundeten Ecken. Schalenbreite zu -hohe 1:0.57. Vor-
der- und Hinterende gestutzt. Vorder- zu Hinterteil 1:1,42.
Wirbel winzig, spitz, gerade. Oberrander ziemlich gerade, Un-
terrand leicht konvex, Vorder- und Hinterrand gerade bis kon-
vex. 24-35, selten bis 40 sehr feine, engstehende, z. T. leicht ge-
bogene und fein gewellte Diagonalrippen, die schief nach
vorne verlaufen und auf dem Vorderteil der Schale fehlen.

Beschreibung

Schalenform

Die Schale ist querverldngert, abgerundet-rechteckig und beid-
seits klaffend. Vorne betrigt die Breite der Offnung 1/4-1/6,
im Durchschnitt 1/5 der Schalenhohe. hinten 1/5-1/6. Von
oben gesehen beriihren sich die Klappen nur am Wirbel. Die
Muschel ist gleichklappig und ungleichseitig: Vorder- zu Hin-
terteil betragen im Verhiltnis 1:1.42. Fiir weitere Masse siche
Tab. 3. Die Schalenwolbung ist midssig, mit dem Maximum in
der Schalenmitte bis leicht oberhalb davon. Gegen den Wirbel
zu ist die Schale etwas mehr gebliht. Der Wirbel selber ist je-
doch vollig unscheinbar, klein, spitz und gerade. Der vordere
Schalenoberrand féllt vom Wirbel sehr geringfiigig und gerad-
linig ab und bildet eine gerundete Ecke zum gestutzten Vor-
derrand. Dieser kann ziemlich gerade und senkrecht sein oder
auch gerundet. Die untere Umbiegung ist runder als die obere,
der Unterrand leicht konvex. Das Hinterende ist wie das Vor-
derende gerade gestutzt oder rundlich mit einer Ecke zum ge-
raden hinteren Schalenoberrand, der neben dem Wirbel leicht
konvex ist. Die Ligamentgrube hinter dem Wirbel ist un-
scheinbar und 3-5 mm lang.

Skulptur

Die Schale ist von sehr feinen, engstehenden, schief nach vorn
verlaufenden Diagonalrippen durchzogen. Sie sind z. T. leicht
gebogen und fein gewellt. Auf dem Vorderende fehlen sie.
Auf dem Schalenhinterteil stehen die Rippen noch enger und

bilden z. T. einen Winkel, z. T. scheinen sie eher gerade zu ver-
laufen. Die Anzahl Rippen betrdgt 24-35, selten bis 40, je
nachdem, wieviele auf dem Hinterteil ausgebildet sind. Die
Rippen werden von feinen konzentrischen Anwachsstreifen
gequert.

Strukturen der Schaleninnenseite

Abdriicke der Schaleninnenseite sind kaum zu erkennen. Es
ist zu vermuten, dass beide Schliessmuskeleindriicke etwa vier-
telmondformig gebogen sind. Sinus ist keiner iiberliefert.

Erhaltung

Es wurden ein- und zweiklappige Exemplare gefunden, doch
liberwiegen einklappige. Es liegen Prigekerne mit nur wenig
Schalenresten vor.

Vergleich mit anderen Arten

Solecurtus basterotii DES MOULINS hat eine dhnliche Berip-
pung, doch sind dort die Rippen im allgemeinen noch zahlrei-
cher und auf dem Hinterende deutlich gewinkelt. Die Schalen-
form ist viel langer.

S. dilatatus DESHAYES hat eine dhnliche Form wie S. brevis,
aber deutlich weniger Rippen (21-24 gegeniiber 24-35), die
auch weiter auseinanderstehen und nicht nur vorne, sondern
meist auch zuhinterst auf der Schale fehlen.

Vorliegendes Material

41 Stiicke vom Cheergraben am Belpberg, 2 Stiicke aus dem Aarwald. alle am
Belpberg - alle aus dem Burdigalien.

Haufigkeit in den Belpbergschichten

héufig, aber nur an einem Fundort und in wenigen aufeinanderfolgenden
Schichten

Solecurtus dilatatus DESHAYES 1860
Tf. 31, Fig. 1-3

1847 Solecurtus dilatatus SISMONDA, S. 21

1860 Solecurtus dilatatus SISMONDA: Deshayes. S. 383-384. Tf. 14, Fig. 5-6
1901 Solenocurtus dilatatus (BONELLL): Sacco, S. 13, Tf. 3, Fig. 6-8

1901 Solenocurtus dilatatus var. minima SACco: Sacco. S. 13, Tf. 3. Fig. 9

Beschreibung

Schalenform

Die Schalen sind querverlidngert-rechteckig, gleichklappig und
ungleichseitig. Thre Wolbung ist méssig, am starksten gegen
den Wirbel zu. Die maximale Schalendicke befindet sich je-
doch ungefiahr in der Schalenmitte. Die Schalen klaffen vorn
und hinten, die Grosse der Offnung ist nirgends eindeutig
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Tafel 30

Solecurtus brevis n. sp
Nr. C37

Nr. A4993, rechte Klappe, Aarwald, Coll. U. Wegmiiller: x 1.5
Nr. C3786. Paratyp. linke Klappe, Cheergraben, Schicht 18, Grabung 1983: x 1.5
Nr. A4995, rechte Klappe. Aarwald, Coll. U. Wegmiiller: x 1.5

Nr. C3787. Paratyp, rechte Klappe, Cheergraben, Schichtgrenze 16/17, Grabung 1983: x

Innenseite der rechten Klappe mit angedeuteten Schliessmuskeleindriicken: x 1.5
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5. Holotyp. rechte Klappe, mit Diagonalskulptur. Cheergraben, Schichtgrenze 17/18. Grabung 1983: x
Nr. C3788, Paratyp. rechte Klappe, Cheergraben, Schichtgrenze 17/18, Grabung 1983: x

1.5

1.5



iberliefert. Von oben gesehen, beriihren sich die Klappen nur
am Wirbel. Fiir Masse siche Tab. 3. Der Wirbel ist sehr klein,
spitz und gerade. Seine Lage variiert. Im Durchschnitt betrigt
das Verhiltnis von Vorder- zu Hinterteil der Schale 1:1.3. Der
vordere Schalenoberrand ist gerade und féllt ganz leicht ab. In
einer gerundeten, aber deutlichen Ecke geht er in den ziemlich
geraden Vorderrand tber. Das Vorderende ist somit senkrecht
gestutzt. Zum schwach konvexen Unterrand besteht ebenfalls
ein deutlicher, gerundeter Winkel, wie auch zum ziemlich ge-
raden, senkrecht gestutzten Hinterende. Zum hinteren Schale-
noberrand bildet es eine leicht gerundete Ecke. Der Schaleno-
berrand ist ziemlich gerade. neben dem Wirbel leicht konkav
und kann gegen den Hinterrand zu schwach konvex sein. Die
schmale Ligamentgrube hinter dem Wirbel misst 3-5 mm.

Skulptur

Die Schale queren z.T. leicht gebogene, schief nach vorne ge-
richtete Diagonalrippen. die sehr fein, scharf und leicht gewellt
sind. Die 21-24 Rippen stehen relativ weit auseinander, gegen
das Hinterende zu manchmal dichter. Auf dem Schalenvorder-
teil und z. T. auch ganz zuhinterst fehlen sie.

Strukturen der Schaleninnenseite

Solche Strukturen sind selten erhalten. Der vordere Schliess-
muskeleindruck hat tropfenformige Gestalt, der hintere
scheint quer-rechteckig zu sein. Ein Sinus ist nicht zu erken-
nen.

Erhaltung

Die Muschel ist fast immer einklappig und als Prigekern iiber-
liefert. Schale fehlt.

Zur Synonymie

Sismonda (1847) fiihrte den Namen Solecurtus dilatatus ein,
aber als nomen nudum. Deshayes (1860) ist der erste Autor,
der eine Beschreibung und Abbildungen publizierte.

Die Exemplare aus den Belpbergschichten besitzen etwas
enger stehende Rippen, was vermutlich mit dem Milieu zu tun
hat, da das Merkmal je nach Fundstelle variiert.

Vergleich mit anderen Arten

Von der Form her dhnlich ist nur Solecurtus brevis n. sp. Fir
die Unterscheidung siehe unter S. brevis n. sp. und S. basterotii
DES MOULINS.

Verbreitung

Astigiana. | Sismonda (1847) Pliozin
Sacco (1901) Astien

Villalvernia. | Sacco (1901) Plaisancien

Elsass. F Deshayes (1860) Tertiar

Vorliegendes Material

6 Stiicke aus dem Hohburggraben, 7 Stiicke vom Aarwald, 1 Stiick aus dem
Cheergraben. alle am Belpberg. 1 Stiick vom Belpberg allgemein, 1 Stiick von
Enggistein bei Worb. 1 Stiick aus dem Wyssbachgraben bei Riischegg und 1
Stiick von Rothsee bei Luzern — alle aus dem Burdigalien.

Haufigkeit in den Belpbergschichten

massig verbreitet

Gattung Pharus GRAY 1840

Pharus jansseni n. sp.
Tf. 32, Fig. 1-10: Tf. 33, Fig. 1-2: Tf. 34, Fig. 1-5

Derivatio nominis

Die Artist Herrn Dr. Ronald Janssen, Molluskenspezialist des
Forschungsinstitutes und Naturmuseums Senckenberg in
Frankfurt, gewidmet, in Dankbarkeit fiir seine ausserordentli-
che Hilfsbereitschaft und sehr kompetente wissenschaftliche
Unterstiitzung anlésslich unserer Vergleichsstudien in den Mu-
seumssammlungen.

Holotypus
Nr. C3837, abgebildet auf Tafel 32, Figur 1-2; Tafel 34, Figur 1

Locus typicus

Tennli bei Tagertschi, Schweiz

Stratum typicum

Belpbergschichten, Burdigalien

Paratypoide

(C3797. Tf. 34, Fig. 2. vom Hohburggraben. Belpberg. Coll. B. Hostettler
B4913. Tf. 32, Fig. 5. vom Cheergraben. Belpberg. Coll. A. Klee

B5031. Tf. 33, Fig. 2, vom Cheergraben. Belpberg

B7585. Tf. 34, Fig. 5. vom Cheergraben. Belpberg

B6602. Tf. 32, Fig. 8, vom Cheergraben. Belpberg

B4007. Tf. 32, Fig. 9. vom Cheergraben. Belpberg

A3567. vom Cheergraben, Belpberg. Grabung 1984

A3041. Tf. 32, Fig. 6. vom Cheergraben. Belpberg, Grabung 1984
A3573. Tf. 32. Fig. 7. vom Cheergraben, Belpberg. Grabung 1984
A4050, Tf. 32, Fig. 10. vom Sidel. Gerzensee, Belpberg. Coll. J. Wegmiiller
B3277. Tf. 32, Fig. 3. von Gerzensee. Belpberg. Coll. P. Hornisberger
B3275. Tf. 32. Fig. 4. vom Belpberg

C3795. Tf. 33. Fig. 1, von Tennli bei Téagertschi

C3796. von Tennli bei Téagertschi

(3943, zwischen Hiinigen und Schwendlenbad
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Tafel 31

Diagnose

Schale 3,0-8,1 ¢cm breit, am Holotyp 8.1 cm. Form schotenfor-
mig, zum runden Vorderende hin verschmilert, zum gestutz-
ten Hinterende hin verbreitert. Schalenbreite durchschnittlich
6,27 cm, Hohe 1,50 cm, Dicke 0,75 cm, im gegenseitigen Ver-
hiltnis 1:0,24:0.12. Wirbel fir Pharus weit vorne: bei rund 1/4
Schalenbreite. Winkel der vom Wirbel schrig nach vorne/
unten und hinten/unten verlaufenden Verdickungsleisten: 10

15 Grad vorne, durchschnittlich 12,16 Grad und 25-37 Grad
hinten, durchschnittlich 32,55 Grad. Vorderer Schliessmuskel-
eindruck ldanglich-oval bis hantelférmig, hinterer Eindruck
halbmondformig, Sinus abgestumpft winklig. 70 Grad.

Beschreibung

Schalenform

Lange, schotenformige. gleichklappige, stark ungleichseitige,
beidseits einige mm klaffende Muschel. Die Schale misst im
Durchschnitt 6,27 cm in der Breite, 1,50 cm in der Héhe und
0,75 em in der Dicke. Das ergibt ein Verhiltnis von 1:0.24:0,12
(vergleiche Tab. 3). Die Klappen sind nur leicht gewdlbt, mit
dem Maximum oberhalb der Schalenmitte. Der kaum erkenn-
bare Wirbel liegt im vorderen Muschelbereich bei rund 1/3
Schalenbreite. Das Verhiltnis von Vorder- zu Hinterteil be-
tragt im Durchschnitt 1:2.26. Die Schale wird zum Vorderende
hin schmiler, zum Hinterende hin breiter. Der vordere
Schalenoberrand kann vor dem Wirbel leicht eingebuchtet
sein und verlduft dann schwach konvex. Das Vorderende ist
schnabelartig und stark gerundet. Der leicht konvexe Unter-
rand ist zum Vorderende hinaufgeschwungen. Das Hinterende
ist gestutzt und besitzt oben und unten eine abgerundete Ecke.
Der hintere Schalenoberrand bildet eine ziemlich gerade, im
hinteren Teil ganz schwach konvexe Linie. Die Ligamentgrube
hinter dem Wirbel ist 8-9 mm lang.

Skulptur
Es sind nur schwache, unregelmissige Anwachslinien auf den
Schalenresten zu erkennen.

Tafel 32

17

-

1. auch Abbildungsoriginal Rutsch (1928) Tf. 6, Fig. 20. Tennli Bei Tagertschi: x 1.25

. linke Klappe. mit Diagonalfurche vom Wirbel aus, Cheergraben, Tapeslager, Coll. A. Klee: x 1.3

. rechte Klappe. mit Diagonalfurche vom Wirbel aus und mit Mantellinie, Cheergraben. Schichtgrenze 17/18, Grabung 1983: x 1.5

. Sicht von oben auf Wirbelregion, Cheergraben, Schichtgrenze 16/17, Grabung 1983: x 1.25

1.35

B4007. Paratyp. zweiklappig. mit vorderen Diagonalfurchen vom Wirbel aus, Cheergraben, Tapeslager, Coll. A. Klee: x 1.5

Fig. 1 Solecurtus dilatatus DESHAYES 1860
Nr. A4081. rechte Klappe. Hohburggraben, Coll. B. Hostettler:
x 1,25

Fig. 2. Nr. C3863. linke Klappe, mit Diagonalskulptur, Aarwald. Coll. {
Wegmiiller: x 1.25

Fig. 3. Innenseite der rechten Klappe mit Schliessmuskeleindriicken
(Mantellinie nicht tiberhefert): x 1.5

Fig. 1 Pharus jansseni n. sp
Nr. C3837. Holotyp. rechte Klappe. siche Tf. 34, Fig

Fig. 2. dieselbe, linke Klappe: x 1.25

Fig. 3. Nr. B3277, Paratyp. linke Klappe. mit Mantellinie. Gerzensee: x

Fig. 4. Nr. B3275. Paratyp. rechte Klappe, Belpberg: x 1.5

Fig. 5. Nr. B4913, Paratyp

Fig. 6. Nr. A3041. Paratyp

Fig. 7. Nr. A3573, Paratyp

Fig. 8. Nr. B6602. Paratyp. linke Klappe. Cheergraben, Tapeslager: x

Fig. 9. Nr

Fig. 10. Nr. A4050. Paratyp, von oben, mit Ligamentarea, Sidel. Coll. J. Wegmiiller: x 1.5
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Tafel 33

Fig. 1. Pharus jansseni n. sp.
Nr. C3795, Paratyp, zweiklappig, mit vorderen Diagonalfurchen vom Wirbel aus, Tennli bei Téagertschi: x 1.5
Fig. 2. Nr. B5031, Paratyp, zweiklappig, mit Diagonalfurchen vom Wirbel aus. Cheergraben, iiber Tapeslager: x 1.5

Strukturen der Schaleninnenseite

Typisch sind Furchen auf den Steinkernen, dic vom Wirbel
nach vorne/unten und hinten/unten verlaufen. Die vordere
Furche ist breit und leicht gebogen. Bei guter Erhaltung ist zu
schen, dass sie bis 1,9 cm lang sein kann, sich dann ver-
schmdlert und fast bis zum vorderen Schalenrand reichen
kann. Dabei wird sie bis 2.4 cm lang. Sie endet bei 1/7 bis 2/5
der Schalenhohe, von oben gemessen. Die Furche bildet zum
Schalenoberrand einen kleinen, aber deutlichen Winkel von
10-15 Grad, durchschnittlich 12,16 Grad. Entsprechend misst
der Winkel der hinteren Furche 25-37 Grad, durchschnittlich
32,55 Grad zum Schalenoberrand. Die hintere Furche verbrei-
tert sich am freien Ende ebenfalls. So erscheint der Oberrand
der Furche gerade, der untere gebogen. Die Ldnge betrégt je
nach Schalengrosse und Erhaltung 4-10 mm. Die Furche endet
bei 1/4 bis 1/2 der Schalenhohe, von oben gemessen. Der vor-
vorderen
Schalenoberrand schriag unter dem Wirbel durch gegen hinten
und ist dabei leicht nach hinten/unten geneigt. Die Form ist
langlich bis hantelférmig. Der hintere Schliessmuskeleindruck
ist halbmondférmig (Bauch nach unten) und grenzt an den
Sinus. Dieser bildet einen abgestumpften Winkel von 70 Grad.
Die Mantellinie verlduft vorne ziemlich weit innen und zieht
sich dann nur wenig unter der Schalenmitte waagrecht hin. Bei
etwa 2/5 bis 1/2 der Schalenbreite senkt sie sich gegen den un-
teren Schalenrand, verlduft aber immer noch etwa bei 1/3 der
Schalenhohe, von unten gemessen (sieche Tf. 34, Fig. 1-2).

dere Schliessmuskeleindruck erstreckt sich vom
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Erhaltung

Viele Stiicke sind zweiklappig erhalten, manche aufgeklappt
und am Wirbel noch verbunden. Es sind nur Steinkerne mit
geringen Schalenresten vorhanden.

Variabilitit

Die Wirbellage und das Verhiltnis von Schalenbreite zu -hohe
konnen variieren (vergleiche Masse der Tab. 3).

Vergleich mit anderen Arten

Von allen dhnlichen Arten unterscheidet sich Pharus jansseni
durch den am weitesten vorne gelegenen Wirbel, das sehr ge-
rundete schlanke Vorderende, das gestutzte Hinterende, die
allgemeine Form, die sich nach vorne verschmilert, nach hin-
ten verbreitert, die typischen Messwerte von Schalenbreite zu
-hohe und die charakteristischen Werte der Winkel der Lei-
sten unter dem Wirbel.

Am dhnlichsten ist P. saucatsensis (DES MOULINS) aus dem
Burdigalien der Aquitaine, doch liegt bei ihr der Wirbel we-
sentlich zentraler (Vorder- zu Hinterteil der Schale = 1:1,75-
1,98, bei P. jansseni durchschnittlich 1:2,26). P. saucatsensis ist
etwas hoher (Schalenbreite zu -hohe = 1:0,25-0,27, bei P. jans-
seni 1:0.24). Bei P. saucatsensis verlauft die vordere Leiste
unter dem Wirbel steiler: 15-17 Grad, bei P. jansseni 10-15
Grad, durchschnittlich 12,16 Grad.



Bei der rezenten Art P. chenui VON COSEL sind die Lei-
stenwinkel dhnlich wie bei P. jansseni: vorne 8-12 Grad ge-
geniiber 10-15 Grad bei P. jansseni, hinten 15-35 Grad ge-
geniiber 25-37 Grad. P. chenui ist schlanker und gerader
(Schalenbreite zu -hohe = 1:0,20). Sie ist vorne gestutzt und
hinten rund (also umgekehrt als bei P. jansseni) und besitzt
cinen weniger weit vorne liegenden Wirbel (Vorder- zu Hin-
terteil der Schale = 1:2.15).

P. pliomagna SAcco aus dem Pliozidn von Italien ist noch
schlanker (Breite zu Hohe = 1:0,16), besitzt einen viel zentra-
leren Wirbel (Vorder- zu Hinterteil = 1:1,65), einen trapezfor-
migen statt dreieckigen Sinus und einen wesentlich schméleren
vorderen Schliessmuskeleindruck.

Die rezente Art Pharus legumen (LINNE) zeigt vollig an-
dere Winkelmasse der Leisten unter dem Wirbel: hinten 60-65
Grad. vorne verlduft die Leiste praktisch parallel zum Schalen-
oberrand. Ferner ist die Art schlanker, zeigt einen zentraleren
Wirbel, das Vorderende klafft mehr und der vordere Schliess-
muskeleindruck ist langer.

Vorliegendes Material

22 Stiicke vom Cheergraben. 13 Stiicke aus den Baugruben von Sidel bei Ger-
zensee, 1 Stiick vom Rohrholz beim Sidel. 2 Stiicke vom Aarwald. 1 Stiick
vom Hohburggraben, alle am Belpberg, 2 Stiicke von Tennli bei Miinsingen.
cinschliesslich des Abbildungstyps von Rutsch (1928) Tafel 4. Figur 20, 1 Stiick
zwischen Hiinigen und Schwendlenbad und 1 Stiick vom Riischeggraben -
Burdigalien.

Haiufigkeit in den Belpbergschichten

héufig. kommt aber fast nur an zwei Fundorten vor

Fig.

Fig.

Fig.
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Tafel 34

Pharus jansseni n. sp.

Nr. C3837. Holotyp, Innenseite der linken Klappe. mit vorderem
und hinterem Schliessmuskeleindruck. diagonalen Furchen vom
Wirbel aus, Mantellinie und angedeutetem Sinus. siche Tf. 32,
Fig. 1-2;x 1

Nr. C3797. Paratyp, Innenseite der rechten Klappe, mit diagonalen
Furchen vom Wirbel aus und mit Mantellinie, Coll. Hostettler: x 1
Nr. B6539, Paratyp. Innenseite der rechten Klappe, mit vorderem
Schliessmuskeleindruck und diagonalen Furchen vom Wirbel aus:
%1

Nr. B4805, Paratyp. Innenseite der linken Klappe, mit vorderem
Schliessmuskeleindruck und Diagonalfurche vom Wirbel aus: x 1
Nr. B7585. Paratyp, Innenseite der linken Klappe. mit vorderem
Schliessmuskeleindruck und Diagonalfurchen vom Wirbel aus: x 1
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Tabelle 1
Uberfamilie Mactracea

Gattung/Art Schalen- Schalen- Sinus Rippen
Breite Hohe Dicke Vorder- | Hinter- Lange Hoéhe Verhiltnis Anzahl
teil teil Sinuslédnge :
Schalenbreite
Mactra helvetica Masse |1,4-5,5 1,3-5,7 0,65-2,510,75-2,8
D 3,38 3,28 1,5 1,88
Verh. 1 0,97 1 1,25
Mactra ruescheggensis | Masse |2,5-3,6 2.3 +3,7 ,1-1,8 |1,2-1,8
D 3 29 1,4 1,6 1,5 0,7 1:2
Verh. | 0,97 1 1,14 1 0,47
Mactra cf. bucklandi Masse |9-11 7,7-9 4,5 29-3 6,1 -8
D 10 8,35 4,5 2,95 7,05
Verh. 1 0,84 0,45 1 2,39
Spisula belpbergensis Masse |1,9-4 1,2-29 0,5-1,75|1,1-2,6
D 2,8 1,95 1,08 1,66
Verh. |1 0,7 1 1,53
Spisula hohburgensis Masse |1,7-4,5 13+33 1,05-1,7]0,85-1,9]0,85-2,8
D 2,95 2,33 1,34 1,32 1,72 1,1 0,5 1:2,68
Verh. |1 0,79 0,45 1 1,3 1 0,45
Spisula cf. subtruncata | Masse |0,95-1,0510,7-0,8 0,4-05 10,5-0,55
var. triangula D 0,98 0,75 0,45 0,53
Verh. 1 0,77 1 1,18
Lutraria acutifrons Masse |6,5-9,7 3,3-47 1,6-29 |1,7-39 |43-66 |4-63 1,5-2
D 8,4 4,1 2,4 2,8 5,6 52 1,8 1:1,61
Verh. 1 0,48 0,28 1 2 1 0,34
Lutraria sanna Masse |4-6,4 22-42 1,3-2 09-2,7 |124-42 |33-4,1 |0,8-1,4
forma a D 5 3 1,7 1,6 34 3,6 1,05 1:1,38
Verh. 1 0,6 0,34 1 2,12 1 0,29
Lutraria sanna Masse |6,1-9,9 39-5,1 1,6-24 |1,1-3,8 ({3,9-6,5 |3,7-42 |1,3-1,8
forma b D 7.4 4,5 2,1 2,3 5,1 3,95 1,55 1:1,87
Verh. 1 0,6 0,28 1 2,22 1 0,39
Lutraria sanna Masse |3,1-5,6 2-35 1,3-2,1 |1,1-2,5 [2,7-3,7 |2,7-3,3 |0,8-1,1
forma c D 4,78 2,98 1,68 1,64 3,14 2,95 1,02 1:1,62
Verh. 1 0,62 0,35 1 1,91 1 0,35
Eastonia rugosa Masse |5,3-7,5 39-5,75 |23-4 1,6-29 [3,4-51 |4-44 1,7-22
D 6,5 4,8 3,3 2,2 4,3 4,1 1,9 1:1,58 26 - 40
Verh. |1 0,73 0,5 1 1,95 1 0,46
Legende:
Masse = effektive Grosse, gemessen in cm
D = Durchschnitt der Masse
Verh. = Verhiltniszahlen
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Tabelle 3
Uberfamilie Tellinacea

Gattung/Art Schalen- Schalen- Sinus Rippen Winkel Schalenoberrand
zu Furche vom Wirbel
Breite Hohe Dicke Vorder- | Hinter- Lange Héhe Verhiltnis Anzahl nach vorn | nach hinten
teil teil Sinuslinge :
Schalenbreite
Tellina bipartita Masse |22 1 1,1 1,1
Verh. |1 0,45 1 1
Tellina donacina Masse 0,95 0,55 0,6 0,35
Verh. |1 0,58 1 0,58
Tellina cf. nitida Masse |3,3 1,5 1,6 1,7
Verh. |1 0,45 1 1,06
Tellina planata Masse |2,2-57 [1,4-4,1 0,7-18 09-26 |1,3-36 |3-49 1,4-25
D 4,44 3,11 1,14 1,9 2,52 3,87 1,9 1:1,14
Verh. |1 0,7 0,25 1 1,32 1 0,49
Tellina serrata Masse |2,8 2 1,6 1,2
Verh. 1 0,71 1 0,75
Arcopagia crassa Masse |2,4-45 (1,15-3,8 |1,1-1,8 1-2,5 1,3-2,2
D 3,68 2,94 1,5 2 1,68
Verh. |1 0,8 0,4 1 0,84
Psammotreta Masse [3,9-57 [3,2-45 1,7-2,7 2-3,7 1,3-2,7 |28-3,7 |14-2
lacunosa D 4,7 3,89 2,15 2,64 2,06 3,43 1,7 1:1,37
Verh. |1 0,83 0,46 1 0,78 1 0,5
Gastrana fragilis Masse [2,3-5 1,7-3,5 1-1,8 09-25 |1,2-28
D 3,62 2,54 1,4 1,45 2,2
Verh. |1 0,7 0,39 1 1,52
Solecurtus basterotii  |Masse |3,4-42 |1,4-175 [0,75-0,85|1,35-1,7]|2-2,7 30 - 40
D 3,74 1,56 0,8 1,49 2,25
Verh. |1 0,42 0,21 1 1,51
Solecurtus brevis Masse |2,1-3,8 [1,3-2,1 0,7-1 08-19 |1,3-25 24 - 35 (40)
D 3,09 1,75 0,87 1,28 1,82
Verh. |1 0,57 0,28 1 1,42
Solecurtus dilatatus Masse [3-4,6 1,5-23 1-1,1 1,1 52 1,6 -2,6 21-24
D 3,58 2,01 1,05 1,56 2,02
Verh. |1 0,56 0,29 1 1,29
Pharus jansseni Masse [3-8,1 085-2,1 10,5-095 |0,8-2,7 |22-5,7 10-15 25-37
D 6,27 1,50 0,75 1,9 43 12,16 32,55
Verh. |1 0,24 0,12 1 2,26
Legende:
Masse = effektive Grosse, gemessen in cm
D = Durchschnitt der Masse
Verh. = Verhiltniszahlen
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