Zeitschrift: Eclogae Geologicae Helvetiae
Herausgeber: Schweizerische Geologische Gesellschaft

Band: 90 (1997)

Heft: 3

Artikel: Anthropodenlaufspuren von Hochdorf (LU) und weitere
Arthropodennachweise aus der Oberen Stisswassermolasse der
Schweiz

Autor: Bolliger, Thomas / Gubler, Thomas

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-168201

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 17.10.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-168201
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

0012-9402/97/030617-11 $1.50 + 0.20/0
Birkhéuser Verlag, Basel, 1997

Eclogae geol. Helv. 90 (1997) 617-627

Arthropodenlaufspuren von Hochdorf (LU) und weitere Arthro-
podennachweise aus der Oberen Siisswassermolasse der Schweiz

THOMAS BOLLIGER! & THOMAS GUBLER?

Key words: Upper Freshwater Molasse (OSM), Miocene. ichnofossils, arthropods, Decapoda, Switzerland

ZUSAMMENFASSUNG

Zum ersten Mal werden Laufspuren von Arthropoden (vermutlich von Deca-
poden) aus der Oberen Siisswassermolasse (OSM) der Schweiz vorgestellt.
Ein Spurentyp wird als Hamipes molassicus nov. Ichnospec. beschrieben. Da-
neben werden Korperfossilien von Krebsscheren sowie Spuren verschiedener
Arthropoden beschrieben. Weil Funde von Arthropoden und ihrer Spuren in
der OSM der Schweiz generell selten sind, wird eine Ubersicht der bisher be-
kannten Nachweise gegeben.

ABSTRACT

For the first time, trackways of arthropods (Decapoda or Branchiopoda) from
the Upper Freshwater Molasse (OSM) of Switzerland are presented. One type
of trackways is described as Hamipes molassicus nov. ichnospec. Beside body
fossils of crabs, trace fossils from various arthropods are discribed. Due to the
rarity of arthropod remains and arthropod trace fossils of the OSM of Switzer-
land, an overview of the known data is given here.

1. Einleitung

Bei einer gemeinsamen Begehung im Herbst 1993 konnten die
Autoren die nachfolgend beschriebenen Laufspuren auffin-
den. Diese werden Siisswasserkrebsen zugeschrieben.

Bisher ist nur wenig liber Spurenfossilien aus der OSM be-
kannt geworden. So erwidhnen etwa Weidmann & Reichel
(1979) Vogelspuren vom Risitobel (Stafa ZH) und Sulzigtobel
(Werthenstein LU) und Bolliger (1992) Rhizocorallium
(Wohnbauten einer Ephemeriden-Larve dhnlich Hexagenia)
aus der Glimmersandbasis von Helsighausen (TG). Nicht
ndher definierte Bioturbationsspuren (Wurmgéinge, Wurzel-
spuren) finden sich in der OSM verbreitet. Spuren von diver-
sen Invertebraten sind in den flachmarinen Bereichen der
Randfazies der Unteren und Oberen Meeresmolasse (UMM
und OMM) recht zahlreich (Frei 1979, Keller 1989). Beson-
ders in wattartigen Bereichen der OMM, aber auch gelegent-
lich in der Unteren Siisswassermolasse (USM) sind Spuren
von Wirbeltieren (vorwiegend von Vogeln, seltener von Sdu-
getieren) nicht selten (Bram 1954, Berger 1992, Miiller 1971,
Speck 1945, Weidmann & Reichel 1979).

Fossile Krebsreste sind wiederum vorwiegend aus der
OMM bekannt geworden (Bachmayer & Rutsch 1962, Studer
1892, 1898), selten aus der UMM (Frohlicher 1951), sodann
aber auch aus der OSM (Pavoni 1952, 1957). Im angrenzenden
Deutschland fanden sich Krebsreste in der OSM vorab in Oeh-

ningen und in Sigmaringen (Fraas 1972, Heer 1865). Eine
Ubersicht der Arthropodennachweise der OSM der Schweiz
ist in Figur 1 und Tabelle 1 gegeben.

2. Der OSM-Aufschluss Hochdorf (LU)
2.1. Profilabfolge, Fossilinhalt

Die Profilfolge der Ziegelei-Grube Hochdorf (Fig. 2) zeigt
mehrere Zyklen, die meist mit Uberschwemmungs- und Seese-
dimenten beginnen, von sandigen und mergeligen Rinnensy-
stemen abgelost werden und schliesslich mit Sumpf- und Bo-
denbildungen enden (Fig. 3).

In einer mergeligen Sandsteinrinne des 5. Sedimentations-
zyklus des Profiles fanden sich im Norden der Grube diverse
eingeschwemmte Fossilreste wie Planorbiden, Heliciden,
Unioniden und Knochenreste (Schildkroten?). Eine Schlamm-
probe von etwa 5-10 kg lieferte keine Kleinsdugerreste. An
der Basis eines Sandsteins des 6. Sedimentationszyklus lag ein
dunkler Mergel mit Schnecken (Heliciden). Eine Schlammpro-
be lieferte auch hier keine Kleinsdugerreste. Der 6. Sedimen-
tationszyklus vermergelt im Siiden weitgehend, im Dach der-
selben fand sich eine grauschwarze Lage, die zahlreiche
Siisswassermollusken enthielt (Brotia sp., Planorbidae, Limnaei-

! Paldontologisches Institut und Museum der Universitat, Karl Schmid-Str. 4, CH-8006 Ziirich

2 Aeschenstrasse 11, CH-8873 Amden

Arthropodenlaufspuren aus der OSM der Schweiz 617



Tab. 1. Arthropodennachweise in der OSM der Schweiz.

Fundort Koordinaten / m i. M. Landeskarte 1:25'000 Fossil Literatur Alter
Schwarz/Ruti 705800 / 235525 / 480 m 1112 Stafa Krebsscheren Bolliger 1992 MN5
HR 1, Dirnten 707500 /236075 /485 m 1112 Stafa Krebsscheren Bolliger 1992 MN5
Vermes 603100/ 242000/ 575 m 1107 Balsthal Krebsscheren Engesser et al. 1981 MN5
Hochdorf 663100 / 224500 / 525 m 1130 Hochdorf Repichnia diese Arbeit MN5
Alznach 676750 /223730/ 425 m 1131 Zug Repichnia, Scoyenia diese Arbeit MN5
Kapfnach 688500 / 234000 / 430 m 1111 Albis Repichnia diese Arbeit MN5
Chatzenstrebel 746100/256730/710 m 1075 Rohrschach Krebsscheren diese Arbeit MN6
Schwamendingen (Ziegelei) 685600 / 250350 / 478 m 1091 Zirich Krebsscheren Heer 1865 MN6
Helsighausen 721800/277800/610 m 10583 Frauenfeld Rhizocorallium Bolliger 1992, 1994 MN7
Le Locle 548675 /213080 / 960 m 1143 Le Locle Insekten Berger 1992 MN7
Aentlisberg W-Hang 681775 /242400 /470 m 1091 Zirich Krebsscheren Pavoni 1952, 1957 OSM
La Chaux-de-Fonds - 1144 Val de Ruz Insekten Berger 1992 osv
Oehningen BRD, 5 km E Stein am Rhein 1037 Steckborn Krebse, Insekten Heer 1865 oSV
Baarburg 684400 / 228450 /560 m 1131 Zug Krebsscheren Gubler, unpubl. Oosm

50 km

Bern
Le Locle ; =4 (o)

Baarburg

Helsighausen

Schwarz Chatzenstrebel

e

Fig. 1. Geographische Uber-
sicht der erwahnten Lokaliti-
ten.

OSM

dae, Bithynia). Weiter liessen sich Heliciden, Characeen und
Saugerzdahnchen nachweisen. An Kleinsdugern sind bisher be-
legt: Megacricetodon cf. minor, Democricetodon sp., Galerix
sp. und Ochothonidae indet. Die Landeskoordinaten dieser
Fundstelle betragen etwa 663/100/224/500/520 m.

Die nachfolgenden obersten aufgeschlossenen Sandsteine,
Siltmergel und Tonsteine des 7. Sedimentationszyklus sind
teilweise gut geschichtet bis feinst laminiert. Neben Bioturba-
tionen (Grabginge, Wurzelspuren) kommen Blattreste von
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Rohrkolben (Typha latissima), weitere nicht bestimmte Pflan-
zenreste und die nachfolgend beschriebenen Spurenfossilien
VOr.

2.2 Krebsfihrten

Bis ins feinste Detail iiberlieferte Spurenfossilien konnten erst-
mals im Herbst 1993 in der OSM-Mergelgrube bei Hochdorf
entdeckt werden. IThre Deutung als Laufspuren (Repichnia,



Bromley 1990) von Arthropoden soll hier kurz erldutert wer-
den. Als praktisch einzig mogliche Verursacher kommen
Stisswasserkrebse (langschwinzige Krebse und/oder Krabben)
in Frage. Uber rezente Krebsfihrten ist in der Literatur wenig
zu finden (Chamberlain 1975).

Diplichnites, Kouphichnium und Hamipes sind Schreitfahr-
ten von Arthropoden (Hintzschel 1962, 1975), welche aber
teilweise in einigen Punkten von den vorliegenden Féahrten ab-
weichen.

Parallel angeordnete Schreitfihrten von Arthropoden aus
Hochdorf werden dem Ichnogenus Hamipes zugeordnet (Fig.
4 und 5). Es wird fir sie die Ichnospezies Hamipes molassicus
nov. Ichnospec. aufgestellt:

Hamipes HITCHCOCK 1858
Hamipes molassicus nov. Ichnospec.

Holotypus: PIMUZ 17369 aus der OSM
Hochdorf/LU, Schweiz (Fig. 4).

Paratypus: PIMUZ 17370 von der gleichen Lokalitit (Fig. 5).
Die Spur des Holotypus ist vermutlich in der Erzeugerebene
erhalten.

(MN5-6) von

Namengebung: molassicus, in der Molasse vorkommend
(mittelmiozdne Obere Siisswassermolasse der Schweiz,
MNS5-6).

Diagnose und Beschreibung: parallel angeordnete Beinab-
driicke eines Arthropoden (Laufspur, Repichnia). Der Ab-
stand zwischen jedem Beinpaar betrdgt rund 1.5 cm, die Bein-
abdriicke sind etwas mehr als 1 cm lang, parallel zur Laufrich-
tung ausgerichtet bis leicht nach hinten divergierend, gerade
bis leicht konvex nach aussen gekriimmt. Am Hinterende
jedes Abdruckes wurde (wohl durch eine Abstossbewegung)

Fig. 2. Ansicht der Grube Hochdorf aus Osten.
Sehr schon sind lokale Rinnenbildungen der
Sandsteine der Sedimentationszyklen 3a und 3b
zu sehen (vgl. Fig. 3).

jeweils ein kleiner Wulst aufgeworfen. Alle 1,5-2 cm folgt ein
weiterer Abdruck eines Beinpaares. Sporadisch treten neben
der primir einfach paarigen Laufspur akzessorische Beinab-
driicke auf.

Vergleich: Folgende Unterschiede bestehen zu Hamipes di-
dactylus aus der Trias der USA: Die viel jiingeren Spuren von
Hamipes molassicus nov. Ichnospec. aus der miozidnen Obe-
ren Susswassermolasse der Schweiz sind primar nur einfach
paarig angeordnet, diejenigen von Hamipes didactylus sind
doppelpaarig und weisen einen mehr als doppelt so grossen
Spurenabstand auf.

Diplichnites beschreibt eine Lauffihrte mit von der Lauf-
richtung weit abgespreizten, gestreckten, strichformigen bis
leicht geschwungenen Abdriicken, welche wiederum meist
paarig vorliegen. Diplichnites wurde vom Kambrium bis Perm
gefunden und wird heute meist als Trilobiten-Laufspur gedeu-
tet (Héntzschel 1962, Higgs 1988). Eine dhnliche Fihrte (Kou-
phichnium) erzeugten offenbar limulide Krebse. Ein weiterer
von Hochdorf vorliegender Spurentyp zeigt teils einfache, teils
paarig bis verzweigend angeordnete Spurenpaare (Fig. 6).
Diese sind nach hinten aussen gerichtet und konvex nach aus-
sen gekriimmt. Zudem zeigen sich an einem Stiick (PIMUZ
17375) in der Mitte weitere undeutliche Abdriicke, moglicher-
weise eine Schwanzschild-Schleifspur, oder verwischte Spuren
weiterer Beinpaare. Da diese Spurenfamilie von Hochdorf
noch zu wenig gut belegt ist, wird auf eine neue Namengebung
verzichtet, sie werden vorldufig als cf. Diplichnites/Kouphich-
nium angesprochen.

Unsere zu Diplichnites/Kouphichnium und Hamipes mo-
lassicus nov. Ichnospec. zugehorigen Fihrten konnten u. U.
ein und demselben Erzeuger zugerechnet werden. Der heutige

Arthropodenlaufspuren aus der OSM der Schweiz 619
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Stisswasserkrebs (Astacus astacus) bewegt sich laufend oder
halb schwimmend. Genau diesen Unterschied scheinen die
Fahrten darzulegen, indem die Hamipes-Fiahrten dem halb
schwimmenden Tier, die Diplichnites/Kouphichnium-ahnli-
chen Fihrten dem laufenden bis kriechenden Tier zugeordnet

Fig. 4. Arthropoden-Fihrte,
Hamipes molassicus nov.
Ichnospec. aus der Ziegelei-
grube Hochdorf (Miozin
MN5-6, OSM). Holotypus,
PIMUZ 17369. Der Bewe-
gungsablauf  verlief  von
rechts nach links. Ebene der
Spurenerzeugung.

Fig. 5. Arthropoden-Fihrte,
Hamipes molassicus nov.
Ichnospec. aus der Ziegelei-
grube  Hochdorf (Miozin
MN5-6, OSM), Paratypus,
PIMUZ 17370. Der Bewe-
gungsablauf erfolgte von
links nach rechts. Ebene ver-
mutlich etwas tiefer als
Oberflache der Spurenerzeu-
gung.

werden konnten. Eine Laufspur des marinen jurassischen Me-
cochirus longimanatus zeigt eine iiberraschend grosse Ahnlich-
keit zu unseren Hamipes-Spuren (Moore 1969). Auch die
ebenfalls jurassischen fossilen Spuren von Limulus zeigen
unter Umstinden einige Ahnlichkeiten (Goldring & Seilacher

Arthropodenlaufspuren aus der OSM der Schweiz 621



1971), was andeutet, dass eine genauere Zuordnung von Ar-
thropodenspuren zu ihrem Erzeuger ein oft recht schwieriges
Jnterfangen ist.

Es miissen fiir unsere Spuren aus der OSM von Hochdorf

622 T. Bolliger & T. Gubler

Fig. 6. Arthropoden-Fihrte
cf.  Diplichnites/Kouphich-
nium aus der Ziegeleigrube
Hochdorf (Miozin MN5S-6,
OSM). PIMUZ 17371. Der
Bewegungsablauf  erfolgte

von rechts nach links.

Fig. 7. Stopf-Fressbau Scoye-
nia, PIMUZ 17372. Erzeuger
dieser Spur war vermutlich
ein  kleiner  Arthropode
(Kleines Krebstier, Insekten-

larve). die Spur entstand im
wassergesattigten Sediment.

auch Kurzschwanzkrebse als Verursacher diskutiert werden.
Hertweck (1970) bildet eine méssig deutliche Fahrte der mari-
nen Strandkrabbe Carcinus maenas im Wattschlick ab, die
ebenfalls einige Ahnlichkeiten mit unseren Spuren aufweist.



Sammelprofil der OSM aus den Bohrungen der Deponie Alznach,
Gemeinden Risch und Hiinenberg / ZG

KB 116, 9 m Tiefe:
Krebsspuren, Scoyenia

Probe KB 116
Helicidae, Kalkkndlichen

Proben KB 114
Helicidae, Kalkkndlichen

Proben KB 102, 109
Planorbidae, Limnaeidae,
Channa, Characeen, Sauger

dunkle, kohlige Mergel, z.T. sandig
laminierte Mergel
siltige und kalkige Mergel

Feinsandsteine, mergelige Sandsteine

Sandsteine
granitische Sandsteine, z.T. stark mergelig

Proben KB 106, 107, 110, 111, 112, 113
Planorbidae, Bithynia, Limnaeidae,
Characeen, Cladium, Sauger

Probe KB 105
Helicidae, Brotia

Fig. 8. Sammelprofil der Bohrungen der Deponie
Alznach. Der Fossilinhalt und die Nummern der
Bohrungen mit Fossilnachweis sind angegeben.

Eine vergleichbare, aber sehr undeutliche Spur einer marinen,  belegt (Heer 1865), wo auch die Siisswasserkrabbe Potamon
ocypodiden Krabbe (Macrophthalmus) bilden Frey et al. (= Telphusa) gracilis nachgewiesen ist.

(1987) ab. Heute lebt in Stideuropa noch eine Flusskrabbe, Po- Dass allenfalls Kiemenfiisser (Notostraca) die Spurener-
tamon fluviatilis. Das Vorkommen einer Erdkrabbe (Gecarci-  zeuger waren, ist eher unwahrscheinlich, da sie zu klein sind
nus punctatus) ist in der OSM paldontologisch von Oehningen  und ihre vielen Beinpaare eine dichter angeordnete Laufspur

Arthropodenlaufspuren aus der OSM der Schweiz 623



Fig. 9. Reste von Krebsscheren aus der OSM,
moglicherweise der Gattung Potamon. A, B:
Schwarz bei Riiti (ZH), PIMUZ 17373. A: leicht
konkav gebogen, Schereninnenseite. B: leicht
konvex nach aussen gewolbt, Scherenaussenseite.

hitten hinterlassen miissen. Heutige Kiemenfiisser Mitteleu-
ropas (Triops canciformis) werden etwa maximal 6-7 cm lang;
sie gehoren zu den grossten bekannten Kiemenfissern. Auch
Siisswassergarnelen, deren Uberreste fossil aus der OSM von
Ochningen bekannt wurden (mit der Art Homelys major), sind
ebenfalls zu klein, als dass sie als Erzeuger der vorliegenden
Spuren in Frage kimen. Libellenlarven oder andere Insekten
werden ebenso nicht als Verursacher der Spuren vermutet.

Die Spurenbreite von ca. 1,5 cm bei den Schreitspuren von
Hamipes molassicus und von ca. 5-6 cm bei cf. Diplichnites/
Kouphichnium lasst auf Tiere von 7-12 cm Liange schliessen,
wenn es sich um Flusskrebse handelte, falls Krabben die Er-
zeuger waren, kommen Carapaxdurchmesser unter 10 cm in
Betracht. Bei der Beurteilung der Spuren muss auch bertick-
sichtigt werden, dass dieselben unter Umstdnden in einer tiefe-
ren Ebene als derjenigen, auf welcher sie erzeugt wurden, er-
halten vorliegen, was ein unterschiedliches Reliefbild ergeben
kann (vgl. Fig. 4 und 5).

2.3 Spuren unsicherer Herkunft

Eine fein geschwungene Linie auf einer mergeligen Siltstein-
platte (PIMUZ 17369) wurde moglicherweise durch Schwimm-
bewegungen eines Fisches verursacht. Ahnliche Spuren wur-
den von Anderson (1976) und von Higgs (1988) unter dem
Namen Undichnia als durch Schwimmbewegungen von Fisch-
flossen verursachte Spuren beschrieben.

2.4 Altersstellung

Die etwa 10 km siidostlich gelegene Grube Pfaffwil (LU)
(Koord.: 671/500/220/500/440 m) lieferte aus einer an Planorbi-
den reichen Mergelrinne einen unteren Pramolaren von Prola-

624 T. Bolliger & T. Gubler

C: Chatzenstrebel (SG), PIMUZ 17374, leicht
zerdriickter Scherenrest auf Matrix. Schraffiert:
Bruchflachen, Erganzungen.

gus aff. oeningensis. Dieser Zahn ist ohne Hinterlobussporn,
wie die meisten entsprechenden Zihne von Hiillistein. Da
sonst solche Morphotypen kaum auftreten, kann hier eine stra-
tigraphische Einstufung nahe zu Hiillistein (tiefes MNS) vor-
genommen werden. Da Hochdorf lithostratigraphisch ctwa
150 m hoher zu liegen kommen diirfte, erfolgt hier eine Ein-
stufung in MNS oder jiinger. Aufgrund der spérlichen Sduger-
funde von Hochdorf kann jedenfalls eine Einstufung noch in
MNS vermutet werden, eine genauere Aussage wire statistisch
nur mit mehr Sdugerzahnen moglich.

2.5 Ablagerungsraum

Das Ablagerungsmilieu der laminierten Silt- und Tonsteine
des Sedimentationszyklus 7 der Grube Hochdorf ist als ruhi-
ges, flaches Siissgewisser zu bezeichnen. Als solches ist am
chesten ein temporirer See anzunechmen. Die Frage nach der
Ablagerungsdauer der etwas iiber 50 cm méchtigen Schichtfol-
ge ist schwierig zu beantworten. Die nur méssige Bioturbation,
die Erhaltung der Feinlamination und der Arthropodenfihr-
ten sprechen fiir eine schnelle Einbettung. Einige Jahrzehnte
bis Jahrhunderte scheinen bereits die langstmogliche Zeitdau-
er darzustellen. Ausser den erwihnten Spurenfossilien, Rohr-
kolbenresten und einigen schlecht erhaltenen Blattresten von
zweikeimblittrigen Pflanzen konnten keine weiteren Fossilien
gefunden werden.

Bei der Frage nach der Wasserbedeckung muss berticksich-
tigt werden, dass, falls bereits nur etwas mehr als 10 cm Was-
serbedeckung vorhanden war, die Tiere sich sowohl laufend
als auch halb schwimmend hitten fortbewegen konnen. Das
Fehlen von Vogelspuren spricht fiir eine Wasserbedeckung
von mehr als etwa 40 cm. Gegen ein gelegentliches Trocken-
fallen spricht das vollige Fehlen von Trockenrissen. Aufgrund



Tab. 2. Systematik der erwihnten Siisswasserkrebse.

Klasse Crustacea PENNANT 1777

Ordn. Notostraca SARS 1867

Ordn. Decapoda LATREILLE 1803

Subord. Paleocyemata

Stamm Arthropoda SIEBOLD & STANNIUS 1845

Fam. Triopsidae KEILHACK 1910
Triops SHRANK 1803 (= Apus, Kiemenfuss

Subord. Pleocyemata BURKENROAD 1963
Infraord. Astacidea LATREILLE 1803
Fam. Astacidae LATREILLE 1802

Astacus FABRICIUS 1775 (Siisswasserkrebs)

Infraord. Brachyura LATREILLE 1803
Fam. Potamidae ORTMANN 1896
Potamon SAVIGNY 1816 (=Telphusa, Siisswasserkrabbe)

Fam. Gecarcinidae MACLEAY 1838
Gecarcinus LEACH 1814 (Landkrabbe)
Subord. Paleocyemata BURKENROAD 1963
Infraord. Caridea DANA 1852
Fam. Palaemonidae RAFINESQUE 1815

Homelys VON MEYER 1859 (Siisswassergarnele)

der Dimensionen der begleitenden Sandsteinrinnen scheint
eine Wassertiefe von 1-3 m am wahrscheinlichsten. Fiir die
teilweise sehr deutliche Fahrteniiberlieferung war moglicher-
weise ein diinner Algen- oder Bakterienrasen verantwortlich.

3. Weitere Arthropodennachweise in der OSM der Schweiz

3.1 Fihrten

In einer Bohrung in der OSM von Alznach/ZG (KB 116,
Koord. ca. 676°750/223°730/425 m, Profil Fig. 8) konnten in 9 m
Tiefe in feinlaminierten Sedimenten etwas undeutliche Spuren
vorgefunden werden, welche ganz an die Arthropoden-
Schreitspuren von Hochdorf erinnern. Leider ist davon auf
dem Bohrkerndurchmesser von 10 cm nur ein kleiner Aus-
schnitt erhalten geblieben. Weitere Fossilauswertungen durch
Schlimmen von Bohrkernproben ergaben aus den begleiten-
den Mergeln Brotia sp., Planorbidae, Limnaeidae, Helicidae,
Limacidae, Pisces indet., Channa cf. elliptica, Ophisaurus sp.,
Vogeleischalen indet., Megacricetodon cf. bavaricus-germani-
cus, Miodyromys hamadryas, Prolagus aff. oeningensis, Insec-
tivora indet., Cladium sp. Characeae. Aufgrund der Siduger
kann die OSM im Bereich Alznach in ein tiefes MNS einge-
stuft werden, moglicherweise nahe dem Ubergang von MN4
zu MNS.

Ein weiterer Nachweis von Arthropodenfihrten stammt
aus der OSM des Kohlebergwerkes Kéapfnach, wo im Hangen-
den des Kohleflozes iiber einem Versturz Spuren entdeckt
wurden, die denen von Hochdorf stark dhneln. Der Sedimen-
tationsraum war hier offensichtlich vergleichbar; es liegen
ebenfalls laminierte Siltsteine und Feinsandsteine mit fossilen
Resten von monocotyledonen Pflanzen vor. Auch Kapfnach
kann mittels der hier vorkommenden Siuger und der lithostra-
tigraphischen Lage unter dem Meilener Kalk (= Hiillistein-
Leithorizont) in ein tiefstes MNS eingestuft werden.

3.2 Stopf-Fressbauten

Stopf-Fressbauten vom Typ Scoyenia konnten in einer
Bohrung der OSM von Alznach (KB 116, Koord. ca.
676°750/223°730/425 m) in ca. 9 m Tiefe aufgefunden werden
(Fig. 7). Die Génge konnen Wiirmern und/oder Insektenlar-
ven zugeordnet werden, wie sie in stehendem und tréage flies-
sendem Siisswasser vorkommen (Ekdale et al. 1984, Héantz-
schel 1975, Seilacher 1967). Frey et al. (1984) betrachten den
Verursacher dagegen als “arthropod other than insect or deca-
pod”. Diese Autoren beschreiben die Bedingungen fiir das
Vorkommen der sich sehr dhnlichen Spurenfossilien Scoyenia
und Ancorichnus als “shallow aquatic deposits, periodically ex-
posed to air or low lying subareal deposits periodically innun-
dated by water”.
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3.3 Fress-Wohnbauten

Ebenfalls Insektenlarven zugesprochen werden die U-formi-
gen Wohnbauten von Rhizocorallium, die gelegentlich an der
Basis sandiger Flusssedimente auftreten (Firsich & Mayr
1981). In der OSM konnen diese generell Dipterenlarven zu-
gesprochen werden. In der Schweiz konnten sie an der Basis
der OSM-Glimmersande von Helsighausen (TG) nachgewie-
sen werden (Bolliger 1992, 1994). Diese Fundstelle ist mit
Kleinsdugern in MN7 eingestuft worden.

3.4 Fossilreste von Siisswasserkrebsen

Scherenspitzen stellen den resistentesten Teil eines Siisswas-
serkrebses dar, weshalb es nicht verwundert, dass fast aus-
schliesslich diese in den OSM-Ablagerungen gefunden werden
konnen. Die bekannten Funde sind in Tabelle 1 zusammenge-
fasst:

Die Figur 9 zeigt Zeichnungen von Krebsscherenspitzen aus
der OSM von Schwarz, Riiti ZH und Chatzenstrebel SG. Im
Vergleich dhneln sie rezenten Krabbenscherenspitzen, insbe-
sondere was das Vorliegen von prominenten Warzen betrifft.
Bei den korperlichen Fossilresten hoherer Krebse aus der
OSM liegen offenbar vorwiegend Krabbenreste vor, wihrend
sichere Nachweise von Astacus-dhnlichen Langschwanz-
krebsen offensichtlich fehlen.

Von der Fundstelle Ochningen (Heer 1865) sind Fossilre-
ste von zwei grosseren Krebsarten bekannt geworden: Pota-
mon (=Telphusa) gracilis, eine Flusskrabbe, und die Erdkrab-
be Gecarcinus punctatus, deren nachste Verwandte heute im
tropischen Amerika zu finden sind. Die rezenten Erdkrabben
leben an feuchten Waldstellen, wo sie Locher ins Erdreich gra-
ben (Goeldi 1914).

Der Vollstiandigkeit halber muss noch auf das gelegentliche
Vorkommen von Muschelkrebsen (Ostracoda) in der OSM
hingewiesen werden (vgl. Oertli 1956). Diese Kleinstfossilien
wurden in diesem Artikel nicht weiter beriicksichtigt. Ferner
wurden von Heer (1865) aus den Oehninger Kalken 876 fossile
Insekten- und 28 Spinnenarten beschrieben.

4. Schlussfolgerung

Die Gegend um Hochdorf, Pfaffwil, Alznach und 6stlich bis
nach Kapfnach lag zur Zeit der basalen Oberen Siisswasser-
molasse hauptsédchlich zwischen den grossen Schuttfachern des
Napf und des Hornli, was der Bildung temporérer flacher Seen
forderlich war. In feinlaminierten Ablagerungen dieser Ge-
wisser konnten sich Krebsspuren erhalten. Seilacher (1978,
S. 171) schreibt: “The fact that their [small limulids and mero-
stome arthropods] tracks are mainly found in non-marine de-
posits is a preservational bias. Varved, silty sediments, which
favor the formation and preservation of recognizable under-
tracks, are deposited more frequently in smaller, non-marine
basins, than in the marine realm.” Die Uberlieferung von
Krebslaufspuren ist also stark an die sedimentologischen Be-
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dingungen gebunden. Solche fiir die Uberlieferung von Ar-
thropodenspuren giinstige Bedingungen waren in der OSM
der Schweiz insbesondere in Schuttfacher-intermedidren Ge-
bieten héufig gegeben.

Auch hoherenergetische Bereiche boten den Sitisswasser-
krebsen verbreitet gute Lebensbedingungen, jedoch konnten
hier ithre Féahrten nicht erhalten bleiben. Dagegen blieben ge-
legentlich einige Scheren- und Panzerreste fossil iiberliefert.
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