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Die Ittinger Schotter und ihr morphogenetisches
Umfeld

ERrICH R. MULLER!
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ZUSAMMENFASSUNG

[in Sinne einer Arbeitshypothese werden die Vorkommen der «hochgelegenen», isolierten Ittinger Schotter so-
wie der alten, sehr hoch liegenden Seeablagerungen skizziert sowie ihre Landschaftsgeschichte aufgezeigt. Es
wird dargestellt, dass die nach der NW von Frauenfeld gelegenen Kartause Ittingen benannten Schotter hichst-
wahrscheinlich keine wiirmeiszeitliche Bildung sind.

Zwischen dem Thur- und Seebachtal finden sich in der im Molassefels angelegten Seebachtal-Rinne Seese-
dimente. die die Ittinger Schotter unterlagern. Diese sind meist von einer michtigen Morine bedeckt. Die
Landschaftsentwicklung, die u. a. auch zur Entstehung der Ittinger Schotter fiihrte, lidsst sich gliedern in Ereig-
nisse von mindestens neun Epochen. Diese waren meist durch Interstadiale oder gar Interglaziale voneinander
getrennt. Wegen fehlender biostratigraphischer Belege, ist vorlaufig nur eine relative, also litho- und morpho-
stratigraphische Altersabfolge moglich. Es zeichnen sich folgende Vorginge ab:

Schaffung der Rinnensysteme im Thur- und Seebachtal.

Auffillung der Rinnen mit Morinen (Tills), Seeablagerungen und Kieslagern.

Lingerer Eishalt mit oszillierenden Staffeln im unteren Thurtal und zwischen dem Stammheimer- und See-

bachtal. Dabei wurde die Thurtal-Rinne durch einen markanten, breiten Mordnenwall verschlossen. Dieser

«Ossinger Riegel» lag oberhalb von Andelfingen mindestens auf 460 m, im Seebachtal etwas tiefer.

4. Aufstau eines grossriumigen Sees (Weininger See) hinter den Morinenriegeln, mit Spiegelhohe um 450 bis
460 m. Die Entwisserung erfolgte via die Seebachtal-Basadingen-Rinne nach dem Rheintal.

5. Spiegelabsenkung und Auslaufen des Weininger Sees. Das Thurtal entwissert weiterhin in Richtung Dies-
senhofen — Schaffhausen zur Klettgau- oder Rheinfall-Rinne. Der Ossinger Riegel im unteren Thurtal blieb
intakt.

6. Zunichst eisrandnahe, dann aber fluviale lang gestreckte Ablagerung der Ittinger Schotter, die bis nach Bi-

schofszell hinauf reicht.

Gletschervorstoss bis unterhalb von Frauenfeld mit frontalem See zum «Ossinger Riegel». Anschliessendes

Uberlaufen und Zerstoren des Riegels.

8. Weitgehendes Ausrdumen der lockeren Sedimente entlang der Thurtalachse durch grosse Schmelzwasser-
massen des nachfolgenden Gletscherriickschmelzens. Der Raum zwischen dem Thur- und Seebachtal lag
hoher und abseits des neuen Erosionsgebietes, so dass hier die Ittinger Schotter vorerst weitgehend erhalten
blieben.

9. Wihrend spiteren Gletschervorstossen wurden die Ittinger Schotter teils glazial und teils fluvial morpholo-

gisch stark tiberprigt.

‘22 P —

ABSTRACT

As a preliminary hypothesis, the relations of the isolated and high laying Ittinger gravel, named after the
Kartause (Abbey) Ittingen, situated northwest of Frauenfeld, as well as of the ancient and very high laying lake
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deposits, are outlined. Also, the facts relating to and derived from the geological history of the landscape are
shown. It can be reasonably demonstrated that the Ittinger gravel beds are not the result of events from the
Wiirm glacial period.

Between the Thur- and Seebach valleys, lake sediments have been found above molasse in the Seebach val-
ley channel, underlaying the Ittinger gravel. The latter is generally covered by a massiv layer of tills. The geo-
logical-geomorphological history which has resulted in the formation of Ittinger gravel can be traced by events
from at least nine epochs. Most of these were separated mostly by interstadial or even by intergalcial periods.
Because of the lack of biostratographical data, at this time only a relative, i.e. a litho- and morphostratigraphi-
cal determination of the ages is permissible. In short, the following processes can be shown through the various
epochs involved:

Creation of the channel system in the molasse rocks.

The channel system was filled with tills, lake deposits and gravel layers.

A long period of the oscillating ice-front layering in the lower Thur valley and between the Stammheim and

Seebach valleys. The Thur valley channel was closed by a prominent and wide bank of moraine. Above An-

delfingen the top of this bank (Ossingen Bar) was at least at 460 m, in the Seebach valley the top of the mo-

raine was somewhat lower.

4. A big lake (Lake Weiningen) was formed behind the moraine bank with the surface between 450 m and
460 m. The drain was toward the Rhine valley along the Seebach valley — Basadingen channel.

5. The altitude of the surface of the lake decreased and the lake emptied. The Thur valley drained in the direc-
tion of Diessenhofen — Schaffhausen to the Klettgau- or Rheinfall channel. The “Ossingen Bar™ stayed
intact in the lower Thur valley.

6. First, near to the edges of the ice and later during a considerable time-period, fluvial activity reaching right
up to Bischofszell deposed the Ittinger gravel.

7. Pushing forwards of the glaciers to downstream of Frauenfeld with an ice-front-lake up to the “Ossingen
Bar”. This period was followed by overflow of the lake and the erosion of the bank.

8. Most of the clastic sediment along the Thur valley axis was washed out due to the large amount of melting
water caused by the glacial retreat. The areas between the Thur- and Seebach valleys were aside from the
erosion areas so that die Ittinger gravel remained mostly intact.

9. During later glacial advances, the Ittinger gravel was strongly modeled by partly glacial and partly fluvial ac-

tivity.

ol ol o

1. Einleitung

Seit mehr als einem Jahrhundert beschiftigt die Natur der oberflichennah meist nagel-
fluhartig verkitteten Kieslager, und damit auch die Ittinger Schotter, die an landschafts-
geschichtlichen Ereignissen im Thurgau interessierten Quartirgeologen. Gutzwiller &
Schalch (1883) deuteten die Ittinger Schotter als «Léchrige Nagelfluh» und stellten sie in
den selben Rahmen wie die spiter als «Jiingerer Deckenschotter» bezeichneten Vorkom-
men am Stammerberg, Cholfirst und von Salen-Reutenen. Ein erster relativ umfangrei-
cher Beschrieb der «Ittinger-Nagelfluh» findet sich in Friih (1906). Er erkennt analoge
Verhiltnisse des Kiesvorkommens bei der Kartause Ittingen zu den mit Grundmorinen
bedeckten Schottern von Ziirich-Seebach. Friih deutete sie als glaziale, dem vorriicken-
den Rheingletscher vorgelagerte Schotter, die spiter vom Eis iiberdeckt und bearbeitet
wurden. Altermissig wies er ihnen wohl eher ein wiirmeiszeitliches Alter zu; dennoch
schliesst er auch eine Bildung wihrend der Risseiszeit nicht ganz aus. Penck & Briickner
(1909) sehen in den Ittinger Schottern Parallelen zu den Schottern um Bischofszell (Bi-
schofsberg), die sie als Schuttkegel deuten, die in der Riss-Wiirm-Interglazialzeit durch
die Thur geschiittet wurden. Die Gerollzusammensetzung der Ittinger Schotter wurde in-
tensiv von Geiger (1927, 1930, 1943) analysiert und beschrieben. Die Entstehung sieht er
am ehesten in einer Staubeckenfiillung der Risseiszeit. Andresen (1979) erwihnt Blocke
mit Durchmessern von bis zu 35 cm auf einem tiefen Niveau, um Kote 450 m in einer ca.
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1 km nordlich von Warth gelegenen Grube. Weiter beschreibt er Schichtstorungen in
mehreren Aufschliissen, die nur auf Sackungen iiber in der Tiefe schmelzendem Toteis
zuriickzufiihren seien. Verkniipfungen der Schottervorkommen mit irgendwelchen End-
morinen stellte er keine fest. Er deutet die Ittinger Schotter als Kamesschotter, die we-
sentlich vor dem Hochwiirm-Hauptvorstoss gebildet wurden. Ihre Entstehung sieht er zu
Beginn des «Schieferkohle-Interstadial von Diirnten», innerhalb der frithen Wiirmeiszeit.
Gleichfalls interpretieren Hofmann (1967) sowie Miiller (1979, 1982) die Ittinger Schot-
ter als fluvioglaziale Vorstossschotter der Wiirmeiszeit. Kaden (1987) stellt die geneti-
sche und altersméssige Zuweisung wieder in Diskussion, indem er denkbare Zeitriume
zur Entstehung der Ittinger Schotter beschreibt. Dabei sieht er ihre Stellung erstmals im
Zusammenhang mit der Eintiefung der Thurtal-Rinne. So steht fiir ihn noch offen, ob die
Ablagerung nach der Eintiefung und anschliessenden, teilweisen Verfiillung der Thurtal-
Rinne erfolgte, oder ob die Thurtal-Rinne nach der Ablagerung der Ittinger Schotter ein-
getieft wurde. Im weiteren sind nach Kaden aus morphometrischen Griinden die Ittinger
Schotter rein fluvialer Natur: zudem musste die Distanz von der «Schiittungsquelle»
mehrere 10er von Kilometern betragen haben. Dies bedeutet, dass urspriinglich ein gros-
ser Schotterkorper vorhanden war, von dem heute nur noch einige wenige Relikte erhal-
ten sind. In den weiteren Ausfithrungen wird von der Richtigkeit der Aussagen und Fol-
gerungen beziiglich Kadens fluvialer Schottergenese ausgegangen.

Da die Ittinger Schotter vorwiegend mit Grund- und Ablationsmorinen bedeckt sind.
liessen sie sich frither nur anhand des oberflichlich bei der Kartause Ittingen und der
Aufschlisse einiger weniger kleiner Kiesgruben als solche erkennen. Erst dank neuerer
Aufschliisse, wie die grossen Kiesgruben von Warth-Weiningen und Hiittwilen sowie
mehrerer Prospektionsbohrungen, wurden entscheidende Kenntnisse gewonnen. Sie
dienten der Kliarung der Fragen nach dem Verbreitungsgebiet der Ittinger Schotter zwi-
schen Weiningen — Buch und Hiittwilen und dem Aufbau seines Liegenden. Dies ist vor
allem von Bedeutung, da in jiingster Zeit unter den Ittinger Schottern mehrfach sandig-
siltige Seeablagerungen festgestellt wurden. Thre Michtigkeit und wiederum die liegen-
den Schichten dieser limnischen Serien sind zur Zeit noch nicht bekannt. Zudem ist das
Vorliegen idlterer Morinen und tieferer Kieslager in der tiefreichenden Rinne durchaus
moglich.

Das Ziel der nachfolgenden Ausfiihrungen ist die Darstellung der auf den neueren
Erkundungsergebnissen basierenden Fakten. Zudem wird im Sinne einer Arbeitshypo-
these ein Deutungsversuch zur Landschaftsgeschichte unternommen.

Samtliche Orts- und Flurbezeichnungen entspechen der Landeskarte der Schweiz
1:25000, Bundesamt fiir Landestopographie, 3084 Wabern: Blitter 1031 Neunkirch,
1032 Diessenhofen, 1033 Steckborn, 1052 Andelfingen, 1053 Frauenfeld.

2. Die Situation der Ittinger Schotter

2.1 Die Felsoberfliche mit alten Rinnensystemen

Mit geophysikalischen Untersuchungen zwischen dem Thur- und Rheintal sowie einzel-
ner Sondierbohrungen ist der Verlauf und der Tiefgang der Thurtal-, Rheintal- und der
Seebachtal-Basadingen-Rinnen sowie die Bildung der Anlage des Tales um Unterschlatt
in thren groben Grossenordnungen bekannt. Dabei konnte die frither vermutete, vom
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Fig. 1. Ubersichtskarte der Umgebung NW Frauenfeld (TG), mit Hohenlinien der Felsoberfliche. Frofil-
schnittlinien fiir Figur 2.

Schoren (ca. 1 km westlich von Warth) tiber Wilen — Oberneunforn — Truttikon — Triilli-
kon zum Cholfirst verlaufende Felsschwelle nachgewiesen werden. So reicht die Molesse-
oberflache nordlich von Uesslingen bis knapp auf 500 m . M. hinauf, liegt ca. 1 km
nordlch von Warth auf 450 m und siidostlich von Weiningen auf Kote 400 m (Fig 1).
Nordlich dieses Felssporns und siidlich des Seebachs verlauft parallel zum Seebachtal ei-
ne bis zum Rhein sich erstreckende Rinne, die wohl tektonisch angelegt wurde. Die Fels-
oberfldche liegt hier wesentlich unter 400 m . M. und wurde bis jetzt noch von keiner
Bohrung erreicht. In der Seebachtal-Rinne wurde der Fels im Buechemer Riet (zwischen
dem Hiittwiler See und Hasensee) auf Kote 339 m nachgewiesen. Zwischen Uerschhau-
sen und Oberstammheim steht er gar tiefer als Kote 330 m an. Der Molassefels zeichnet
sich hauptsichlich durch Sedimente der Oberen Siisswassermolasse (OSM) aus: unverfe-
stigte, glimmerreiche Sande oder schwach verfestigte, glimmerreiche Sandsteine mit ein-
zelnen mergeligen Zwischenlagen.

Es kann davon ausgegangen werden, dass die alte Verbindung zwischen dem Rhein-
und Thurtal mit grosser Wahrscheinlichkeit nur iiber die Rinne Basadingen — Schlattin-
gen — Stammheim - Hiittwilen erfolgte. Trotz der vielen schon vorgenommenen Versu-
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che zur Erkldrung tiefreichender Rinnen ist erst gesichert, dass diese nach Abschluss der
Sedimentation der Oberen Siisswassermolasse und vor der Ablagerung der éltesten in
den Rinnen vorgefundenen Sedimente eingetieft wurde. In den einzelnen der mehrere
hundert Meter méchtigen Rinnen sind moridnenartige Sedimente, dltere und ilteste See-
ablagerungen sowie auch Kieslager festzustellen. Weil in den Rinnen Sedimente gefun-
den wurden, von denen ein pririsseiszeitliches Alter nicht auszuschliessen ist, kann auch
eine pramindeleiszeitliche Rinneneintiefung als durchaus plausibel erscheinen. Dies hat
allerdings zur Folge, dass dadurch die Deutung der oft als mindel- und giinzeiszeitlich be-

trachteten Deckenschotter im Sinne fluvialer Reste einst flichenhafter Schiittungen auf
alten Hochfldachen ins Wanken gerit.

2.2 Liegendserien: Molasse, Morinen, Seeablagerungen

Zwischen Weiningen und Hiittwilen wurden unter den Ittinger Schottern in sechs Boh-
rungen sehr dicht gelagerte, feinkornige Seeablagerungen (= Mittlere Seeablagerungen)
erschlossen. Weitere Bohrergebnisse zeigen, dass ausserhalb des Verbreitungsgebietes
dieser Seeablagerungen die Ittinger Schotter einer élteren Morédne aufliegen (z. B. im
Gebiet 1'/> km NW der Kartause Ittingen oder '/> km SE von Weiningen) oder gar direkt
tiber dem Molassefels folgen (Warth — Kartause).
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Die feinkornigen Seesedimente fiillen die alte Seebachtal-Basadingen-Rinne (Fig. 2),
die aller Voraussicht nach mit der alten, tiefen Thurtal-Rinne verbunden ist. Die mehr-
heitlich sandigen Seeablagerungen wurden in neuen Bohrungen ca. 1 km nérdlich von
Weiningen schon ab Kote 446 km angetroffen.

Lithologisch lassen sich diese in der Regel dicht bis sehr dicht gelagerten limnischen
Serien als beige bis beigegraue, siltige Feinsande bis sandige Silte bezeichnen, die oft eine
warvenartige Feinschichtung aufweisen. Untergeordnet finden sich daneben sowohl sau-
bere Feinsande, als auch schwach tonige Silte von geringer Plastizitit, mit reichlich Sand.

Da das Liegende der Seeablagerungen nicht erreicht wurde, ist ihre gesamte Schicht-
stidrke grosser als die bis heute erbohrte Michtigkeit von 12 m, und es liegen iiber die
Existenz und die allfillige Beschaffenheit von noch élteren Fiillungen (Tiefere Kieslager
und/oder Tiefste Seeablagerungen) in der Seebachtal-Basadingen-Rinne vorldufig keine
Kenntnisse vor.

Im Gebiet siidlich Hiittwilen, bis ca. 1 km nordlich von Warth und Weiningen, kén-
nen die Seeablagerungen mindestens als Teile der Fiillung der oben erwihnten, in der
Molasseserie angelegten Rinne angesprochen werden. Nach Siiden erstrecken sich die
Seeablagerungen zungenformig tiber den Molasseriegel bis etwa 1 km SE von Weinin-
gen. Im Bereich des Bachtobels S von Weiningen liegt eine Ubertiefung der Oberfliche
der Seeablagerungen vor, sie liegt hier unter Kote 420 m. Die Anlage dieser Hohlform
erfolgte bereits vor der Schiittung der Ittinger Schotter. Die Seeablagerungen stellen
wohl ein Relikt eines ehemals weit verbreiteten Ablagerungsraumes dar. Ihre Abgren-
zung nach Westen und im Bereich von Weiningen ist mangels Aufschliissen oder Boh-
rungen noch unsicher.

2.3 Ittinger Schotter

Direkt liber den Mittleren Seeablagerungen folgt mit einem klaren Kontakt der Komplex
der Ittinger Schotter. Anhand der Bohraufnahmen kann auf keine Verzahnung der bei-
den Schichtserien geschlossen werden. Die Ausdehnung dieses Schottervorkommens be-
tragt mindesten 7 km?. Vermutlich war die urspriingliche Verbreitung viel grosser. Die
«Typlokalitdt» der Ittinger Schotter liegt am Schoren, wo zwischen der Kartause Ittingen
und Uesslingen eine ausgedehnte verkittete Schotterwand vorliegt, die Gutzwiller (1883)
der «Lochrigen Nagelfluh» gleichstellte.

Westlich von Warth weitet sich der Schotterkorper iiber die Seeablagerungen hin aus
und liegt direkt auf der Molasse. Im Gebiet 2 km SSE von Buch bei Frauenfeld befindet
sich das Michtigkeitsmaximum der Ittinger Schotter. Es liegt damit etwas siidlicher als
jenes der Seeablagerungen. Nach Siidosten zeigt die Oberfldche des Schotterkorpers ein
starkes Relief und fillt dann steil gegen das Thurtal ab. Erosionsrinnen der Schotterober-
flache zeichnen sich im Bereich von Weckingen sowie ca. 1 km S von Weiningen ab. Ent-
lang der Talflanken und in jenen Bereichen, wo die Ittinger Schotter rundhockerartig die
Grundmorinenbedeckung durchbrechen — wie '/ km W von Weckingen — erscheinen sie
als nahezu horizontal geschichtete und gebankte Schotter. Die urspriinglichen Hohlriu-
me sind mit lehmig-calcitischem Zement gefiillt. Schon frithere Autoren, wie u. a. Frith
(1906) und Geiger (1943), wiesen drauf hin, dass vielfach nur die oberen und dusseren
Partien der Ittinger Schotter verkittet sind.

Die erbohrten Michtigkeiten des Schotterkorpers erreichen 25 bis 35 m. Der hohe
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Sandgehalt, der hohe Zurundungsgrad, das nur untergeordnete Auftreten von sauberen
Kiesen und die teilweise nagelfluhartige Verfestigung sind typische Merkmale der Ittin-
ger Schotter.

2.4 Hangendserie: Morine

Als jiingste Ablagerung liegt praktisch iiber den ganzen Ittinger Schottern eine Morinen-
decke. Die Michtigkeit der Moréne erreicht im Bereich des Thurtal-Hanges 10-20 m. Im
lbrigen Verbreitungsgebiet schwankt sie normalerweise zwischen 4 und 13 m. Sie besteht
mehrheitlich aus lehmreicher Grundmorédne und untergeordnet aus sandiger Deckmora-
ne mit unterschiedlich viel Kies, Steinen und Blécken. Da die kiesreichen Morianenab-
schnitte oft auch silt- und tonfiihrend sind. ist nicht feststellbar, ob Verzahnungen zwi-
schen den Ittinger Schottern und der hangenden Morine bestehen. Somit ist auch nicht
geklirt, ob die Kontaktflache zwischen diesen Schichtserien eine normale Schichtabfolge
oder cine Erosionsfliche darstellt.

3. Lithologische Eigenschaften der Ittinger Schotter

Basierend auf neueren Bohrergebnissen und Kiesgrubenaufschliissen (Biichi und Miiller
AG 1993, 1995b) lassen sich die Ittinger Schotter lithologisch und gemiiss geotechnischer
Nomenklatur wie folgt charakterisieren: saubere bis leicht siltige, selten leicht tonige Kie-
se mit mehrheitlich reichlich bis viel, selten wenig Sand und wenig Steinen. Sie sind in der
Regel von beiger bis beigegrauer Farbe. Meistens sind sie dicht bis sehr dicht gelagert.
Dazwischen treten mehr oder weniger stark verkittete Partien auf. Selten finden sich zwi-
schen den Kiesbdnken neben bis 1 m michtigen Sandschichten auch diinnere Horizonte
toniger Silte. deren Michtigkeit jedoch kaum 20 cm tibersteigt. Diese lassen sich wohl als
Ablagerungen in stehenden Gewissern innerhalb des ehemaligen mehrere Kilometer
breiten Flussbettes deuten. Daneben treten in unregelmissigen Abstinden entsandete
Kiesanhdufungen auf. In den basalen Schotterbereichen finden sich oft Schichtlagen mit
viel Steinen und kleineren Blocken.

In groben Ziigen erscheinen die Ittinger Schotter als grob gebankt und horizontal ge-
lagert. Eigentliche Deltaschichtungen in nennenswerte stehende Gewiisser sind nicht
feststellbar. Im kleinmassstabigeren Rahmen sind jedoch entlang der Grubenwinde der
Kiesabbaustellen nordlich von Warth - Weiningen von unten bis oben ausgedehnte
Kreuzschichtungen in Bank-, resp. Serieabstufungen von !/> bis 1 m Michtigkeit zu beob-
achten. Die Ittinger Schotter sind weitgehend in dachziegelartiger Weise deutlich einge-
regelt.

Nach den von Kaden ausgefiihrten morphometrischen Messungen weisen die Gerolle
der Ittinger Schotter eine sehr gute Rundung auf, betragen doch die Zurundungsindizes
(Zi) nach Cailleux (1952) zwischen 350 und 430. Die Ittinger Schotter sind also rein flu-
viale Bildungen.

Geiger (1927, 1930, 1943) fiihrte an Gerdllen von fiinf zwischen Hiittwilen, Warth
und Weiningen gelegenen Aufschliissen, die praktisch das ganze Verbreitungsgebiet der
Ittinger Schotter reprasentieren, umfangreiche sedimentpetrographische Analysen
durch. Demzufolge bestehen die Gerolle zu einem hohen Anteil aus nicht metamorphen
Sedimenten (um 85%). Daran sind etwa 50% helvetische Kalke und je ca. 10% ostalpine
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Kalke, Molasse- und Flyschsandsteine, «braune penninische Glimmersandsteine» und
«Hornsteine» beteiligt. Die beiden letztgenannten Gerdlltypen charakterisieren die Ittin-
ger Schotter und grenzen sie von den iibrigen Schottern im Thurgau ab. Von den kristal-
linen und metamorphen Gerdllkomponenten sind etwa 25% magmatischer Natur, 10%
Paragneise/ -schiefer, 30% Orthogneise, kanpp 30% Amphibolite und knapp 5% «Griin-
gesteine». Schliesslich hebt Geiger hervor, dass im Gegensatz zu den «Deckenschottern»,
in welchen sich gar keine «Aaregranite» finden, solche in den Ittinger Schottern vielfach
auftreten.

4. Eine Rekonstruktion der Landschaftsentwicklung

4.1 Grundsdtzliches

Die Beobachtungen zeigten, dass unter den Ittinger Schottern Seeablagerungen folgen,
die iiber einem alten Rinnensystem liegen. Damit entféllt jene Variante von Kaden
(1987), bei welcher die Ittinger Schotter auf einer Molasseoberfliche von etwa 440 m
u. M. abgelagert wurden und das Thurtal erst nachher in mehreren Phasen eingetieft wur-
de. Die Bildung der Seebachtal-Basadingen-Rinne und damit auch jene der vermutlich
mit ihr verbundenen Thurtal-Rinne, fand vor der Ablagerung der Ittinger Schotter statt.

Bei der Rekonstruktion der lokalen Landschaftsgeschichte gilt es, die Stellung der
Seeablagerungen und der sie stauenden Riegel zu beriicksichtigen, weshalb es u. a. der
Klidrung der Lage und Hohe des entsprechenden Stauriegels bedarf.

Die nachfolgende Rekonstruktion stellt einen Versuch dar, der die vielfaltigen, oft
sehr komplexen Erkenntnisse aus dem weiteren Umfeld der Ittinger Schotter (Raum
Thurtal, Untersee, Hegau, Schaffhausen und Hochrhein oberhalb der Thurmiindung) zu
beriicksichtigen hat. Da noch immer gewisse Kenntnis- und Beziehungsliicken bestehen,
sind diese mit moglichst plausiblen Annahmen, d. h. Szenarien zu erginzen. Damit er-
hebt die nachfolgende Landschaftgeschichte keinen Anspruch auf vollstindige Giiltig-
keit. Sie soll dagegen als Arbeitshypothese fiir kiinftige Interpretationen und Rekon-
struktionen dienen.

4.2 Epoche 1: Rinnenbildung

Im Zeitraum zwischen dem jiingsten Tertidr (Obermiozin — Pliozén) bis zum friihen, al-
lerspétestens mittleren Eiszeitalter (Mittelpleistozén) erfolgte in der Nordostschweiz und
im Hegau die Bildung tektonisch vorgezeichneter Rinnensysteme; so auch die Thurtal-,
die Seebachtal-Basadingen-Rinne sowie die Rheintal-Rinne um Diessenhofen.

Die einzelnen Rinnensysteme wurden zeitlich gestaffelt, d. h. in mehreren Phasen ge-
bildet. Diese Aussage beruht u. a. darauf, dass die Rinne bei Diessenhofen wesentlich &l-
ter als jene von Thayngen — Bietingen — Buch (SH) sein muss. Dies weil durch die Anlage
dieser Bietinger Rinne der Schaffhauser Rinnenschotter ausgerdaumt wurde, wihrend bei
Diessenhofen der dort noch intakte Schaffhauser Rinnenschotter iiber mehr als 100 m
machtigen Lockergesteinsserien lagert, welche wiederum die viel frither entstandene
Rheintalrinne verfiillen. Somit ist in diesen beiden Gebieten von einer zeitlich und ver-
mutlich auch genetisch unterschiedlichen Entstehung auszugehen.
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4.3 Epoche 2: Primire Rinnenfiillung

Nach der Bildung der tiefen Rinnensysteme wurden diese mit verschiedensten Sedimen-
ten weitgehend aufgefiillt. Diese umfassen oft mehrere Mordnenkomplexe, Seeablage-
rungen und Kieslager. Inwieweit die letzteren auch subglaziale Fiillungen im Sinne von
Schreiner (1968) darstellen, ist noch offen. Die Existenz dhnlicher Sedimentabfolgen in
den tiefen Rinnenbereichen liess sich in den Tiefbohrungen bei Détwil (Thurtal) und
1 km westlich von Diessenhofen feststellen. Weil sich in diesen tiefen Rinnen wiederholt
mordnenartige Serien iiber Seesedimenten und Kieslagern vorfinden, erfolgten die Auf-
fillprozesse vermutlich in mehreren Etappen.

4.4 Epoche 3: Ossinger/Nussbaumer Riegel und Buechberg-Schotter

Als 1. Szenario wird postuliert, dass wihrend der Kaltzeit, die vor der Schiittung der It-
tinger Schotter bestand, im Zuge eines langeren Eishaltes mit oszillierenden Staffeln eine
breitraumige Mordinenwallschiittung erfolgte. Sie erstreckte sich iiber den Bereich
Rutschwil/Digerlen — E von Niederwil — Ditwil — Ossingen — Oberneunforn - Uer-
schhausen — Nussbaumen/Oberstammheim (Fig. 3). Dadurch entstand ein maéchtiger,
dichter Verschluss der frither angelegten Thurtal-Rinne. Damit durch diese glaziale
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«Barrikade» der spdtere Weininger See aufgestaut werden konnte, welcher im Raum
Nussbaumen — Uerschhausen seine Auslaufstelle aufwies, musste die Hohenkote dieser
Barrikade im unteren Thurtal mindestens 460 m .M. betragen haben. Dieser Eisstand
wird vermutlich durch die von Hug (1907), Jéackli (1958) und Hofmann (1967) beschriebe-
nen «Rissmordnen» im Raum Daétwil/Andelfingen belegt. Wihrend dieser Vergletsche-
rungsstaffel entstand im Bereich westlich von Etzwilen — als Verschluss der zwischen dem
Rodenberg und dem Stammerberg verlaufenden Talung — ebenfalls ein Mordnen-Riegel.

Das 2. Szenario sieht auf Mordnenriicken von Oberstammheim — Nussbaumen Stel-
len, die tiefer liegen als die Wallabschnitte von Détwil — Ossingen. Dabei zeichnete sich
der Morédnenwall im Raum Nussbaumen durch eine minimale Hohenkote von 450 m aus.
Dieses Kotenminimum ist ein Erfordernis einer minimaien Spiegellage des in der Epoche
4 beschriebenen Weininger Sees (Abschnitt 4.5).

Als 3. Szenario wird davon ausgegangen, dass von den Eisfronten von Nussbaumen/
Ossingen im S und SW sowie Etzwilen im E die nach den zwischen Diessenhofen und
Unterschlatt liegenden Buechberg benannte Buechberg-Schottern als breite glazifluviale
Schotterflur geschiittet wurden (Fig. 3).

4.5 Epoche 4: Weininger See

Hinter dem Ossinger/Nussbaumer Riegel wurde ein grossraumiger See — der Weininger
See — aufgestaut. Sein Spiegel lag mindestens zwischen den Koten 450 und 460 m. Der
Uberlauf dieses Sees erfolgte iiber die tiefste Stelle des Riegelsystems, d. h. iiber den an-
genommenen tiefsten Punkt des zwischen Uerschhausen und Nussbaumen verlaufenden
Mordnenwalls. Well fiir den Wallriegel von Ossingen von einer hoheren Lage der damals
wirkenden Depression im Sinne des getroffenen 2. Szenario auszugehen ist, blieb dieser
vorldufig — d. h. bis zur Epoche 7 - intakt. Bis zu dieser Epoche erfolgte fiir das erweiter-
te Thurtal die Entwisserung ausschliesslich in Richtung Diessenhofen — Schaffhausen.

Die Existenz des Weininger Sees wird einerseits durch mehrere Bohrungen aus dem
Raum Weiningen/Warth/Hiittwilen/Buch bei Frauenfeld belegt, und andererseits konnen
ihm die sehr dicht gelagerten Seeablagerungen aus dem Thurtal entsprechen, die in Boh-
rungen erschlossen sind.

4.6 Epoche 5: Spiegelabsenkung des Weininger Sees

Seit Beginn der Epoche 5 senkte sich — als Folge des kontinuierlichen Einschneidens des
Morine-Riegels bei Uerschhausen-Nussbaumen - der Spiegel des Weininger Sees suk-
zessive ab. Damit aber dieser See im erforderlichen Masse auslaufen konnte, musste ent-
weder eine noch offene Klettgau-Rinne vorliegen, wobei der spitere, sie im westlich von
Schaffhausen gelegenen Raum des Engiwaldes verschliessende Riegel noch nicht exi-
stierte. Oder, es musste schon eine bereits offene und weitgehend ausgeraumte Rheinfall-
Rinne bestanden haben. Im erstgenannten Fall wire das Auslaufen des Weininger Sees
vor der Ablagerung der Klettgau-Rinnenschotter (Hofmann 1994) erfolgt. Andernfalls
ist zu schliessen, dass die die Rheinfall-Rinne verfiillenden Rinnenschotter jiinger als der
Auslaufprozess des Weininger Sees sind, also ein jiingeres Alter als Epoche 5 besitzen.
Die Hauptentwéasserung des Thurtales verlief entlang einer Linie Ochsenfurt (Miin-
dungsbereich des Seebachs in die Thur) - Weckingen — S von Hiittwilen — Nussbaumer-
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Fig. 4. Ehemalige Verbreitung der Ittinger Schotter (Epoche 6).

see (heutige Lage) — Stammheimertal — Basadingen — nordlich des Buechbergs und des
Cholfirsts — siidliche Altstadt Schaffhausen — Urwerf — Neuhausen zum heutigen Rhein-
fall-Becken und weiter im Richtung Rheinau - Rafzerfeld, oder nordliche Altstadt
Schaffhausen — Engiwald — Klettgau. Dabei vereinigten sich etwa 2 km E von Weiningen
die Entwisserungslidufe des mittleren Thurtales mit jenen des damaligen, bis zum Ossin-
ger Riegel bei Altikon/Giitighausen reichenden, Thurtales sowie mit der Ur-Murg.

4.7 Epoche 6: Schiittung der Ittinger Schotter

In einer nichsten Kaltphase (Stadial oder gar Glazial) stiess der alpine Gletscher vorerst
bis ungefdhr ins Gebiet von Bischofszell/Sulgen/Konstanz — Ermatingen vor. Im entspre-
chenden Gletschervorfeld entwickelte sich eine ausgedehnte Schotterflur, die sich tber
mehrere 10er von Kilometern thurtalabwérts erstreckte (Fig. 4). Sie bedeckte ebenfalls die
vorher erwihnte Entwisserungsrinne im Seebachtal, d. h. die bis dahin aktive Hauptent-
wisserungsrinne des Thurtales. Die maximale Oberfldche dieses langgestreckten Schotter-
korpers wurde einerseits durch den massgebenden Eisrand um Bischofszell (um 560 m
ii.M.) und andererseits durch ein minimales Gefille (ca. 1!/ bis 3%o) dieser Schotterflur ge-
geben. Etwa 30 km unterhalb von Bischofszell, im Raum von Warth/Weiningen/Hiittwilen,
erreichte die Schotteroberfliche Koten um 470490 m. Im Rahmen fritherer Kartie-
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rungsarbeiten wurden hochste oberflichennahe Aufschliisse der Ittinger Schotter bis auf
rund 490 m ii. M. beobachtet (Hofmann 1967). Zwischen Weiningen und Hiittwilen liegt
die bis anhin am hochsten erschlossene Schotteroberfliche auf Kote 467 m. Das Verbrei-
tungsgebiet sowie die Auflagerungsflache der Ittinger Schotter — und damit die Geometrie
der Schotterunterfliche - ist durch die mulden- und rinnenartigen Oberflichen der liegen-
den Seeablagerungen, dlteren Mordnenbildungen oder Felsgesteine gegeben.

Aufgrund der sehr groben Gerollage im tieferen Teil der ca. 1 km nordlich von Warth
gelegenen Kiesgrube (Andresen 1979), ist ein frither, wohl nur kurz andauernden Glet-
schervorstoss bis in den Raum von Frauenfeld und ein anschliessender Riickzug wieder
bis in das Gebiet von Bischofszell zuriick anzunehmen.

Von den Ittinger Schottern existieren heute nur noch wenige weitere Relikte. So
konnten die S und SW von Frauenfeld sowie NW und N von Pfyn auftretenden, von
Morinen iiberdeckten Schottervorkommen weitere Aquivalente darstellen. Korrelati-
onsbeweise fehlen jedoch.
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4.8 Epoche 7: Nachfolgevorstoss des Gletschers

Nach der Schiittung der Ittinger Schotter stiess die Gletscherzunge des Thurtal-Lappens
bis nahe zum Ossinger Riegel, d. h. bis etwa Altikon-Giitighausen vor. Dadurch wurde
ein neu entstandener Eisrandsee im Raum zwischen der Eisfront und dem Ossinger Rie-
gel bis auf den tiefsten Punkt dieses Wallriickens hochgestaut (Fig. 5). Sobald der See-
spiegel die tiefste Stelle des Walls erreicht hatte, tiberlief der See. Fiir die iiberfliessen-
den Schmelzwisser bestand auf einer kurzen Distanz von 1-2 km bis zum tiefer gelege-
nen Vorfeld von Andelfingen eine Hohendifferenz von 120-130 m. Wegen der enormen
Reliefenergie wurde der Ossinger Riegel in kurzer Zeit weitgehend abgetragen. Ein
anschliessendes Uberfahren und weitgehendes Ausrdumen der nun erodierten Riegel-
strecke durch einen weiter sich autbauenden Gletscher erscheint durchaus moglich.

Der Seebachtal-Arm dieses Gletschers endete schon bei Weckingen, so dass von dort
an die Schmelzwisser die Ittinger Schotter ldngs einer Linie Weckingen - Hiittwilen —
Stammheimertal erodierten. Gleichzeitig wurden dabei auch die Buechberg-Schotter ent-
lang ihrer Ostflanke ausgerdumt. Die maximale Erosion reichte westlich von Hiittwilen
bis auf Kote < 380 m und bei Basadingen < 375 m hinunter. Da der Annahme entspre-
chend diese Erosion vorwiegend durch Schmelzwisser erfolgte, ist zu schliessen, dass die
bei Schaffhausen bis auf 340 m eingetiefte Rinne noch immer weit offen sein musste. So-
mit konnten dort die Schaffhauser — Rinnenschotter (nachstehend nur noch Rinnen-
schotter genannt) frithestens ab etwa Mitte von Epoche 7 geschiittet werden.

4.9 Epoche 8: Gletscherriickzug

Die vom zuriickschmelzenden Gletscher freigesetzten grossen Wassermassen raumten
mit Ausnahme von wenigen Relikten die Sedimente (Ablagerungen des Weininger Sees
und Ittinger Schotter) entlang der heutigen Thurtalachse aus. Dies erfolgte auf einer Brei-
te von 1 bis 2 km. Im Thurtal herrschte jetzt langs der neuen Flussstrecke zwischen Fel-
ben und Ditwil — Andelfingen — Rafzerfeld ein bedeutend hoheres Gefille, als es — we-
gen der wesentlich ldngeren Fliessstrecke — entlang der dlteren Talung Felben — See-
bachtal - Stammheimertal — Basadingen - Schaffhausen — Rheinfall-Rinne - Rafzerfeld
bestanden hatte. So wurde der ehemalige Fliessweg als Entwésserungsrinne des Thurtals
aufgelassen. Da von diesem Zeitpunkt an der Raum Niederneunforn - Ittingen -
Warth/Weiningen — Hiittwilen — Nussbaumer-Seen erhoht und abseits der neuen Talung,
also des Ausrdumungsgebietes des Thurtals lag, blieben hier die Ittinger Schotter vorerst
weitgehend erhalten.

Sukzessiv stellte sich im Thurtal ein Talboden ein, dessen Kote grossenordnungsmas-
sig der heutigen entsprach. So lag damals sein Niveeau im Raum von Frauenfeld auf 380
bis 400 m . M.

4.10 Epoche 9: Neuer Gletschervorstoss nach lingerer Zwischenphase

Die spiter wieder ins Thurtal vorriickenden Gletscher hielten wiederum mit oszillieren-
den Eisfronten im Bereich Frauenfeld — Altikon an. Dabei fanden bedeutende seitliche
Schmelzwasserfliisse ihren Weg wieder durch das Seebachtal in Richtung Basadingen —
Schaffhausen. Dadurch wurden sowohl die norddstlichen Partien der Ittinger Schotter als
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auch hohere Partien der ilteren Seeablagerungen glazial iiberprigt, was zur Reliefbil-
dung ihrer Oberflidchen fiihrte.

5. Folgerungen beziiglich der Chronostratigraphie

Die beschriebene Entwisserung des Weininger Sees sowie der Erosionsverhiltnisse zur
Zeit der Ittinger Schotter weisen darauf hin, dass die Entstehung dieser Schotter vor den
Schaffhauser Rinnenschottern erfolgte. Diese Aussage ist jedoch nur dann zutreffend,
wenn die westlich von Hiittwilen bis unter Kote 380 m reichende Erosion der Ittinger
Schotter wirklich fluvialer Natur und nicht die Folge subglazialer Auskolkung ist (vgl.
Fig. 2).

Selbst wenn die Austalung der Ittinger Schotter durch subglaziale Erosion unter gros-
sem Wasserdruck erfolgt wire, ist die Schiittung der Rinnenschotter vermutlich jiinger
als die Auslaufphase des Weininger Sees. Dies, weil die entsprechenden Prozesse (vgl.
Kap. 4.6) eine noch nicht verfiillte Rheinfall- oder Klettgaurinne bei Schaffhausen bedin-
gen. Weil die Entstehung der Ittinger Schotter einen Eisrand bei Bischofszell und damit
gleichzeitig einen analogen bei Konstanz — Ermatingen/Allensbach fordert und jene der
Rinnenschotter dagegen zumindest eine Eisfront im Singener Raum verlangt, konnen die
beiden nicht zeitgleich entstanden sein. Daraus folgt, dass die Rinnenschotter entweder
alter oder — wie auch im Fall einer fluvialen Erosion der Ittinger Schotter — jiinger als die
Auslaufphase sind.

Im folgenden wird jedoch von der Vermutung ausgegangen, dass die Austalung der
Ittinger Schotter durch erodierende Schmelzwisser bei freiem Gefille stattfand und da-
mit die Ittinger Schotter ilter als die Rinnenschotter sind.

Die Rinnenschotter werden ca. 3 km NE der Schaffhauser Altstadt — von wiirmeis-
zeitlichen Vorstossschottern iiberlagert. Langs der Achse Thayngen — Bietingen — Buch
(SH) wurden sie sodann vermutlich subglazial unter hohem Wasserdruck ausgerdumt;
die damit verbundene Eintiefung fand bis unter Kote 265 m, d. h. bis etwa 80 m unter ih-
re Sohle statt. Danach wurde diese Eintalung — zumindest bei Bietingen — mit Seeablage-
rungen sowie mehreren glazigenen Serien (mindestens drei Mordnen-Komplexe und vier
Kieslager) wieder verfiillt (Biichi und Miiller AG 1995a). Somit fand die hauptsichliche
Auffiillung dieser jlingeren, ca. 1 bis 2 km breiten und etwa 8 bis 10 km langen Rinne
spatestens ab der beginnenden Wiirmeiszeit, jedoch vor dem spiten Hochwiirm statt. Ei-
ne Zuordnung der vorgingigen Eintiefungsphase ins fritheste Wiirm, kann aus zeitlichen
Griinden praktisch ausgeschlossen werden. Dagegen erfolgte die vorangegangene Abla-
gerung der Rinnenschotter sicher prawiirmeiszeitlich.

Bezogen auf die Ittinger Schotter bedeutet dies, da sie nach ihrer Ablagerung noch
der Erosion eines Flusssystems unterworfen waren, dass das Wasser in Schaffhausen
noch ein offenes Flussbett passieren konnte, welches somit noch nicht mit Rinnenschot-
ter verfiillt war. Infolgedessen sind die Ittinger Schotter idlter als die, die Rheinfall-Rinne
bis iiber Kote 390 m eindeckenden Rinnenschotter; d. h. die Erosion der Ittinger Schot-
ters erfolgte noch vor der Ablagerung der «risseiszeitlichen Schotter» (Schindler 1985).
Die Bildung eines vorangehenden Ossinger/Nussbaumer Morédnen-Riegels und vermut-
lich die gleichzeitige Ablagerung der glazifluvialen Buechberg-Schotter mit anschliessen-
dem Aufstau des Weininger Sees sind somit in eine noch éltere Epoche des Eiszeitalters
zu stellen.
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Die unter den Sedimenten des Weininger Sees vorhandenen glazigenen und limni-
schen Ablagerungen, wie verschiedenartige Morinen, Kieslager und Béndertone, lassen
vermuten, dass mindestens Teile der die Rinnen des Thurtals und die Rinnen bei Dies-
senhofen — Basadingen — Stammheim verfiillenden Lockergesteine vorrisseiszeitliches
Alter besitzen. Noch ilter ist daher die Entstehung dieser tektonisch vorgezeichneten
Rinnen anzunehmen.

Daraus folgt, dass die Entstehungsgeschichte sowie die Ablagerungsbedingungen der
Deckenschotter, vor allem des — in der klassischen Quartédrgeologie als mindeleiszeitlich
eingestuften — jiingeren Deckenschotters, eine neue Interpretation erfordern.

6. Schlussfolgerungen

Die Ergebnisse zahlreicher Sondierbohrungen erlaubten die Resultate der fritheren Un-
tersuchungen verschiedener Autoren zusammenzufassen, zu relativieren und/oder zu
modifizieren. So liessen sich Abgrenzungen zwischen den fluvialen Ittinger Schottern
und den glazifluvialen Buechberg-Schottern vornehmen. Die in der Seebachtal-Basadin-
gen-Rinne festgestellten Erosionsformen bewirken — sofern letztere fluvialer Genese sind
— Konsequenzen auf die altersmissige Einstufung der Schafthauser Rinnenschotter. Im
weiteren ldsst sich dadurch auch das relative Alter der subglazialen Eintiefung der Bie-
tinger Rinne ableiten.

Als Hauptresultat kann gelten, dass die Ittinger Schotter, die Buechberg-Schotter und
Schaffhauser Rinnenschotter hochstwahrscheinlich ein prawiirmzeitliches Alter besitzen.
Falls die Erosion der Ittinger Schotter innerhalb der Seebachtal-Basadingen-Rinne flu-
vial erfolgte, gilt als relative Altersabfolge von unten nach oben: Buechberg-Schotter
[ttinger Schotter «» Erosionsphase i Schaffhauser Rinnenschotter > subglaziale Eintie-
fung und Verfillung der Bietinger Rinne > glaziale und fluvioglaziale Ablagerungen des
Hochwiirm-Hauptvorstosses.
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