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Die Einfiihrung der Haslacheiszeit und die 3-Teilung
der Risseiszeit im Ostlichen Rheingletschergebiet
(SW-Deutschland)

ALBERT SCHREINER!

Key words: Haslach glacial. interglacial Unterpfauzenwald. paleosoils, Riss glacial. SW Germany.
castern Rhine glacier area

ZUSAMMENFASSUNG

Im 6stlichen Rheingletschergebiet ist eine glaziale Serie. die zwischen Giinz und Mindel der Penck'schen Glie-
derung einzuschieben ist, festgestellt worden. Sie wird als Haslacheiszeit bezeichnet und ist mit einer 70 m
miichtigen Schotter-Morinenverzahnung im Rappenbachtobel 6 km N Leutkirch aufgeschlossen. Zwischen
Mindel- und Haslachmorine liegt das Interglazial von Unterpfauzenwald. das nach palynologischem Befund
wahrscheinlich dlter als Holstein ist.

Die Bildungen der Risseiszeir konnen nach morphologischen und lithologischen Befunden in 3 Abschnitte ge-
gliedert werden. Der Gletscher des Alteren Riss ist im Gebiet der Mindelmorinen in Tilern zungenformig nach
N und NE vorgestossen und hat Schotter und Morinen mit geringer Verwitterungstiefe hinterlassen.

Das Minlere Riss liegt mit seinen Vorstossschottern und Morinen (Doppelwall-Endmorine) stellenweise auf
Alterem Riss. Zwischen Alterem und Mittlerem Riss ist ein Palioboden entwickelt. Ein damit zu korrelieren-
des Interglazial ist im Ostlichen Rheingletschergebiet bislang noch nicht gefunden worden. Vielleicht gehort das
Interglazial von Hosskirch im mittleren Rheingletschergebiet in diesen Zeitraum.

Nach einem grossen Erosionshiatus folgt die Aufschotterung des Jiingeren Riss, das als untere Hochterrasse in
die dlteren Schotter eingeschachtelt ist. Die Endmorine des Jiingeren Riss liegt im Raum zwischen den End-
morédnen des Wiirm und des Mittleren Riss.

ABSTRACT

In the eastern Rhine Glacier Area a new glacial period. named Haslach. was found between the Giinz and the
Mindel (according to Penck). It is exposed in an interfingering of gravels and tills with a thickness of 70 m in the
Rappenbachtobel 6 km N of Leutkirch. Between the till of Mindel and the till of Haslach the interglacial of
Unterpfauzenwald is placed; which is, based on palynological investigations probably older than Holstein.

The formations of the Riss Glacial can be subdivided into 3 periods. The glacier of the Older Riss advanced in
the region of the plains of Mindel tills in valleys to N and NE and deposited gravels and tills with small depth of
weathering. The Middle Riss with its gravels and tills overlies partly the Older Riss. Between the Middle and
the Older Riss there is a palaeosoil. A corresponding interglacial was not vet found in the eastern Rhine Gla-
cier Area. Perhaps the interglacial of Hosskirch in the middle Rhine Glacier Area belongs to this time window.
After an important erosional hiatus follows the accumulation of gravel of the Younger Riss, which is encapsulat-
ed as lower High Terrace in the older gravel terraces. The end moraines of the Younger Riss are situated be-
tween the end moraines of the Wiirm and the Middle Riss.

! Sonnenwiese 15, D-79194 Wildtal/Gundelfingen
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Fig. 1. Ubersichtskarte. Pleistozaner Rheinvorlandgletscher. Altmorine: meist Riss und Mindel. Jungmorine:
meist Wiirm.

Einleitung

Das Gebdude der Quartirstratigraphie im nordlichen Alpenvorland, das nach Penck &
Briickner (1909) fiir einige Jahrzehnte gefestigt erschien, ist durch die Voranstellung der
Donaukaltzeit (Eberl 1930) und der Biberkaltzeit (Schifer 1957) ganz wesentlich nach
unten erweitert worden. Im mittleren Pleistozin ist durch die hier beschriebene Einfii-
gung der Haslacheiszeit zwischen Mindel und Giinz und durch die 3-Gliederung der Riss-
eiszeit eine Ergidnzung und Ausweitung der Penck’schen Gliederung vorgenommen wor-
den.

Es erscheint angebracht, darzulegen, nach welchen Prinzipien bei der Einfiihrung
neuer stratigraphischer Bezeichnungen in der vorliegenden Veroffentlichung verfahren
wurde: Aus Griinden der Prioritat und um die Verwirrung von Lesern in Grenzen zu hal-
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Fig. 2. Schotter und Endmorinen im ostlichen Rheingletschergebiet. Mit Eintragung der Schnitte aus den
Fig. 3 und 6.

ten. wurde die Benennung der Eiszeiten nach Penck & Briickner (1909) von Wiirm bis
Giinz soweit wie moglich beibehalten. Die neu gefundene Glazialperiode des Haslach
wurde den Lagerungsverhiltnissen entsprechend zwischen Mindel und Giinz eingefiigt.
Die von anderer Seite gelibte Gliederung in 3. letztes, 4. letztes Glazial usw. fithrt zu Ver-
wirrungen.

Die Einfiihrung einer «Most Extensive Glaciation = MEG» (Schliichter 1989) als
stratigraphischen Begriff erscheint fragwiirdig, weil die dussere Randlage glazialer Abla-
gerungen verschiedenes Alter haben kann. Im 6stlichen Rheingletschergebiet bildet
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zunidchst das Haslach, dann das Mindel und westlich Biberach das Riss die dusserste
Randlage.

Die Frage nach dem biostratigraphischen und absoluten Alter der alpinen Glaziale ist
durch neuere Arbeiten aufgegriffen worden. Ob die paldiomagnetische Datierung des bis-
herigen Jiingeren Deckenschotters von Allschwil/Basel durch Forster (in Zollinger 1991)
auch das Mindel betrifft und dieses in die Matuyama-Epoche verweist, bedarf noch der
Bestatigung durch vergleichbare Befunde. Durch Kleinsdugerfunde und Paliomagnetik
an Stillwassersedimenten sind die donauzeitlichen Schotter der Iller-Lech-Platte (Ell-
wanger et al. 1994) und der Deckenschotter des Irchel (Graf 1995) in wesentlich hoheres
Alter als bisher angenommen, zu verlegen.

Haslach-Eiszeit

Durch Untersuchungen in den vergangenen Jahrzehnten sind im 6stlichen Rheinglet-
schergebiet Ablagerungen einer weiteren Eiszeit gefunden worden, die zwischen Mindel
und Giinz der Gliederung von Penck & Briickner (1909) einzuordnen ist. Sie wurde als
Haslach-Eiszeit bezeichnet (Schreiner & Ebel 1981).

Ausgangspunkt war der Haslacher Schotter, ein 16 km langer und bis 70 m méchtiger
Schotterkorper im SE-Teil der oberschwibischen Hochflache, 10 km N Leutkirch (Fig.
1). Schon 1950 hat Schadel (1953) aufgrund von Hohenlage und Gerdllzusammensetzung
die Selbstdndigkeit des Haslacher Schotters (Fig. 2) zwischen dem Zeiler Schotter
(Giinz) und dem Tannheimer Schotter (heute Mindel) festgestellt. Der Haslacher Schot-
ter besteht aus meist gut gerundeten Gerdéllen mit 2-6% Kristallin und 20-30% gelben
Kalken. In der Haslachmorine steigt der Kristallingehalt bis iiber 30%. Die Unter-
schiede zu Ablagerungen ilterer und jiingerer Glaziale gehen aus Figur 4 hervor.

Eichler & Sinn (1975) erkannten im Siidteil des Haslacher Schotters dessen Verzah-
nung mit Mordne. Den Haslacher Schotter stellten sie in die 4. letzte Eiszeit, die sie mit
Mindel gleichzusetzen versuchten.

Gottlich & Werner (1968, 1974) fanden in einer Bohrung westlich des Haslacher
Schotters bei Unterpfauzenwald nahe Hauerz (Fig. 2 und 3) eine interglaziale Ablage-
rung zwischen zwei Morinen, deren obere sie in die Risseiszeit stellten. Das Interglazial
schien somit dem Holstein zu entsprechen.

Schreiner & Ebel (1981) stellten nach erneuter Untersuchung des Gebietes Wurz-
ach—-Rot-Leutkirch fest, dass die Mordne auf dem Unterpfauzenwald-Interglazial auf-
grund ihrer Lage ausserhalb der Riss-Endmorinen und ihrer tiefen Verwitterung von 5-9
m in die Mindeleiszeit zu stellen ist. Die Verwitterungstiefe (= Entkalkungstiefe) — ge-
messen in Bohrungen auf flachen Kuppen - betrdgt auf Rissmordnen nur 2-3,5m
(Schreiner & Haag 1982).

Die Morine unter der Interglazialschicht ist in der Bohrung Unterpfauzenwald von
dem darunter liegenden Zeiler Schotter durch einen Paldioboden getrennt (Goéttlich &
Werner 1974). Die untere Morédne von Unterpfauzenwald entspricht demnach einer
selbstandigen Glazialperiode, die im Hangenden durch ein Interglazial und im Liegenden
durch einen Paldoboden begrenzt wird (Fig. 4). Die untere Moréne ist nach S und E mit
dem Haslacher Schotter zu verbinden und im Rappenbachtobel 6 km N Leutkirch ist
durch die Untersuchungen von Eichler & Sinn (1975), Schreiner & Ebel (1981) und Fes-
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Fig. 4. Bohrungen mit 3-4 Glazialablagerungen {ibereinander. getrennt durch Paldoboden, Erosionsdiskordanz
u. Interglazial Unterpfauzenwald.

VL Verwitterungslehm, Gm Geschiebemergel. KS Kies-Sand. Nf Nagelfluh. Int.Gl. Interglazial. Re Riss-End-
moridne (Mittl. Riss), Rm Rissmorine. R Riss, M Mindel, G Giinz, OSM Obere Siisswassermolasse.

seler & Goos (1988) eine 70 m méchtige Schotter-Morédnen-Verzahnung festgestellt wor-
den (Fig. 5).

Die beschriebenen Zusammenhinge sind in den Fig. 3, 4 und 5 dargestellt. Es geht
daraus hervor, dass die untere Moridne von Unterpfauzenwald zu einer glazialen Serie
gehort, die dlter als Mindel und jiinger als Giinz (= Zeiler Schotter) ist. Sie wurde nach
dem Haslachtal und dem Dorf Haslach, wo sich mehrere grosse Aufschliisse im Hasla-
cher Schotter befinden, als Haslach-Eiszeit bezeichnet (Schreiner und Ebel 1981).

Die erneute palynologische Untersuchung des Unterpfauzenwald-Interglazials durch
Bludau (in Bibus et al. 1996) ergab, wie schon bei Gottlich & Werner (1974), eine Warm-
zeit mit vorherrschendem Nadelwald (Picea, Abies, Pinus) mit Eiche, dazu fast durchge-
hend Fagus und Pterocarya in geringer Menge und als Neufunde Ostrya und Tsuga.
Durch Vergleich mit anderen Pollendiagrammen kam Bludau zu der Feststellung, dass
das Interglazial von Unterpfauzenwald wahrscheinlich dlter als Holstein ist.
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Fig. 5. Rappenbachtal und Umgebung. Nach Eichler & Sinn (1975). Schreiner & Ebel (1981) und Fesseler &
Goos (1988). Verzahnung der Haslachschotter (Hg) mit Moréne (Hm) und Uberlagerung durch Mindelmoriine
(Mm, meist verwittert). Die Bohrungen S und 6 wurden von N hereinprojiziert. Sonst beziehen sich die Eintra-
gungen auf Tagesaufschliisse und Grabungen im Tobel.

DL Decklehm. VL Verwitterungslechm, Mm Mindelmorine, Hm Haslachmorine. Pg Periglazialschotter, Hg
Haslachschotter. (15) % Kristallingehalt. OSM Obere Siisswassermolasse, [Mm] usw. eingerahmt, bezieht sich
auf die Bohrungen.

Palioboden zwischen Mindel und Haslach

In der weiteren Umgebung von Unterpfauzenwald wurden in 16 Bohrungen Schichtfol-
gen in dhnlicher Weise wie in Unterpfauzenwald gefunden (Fesseler & Goos 1988). In ei-
nigen Bohrungen. die auf Rissmorinen angesetzt wurden, war ausserdem ein Paldobo-
den zwischen Riss und Mindel vorhanden. Der Palioboden zwischen Mindel und Has-
lach ist ein Aquivalent des Unterpfauzenwald-Interglazials (in Fig. 4 ist eine Auswahl
von 5 Bohrungen mit Paldaobdden und den stark schwankenden Kristallingehalten darge-
stellt).

Die erste Bohrung, in der 4 priawiirmzeitliche Glaziale in normaler Schichtenfolge
tibereinander gefunden wurden, war die Forschungsbohrung Seibranz (Schreiner 1982).
Sie soll hier als Beispiel beschrieben werden (Fig. 4):

Von der kalkhaltigen Rissmorine ist in der Bohrung Seibranz, die am 6stlichen Rand
des Endmorinenwalls angesetzt wurde, nur noch ein Rest unter 6 m michtiger Fliesserde
und Verwitterungslehm angetroffen worden. Darunter liegen 6 m michtiger, rotbrauner,
kalkfreier kiesiger Lehm, der als Palioboden zwischen Riss und Mindel gedeutet wird.
Unter der 9 m michtigen, kalkigen Mindelmoridne mit 21 % Kristallin liegt wiederum ein
rotbrauner, kiesiger Lehm (2 m). Er wird als Paldoboden zwischen Mindel und Haslach
gedeutet. Das Substrat des Paldobodens ist eine 9 m miichtige. kiesige und kalkige
Mordne mit 15% Kiristallin. die in die Haslacheiszeit gestellt wird. Mit scharfer Grenze
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(Erosionsdiskordanz) folgt darunter die Nagelfluh des Zeiler Schotters, der durch seinen
geringen Kristallingehalt von 0-3% gekennzeichnet ist. Er wird seit Penck & Briickner
(1909) zum Alteren Deckenschotter und ins Giinz gestellt. Spitere Untersuchungen ha-
ben diese Stellung des Zeiler Schotters bestitigt, aber auch seine hohenmassige und
wahrscheinlich auch zeitliche Differenzierung aufgezeigt (Schreiner 1997).

Die Gliederung der Schichtenfolge in der Bohrung Seibranz und in den erwihnten
anderen Bohrungen geht an der Oberfliche von der morphologisch deutlichen Rissmori-
ne aus (Doppelwallendmorine des Mittleren Riss; das Altere Riss, sieche unten, kann
ausgeschlossen werden, da es nur in Tallagen vorkommt). Den unteren Festpunkt der
Gliederung bildet der aufgrund seines geringen Kristallingehaltes gut zu erkennende Zei-
ler Schotter der Giinzeiszeit.

Die Ablagerungen zwischen Riss und Giinz werden mit Hilfe von Paldobdden, die
aus entkalktem kiesigem Lehm bestehen, und Geréllzusammensetzung in Haslach und
Mindel gegliedert. Das Haslach ist in Morédnen bei stark schwankendem Kiristallingehalt
durch viel gelbe Kalke (zumeist aus Molassenagelfluh umgelagert) gekennzeichnet. Bei
Ubereinanderlagerung liegt der Zeiler Schotter (Giinz) stets zuunterst. Bei Terrassenein-
schachtelung liegt er als Altestes in hochster Lage (Fig. 3). Noch iltere Schotter der Do-
naukaltzeit sind weiter im N und NE besonders im Iller-Lech-Gebiet verbreitet (Habbe
& Rogner 1989).

Hinweise fiir die Haslacheiszeit in anderen Gebieten

Im Hochgelidnd S Biberach sind von Eichler (1970) 4 priawiirmzeitliche glaziale Ablagerun-
gen nachgewiesen worden. Die ilteste ist ein Aquivalent des Zeiler Schotters (Giinz) und
die zweitdlteste diirfte dem Haslach entsprechen, denn danach folgen Mindel und Riss.

Im westlichen Rheingletschergebiet, so auf dem Bodanriick und auf dem Schiener-
berg sind aufgrund von Hohenlage und Gerollzusammensetzung 3 Deckenschotter
(hochliegende Schotterdecken) festzustellen. Der jlingere entspricht nach der herkomm-
lichen Gliederung dem Mindel und der mittlere konnte haslachzeitlich sein. Riss und
Wiirm liegen wesentlich tiefer in Becken und Télern. Auch im Hochrheingebiet zwischen
Schaffhausen und Basel konnte Verderber (1992) 3 Deckenschotter erkennen, von denen
der mittlere dem Haslach entsprechen konnte.

Nach den Untersuchungen von Graf (1995) werden bei einem Teil der Alteren
Deckenschotter, so besonders am Irchel, aufgrund von Kleinsdugerfunden Verschiebun-
gen zu wesentlich hoherem Alter notwendig werden.

Im Illergletschergebiet fand Habbe (1986) aufgrund neuer Befunde zur Gliederung
der Altmoréane, dass auch hier im Mordnengebiet ein weiteres Glazial zwischen Mindel
und Giinz einzuschieben sei.

Graul (1962) und Schaefer (1986) halten aufgrund ihrer Deutung der Schotter im
Rot-Tal N Rot (Fig. 1) den Haslacher Schotter fiir jiinger als den Tannheimer Schotter.
Haag (1982) fand jedoch, dass der Tannheimer Schotter im Rot-Tal in einem Tal abgela-
gert wurde, das sich westlich des Haslacher Schotters eingetieft hatte. Der Haslacher
Schotter wurde dann vom Tannheimer Schotter umgelagert und teilweise iiberlagert. Die
oben dargestellte Abfolge Tannheimer Schotter (Mindel) jiinger als Haslacher Schotter
(Haslach) im Gebiet S von Rot wird von der strittigen Terrassenstratigraphie im nordli-
chen Rot-Tal nicht betroffen.
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Risseiszeit

Zur Risseiszeit werden Schotter, Moridnen und glazilakustrine Sedimente gestellt, die
aufgrund ihrer Lage und Ausbildung zwischen dem Wiirm und dem Mindel abgelagert
wurden; genauer: zwischen dem R/W Interglazial und dem M/R Interglazial. Penck &
Briickner (1909) erkannten die Verzahnung der Altmoridne mit Schottern der Hochter-
rasse an den Flanken des Risstals bei Biberach (Fig. 1, 2) und nannten die daraus er-
schlossene glaziale Serie Risseiszeit.

Die Abgrenzung von Riss gegen Wiirm ist an der Oberflache in der Regel klar, da die
Aussere Wiirmendmorine mit ihren vorgelagerten Schotterfeldern eine deutliche mor-
phologische Abgrenzung liefert. Die risszeitliche Altmordne weist ein flachwelliges Re-
lief auf, im Gegensatz zu dem stark ausgeprigten Toteisrelief mit steilen Kuppen und
Lochern in der wiirmzeitlichen Jungmorine. Deutlich ist auch die auf Riss-Moridnen und
-Schottern grossere Verwitterungstiefe (= Entkalkungstiefe) von 2-3 m im Gegensatz zu
rund 1 m auf Wiirm. Diese Unterscheidung ist jedoch nur auf ebener Geldndeoberfliche
anwendbar, da an Hingen die Verwitterungsbildungen mehr oder weniger abgetragen
und hangabwirts umgelagert worden sind.

Bei Uberlagerung von Wiirm auf Riss ist an geeigneten Stellen, z.B. bei Bad Wurzach
(Fig. 2) ein Paldoboden (1-3 m brauner Lehm) erhalten. An drei Stellen sind zwischen
Ablagerungen des Wiirm und des Riss interglaziale Sedimente mit der Pollensequenz des
Eem festgestellt worden: Krumbach bei Saulgau (Frenzel 1978, Schreiner & Werner
1980): Fiiramoos SE Biberach (Schreiner & Ebel 1981, Bludau 1996); Wurzacher Becken
(German et al. 1968, Griiger & Schreiner 1993).

Die Abgrenzung des Riss gegen das Mindel erfolgt bei Uberlagerung mit Hilfe von
Palioboden (z.B. Neufra, Schiadel & Werner 1963) und Unterschieden in der Gerollzu-
sammensetzung. Bei Terrasseneinschachtelung liegen die Schotter des Riss deutlich tie-
fer als die des Mindel (Eintiefungsbetrag M/R im Risstal etwa 50 m). Die Verwitterungs-
tiefe der Morénen und Schotter des Mindel, erbohrt auf flachen Kuppen, betriagt mehr
als 5 m im Gegensatz zu 2-3 m auf Riss (Schreiner & Haag 1982).

Eine interglaziale Ablagerung zwischen Mindel und Riss mit palynologischem Nach-
weis des Holstein ist im Ostlichen Rheingletschergebiet noch nicht gefunden worden. Bis-
herige Funde waren palynologisch unzureichend und geologisch unsicher oder erwiesen
sich als nicht haltbar (Bohrung Wurzacher Becken 1, German et al. 1968, gedndert durch
Griiger & Schreiner 1993).

Die Bildungen der Risseiszeit haben durch Weidenbach (1937) und Graul (1952,
1968) eine Zweigliederung erfahren. Die im Folgenden beschriebene Dreigliederung
(Schreiner & Haag 1982, Schreiner 1989, Ellwanger 1990, Schreiner 1996) weicht unter
anderem durch die Einfiihrung des Alteren Riss von den fritheren Gliederungen ab. Das
Jiingere Riss entspricht bei den Schottern weitgehend dem, was friiher als Riss II (Wei-
denbach 1937) oder als Jungriss (Graul 1952) bezeichnet wurde.

Alteres Riss

2 bis 5 km ausserhalb, also N bis NE, des deutlichen Endmorédnen-Doppelwalls des Mitt-
leren Riss finden sich in Tilern des Mindelmoridnengebietes Mordnen und Schotter mit
geringer Verwitterungstiefe (2 bis 3 m). Die benachbarten Mindelmorinen liegen hoher
und sind tief verwittert (5-10 m). Das Vorkommen von Morinen mit Rissverwitterungs-
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tiefe im Bereich der Mindel-Mordane war vermutlich der Grund, weshalb Weidenbach
(1937) die grosste Ausdehnung der Riss-Vereisung dorthin verlegt hat, wo Penck &
Briickner (1909) Mindelmoridne gesehen haben. Graul (1968) verlegte die Mindel-End-
morine wieder in die dusserste Position, wihrend Schreiner & Haag (1982) das Neben-
einander von Mindel- und Riss-Morinen fanden. Dazu wurde die Vorstellung entwickelt,
dass der Gletscher des Alteren Riss in Tilern zungenférmig durch die Mindelmorinen
vorgestossen sei (Fig. 2). Daraus entstand die Bezeichnung «Zungen-Riss» fiir das Altere
Riss.

Als Beispiel sei die Zunge im Assmannshardter Tal nérdlich Biberach genannt (Fig.
2), wo unter dem Schotter des Mittleren Riss an mehreren Stellen Moridne und Schotter
liegen, die ins Altere Riss zu stellen sind (Schreiner 1985). Die dusserste Lage des Alte-
ren Riss im Assmannshardter Tal fand Werner (1978) bei Eichelsteig im Liegenden des
20 m méachtigen Schotters des Mittleren Riss.

Besonders deutlich ist das Altere Riss bei Biberach an der Riss ausgebildet. Im unte-
ren, zeitweise verdeckten Teil der Kiesgrube Scholterhaus zwischen Biberach und Wart-
hausen ist das Altere Riss unter 55 m michtigen Schichten des Mittleren Riss aufge-
schlossen (Fig. 6) und mehrfach beschrieben worden (Mader 1983, Schreiner & Haag
1982, Schreiner 1985, 1989). Das Altere Riss besteht hier aus 14 m horizontal und schriig
geschichtetem Schotter mit zersetzten Dolomitgeréllen. An seiner Obergrenze enthilt
der Schotter reichlich Blocke bis 2 m aus alpinen Gesteinen und aus pleistozdner Nagel-
fluh. Die Blocklage wird als ausgespiilte Morine gedeutet. Stellenweise ist dicht unter
der Blocklage eine 0,3 m michtige Linse aus Geschiebermergel zu sehen. Ahnliche Be-
obachtungen, die als Morine des Alteren Riss zu deuten sind, hat schon Krauss (1930)
beschrieben.

Der zeitliche Abstand zwischen Mittlerem und Alterem Riss geht daraus hervor, dass
in der Kiesgrube Scholterhaus Dolomitgerélle im Alteren Riss meist zersetzt, im Schot-
ter des dariiber liegenden Mittleren Riss jedoch erhalten sind (Fezer 1969, Mader 1983,
Schreiner 1985).

An mehreren Stellen ist ein Paldoboden, der eine grossere zeitliche Trennung zwi-
schen dem Mittleren und Alteren Riss nahelegt, gefunden worden. Besonders deutlich ist
ein 1-2 m méchtiger Verwitterungslehm in einer Bohrung siidlich Biberach (Ellwanger et
al. 1995) und ein 1,5 m miachtiger Paldoboden zwischen morédnenartigen Schottern, der in
Albers bei Bad Wurzach aufgeschlossen war (Schreiner 1996). Ob der Paldoboden zwi-
schen Mittlerem und Alterem Riss der Warmzeit vom Typ Samerberg-Holstein im Hoss-
kircher Becken entspricht (Ellwanger et al. 1995), erscheint fraglich.

Mittleres Riss

Der grosste Teil der risseiszeitlichen Schotter und Moriénen, besonders die deutlichen,
bis 50 m hohen Wille der Doppelwallendmorine werden ins Mittlere Riss gestellt (auch
als Doppelwall-Riss bezeichnet). Die Zusammengehorigkeit der Riss-Doppelwallend-
moridne mit dem Hauptteil der risseiszeitlichen Schotter geht aus den Lagerungsverhilt-
nissen im Risstal N Biberach hervor (Fig. 2 u. 6). Der fast 60 m machtige Schotter (mR)
in der Kiesgrube Scholterhaus wird in der Mitte von einer 2,5 bis 5 m méchtigen Grund-
morinenlage, die den Gletschervorstoss zum &dusseren Wall markiert, unterteilt. Die
Grundmorénenlage ist iiber die Kiesgrube in Warthausen, wo sie im Top des Schotters
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liegt, mit dem dusseren Wall der Doppelwallendmoréne bei Schrotersfeld zu verbinden.
Ab hier beginnt das freie Schotterfeld der Oberen Hochterrasse, das sich bei Eichelsteg
mit dem Assmannshardter Schotterfeld verbindet und zu der Oberen Hochterrasse bei
Baltringen weiterfiihrt (Schreiner 1989).

Das Zuriickschmelzen des Gletschers vom &dusseren Wall und der Wiedervorstoss
zum inneren Wall entspricht der Paulter Schwankung, die Schidel (1955) im Gebiet Sig-
maringen gefunden hat.

Das Risstal war die Hauptabflussrinne der Schmelzwisser in der Risseiszeit.

W. Assmannshardt iiberfihrt die Doppelwallendmorine die Mindel-Endmorédne und
bildet ab hier nach W in der Regel die dusserste Randlage des Rheingletschers.

Jiingerer Riss

Im Risstal verlduft von Apfingen iiber Laupheim bis nach Wiblingen bei Ulm eine 5 km
breite Schotterterrasse, die etwa 13 m iiber die Talaue reicht. Sie ist nach weitgehender
Erosion der Schotter des Mittleren Riss (Eintiefungsbetrag bei Barabein 40 m) als selb-
standige Aufschiittung abgelagert worden. Sie wird als Untere Hochterrasse bezeichnet
und ins Jiingere Riss gestellt (Schreiner 1989). Ein fritherer Versuch, sie als frithwiirm-
zeitliche Aufschiittung anzusehen (Schreiner 1985), gilt als iiberholt.

Der Erosionshiatus zwischen Mittlerem und Jiingerem Riss und die neue Aufschotte-
rung der Unteren Hochterrasse konnten morphologisch betrachtet einem Interglazial
und einer neuen Kaltzeit entsprechen. Palynologisch sind bislang nur Schichten mit In-
terstadialgeprige gefunden worden.

Graul (1952, 1962) hat gezeigt, dal die von ihm als Jungriss-Terrasse bezeichnete
Aufschiittung nicht wie Penck & Briickner (1909) und Weidenbach (1937) angenommen
haben, mit der Riss-Doppelwallendmoréne, sondern mit einem weiter siidlich liegenden
Gletscherstand zu verbinden ist. Im Risstal siidlich von Apfingen ist die Untere Hochter-

Tab. 1. Gliederung des Pleistozidns im Rheingletschergebiet.

Glaziale Interglaziale u.a.
Holozén

Wiirm

R/W-Interglazial (Eem)

Jiingeres Riss

? Interglazial?

Riss Mittleres Riss
(Doppelwall-Riss)

Interglazial (Hosskirch?)

Alteres Riss

(Zungenriss)
Interglazial (Holstein?)
Mindel
Unterpfauzenwald-Interglazial
Haslach
Interglazial
Giinz

Uhlenberg-Interglazial

Donau
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rasse ausgerdumt worden, so dass eine direkte Verbindung zur Endmorine des Jiingeren
Riss nicht vorliegt. Dafiir in Betracht kommende Bildungen liegen auf den Hohen N In-
goldingen 5 km S Biberach und besonders deutlich im Umlachtal S Eberhardzell, von wo
endmordnenartige Ablagerungen von Weidenbach (1936) und Eichler (1970) beschrie-
ben worden sind. Ellwanger (1990) skizzierte den weiteren Verlauf der Randlage des
Jingeren Riss nach W iiber Saulgau hinaus und Schreiner (1996) fand in der Umrandung
des Wurzacher Riedes Endmoridnengebilde, die in das Jiingere Riss zu stellen sind
(Fig. 2).

Schlussdiskussion

Die Einfithrung der Haslacheiszeit und die 3-Teilung der Risseiszeit fiihrt zu der in
Tab. 1 dargestellten Gliederung. Sie ist im Ostlichen Rheingletschergebiet im Verlauf ei-
ner fast 100jahrigen Forschungsgeschichte erarbeitet worden und diirfte auch fiir andere
Gletschergebiete des nordlichen Alpenvorlandes zutreffen, wenn auch die Bedingungen
fiir die Ausbildung und Erhaltung von glazialen und interglazialen Ablagerungen und
von Paldobodden nicht iiberall gleich waren. Die vorgelegte Gliederung wird ergidnzt und
erweitert werden. Hinweise dafiir sind die Versuche im Alteren Wiirm der Schweiz
(Schliichter et al. 1987) und im Rheingletschergebiet (Ellwanger et al. 1995) weitere gla-
ziale Vorstosse einzufithren.
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