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Das nordalpine Wasserschloss enthilt zwei faszinierende und dusserst komplexe geologi-
sche Randbedingungen: (1) das flussgeologische, bzw. hydrographische Erbe der spiten
Molassezeit und (2) die junge eiszeitliche Uberprigung. Auf unserer Exkursion sollte die
einfache Frage iiberpriift werden, inwieweit das hydrographische Sammelbecken auch als
eiszeitliche Sedimentfalle gewirkt haben kdnnte. Dazu miissen in einem ersten Versuch
sozusagen die quartdrstratigraphischen Mosaiksteine der Region im Lichte neuerer Er-
kenntnisse zusammengetragen werden. Solche Mosaiksteine sind mogliche Antworten
auf Fragen wie:

- Wie genau kennen wir die Letzte Eiszeit, insbesondere das Letzteiszeitliche Maxi-
mum (LGM)?

- Was wissen wir von der Grossen Eiszeit (Most Extensive Glaciation, MEG)?

- Wie gliedert sich der Raum zwischen LGM und MEG eiszeitstratigraphisch?

— Sind die Deckenschotter datierbar?
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Fig. 1. Ubersichtsplan zur Exkursion «Das nordalpine Wasserschloss und seine eiszeitgeologische Umgebung».

Natiirlich sind das keine neuen Fragen; aber es sind nach wie vor Grundprobleme der al-
pinen Eiszeitenstratigraphie, die doch mit neueren Daten sorgfiltiger als bisher behan-
delt werden kénnen. Dazu kommt auch ihre Relevanz in der aktuellen (Palio-)Klimadis-
kussion.

Der letzte Halt der Exkursion gilt einmal mehr dem Schieferkohlenprofil von Gossau
im Ziircher Oberland. Es liegt uns daran, die Bedeutung dieses Profils nochmals aufzu-
zeigen, bevor es abgebaut und rekultiviert wird. Wir werden eine der letzten Exkursio-
nen sein, welche das «vollstidndige» Profil noch sehen kann.

Montag, 4. September 1995

1. Halt: «Gofi», Lenzburg: Uberblick und Aussicht (LK: 248 200/656 450)

Der «Gofi» und der benachbarte Hiigel, auf welchem die Lenzburg steht, sind zwei Mo-
lassehiigel, die als eine Art Inselberge aus der Ebene der Niederterrasse im Aaretal her-
ausragen.
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Zeittabelle (in ka)

Pliozan ?

pgden Alpenrand Eiszeiten Warmzeiten Lokalitaten
Nacheiszeit
Lelzte :
Vergletscherung(en) Interstadialkomplex Gossau
Eem sensu
Welten Zell (Lu)
Vorletzte Thalgut
Vergletscherung Meikirch
Holstein sensu Welten | Bohrung
von Meikirch Meikirch
"Supermaximum®- Seon, Reusstal
Vergletscherung Gontenschwil
Holstein sensu Welten | Thalgut,
mit Pterocarya Aaretal
Reusstal,
? Hausen (AG)
Grosste Mohlin,
Vergletscherungen Rheintal

Morphogeneisches-morphotektonisches Ereignis im nérdlichen Alpenvorland

Schweizerische
Deckenschotter-
Vergletscherungen

Warmzeiten mit
Caliche-Bildung

Nordschweiz
(Irchel, Eqgg,
Uetliberg)

Wanderblock-Formation

Fig 2. Chronostratigraphische Tabelle ler Eiszeiten in der Schweiz (nach Schliichter 1993).
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Die Gletscher der letzten Eiszeit reichten nicht so weit nach Norden. Vom Gofi aus
sind in sidwestlicher Richtung die Endmoridnenwille des LGM von Seon zu erkennen.
Diese Endmorinenwille, die im ganzen Schweizer Mittelland gut ausgebildet sind, die-
nen als morphologische und stratigraphische Anhaltspunkte.

Der Gofi trigt eine diinne Quartdrdecke. Sie muss von der Grossten Vergletscherung
stammen, wihrend welcher beide Hiigel eisbedeckt waren. Ebenfalls der Grossten Eis-
zeit wird die Ubertiefung des Tals zugeschrieben, das sich vom Hallwilersee iiber Seon
bis ins Aaretal erstreckt. Die Talfiillungen bestehen zum gréssten Teil aus glazialen See-
ablagerungen und aus Schottern und Moréanen. Ihr stratigraphischer Inhalt ist sehr viel-
schichtig und nicht mehr in nur zwei Eiszeiten unterzubringen (siehe Halt 2 & 3).

Der Gedenkstein-Findling am Grillplatz stammt nicht vom «Gofi», sondern von der
«Lindmiihle» im Birrfeld.

Das jiingere Pleistozaen des Aargauischen Reusstales

2. Halt: Ein Einblick in die Talfiillung siidlich Lenzburg (LK: ca. 247 5/655 6)

Neuere Bohrungen (Biiro Dr. H. Jackli AG, Ziirich) beim Kieswerk siidlich der Strafan-
stalt Lenzburg ergeben zusitzliche Anhaltspunkte fiir eine mehrphasige Verfiillungsse-
quenz des nordlichen Seetals zwischen Seon und Lenzburg. In mehreren eher talrandlich
gelegenen Bohrungen wurden unter den Niederterrassenschottern in 10-25 m Tiefe See-
ablagerungen und lokale Bachschuttablagerungen angebohrt, welche an ithrem Top einen
gut ausgebildeten Paldoboden aufweisen. Gegen die Talmitte hin konnte dieser vermut-
lich interglaziale Boden nicht mehr gefunden werden. Dort findet man nur noch méchti-
ge, vorwiegend kaltzeitliche Beckenablagerungen. Darunter wurden, direkt iiber dem
Fels, méchtige grundwasserfithrende Kiese angebohrt.

Die einfachste Interpretation dieser Befunde weist auf eine dltere Talfiillung auf ei-
nem etwas tieferen Niveau als dem heutigen hin, welche talrandlich in Relikten erhalten
geblieben ist. Zur Talmitte hin muss diese alte Fiillung (durch einen Gletschervorstoss?)
auf breiter Front tief erodiert worden sein. Das so entstandene U-formige Tal wurde in
der Folge mit u.a. (glazi-)lakustrischen Sedimenten verfiillt. Ein weiterer Gletschervor-
stoss (LGM?) hat diese mehrphasige Beckenfiillung abschliessend noch iiberschottert.

3. Halt: Kiesgrube Knecht, Lupfig (LK: 255 200/659 150) Fig. 3

Die glazigene Fiillung des tiefen Beckens im Gebiet zwischen Mellingen, Windisch und
Gebenstorf, die der klassischen «Grossten Vergletscherung» zugeschrieben wird, wird
von den Sedimenten von vier Vorstossen des Reussgletschers iiberlagert, wobei drei Vor-
stosse liber das klassische letzteiszeitliche Maximum hinaus gingen. Dieses ist durch die
Wallmoridnen von Mellingen markiert. Der erste dieser Gletschervorstosse (Remiger
Vorstoss) hinterliess im Osten vorwiegend glazigene und im Westen fluvioglaziale Abla-
gerungen. Nach dem Riickzug der Gletscher folgte eine Zeit intensiver Verwitterung, die
einen mehrere Meter méchtigen Paldoboden entstehen liess. Der nichste Gletschervor-
stoss (Lindmiihle-Vorstoss) war fiir die Entstehung der machtigen Schotter des Birrfel-
des verantwortlich. Seine glazigenen Ablagerungen, die entlang der heutigen Reuss vor-
kommen, sind charakterisiert durch intensive Sediment-Deformationen und enthalten
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Bachschuttfacher w3sest]  Hochterrassen-Schotter

Molasse Hr Mesozoikum

Fig. 3. Geologische Skizze des unteren Reusstales. Verbreitung von Paldoboden (schraffiert) auf den Ablage-
rungen des Remiger Vorstosses (* = Halt 3), (aus Schneider & Matousek AG 1995).

Bi = Birmenstorf, Bh = Birrhard, Br = Birr, Dd = Dattwil, Fi = Fislisbach, Ge = Gebenstorf, Ha = Hausen, Lu =
Lupfig, Me = Mellingen, Mii = Miilligen, Ob = Oberrohrdorf, Rii = Riitihof, Wi = Windisch.

hiufig aufgearbeitete, dltere Lockergesteine. Wie weit sich der Gletscher anschliessend
zuriickzog, ist nicht klar, aber es gibt Hinweise, dass er bis in die Alpen zuriickfiel.

Der dritte Gletschervorstoss (Birmenstorfer Vorstoss) hinterliess im Gebiet des heu-
tigen Reusstales fluvioglaziale Ablagerungen, die mit glazigenen Sedimenten wechsella-
gern. Der Gletscher iiberfuhr fast das gesamte Schotterfeld des Lindmiihle-Vorstosses
und liess dort geringmichtige glazigene Ablagerungen und flache Wallmorénen zuriick.
Der Maximalvorstoss der Letzten Eiszeit ist durch die Wallmoridnen von Mellingen mar-
kiert. Die dazugehorigen fluvioglazialen Ablagerungen sind erst talabwiérts der Lind-
miihle erhalten.

In der Kiesgrube Knecht bei Lupfig sind zwei fluvioglaziale Schotter verschiedenen
Alters aufgeschlossen, welche durch einen Paldoboden getrennt werden. Die &lteren
Schotter werden dem Remiger Vorstoss zugerechnet, die jiingeren dem Lindmiihle-Vor-
stoss.
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Die Maximalvergletscherungen der Nordalpinen Schweiz im Méhlinerfeld

4. Halt: Mohlin, Kiesgrube «Biinten» (LK: 267 000/632 000), Fig. 4.

Wihrend der Grossten Eiszeit (MEG) war die Schweiz fast vollstandig von Gletschern
bedeckt. Dieser «Riss»-Eiszeit wurden die Ubertiefung der Mittellandtiler, der untere
Abschnitt der Talfiillungen, die hochgelegenen Schotter, die iiber die Jurahdhen ver-
streuten Findlinge und die Sedimente des M&hliner Feldes zugeschrieben. Beobachtun-
gen in der Gegend von Aarau liessen Miihlberg (1896) schon im letzten Jahrhundert eine
weitere Eiszeit einfiihren. Seine Ansichten konnten sich jedoch nicht durchsetzen und so
blieb es bei einer «Riss»-Eiszeit.

Die beiden Moranenwallrelikte auf dem Mohliner Feld wurden schon friih als End-
morédnenwille eines vereinten «Rhone-Rhein-Aare-Reuss-Gletschers» betrachtet (Gurz-
WILLER 1894; PENCK & BRUCKNER 1909). Sie setzen hintereinander gestaffelt am Zeinin-
gerberg an und verlaufen leicht gekriimmt in Richtung Norden. Sie wurden gleichgesetzt
mit den siiddeutschen «Riss»-Doppelwillen. Die machtigen Kiesablagerungen unter den
Morinen wurden als Hochterrasse betrachtet.

Die Kiesgrube Biinten liegt direkt im dusseren der beiden Wiille. Sie ist schon seit
iiber 100 Jahren in Betrieb und war schon Gutzwiller bekannt. Er beschreibt in ihrem
oberen Teil Mordnensediment mit grossen Blocken. Diese Morine ist heute leider nicht
mehr zu sehen. Das Profil, wie es heute in der Grube aufgeschlossen ist (Fig. 4), zeigt
deutlich, dass die Quartiarsedimente des Mohliner Feldes nicht einem einzelnen grossen
Eisvorstoss entstammen konnen. Es sind mindestens zwei Eisvorstdsse bis auf das Mohli-
ner Feld dokumentiert.

Dienstag, 5. September 1995

Die Klettgau-Rinnenschotter und ihre Deckschichten

Die bis zu 100 m méchtige Schotterfiillung der Klettgau-Rinne diirfte auf zwei verschie-
dene Schiittungszyklen zuriickgehen, die einer sogenannten «Riss I»- und «Riss II»-Ver-
gletscherung zugeschrieben werden. Wie tief die dazwischen anzusiedelnde Erosion griff,
wie tief also das Klettgau wieder ausgerdaumt wurde, ist bisher unklar. Zwischen Lohnin-
gen (Kt. Schaffhausen) und Tiengen (Baden-Wiirttemberg) kommt im Dach der Rinnen-
schotter als Abschluss des Profils ein etwa 1 bis 2 Meter méchtiger Horizont vor, der im
gesamten Klettgau nachgewiesen werden kann. Dieser Horizont triagt an der Oberflache
Wellen- und Stréomungsrippeln und ist durch eine starke Zementation geprigt. Zudem
treten auf der Oberfldche Kalk-Ausscheidungen verschiedener Ausbildung auf.

Die auf den Rinnenschottern liegenden, iiberwiegend feinkornigen Ablagerungen
konnen in zwei Einheiten gegliedert werden. Die dltere wird als glazi-lakustrische Serie
bezeichnet. Sie umfasst lakustrine, fluviatile und glazigene Sedimente. Glazigene Ablage-
rungen kommen sowohl im oberen Teil des Klettgaus (bei Lohningen) als auch im unte-
ren Teil (bei Lauchringen) vor. Im zentralen Teil fehlen sie dagegen. Damit kann die ma-
ximale Verbreitung der Gletscher («Riss III»-Vergletscherung) abgeschitzt werden.
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@ Neerach

:] Hangschutt, Rutschungsmassen

Niederterrassen-Schotter

Moranen der Letzten Eiszeit
([ITIITD Hochterrassen-Schotter

[[II1]1}] Hochterrassen-Schotter, vermutet
////] Tiefere Deckenschotter, unteres Niveau

m Tiefere Deckenschotter, unteres Niveau, vermutet
Tiefere Deckenschotter, oberes Niveau

Tiefere Deckenschotter, oberes Niveau, vermutet
=] Hohere Deckenschotter

Molasse

Fig. 5. Geologische Kartenskizze des Bachsertales und seiner niheren Umgebung (* = Halt 6).

Der Ablagerung der glazi-lakustrischen Serie folgte eine Zeit intensiver Bodenbil-
dung, welche einem Interglazial entsprechen diirfte. Die jingere Einheit der Deckschich-
ten der Rinnenschotter wird als Fliesserde identifiziert. Sie besteht aus verwittertem Ma-
terial, das wahrscheinlich in einer Kaltphase von den Hangen des Klettgaus solifluidal in

das Tal hinein verfrachtet wurde.



Das nordalpine Wasserschloss in der Eiszeit 643

NW Wilemer Irchel SE 4700 m
Irchel Ebni o =

— .

1km

[ Obere Irchelschotter Ny Mittlere Ircheischotter
Uberschwemmungsablagerungen 777]  Untere Irchelschotter
(I trchel-Dolomitschotter Obere Sisswassermolasse (Miozan)

Fig. 6. Stratigraphisches Profil durch den Irchel (aus Graf 1993).

5. Halt: Kiesgrube Hallau (LK: 677 100/282 700)

In der Kiesgrube Hallau ist der zementierte Horizont im Dach der Rinnenschotter aufge-
schlossen. Die Oberfliache der Schotter weist ein leichtes Relief auf. Darauf kommen bei-
ge bis rotlichbeige Kalkausscheidungen vor. Wo sie sandige Schichten bedecken, dringen
sie in die Sande ein und deformieren die Schichtung, was auf das Wachstum der Kalkkru-
ste zuriickzufiihren ist. Stellenweise erinnern die Kalkkonkretionen an Mikrobialithe. Th-
re biogene Entstehung ist zur Zeit allerdings noch nicht nachgewiesen.

Die Terrassen-Stratigraphie der eiszeitlichen Schotter im Bachsertal

Halt 6: Heitlig, Bachsertal (LK: 677 100/262 900), Fig. 5

Vom Heitlig nérdlich Steinmaur aus kann die ausgeprégte Gliederung der priletzteiszeit-
lichen Schotterterrassen des Bachsertales beobachtet werden.

Die oberste Terrasse, welche zugleich die Hohen der Hiigel darstellt, wird auf beiden
Seiten des Tales durch die Hoheren Deckenschotter gebildet. Fluviatile Erosion, welche
wohl durch tektonische Vorginge ausgelost wurde, trennte die beiden einst zusammen-
hdngenden Vorkommen. Im entstandenen Tal gelangten anschliessend die Tieferen
Deckenschotter zur Ablagerung. Die Abfolge fluviatile Erosion gefolgt von Schotter-Ak-
kumulation wiederholte sich in der Folge mehrfach. So kénnen in den Tieferen Decken-
schottern zwei verschiedene Niveaus unterschieden werden. Die tiefsten Terrassen im
Bachsertal werden durch Hochterrassen-Schotter gebildet.

Im oberen Teil des Bachsertales, wo es deutlich breiter ist als im unteren Teil, werden
die einzelnen Terrassen durch teilweise sehr michtigen Hangschutt und durch Rut-
schungsmassen bedeckt. So kann man nur erahnen, dass die betreffenden Verflachungen
in den Héngen tatsdchlich Schotter-Terrassen darstellen. Dies ist ein Charakteristikum
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vieler Taler ausserhalb der Maximalausdehnung der Letzten Eiszeit. Dadurch werden die
geologischen Aktivititen dokumentiert, welche sich in sogenannten periglazialen Gebie-
ten abspielen.

Die Hoheren Deckenschotter des Irchel

Die Hoheren Deckenschotter der zentralen Nordschweiz konnen in mehrere, einander
lateral wie vertikal ablosende Schotterkorper gegliedert werden. Zwischen den einzelnen
Schottern treten stellenweise Sedimente aus warmen Zeitabschnitten, sowie Boden auf.
Diese zeigen, dass die Hoheren Deckenschotter in mehreren Eiszeiten entstanden, wel-
che durch Interglaziale getrennt sind.

Die Hoheren Deckenschotter des Irchel werden durch vier Schotterkorper aufgebaut,
welche sich in ihrer Geroll- und Schwermineral-Zusammensetzung und auch in ihren
Schiittungs-Charakteristiken voneinander unterscheiden. Dazwischen kommen an meh-
reren Stellen Hochflut-Ablagerungen vor, die pedogene Uberprigungen aufweisen, wel-
che heute fiir trockenwarme Klimate typisch sind.

Halt 7: Kiesgrube Irchel-Ebni (LK: 687 025/267 550), Fig. 6

In dieser kleinen Grube sind im Hangenden der Unteren Irchelschotter in einer Erosi-
onsrinne deformierte Hochflutablagerungen aufgeschlossen. Die Schotter und auch die
Hochflutablagerungen zeigen pedogene Kalkausscheidungen in charakteristischer Aus-
bildung (vgl. GRAF 1993).

Halt 8: Aufschluss Steig (LK: 688 900/265 500), Fig. 6

In den Hochflut-Sedimenten des Aufschlusses Steig konnten Zihne von Kleinsidugetie-
ren gefunden werden, welche erstmals eine Datierung der Hoheren Deckenschotter der
Nordschweiz ermoglichen. Paliomagnetische Untersuchungen bestétigen die vorlaufigen
Resultate der Saugetier-Stratigraphie (BOLLIGER, KAELIN & GRAF, in Vorb.).

Halt 9: Kiesgrube Gossaw/'ZH (LK: 699 600/241 100)

Wohl zum letzten Mal konnte eine Exkursion den beriihmten Aufschluss in Gossau/ZH
besichtigen, der mit seiner spektakuldren, schieferkohlefithrenden Schichtreihe den
paldoklimatisch wichtigen Zeitraum zwischen 54 000 und 28 000 BP abdeckt. Anlisslich
der Exkursion wurde von verschiedenen Seiten mehrfach die Hoffnung gedussert, dass,
falls der Kiesabbau tatsidchlich zum Verlust des Profils fithren sollte, wenigstens durch
Notgrabungen soviel Material wie méglich gerettet werden konne.

Profilbeschreibung siehe: Schliichter et al. 1987
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