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Neues zur Grenzzone Tafeljura-Faltenjura (Gebiet von
Ziefen-Reigoldswil, Baselbieter Jura)

HANS LAUBSCHER!
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Region von Basel zeichnet sich aus durch enge Nachbarschaft oder Uberlagerung einer Anzahl wichtiger
tektonischer Elemente. Sie kombiniert die Strukturen der Stdostecke des paliogenen Rheingrabens mit jenen
der frith- bis spatmiozinen Front der Alpen. Die letztgenannte besteht aus dem epidermalen Uberschiebungs-
und Faltengiirtel der Jura-Abscherdecke an der Front des obduzierten orogenen Keils einerseits und dem Vor-
landwall der subduzierten Lithosphire anderseits. Die kiirzlich von neuem kartierte Gegend von Ziefen-
Reigoldswil SSE von Basel liefert viele wichtige Informationen tber die skizzierte Entwicklung der Region von
Basel. Die Nordgrenze des kartierten Gebietes liegt im Tafeljura, einem palidogenen Dehnungsfeld am Rande
des Rheingrabens. Dieses Blockfeld wurde im spéten Frithmiozidn durch Erosion eingeebnet und dann vom
seichten Mittelmiozanmeer tberflutet. Gleichzeitig zerfiel das mit dem Rheingraben vergesellschaftete Span-
nungsfeld und wurde durch ein neues, dem Westalpenbogen entsprechendes ersetzt. Diese Ereignisse fallen in
die Zeit der helvetischen Deckenbildung. Nachfolgend wurde die Peneplain gegen Schwarzwald und Vogesen
aufgebeult - eine Entwicklung. die als Verformung der Lithosphire in einen Vorlandwall der Juraphase ange-
sehen werden kann. und welche die Ankunft des epidermalen Jura-, Falten- und Uberschiebungsgiirtels ankiin-
digt. Im S des Tafeljuras folgen zwei Uberschiebungen, jeweils iiber die mittelmioziinen Sedimente. Es handelt
sich um relativ diinne. brettartige Massen, die aus transportiertem Tafeljura-Bruchmosaik bestehen. Das Uber-
raschende dabei ist, dass die Uberschiebungsbahnen sich unbekiimmert durch die Briiche hindurch ausbreite-
ten und eine Art schichtparallele, zusammengesetzte Abscherfliche entwickelten. Dies ist besonders iiberra-
schend. weil idhnliche Briiche in benachbarten Teilen des Juras als sinistrale Transferbriiche oder Keime fiir

Uberschiebungsrampen reaktiviert wurden.
ABSTRACT

The Basel region is distinguished by the close vicinitiy or superposition of a number of important tectonic fea-
tures. It combines the structures of the southeastern corner of the Paleogene Rhinegraben with those of the
Early to Late Miocene front of the Alps. This in turn is composed of both the shallow décollement fold and
thrust belt at the tip of the obducted orogenic wedge and the forebulge of the subducted part of the lithosphere.
The recently remapped small area of Ziefen-Reigoldswil SSE of Basel contains a wealth of information about
the development of the wider Basel region. The Tabular Jura is a marginal field of Paleogene normal faults
from the border of the Rhinegraben. It was subject to erosion and peneplanation at the end of the Early Mio-
cene- an event that is contemporaneous with the development of the Helvetic nappes in the Alps. At the same
time the stress field associated with the Rhinegraben ceased to exist and was replaced by a stress field compa-
tible with the arc of the Western Alps. In the Middle Miocene the peneplain was first covered by a shallow sea
and subsequently uptilted to the Vosges—Black Forest high at the southern end of the former Rhinegraben.
This event marks the onset of the Jura phase of Alpine compression and documents the forming of its forebul-
ge. It also heralds the advent of the décollement fold and thrust belt of the Jura at the front of the associated
orogenic wedge. In the Ziefen-Reigoldswil area there are two thrust sheets stacked on top of Middle Miocene
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220 H. Laubscher

sediments. The thrust plates consist of a mosaic of Paleogene normal fault blocks that were cut by a thrust-pla-
ne in lower Jurassic to upper Triassic beds. In order to do so, this nearly bedding-parellel composite décolle-
ment thrust had to propagate through a number of fault barriers, without apparently being much affected by
them. This is surprising in view of the situation in neighboring parts of the Jura where such pre-existing faults
were reactivated as sinistral transfer faults or as stress concentrators for the activation of new ramps.

Einleitung

Das Gebiet von Ziefen-Reigoldswil gewihrt besonders aufschlussreiche Einblicke in das
Verhiiltnis Tafeljura-Faltenjura (Fig. 1). Leicht zugianglich von Basel, war es schon vor
hundert Jahren Gegenstand von Kartierungen (z. B. Miihlberg 1894, 1903, 1914- aufge-
nommen 1888-1912-, vgl. auch Lehner 1920), besonders aber auch von stratigraphischen
Untersuchungen des Tertidrs, das fiir die zeitliche Festlegung der tektonischen Bewegun-
gen entscheidend ist. Die einzige publizierte Detailkartierung stammt von Lehner (1920),
enthalten in Blatt 3 des Geologischen Atlas der Schweiz (Koch et al. 1936). Aus verschie-
denen Griinden, namentlich aber wegen der unvergleichlichen Verbesserung der topo-
graphischen Unterlage, dringte sich eine Neukartierung der Landeskartenblitter Pass-
wang und Hauenstein auf, mit der ich im Auftrag der ehemaligen Geologischen Kommis-
sion der SNG, heute Geologische Landesaufnahme des BUWAL, seit iiber 20 Jahren,
namentlich aber seit meiner Emeritierung 1989 beschiftigt bin. Dabei konnte ich mich
auf eine Anzahl von Diplomarbeiten und Dissertationen stiitzen, doch habe ich alles um
der Einheit des Stiles willen neu aufgenommen. Aufgrund dieser Aufnahmen haben sich
einige neue Erkenntnisse ergeben, die im folgenden fiir das begrenzte aber wichtige Ge-
biet von Ziefen-Reigoldswil dargestellt werden. Im besonderen ist das Bild der oligozi-

o

Fig. 1. Die geotektonische Lage der Gegend von
Basel («Regio Basiliensis») im Uberlagerungsgebiet
50 km | von Rheingraben-Siidende (mit Schwarzwald-Voge-
sen, dem dazugehorigen Mohodom und der Trans-
ferzone Basel-Dijon zwischen Rhein- und Sadnegra-

Gebiet von Ziefen

-Reigoldswil ben) und Alpenfront (Faltenjura und Molasse-
E’;‘t‘é’r“".‘:’rg;des becken, wohl auch Schwarzwald-Vogesen und Mo-
Transferzone Basel- hodom, s. Laubscher 1992). Vertikal schraffiert: die
_ Dijn bisher nachgewiesene Ausdehnung des Nordschwei-
Il Permokarbontrog . _
zerischen Permokarbontrogs (Permokarbontrog von
25 —— Moho-Isobathen (km)

I S Konstanz-Frick).
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nen Bruchlandschaft des Tafeljuras etwas wilder und gegen Siiden ausgedehnter gewor-
den. haben sich die miozinen Uberschiebungen des Faltenjuras etwas komplexer erwie-
sen und hat sich die trennende miozine Diskordanz klarer herausarbeiten lassen.

Bei der Kartierung galt das Augenmerk auch kleinen Unregelmissigkeiten in der
Hoftnung. diese wiirden bei der Profilkonstruktion und der kinematischen Analyse gros-
sere Genauigkeit und Sicherheit ermoglichen. Besonderes Gewicht wurde sodann auf die
computergestiitzte Konstruktion mehr oder weniger bilanzierter Profile gelegt. Uber die
dabei auftretenden Probleme hat Th. Noack in London referiert; eine Arbeit ist in Vor-
bereitung.

Die Bruchschollen des Tafeljuras

Figur 2 illustriert die Lage der hauptsichlichen Briiche und Uberschiebungen sowie der
miozdnen Diskordanz. Ebenfalls eingezeichnet sind die Spuren der beiden Tafeljurapro-
file (Fig. 3) sowie des Uberschiebungsprofils (Fig. 4). Man erkennt dabei sofort die ver-
schiedene Orientierung der Profile und die Griinde dafiir. Wihrend die Tafeljurabriiche
im Durchschnitt NNE streichen und eine dazu senkrechte ESE-Richtung fiir die Profile
verlangen, gilt fiir die Uberschiebungen das Umgekehrte. Sie streichen regional ca. EW,
und die entsprechende Profillage ist NS. Allerdings gibt es auch mehr lokale Abweichun-
gen, indem wichtige Uberschiebungs-Segmente eher ESE, also senkrecht zu den Tafel-
jurabriichen streichen.

Im Gegensatz zu friiheren Arbeiten wurden die Profile bis ins Grundgebirge hinein
gezeichnet - eine Erweiterung, die den neueren Fragestellungen hinsichtlich der Tiefen-
tektonik Rechnung trdagt (vgl. auch Laubscher & Noack, im Druck). Nicht nur wird das
fiir die Abschertektonik des Faltenjuras entscheidende Sockelrelief herausgearbeitet, es
wird auch auf das mogliche Vorhandensein spatpaldaozoischer Troge in der Fortsetzung
des Nordschweizer Permokarbontrogs Riicksicht genommen. Allerdings wird diese Pro-
jektion durch die nur mangelhafte Kenntnis namentlich zweier Grossen etwas unsicher
gemacht. Die eine Grosse ist das Einfallen der Briiche, das nur an wenigen Stellen direkt
beobachtbar ist und gewdhnlich an ein und derselben Stelle zwischen etwa 50 und 70
Grad schwankt. Fiir die Profilkonstruktion wurden ca. 60 Grad angenommen. Die ande-
re Grosse ist die Ortliche Variabilitit der stratigraphischen Siule, fiir die ein konstanter
Wert nach Bitterli (1992, Fig. 34-50, 90) eingesetzt wurde, leicht modifiziert, um die kar-
tierten Zonen von Oxfordtonen unterzubringen.

Der Charakter der Bruchschollen des Tafeljuras wird illustriert durch die Profile der
Figur 3. Wegen der minimalen Streckung wurde auf eine Bilanzierung verzichtet, da die
Unsicherheiten im Datensatz grosser sind als eine im Idealfall zu erzielende hohere Ge-
nauigkeit durch Bilanzierung. In eine nur leicht geneigte Bezugsflache, die die Hoch-
schollen verbindet (eingezeichnet in Fig. 3), sind Griben eingelassen, die, wo die Auf-
schlussverhiltnisse genauere Beobachtungen erlauben, einen komplexen Innenbau er-
kennen lassen. Die Grabenrdnder konvergieren alle in einer Tiefe von weniger als 1 km
unter der Basis des Mesozoikums. Dieser Umstand suggeriert eine Abscherzone fiir das
Extensionsfeld des Tafeljuras in dieser Tiefe (ca. 1 km unter der sonst Abscherhorizonte
bietenden Trias, vgl. Laubscher & Noack, im Druck), in einem Gesteinskomplex, der we-
nigstens ein Netzwerk von subhorizontalen, inkompetenten Schichten aufweist. Dafiir
kommt eigentlich nur die Fortsetzung des Nordschweizerischen Permokarbontrogs (e. g.
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Diebold 1990, vgl. Laubscher 1986, der den Namen Konstanz-Frick-Trog vorschlidgt) in
Frage.

Der Innenbau namentlich des Wildensteingrabens wird dominiert durch antithetisch
rotierte Schollen, wie sie charakteristisch sind fiir Halbgriaben mit einer listrischen (nach
oben konkaven) Hauptverwerfung und Verkehrtschleppung («Rollover») der Hangend-
scholle in die Hauptverwerfung.

Da die Profile nur 500 m nebeneinander verlaufen, bleibt das Bild nahezu konstant;
doch zeigt die Kartierung, dass die Briiche, wie iiblich, weder parallel sind noch konstant
im Streichen und Verwerfungsbetrag. Dies ist der Normalfall in Extensionsfeldern (vgl.
Peacock & Sanderson 1994). Eine Projektion iiber weitere Distanzen ist deshalb nicht
maoglich, doch sind die wichtigsten Verwerfungen (z. B. die Arlischbergverwerfung) so-
wie die Griben als Einsenkungszonen iiber eine gewisse Linge identifizierbar (z. B. Gra-
ben von Ziefen und, eher vager, von Wildenstein, Fig. 2). Dieser Umstand ist von Bedeu-
tung fiir den Bau der im Siiden folgenden Uberschiebungsmassen und ihres Liegenden
(Fig. 4-6,s. u.).

Die Lage der Profile Figur 3 wurde so gewihlt, dass sie die siidlichsten, noch kaum
von Uberschiebungen betroffenen Teile des Tafeljuras nordlich von Reigoldswil erfas-
sen. Erste kleine Anzeichen von Uberschiebungstektonik sind auf Profil (b) im Wilden-
steingraben erkennbar. Es handelt sich um das Ostende der absterbenden Rechtenberg-
Uberschiebung,.

Von dieser Uberschiebung wurde bisher angenommen, dass sie auf der Westseite des
Tals der Hinteren Frenke, auf Blatt Passwang, in einem aufschlusslosen Gebiet von
Schutt und Sackungen ende (Miihlberg 1914, Lehner 1920, Koch et al. 1936, Hauber
1960). Auf der Ostseite des Tals wurden zwar ca. EW-streichende Stérungselemente mit
gehobener Sidflanke sowohl von Miihlberg wie von Hauber registriert, doch wurden sie
aus mannigfachen Griinden als quere Tafeljurabriiche interpretiert. Zu diesen Griinden
zdhlt namentlich, dass die Gegend durch Tafeljurabriiche dominiert wird, die sich schein-
bar ungehindert durch die queren Storungen nach S fortsetzen. Ein zweiter Grund wird,
wenn auch nicht fiir diesen speziellen Fall, von Lehner (1920) genannt. Er glaubte, dass
mit den Uberschiebungen die Tafeljuratektonik ein Ende nehme, und dass die siidlich
davon kartierten Briiche von Tafeljurastreichen junge, zur Faltenjuratektonik gehdérende
Querstorungen seien. Ein weiterer Grund ist, dass im Bereich des Grabens von Ziefen
die durch die Uberschiebung erzeugte Verdoppelung durch die Effinger- und Oxford-
schichten verlauft. Diese treten nur als Lehmhinge in Erscheinung. Die Verdoppelung
wird aber notwendig durch eine bei der Neukartierung aufgefundene Leiste von Bir-
menstorferschichten.

Obwohl also die Rechtenbergiiberschiebung auf der Ostseite des Tals der hinteren
Frenke bis in den Wildensteingraben hinein verfolgbar ist, so nimmt dort der Uberschie-
bungsbetrag doch rasch ab. Die Uberschiebung ist im Wildensteingraben selbst nur noch
durch Geldandeknicke und das Aufhoren der «Argovien»- und «Sequan»-kanten mehr er-

Fig. 3. Zwei Profile durch den Tafeljura von Ziefen. Legende wie fiir Figur 4: dazu noch schattierte Zone in
Grundgebirge-Permokarbon (vermutete Abscherzone) und schwarze Linie mit weissen Strichen (die Horste
verbindende allgemeine Hohenlage der Basis Trias). a Abschiebungen als Gerade gezeichnet. b Abschiebun-
gen als listrische Fldachen, qualitativ aufgrund der beobachteten Blockrotationen. Erklarungen im Text.
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ahnbar als erkennbar. Auffillig ist in diesem Zusammenhang die Haufigkeit tektonischer
Stylolithe in den Birmenstorferschichten und im «Sequan» des Wildensteingrabens bei
Gmeinimatt und Gutenfels (s. Landeskartenblatt 1088 Hauenstein). Weiter 0stlich even-
tuell vorhandene kleine Scherzonen sind nicht aufgeschlossen.

Die iiberschobenen Bruchschollen-Bretter

Figur 4 illustriert den Charakter der frontalen Uberschiebungsmassen iiber der Rechten-
berg- und der Binzenberg-Uberschiebung. Die Wahl des Profiltrasses lings Koordinate
618 ist, wie gesagt, ein Kompromiss im Sinne einer plausiblen regionalen, wenn auch
nicht unbedingt lokalen, Transportrichtung. Profile in Transportrichtung sind fiir eine ex-
akte Bilanzierung Voraussetzung, doch wird diese Voraussetzung nur selten einigermas-
sen genau erfiillt. Schon aus diesem Grunde sollte man bei der Bilanzierung ein gewisses
Mass an Unbestimmtheit tolerieren. Konstante Transportrichtung setzt im iibrigen kon-
stante Translation voraus, und auch diese Voraussetzung ist mindestens fiir das Ostende
der Rechtenbergiiberschiebung nicht erfiillt, wie oben dargelegt. Die Jura-Uberschiebun-
gen pflegen sich von Schwachpunkt zu Schwachpunkt ins Vorland vorzutasten (Laub-
scher 1981), und dabei sind Schollenrotationen in einem gewissen Mass unvermeidbar.
Eine solche Rotation wird wenigstens teilweise am Absterben der Rechtenbergiiber-
schiebung gegen Osten beteiligt sein (vgl. auch Bitterli 1992).

Die Schichten im Uberschiebungsbrett des Rechtenbergs sind fast durchwegs unver-
bogen. Neigungen sind eher urspriingliche Verkippungen der Tafeljuraschollen — mit ei-
ner Ausnahme. Diese betrifft den siidlichen Teil der Hauptrogensteinplatte des Rechten-
bergs-Holzenbergs. Hier wird der Schollenkippung eine ca. WE-verlaufende Kippung
uberlagert, die im Gelédnde aufféllig und besonders an der Strasse Ziefen-Seewen mess-
bar ist. Bei der Profilkonstruktion erkennt man ihren mutmasslichen Ursprung als Hin-
terschenkel einer Rampenfalte. Vor und hinter diesem Schenkel weisen die Schichten
nur leichtes regionales Siidfallen auf. Aus geometrischen Griinden ist hier keine andere
Rampe anzunehmen; die Uberschiebung diirfte schichtparallel verlaufen, d. h. eine Art
Abscherung sein.

Das Niveau dieser Abscherung ist nicht genau bestimmt, weil der Siidrand der Ram-
pe etwas undeutlich ist; es bleibt ein Spielraum zwischen Opalinuston/Keuper (obere
Grenze) und Anhydritgruppe (untere Grenze). Der seichtere Abscherhorizont wurde fiir
die Konstruktion von Figur 4 gewihlt, weil dadurch der Verkiirzungsbetrag minimiert
wird (1.4 km). Da sowohl weiter im E wie weiter im W kleinere Uberschiebungsbetrige
gemessen werden (Meyer 1990), scheint diese Minimierung gerechtfertigt. Eine endgiil-

Fig. 4. Profil durch die der Muschelkalk-Schuppenzone vorgelagerten Rechtenberg- und Binzenberg-Uber-
schiebungen. (a) Gegenwirtige Situation, in die Tiefe extrapoliert mit Hilfe von Profil (b). (b) Ausgeglittete
(retrodeformierte) Situation zur Zeit der OSM (mittleres Mittelmiozdn, 12 MA), unter Annahme von Biege-
gleitung an einer Uberschiebungsrampe und minimalem Uberschiebungsbetrag. Das Blockwerk des Tafeljuras
wurde in die Tiefe extrapoliert und auf Profil (a) iibertragen, um die Fortsetzung des Tafeljuras unter die rand-
lichen Uberschiebungen des Faltenjuras zu konstruieren. Die Abschiebungen fallen flacher ein als auf Figur 3,
um wenigstens qualitativ den Einfluss des spitzen Schnittwinkels zwischen Briichen und Profil erkennen zu las-
sen. Die Ausgldttung wurde durchgefiihrt mit Hilfe der Software Geosec 3™ (vgl. Kligfield et al. 1986 fiir die
urspriingliche Version dieses Programms). Zusitzliche Erklarungen im Text.



227

Tafeljura-Faltenjura im Baselbiet

g e

; S : i L | | | A i 1
5 5!., s-.nwu’g.-w,
/ 4nagy, .-.”.l.u-!-.-l-.-.r

uaqeln-uajalz

] —

ulejspuesjung

wua:._a._mo»cc«.
wexeyosnuwidney

uieysuebondney
UaIAD|eD) NI
acEEF%O N

LoS .mtoﬁ:m&:m_ wiabu
Neyuenbds
LT S —

[ uoquBoludd
Ao?.ﬁao njo

I~

MNIYooH

-

- IMM_Q ‘zow

-]

b3



H. Laubscher

0
[}

‘uaqoyad

W O] "BD WN 12qR 12198194 YIL[IUASIM TYDIU YIS FUNGIIYISIAG[] P YDINP UIPIAM UDJIIZ UOA YINIg 1P pun yoniqdiaquosiily 1a(] "ayual{ UdIdUIH 13p S[e], sap
2112815() 2IP JNE FUNQDIYISIAGNEIOqUAIYIAY 1P UJIAITIAQ() SEP 21YdLaq URJA "Q INFL] INJ I 9pUITI] SYII[L) "UDJIIZ UOA SIDIGID) SIP Y 2YdSIF0[0d0) ¢ T

)
I
I
I
|
J
I
I
I
]

I |
PO Y VO O T W

|
1
I
|
|
L.




Tafeljura-Faltenjura im Baselbiet 229

tige Entscheidung ist aber der Ausarbeitung einer detaillierten regionalen Kinematik
vorbehalten.

Die Technik der Profilkonstruktion und die dabei auftretenden Probleme sollen in
einer speziellen Arbeit behandelt werden. Hier sei nur auf eine auffillige Tatsache hinge-
wiesen. Dic Tafeljurabriiche der Hangendscholle werden durch die Rechtenberg-Uber-
schiebung brutal abgeschnitten. Diese im Profil zunichst erstaunliche Erscheinung ergibt
sich eindeutig aus der Karticrung (Fig. 2, 5). Auch die Binzenberg-Uberschiebung zeigt
das gleiche Phanomen, nur ist die Uberschiebungsmasse wegen fortgeschrittener Erosion
diinner und die Tafeljuraschollen sind durch die Kompression etwas stiarker deformiert.

Das Erstaunliche an dieser Tatsache ist, dass die Tafeljurabriiche, die an andern Or-
ten eindeutig als Ausloser fir die Entwicklung seitlicher oder frontaler Rampen gedient
haben (vgl. z. B. Laubscher 1948, 1980, 1981, 1986), hier einen derart geringen Einfluss
hatten. Eine schliissige Erkldrung werden erst umfangreiche Modellberechnungen lie-
fern, doch sind solche z. Zt. wegen der Kompliziertheit des Modells wohl nicht praktika-
bel. Man darf aber aufgrund einfacherer Modellrechnungen (vgl. Bohi 1993) eine schritt-
weise Uberwindung der Bruchschranken durch Spannungskonzentrationen, gefolgt von
Spiltchenbildung, Wasserinvasion, dadurch bedingte Reduktion der Festigkeit und Fort-
pflanzung der Abscherung in den vor dem Hindernis liegenden, nichsten Abscherhori-
zont annehmen.

Dass dieser Prozess der Fortpflanzung nicht immer glatt verlaufen ist, wird bezeugt
durch die der Uberschiebung vorgelagerten kleinen Schuppen, die im Gelidnde kartierbar
(Fig. 5, 6), aber auf den Profilen wegen der geringen Michtigkeit nicht immer darstellbar
sind.

Die obere Begrenzung der Rechtenbergmasse ist zur Uberschiebung praktisch paral-
lel, so dass eine Art «Uberschiebungsbrett» («Rechtenbergbrett») entsteht. Sie verlauft
oberhalb einer tertidaren Diskordanz, die von Lehner (1920) aufgrund von Schneckenfun-
den in den Siisswasserkalken von Eichen (von Baumberger bestimmt; vgl. Baumberger
1927) ins Oberoligozin («Stampien») gelegt wurde. Diese Diskordanz nimmt aber genau
die Stellung der mittelmiozdnen Diskordanz ein, wie sie in der ndheren Umgebung (z. B.
Ebnet, Fig. 5; Nebelberg bei Nunningen, Lehner 1920, Kilin 1993, Abb. 10, 11) und in
weiten Bereichen des Tafeljuras erkennbar ist. Aus Griinden, die weiter unten gesondert
besprochen werden, habe ich sie vorldufig ebenfalls der mittelmiozdnen Diskordanz zu-
gewiesen. Bei der Neukartierung des Gebietes wurde unter der Diskordanz eine ganze
Anzahl von Verwerfungen festgestellt, die auf der Karte von Lehner (1920; s. auch Koch
et al. 1936) fehlen, und die das typische Bild der durch die mittelmiozine Diskordanz ab-
geschnittenen Tafeljuraschollen vervollstandigen.

UnregelmiBigkeiten unter der Diskordanz wurden auch von Lehner festgestellt, aber
«vorstampischen Falten» zugewiesen. Diese Falten — an und fiir sich nicht unmoglich —
werden durch die Neukartierung jedoch nicht bestitigt. Sie erweisen sich als Verstellun-
gen der oligozinen Bruchtektonik (Niestelen) oder als Teil einer kleinen, jungen Uber-
schiebung (Biitschel: Sebenmatt-Cholholz-Uberschiebung, Fig. 2). Diese Befunde sind
eindeutig trotz oft misslichen Aufschlussverhiltnissen. Die kleine Uberschiebung von
Biitschel tritt auf der Westseite des Tals der Hinteren Frenke als Verdoppelung im
Hauptrogenstein in Erscheinung. Gegen E scheint sie sich mit der Rechtenbergiiber-
schiebung zu vereinigen, und zwar da, wo sie in einem lokal komplizierten Gewirre klei-
ner Storungen die Arlischbergverwerfung schneidet (Fig. 5).
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Auch der weitere Verlauf der grossen Arlischbergverwerfung gegen S konnte besser
abgekliart werden (Fig. 6). Nordlich Reigoldswil folgt sie am Osthang des Tals der Hinte-
ren Frenke oberhalb des durch «Sequan»kalke gebildeten Felsbandes. Auf ihrer Ostflan-
ke liegen immer wieder feststellbare Effingerschichten. Ganz im S werden diese schliess-
lich durch die Siisswasserkalke von Eichen diskordant iiberlagert. Unmittelbar tber die-
sen Kalken folgen die Uberschiebungen des Binzenbergs, so dass hier auf engem Raum
Verwerfung, Diskordanz und Uberschiebung zusammengedringt liegen (bei Lehner 1920
und auf dem Atlasblatt 3 Laufen-Bretzwil-Erschwil-Miimliswil, Koch et al. 1936 nicht
richtig dargestellt). Die Arlischbergverwerfung bildet den Ostrand des Grabens von Zie-
fen, der damit samt und sonders diskordant unter die Eichenkalke zu liegen kommt. Die-
ser Graben ldsst sich nach Norden bis in den Windentalgraben bei Liestal verfolgen (vgl.
Hauber 1960, Isler et al. 1984). Er ist ein substantieller Teil der Tafeljuratektonik.

Zur Stratigraphie

Bei der Kartierung wurden zahlreiche Beobachtungen iiber Faziesdnderungen und spezi-
elle lokale Ausbildungen gemacht, doch muss eine stratigraphische Neubearbeitung re-
gionalen sedimentologischen Untersuchungen vorbehalten bleiben. In der Wahl der
Michtigkeiten habe ich mich auf Bitterli (1992, Fig. 34-50, 90) gestiitzt, der ihre regiona-
le Verteilung durch Isopachenkarten zu ermitteln versuchte. Wegen der vielen Unsicher-
heiten habe ich der Einfachheit halber konstante Michtigkeiten des Mesozoikums ange-
nommen, was sicher zu cinigen geringen Verzerrungen fiihrt. Wesentlich ernsthafter sind
dagegen die Probleme des Tertiérs, wie oben bereits mehrfach erwihnt.

Das Problem der Siisswassermolasse im Bereich Ziefen-Reigoldswil

Ein altes Problem bei den tertidren Siisswasserschichten im Tafeljura und dem siidlich
anschliessenden Faltenjura ist die Zuweisung zur oberen (OSM) bzw. unteren (USM)
Siisswassermolasse. Wo marines Miozédn vorhanden ist, bestehen kaum Schwierigkeiten.
Wo dieses fehlt, wurden zumeist Land- und Siisswasserschnecken als biostratigraphische
Indikatoren verwendet. Als Leitfossilien sind sie indessen nicht unbedingt zuverldssig.
Standartfossilien fiir die Biostratigraphie der Siisswassermolasse sind Sdugetiere, insbe-
sondere die am haufigsten auftretenden Nagerzdhne (Kélin 1993), mit deren Hilfe eine
umfassende Zonierung (MZ-Einheiten) vorgenommen und mit anderen biostratigraphi-
schen und chronostratigraphischen Daten korreliert (Steininger et al. 1989, Kilin 1993,
Abb. 33) wurde.

Bei der Neukartierung von Blatt Passwang ergaben sich zusitzlich zu den lokalen bio-
stratigraphischen Altersbestimmungen auch regionale Argumente. Die anomale Situati-
on bei Reigoldswil im Rahmen der Tafeljuratektonik — nimmt man aufgrund der
Schneckenfaunen eine Zuweisung zur USM an - ist augenfillig. Sie hitte zur Folge, dass
praktisch die ganze Tafeljuratektonik pra-spétoligzin wire (der unter dieser Diskordanz

Fig. 6. Geologische Karte des Gebietes nordlich von Reigoldswil. Hier sind vor allem die Obergrenze des
Rechtenberg-Uberschiebungsbrettes sowie die Basis der Binzenbergmasse dokumentiert. Weitere Erkldrungen
im Text.
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gelegene Ziefen-Windentalgraben ist eine wesentliche Abspaltung der die Tafeljuratek-
tonik bestimmenden Zeiningen-Wehratal-Verwerfung). Alle tbrigen Daten sprechen
aber fiir eine Abschiebungstektonik, die erst im frithen Miozin durch eine Erosionsdis-
kordanz eingeebnet wurde (vgl. dazu Laubscher 1992). Als «mittelmiozdn» wird diese
Diskordanz bezeichnet, weil die diinnen Lagen oberer Meeresmolasse, die an manchen
Stellen dariiber folgen, dem oberen Teil der Oberen Meeresmolasse angehoren diirften,
der laut Naef et al. (1985) oberes Burdigalien bis unteres Langhien umfasst. Zu diesen
Daten gehoren auch die extreme Deformation der oberoligozidnen Siisswasserkalke von
Tiillingen an der Rheintalflexur, die den Tafeljura gegen den Rheingraben abgrenzt (vgl.
Giirler et al. 1987). Lokalstratigraphisch ist von Wichtigkeit, dass unter den Eichenkal-
ken zahlreiche Kleingerolle von Quarz feststellbar sind, wie sie eigentlich nur ins Miozin
passen, und dass iiber den Siisswasserkalken bei einem Aushub neben dem Hof Eichen
(Sommer 1994) schwarze Tone zum Vorschein kamen, die an die spit-mittelmiozinen
Tone des Nebelbergwegs (Kilin 1993) bei Nunningen erinnern. Dabei ist zu beachten,
dass beide Vorkommen und die damit vergesellschafteten Siisswasserkalke in derselben
Muldenlage unter der Binzenbergiiberschiebung bzw. ihrer westlichen Fortsetzung auf-
treten. Aus all diesen Griinden mdchte ich die Siisswasserkalke von Eichen der OSM zu-
weisen, bis zuverldssige biostratigraphische Daten vorliegen.

Schlussfolgerungen

Im Bereich Ziefen werden die Tafeljuraschollen durch die mittelmiozine Diskordanz an
der Basis der OMM abgeschnitten. Dariiber folgt als erste Faltenjurastruktur die Rech-
tenberg-Uberschiebung mit einer Anzahl kleiner Schuppen an der Basis. Die Rechten-
berg-Uberschicbungsmasse besteht aus einem Tafeljura-Schollenmosaik, das unten
durch die Uberschiebungsﬂéiche, oben durch eine (vermutlich ebenfalls mittelmiozane)
Diskordanz abgeschnitten wird und damit die Gestalt eines relativ diinnen Brettes hat
(Rechtenbergbrett). Dariiber folgt als zweite Uberschiebung die aus einem dhnlichen Ta-
feljura-Schollenmosaik bestehende Binzenberg-Uberschiebungsmasse, die ebenfalls von
zahlreichen basalen Schuppen begleitet wird. Sie wird iiberlagert durch die Muschelkalk-
Schuppenzone.

Die Tafeljuratektonik ist durch eine Anzahl Graben charakterisiert, deren Rénder
schon ca. 1 km unter dem Mesozoikum konvergieren und eine Abscherzone in dieser
Tiefe andeuten. Dafiir kimen wohl nur Sedimente eines Permokarbontrogs in Frage.
Diese Griben sind als allgemeine Einsenkungszonen iiber weitere Distanzen verfolgbar,
sie dndern aber ihre Gestalt relativ rasch. Wichtigste Grabenzone im Bereich Ziefen-Rei-
goldswil ist der Graben von Ziefen (-Windental). Er ldsst sich im Rechtenbergbrett bis
unter die mittelmiozane Diskordanz verfolgen.
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