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Sedimentology of the Upper Marine Molasse of the Rhone-Alp Region, Eastern France 123

durch das Vorwandern des alpinen Deckenstapels in Richtung WNW. Die Spit-Miozine und Pliozine Deforma-
tion bewirkte die Bildung enger Falten und Uberschiebungen entlang ilterer, paliogener (oder sogar mesozo-
ischer) N -8 streichender Dehnungsbriiche. Dabei wird das Gebiet in die strukturelle Entwicklung des siidlichen
Teils der Jura-Kette einbezogen.

Gegen 1150 m mariner miozdner Sedimente sind im Becken erhalten. Diese Beckenfiillung wurde in finf
Lithosome unterteilt. Dazu kommt noch eine basale, transgressive Einheit. Die initiale Flutung zwischen dem
spitesten Aquitanian und dem frithen Burdigalian von Siiden her fiihrte zu einer stromungsreichen, gezeitendomi-
nierten Meeresstrasse, wobei sich grosse subtidale Sandwellen bildeten. Eine gezeitendominierte Kiiste progradier-
te von Westen her gegen diese Meerenge (Lithosome von Tresserve und Forezan). Gegen Ende des Burdigalian
begann eine Episode mit Bedingungen geringer Energie, was die Ablagerung schlammiger Schelf-Sedimente mit
sich brachte (Montaugier Lithosom). Im Langhian und Serravallian progradierten feinkdrnige, gezeitendominier-
te Kiistensedimente (Grésy Lithosom), bevor sandige und gerdllfiihrende Sedimentkeile (Pont-de-Beauvoisin
Lithosom) gebildet wurden, deren Material von den Flanken des alpinen Orogens stammt. Dies trennte vermutlich
das alpine Randmeer vom offenen Gezeitenmeer.

Die miozdnen Ablagerungen konnen in zwei grossere Einheiten unterteilt werden, wobei jede an ihrer Basis
einen marinen Onlap zeigt. Die erste Sequenz (frithes bis spdtes Burdigalian) ist eher auf den 6stlichen Teil
beschrinkt. Das Dach dieser Einheit ist durch einen stratigraphischen Offlap markiert, gekennzeichnet durch die
Ablagerung des Montaugier Lithosom. Die zweite Sequenz (frithes Langhian bis Serravallian) zeigt Kornvergrobe-
rung gegen oben und starken Onlap gegen den westlichen Beckenrand. Sie entwickelt sich im siidlichen Bresse-
Graben und bis hin zum Rand des Massif Central.

1. Introduction

The Voiron-Chambéry-Annecy area of the Rhone-Alp region of eastern France lies
within the Alpine peripheral foreland basin, flanked to the east by the frontal (Subalpine)
chains of the Alpine orogen such as the Bauges and Chartreuse, and to the west by the
north-south folds of the Jura province and the sedimentary trough of the Bresse-Rhone
graben in the Bas-Dauphiné. It is therefore a pivotal area between the extensional
western European rift system (Rhine-Bresse-Rhone system) and the flexurally-driven
peripheral foreland basin system (Figs. 1, 2). It is also a linking area between better-doc-
umented parts of the foreland basin to the south of Grenoble (Haug 1891; Goguel 1936;
De Lapparent 1938; Goguel 1948; Gigot et al. 1974; Beaudoin etal. 1975; Elliott
et al. 1985) and to the northeast of the Lake of Geneva (Matter et al. 1980; Allen
et al. 1985; Homewood et al. 1986).

The 1150 m-thick shallow marine deposits of the Upper Marine Molasse (OMM -
from Obere Meeresmolasse) form part of the Tertiary fill of the basin, generally lying
unconformably on thick Mesozoic strata. The OMM in this area ranges from early to
middle Miocene in age (Burdigalian-Serravallian), and was deposited in a seaway that
extended from the Mediterranean region in the south, around the arcuate Alpine perime-
ter to the Swiss Molasse basin and beyond to the east (Fig. 3). This seaway, though
extensive around the arc, was restricted in its width. No doubt the funnel-like shape of
the marine basin, wide in the Rhodano-provengal region in the south and narrow in the
Rhone-Alp region in the north, was influential in allowing the generation of the high tidal
ranges in the seaway interpreted from sedimentary facies and successions.

Previous workers have largely concentrated on the stratigraphy and petrography of
the marine molasse (Douxami 1899; Revil & Roch 1925; Vatan 1949; Vatan et al. 1957;
Michel & Caillon 1957; Gidon 1960, 1969a, b, 1970; Latreille 1969 ; Gigout 1969; Donze
1972; Lamiraux 1977; Mujito 1981; Meylan 1982; Rigassi 1982; Berger 1985; Perriaux
1984; Perriaux et al. 1984). Other workers have established the structural geometry of the
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Fig. 1. A The western European rift system and Alpine orogenic belts (after Bergerat et al. 1990). B The Bresse-
Rhorie graben, Jura, Molasse Basin and Alpine arc in eastern France and Switzerland (after Debrand-Pas-
sard & Courbouleix 1984). The Belledonne-Pelvoux crystalline bsasement massif is shown for reference - other
crystalline massifs are not shown.

area, dominated by the north-south aligned tight folds of the southern prolongation of
the Jura, and the more strongly allochthonous units of the Subalpine chain (Santos-
Narvaez 1980; Mugnier & Ménard 1986; Ménard 1988 ; Guellec et al. 1989, 1990; Butler
1989, 1991). The aim of this study was to provide a documentation of the marine facies
present in the seaway and to make some palacogeographical reconstructions for the
Burdigalian-Serravallian time period. These data should prove useful in the future syn-
thesis of the dynamics of the Miocene peri-Alpine seaway in France and Switzerland.

2. Stratigraphy

The rocks of the Rhone-Alp region range in age from Mesozoic to Miocene. The
OMM was deposited during the time period represented by the Burdigalian, Langhian
and Serravallian stages of the Miocene. These Miocene marine sediments have a sharp
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