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Les gisements d’'ammonites liasiques (Hettangien a
Pliensbachien) du Ferdenrothorn (Valais, Suisse): analyses
paléontologiques, biostratigraphiques et aspects
lithostratigraphiques

Par CHrisTiaN MEisTER' %) et BERNARD Loup?)

RESUME

L'étude paléontologique des ammonites dans 5 gisements de la région du Ferdenrothorn met en évidence la
présence de 10 horizons stratigraphiques ou niveaux aisément corrélables avec la zonation du nord-ouest de I'Eu-
rope. L'age de la série liasique est ainsi précisé, en particulier pour la partie supérieure de la «Bachalp Serie» (Het-
tangien supérieur — Sinémurien inférieur) et pour I'ensemble de la «Galm Serie» ou le Sinémurien supérieur —
Carixien inférieur et le Carixien supérieur — Domérien inférieur ont été observés. Les analyses biostratigraphiques
et lithologiques indiquent des périodes de sédimentation réduites voire de condensation pour les séries fossiliferes.

ABSTRACT

The paleontological study of ammonite faunas in five localities of the Ferdenrothorn area (Valais, Switzerland)
shows the presence of ten biostratigraphical horizons or beds easily correlated with the standard zonation of north-
western Europe. The age of the liassic sediments is determined, especially for the upper part of the “Bachalp-Serie”
(Late Hettangian to Early Sinemurian) and for the whole “Galm-Serie” where Late Sinemurian to Early Carixian
and Late Carixian to Early Domerian can be established. The biostratigraphic and lithostratigraphic analysis indi-
cate periods of slowed sedimentation, if not of condensation for the fossiliferous series.

1. Introduction et historique

Les gisements d’ammonites liasiques de la région du Ferdenrothorn, considérés
comme les plus importants du domaine helvétique en Suisse avec ceux des Alpes gla-
ronaises, ont déja fait l'objet de nombreuses publications ou mentions dans la littéra-
ture.

C'est DE La Harre qui signale le premier, en 1877, un gisement au «Mubhlstein»
(actuel «Miillerstein»), prés du Ferdenpass. Les formes récoltées comprennent des
ammonites représentatives, selon lui, du «Lias inférieur», et une gryphée du «Lias
moyen».

') Muséum d'histoire naturelle, Département de géologie et de paléontologie des invertébrés, 1, route de Mala-
gnou, c.p. 434, CH-1211 Geneve 6.

%) Centre de géodynamique sédimentaire et évolution géobiologique, UA CNRS 157; Centre des sciences de la
terre de I'Université de Bourgogne, 6, bd Gabriel, F-21 100 Dijon.

*) Université de Geneve, Département de géologie et de paléontologie, rue des Maraichers 13,
CH-1211 Geneve 4 (Projet FNRS 2.107-0.86).
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Bacumann (1878) publie la liste des ammonites du gisement d’Oberferden, décou-
vert et exploité par E. von FELLENBERG, lui permettant de définir la présence de 'Het-
tangien et du Sinémurien.

En 1893, von FELLENBERG & M0scH, dans leur monographie sur la partie occiden-
tale du massif de I’Aar, soulignent I'importance des gisements du Ferdenrothorn (Muil-
lerstein, Oberferden et blocs éboulés des flancs sud du Ferdenrothorn) et confirment
la présence de I'Hettangien et du Sinémurien inférieur (déterminations de MoscH et de
RenEvIER). Un nouveau gisement est signalé par LuGeon (1914) dans les pentes sud
du Ferdenrothorn, avec des formes du Pliensbachien. Heim (1921) apporte quelques
précisions sur les formes déterminées.

CorLreT (1947) reprend I'étude des gisements et des collections d’ammonites dont
il publie une liste exhaustive. D’apres cet auteur, la série liasique de la région du Fer-
denrothorn est continue de la zone a Angulata (Hettangien supérieur) a la zone a Ibex
(Carixien moyen); la zone a Davoei (Carixien supérieur) est manquante selon lui. Cette
lacune est expliquée par un plissement avec émersion, affectant cette partie du massif
de I'Aar («phase de Ferden», Paresas 1946), hypothese réfutée par BAer (1959) et
ScuLArp1 (1980). Les niveaux supérieurs de la s€rie (quartizites, calcaires spathiques et
schistes calcaires) n'ont pas livré de fossiles.

Enfin, Furrer (1962) signale un gisement de fossiles phosphatés du Pliensbachien
sur le versant SW du Majinghorn.

Malgré leur importance paléontologique, paradoxalement les faunes d’ammonites
du Ferdenrothorn, de conservation souvent assez mauvaise, n'ont jamais fait l'objet
d’une véritable étude paléontologique. Tributaires des listes fauniques fournies par les
auteurs (en particulier CoLLET, 1947), le lecteur ne pouvait qu’entériner les détermina-
tions et surtout les conséquences biochronologiques, voire tectoniques qui pouvaient
en découler. Par ailleurs les ammonites n'ont jamais ét€ illustrées. Il nous a donc paru
important de reprendre en détail dans le cadre de travaux plus généraux sur le Lias
helvétique, d’'une part I'analyse lithostratigraphique (Lour, en préparation) et, d’autre
part I'étude paléontologique et biostratigraphique de ces faunes d’ammonites, en n’en
présentant également des illustrations. Pour cette étude, nous avons récolté du nou-
veau matériel et repris celui déposé dans les différentes collections de Geneve, Lau-
sanne et Berne.

2. Cadre géographique et géologique

Les gisements du Ferdenrothorn sont situés a environ 5,5 km a l'est/nord-est de
Loéche-les-Bains et a2 17 km au NE de Sierre (canton du Valais, Suisse) (fig. 1). Il s’agit
de Oberferden?®), Ferdenpass-Miillerstein'), Ferdenrothorn (flanc sud), Ferdenrothorn
(aréte)?) et Majinghorn').

1) Gisements signalés sur la feuille 32 de I'Atlas géologique de la Suisse au 1:25 000, Gemmi (Furrer et al.
1956).

) Nouveau gisement.

3) Gisement sinalé sur la feuille 82 de I'Atlas géologique de la Suisse au 1:25000, Létschental (Huaer et al.
1985).
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Fig. 1. Cadre géographique, géologique et localisation des gisements. a) Helvétique s.l. et Ultrahelvétique. 1: Ober-
ferden, 2: Ferdenpass-Miillerstein, 3: Ferdenrothorn (flanc sud), 4: Majinghorn, 5: Ferdenrothorn (aréte).

Chaque gisement est plus ou moins étendu et est constitué de plusieurs affleure-
ments dont la qualité nous a permis d’effectuer un lever de détail et de prélever plus de
500 ammonites et fragments, la plupart en place.

Le massif du Ferdenrothorn fait partie de la nappe «infrahelvétique» du Dolden-
horn, vaste pli couché a coeur cristallin, déversé vers le NW et affleurant a I'extrémité
occidentale du massif de ’Aar. Ce dernier disparait vers le SW par un plongement axial
de 15° a 25°. La zone triasico-liasique du Torrenthorn-Majinghorn et des Rothorner,
incluant le Ferdenrothorn et son soubassement cristallin dont elle n’est que peu
décollée, forment les pentes au Sud de la Dala; cette zone constitue le cceur de la
nappe. Au nord de la Dala, une seconde zone, comprenant une sé€rie du Dogger a 'Eo-
céne sup./Oligocene inf., forme le corps principal de la nappe, chevauchant le dome de
Gastern. Pour les compléments d’ordres tectoniques et structuraux, on se reportera,
entre autres, aux travaux de Baer (1959), Scurirppr (1980), Steck (1984), BuGNoN
(1986), WiLp1 et al. (1987) et BurkHARD (1988).

Du point de vue palinspatique, le domaine de la nappe du Doldenhorn se situe
dans une position nord-helvétique, immédiatement au sud du massif de Gastern. Il
représente ainsi la couverture sédimentaire du massif de ’Aar externe.
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3. Description lithologique des gisements

Le profil lithologique synthétique de la figure 2, illustre le cadre sédimentaire de la
région du Ferdenrothorn en mettant en évidence les ensembles lithologiques définis
par Lugeon (1914) et décrits en détail par ScuLApp1 (1978) pour le massif du Torrent-
horn.

g B
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Fig. 2. Profil synthétique de la série sédimentaire du Ferdenrothorn et légende des figures 2a 7.
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Les cinq profils levés dans cette région et dont nous nous contenterons de donner
ici les caractéristiques lithologiques principales (figs. 3 a 7) ont été replacés dans ce
contexte sédimentaire. Pour une information relative a la sédimentologie et a l'inter-
prétation des ensembles sédimentaires, on consultera le travail de Lour (en prépara-
tion).

3.1 Gisement d’Oberferden (fig. 3): coord. 620.730/138.470 — 2580 m

La coupe relevée affleure sur 2 m d’épaisseur entre la petite butte ou passe le sen-
tier et le lit du torrent. Les quelques bancs, en position renversée et plongeant d’en-
viron 25° vers le SSE, sont tres disloqués sur place. Toutefois, le niveau 1 forme la
pente structurale vers le torrent et est bien observable. Les relations avec les unités
sous- et sus-jacentes stratigraphiquement ne sont pas visibles, mais le lit du torrent est
probablement creusé dans les schistes calcaires plus ou moins argileux de la «Bachalp-
Serie».

Il s’agit de calcaires bioclastiques «wackestone», 1égérement siliceux et spathiques,
plus ou moins argileux, a patine gris bleuté ou ocre et cassure sombre, en bancs de 5 a
30 cm, entrecoupés par des schistes calcaires de 0,5 a 15 cm d’épaisseur; les contacts
sont tres irréguliers. La bioturbation est généralement forte et les traces fossiles sont
du type Chondrites; 1a présence de petits galets et croutes ferrugineux peut évoquer des
phénomenes de condensation. Toutefois, la plupart des spécimens d’Oberferden ont
¢té prélevés dans des blocs disloqués sur place. Signalons la présence de gryphées, tres
abondantes dans le niveau 1, de bélemnites, de fragments d’échinodermes et de
bivalves (autres que les gryphées). En lame mince, les éléments figurés (30 a 50%) sont
constitués, en plus des débris mentionnés, de microgastéropodes trés abondants et de
foraminiferes benthiques: Involutina liassica (Jones). La matrice micritique est locale-
ment silicifiée. Les ammonites, présentes dans la masse des bancs, ont été récoltées
dans les niveaux 4 et 9.

- Niveau 4: Metophioceras aff. gr. rotarium (BuckMaN), 5 ex.
Charmasseiceras aff. gr. charmassei (D’ORBIGNY), 1 ex.
— Niveau 9: Coroniceras aff. lyra Hyarr, 7 ex.

— Position stratigraphique indéterminée: Schlotheimia extranodosa (WAHNER),
3 ex. (collection Fellenberg).+ Arnioceras aff. gr. hartmanni (OppeL) sensu Hyarr,
I ex. (collection Fellenberg)+ nombreuses ammonites indéterminables.

3.2 Gisement du Ferdenpass-Miillerstein (fig. 4): coord. 619.880/138.360 — 2850 m

La coupe figurée a été levée dans le flanc inverse de I'anticlinal couché a cceur de
calcaire dolomitique du Ferdenpass. Ce pli est la digitation inférieure de I'«Anticlinal
des Echelles», ou anticlinal VII de Luceon (1914), appelé également anticlinal I du
Ferdenrothorn (voir Luceon 1914, fig. 21). Les couches plongent d’environ 28° vers le
SSWi; elles forment la pente sud du col et affleurent également sur environ 1 m d’épais-
seur au niveau de I'aréte (fig. 4). Le passage de cette série fossilifere aux quartzites mas-
sifs susjacents de la «Galm-Serie» se fait par environ 4 m d’une série qui affleure assez
mal de schistes calcaires devenant toujours plus gréseux. Dans ces schistes s'individua-
lisent des bancs centimétriques de calcaires devenant siliceux et dont la fréquence et la
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Fig. 4. Profil lithologique de Ferdenpass-Miillerstein et extension des faunes d’ammonites.

teneur en quartz augmentent progressivement vers le haut. La plupart des ammonites
ont €té récoltées dans un banc (niveau: 5) affleurant également sporadiquement dans la
pente sud du col. Les facies sont trés semblables a ceux d’Oberferden; toutefois, la
déformation tectonique y est plus poussée.

Il s’agit de calcaires bioclastiques «wackestone» finement spathiques et légerement
siliceux, argileux a la base (niveau 1 a 3), devenant gréseux vers le haut (niveau 5 et 7),
en bancs de 4 a 30 cm, a patine bleutée a ocre et cassure sombre, entrecoupés par des
schistes calcaires tres bioturbés de 2 a 40 cm; les contacts entre les bancs sont irrégu-
liers; la bioturbation est généralement forte et les traces fossiles sont du type Chon-
drites. Les fragments de bivalves et d’échinodermes forment la masse principale des
bioclastes. Le niveau 1 a livré quelques petites ammonites (jusqu’a 10 cm de diametre),
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de méme que des gryphées. Le niveau 5 renferme de grandes formes de plus de 60 cm
de diametre.

— Niveau 1: Metophioceras aff. gr. rotarium (Buckman), 23 ex.
Charmasseiceras aff. gr. charmassei (0’ORrBIGNY), 10 ex.
— Niveau 5: Coroniceras aff. lyra HyatT, 22 ex.

Charmasseiceras sp., 3 ex.
Sous le microscope, les microgastéropodes, les fragments de piquants d’oursins et
de crinoides, les bivalves et le quartz constituent les principaux éléments figurés, repré-
sentant 20 a 30% de la roche. La matrice montre des silicifications locales.

3.3 Gisement du Ferdenrothorn, flanc sud (fig. 5): coord. 620.230/138.560 — 2810 m

Le début de la coupe (fig. 5) a été levé dans le flanc renversé de I'anticlinal I du Fer-
denrothorn; ce flanc évolue vers le NE pour former I'anticlinal II. Ainsi, la coupe se
termine dans le flanc inverse de la digitation supérieure de 'anticlinal II (voir LuGeoN
1914, figs.21 et 22). Le pendage moyen des couches est de 10° vers le SSE. Si le
contact avec les barres gréseuses de la «Galm-Serie» est observable (fig.5), les rela-
tions avec les quartzites de la «Torrentalp-Serie» ne sont par contre pas visibles. Les 18
metres de la série relevée contiennent cinq niveaux fossiliferes majeurs (bancs 4, 31,
48, 49). Les ammonites, sous forme de moules phosphatés, ont été récoltées dans des
horizons «condensés» a la base de ces niveaux, ou elles sont associ€es a des galets
phosphatés centimétriques et a d’autres fossiles tels que des brachiopodes phosphatés:
rynchonelles et térébratules (sauf dans le niveau 4), des bélemnites, des bivalves (gry-
phées, ostréidés et autres) et un oursin (niveau 49). Les bélemnites et les bivalves, sou-
vent fragmentés, ainsi que les galets phosphatés centimétriques sont généralement
présents dans I'ensemble de la série depuis le niveau 3, mais toujours de fagcon peu
abondante.
— Niveau 4: Leptechioceras sp., 7 ex.
— Niveau 31: Platypleuroceras caprarium (QUENSTEDT), 89 ex.
Eoderoceratidae gen. sp. indet., 1 ex.
Tragophylloceras sp., 6 ex.

— Niveau 48 inf.: Platypleuroceras gr. brevispina (SOwWERBY) — brevispinoides
TutcHeEr & TRUEMAN, 71 ex. ’
Tragophylloceras sp., 1 ex.

— Niveau 49: Platypleuroceras gr. brevispina (SOWERBY) — brevispinoides
TurcHER & TRUEMAN, 24 ex.
Platypleuroceras juv., 99 ex.
Platypleuroceras gr. tenuilobus (QUENSTEDT) — amplinatrix
(QUENSTEDT), 4 ex.
Tragophylloceras sp., 2 ex.

La base de la coupe est formée par une s€rie gréseuse. Il s’agit, pour le niveau 1, de
grés moyens a grossiers, a patine ocre-verdatre et stratifications obliques en auges, a
matrice calcaire plus ou moins silicifiée, avec quelques débris d’échinodermes. La
teneur en quartz varie entre 40 et 60%. Le niveau 2, bien marqué dans le paysage par
sa patine violacée et verdatre sombre, est constitué d’une alternance de bancs gréseux
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décimétriques identiques au niveau 1, mais plus calcaires et avec quelques bélemnites,
et de greés phosphatés et ferrugineux de 1 a 5 cm, indiquant une sédimentation réduite.
Le reste de la série est constitué d’une alternance assez régulicre de calcaires
gréso-spathiques plus ou moins siliceux, «wackestone», en bancs de 5 a 50 cm
(moyenne de 30 cm), a patine ocre bleutée et cassure sombre, et de schistes calcaires
de 1 a 18 cm. Les éléments figurés (30 a 60%) se composent de spicules de spon-
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giaires, de fragments divers: échinodermes, bivalves, foraminiféeres et de quelques
grains phosphatés. La matrice est fortement silicifi€e.

3.4 Gisement du Ferdenrothorn, aréte (fig. 6): coord. 620.460/139.260 — 3060 m

La coupe levée sur une épaisseur de 9,5 m est située dans la charniere synclinale
reliant I'anticlinal I a I'anticlinal II (voir Luceon 1914); sa base affleure dans le flanc
normal (pendage des couches: 10° vers le SSW, de la schistosité: 30° vers le S) et son
sommet dans le banc renversé (pendage des couches: 40° vers le SSE, de la schistosité:
20° vers le SSW). A cause du névé, ce gisement n’est pas toujours accessible. Il n’est pas
possible de situer précisément le niveau 1 par rapport aux gres et quartzites sous-
jacents de la «Galm-Serie»; par contre, 'augmentation de la teneur en quartz vers le
haut indique la proximité des quartzites massifs sus-jacents de la «Torrentalp-Serie».
La déformation tectonique et les phénomenes diagénétiques individualisent des zones
tres silicifiées et gréseuses, donnant a la roche un aspect boudiné. L'observation des
relations originelles des facies s’en trouve fortement compromise. Les ammonites, sous
forme de moules phosphat€s, forment avec des bélemnites, un niveau condensé de 15 a
20 cm d’épaisseur au sommet du niveau 4.

— Niveau 4: Prodactylioceras gr. davoei (SOweRrBY), 11 ex.

Oistoceras gr. figulinum (Simpson), 97 ex.
Amaltheus sp., 1 ex.

Derolytoceras tortum (QUENSTEDT), 1 ex.
Tragophylloceras sp., 2 ex.

Les bancs de 40 cm d’épaisseur de calcaires gréso-spathiques plus ou moins sili-
ceux a patine bleutée a ocre sont séparés par des délits plus argileux de 1 a 2 cm. Les
niveaux 1 et 2 renferment des galets phosphatés centimétriques, des gravillons dolomi-
tiques, des bélemnites et des fragments d’échinodermes et de bivalves. Les €éléments
figurés qui constituent le 30 a 50% de la roche, sont pris dans une matrice microspari-
tique silicifiée a 50%. Les niveaux 3 a 6 sont caractérisés par un aspect généralement
plus massif, lié a une augmentation de la teneur en quartz d’'une part, et des phéno-
menes de silification d’autre part, et a la diminution de la fraction carbonatée. La
patine devient jaune-ocre. Le banc 6 est un gres (environ 50% de quartz fin) a ciments
calcaire et siliceux; en lame mince, on observe quelques débris d’échinodermes.

3.5 Gisement du Majinghorn (fig. 7): coord. 618.950/137.530 — 2840 m

Le gisement du Majinghorn est situé dans le flanc normal de la digitation supé-
rieure de I'«Anticlinal des Echelles» ou anticlinal VI de Luceon (1914, figs. 7 et 9); une
faille normale recoupe ce flanc trés obliquement. Les couches plongent de 10 a 15°
vers le SSW et la schistosité d’environ 40° vers le SSE. Comme sur I'aréte du Ferden-
rothorn (voir 3.4), la déformation tectonique et la diagenése rendent difficile l'observa-
tion des relations originelles des faciés et donnent fréquemment a la roche un aspect
boudiné. La coupe levée, environ 22 m, débute dans I’éboulis et les relations avec les
unités sous-jacentes sont ainsi oblitérées; 'augmentation de la teneur en quartz vers le
haut annonce les quartzites de la «Torrentalp-Serie». Du seul point de vue lithostrati-
graphique, ce gisement et celui de I'aréte du Ferdenrothorn sont dans la méme posi-
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tion. Les assises fossiliferes de 5 a 15 cm sont des horizons condensés ou les ammo-
nites, sous forme de moules phosphatés, et les bélemnites abondent; il s’agit du
sommet du niveau 5, de la base du niveau 8 et la base du niveau 20.
I s’agit d’'un ensemble hétérolithique de calcaires gréso-spathiques «wackestone»
(30 a 60% d’¢éléments figurés) plus ou moins siliceux et argileux, a patine bleutée a ocre
et cassure sombre, de calcaires siliceux-gréseux sombres et de gres fins ocres a ciment
calcaire (environ 50% de quartz); les bancs de 10 cm a 3,5 m sont entrecoupés par des
délits schisto-gréseux de 0,5 a 10 cm. Des petits galets phosphatés centimétriques sont
présents dans toute la coupe, tandis que les gravillons dolomitiques et les débris d’échi-
nodermes diminuent vers le haut, proportionnellement a 'augmentation de la fraction
quartzeuse.
La coupe du Majinghorn n’a livré que quelques fragments d’ammonites tres mal
conservées:
— Niveau 5: ?Platypleuroceras, 2 ex.
Tragophylloceras sp., 2 ex.

— Niveau 8 sup.: ?Liparoceratidae a morphologie capricorne (style Beaniceras,
Aegoceras ou Qistoceras), 1 ex.

— Niveau 20 inf.: Amaltheus sp., 1 ex.
?Oistoceras, 2 ex.

Dans les éboulis nous avons récolté Qistoceras sp. (4 ex.) et Amaltheus sp. (1 ex.)

4. Remarques paléontologiques

Sous-ordre Phylloceratina ArkeLL 1950
Superfamille Phyllocerataceae ZitTeL 1884
Famille Juraphyllitidae ArxkeLrL 1950
Genre Tragophylloceras Hyatt 1900

Tragophylloceras sp.
Pl 3, fig. 4

Deux fragments d’'ammonites provenant du Ferdenrothorn (aréte), lisses, oxycones
et dépourvus de carene sont rapprochés du genre Tragophylloceras. Leur age est
Carixien supérieur-Domérien basal, car ils sont associés avec des Oistoceras et des
Prodactylioceras; il s’agit vraisemblablement de spécimens appartenant a l'espece
loscombi (SOWERBY).

Dans les niveaux 31, 38 et 49 du Ferdenrothorn (flanc sud), on a récolté des frag-
ments d’'ammonites suboxycones, lisses, a aire ventrale arrondie; certains de ces exem-
plaires montrent la trace d’une fine ornementation déjetée vers 'avant a la périphérie
des tours et une ligne de suture nettement spatulée. Ces caracteres morphologiques
nous incitent également a les rapprocher du genre Tragophylloceras; par contre dans ce
cas ces formes sont associées a des Platypleuroceras. Cela indiquerait plutot que nous
avons affaire au groupe de numismale (QUENSTEDT).

Position stratigraphique: niveau 31, 38 inf. et 49 (Federnrothorn, flanc sud;
niveau 4 (Ferdenrothorn, aréte); niveau 5 (Majinghorn).

Extension stratigraphique locale: Horizon a Caprarium (Carixien inférieur)
—horizon a Figulinum (Carixien supérieur).
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Sous-ordre Lytoceratina Hyart 1889
Superfamille Lytocerataceae NEumayr 1875
Famille Lytoceratidae NEumayr 1875
Genre Derolytoceras RoseNBERG 1909

Derolytoceras tortun (QUENSTEDT)

Pl 6, fig. 7
1885 Ammonites lineatus tortus QUENSTEDT, pl, 39, figs. 12, 13.
1986 Derolytoceras aff. tortum (QUENSTEDT) —MEISTER, pl. 1, fig. 4.

Derolytoceras tortum (QUENSTEDT) — MEISTER, pl. 1, fig. 3 avec synonymie.

Par sa section circulaire et ses cotes annulaires, saillantes et régulieres, ce fragment
d’ammonite appartient a I'espece tortum (QUENSTEDT).

Position stratigraphique: niveau 4 (Ferdenrothorn, aréte).

Extension stratigraphique locale: Horizon a Figulinum (Carixien supérieur).

Sous-ordre Ammonitina Hyart 1889
Superfamille Psilocerataceae Hyart 1867
Famille Schlotheimiidae Spatu 1923
Genre Schlotheimia BAyLE 1878

Schlotheimia extranodosa (W AHNER)
Pl. 1, figs. 1,2 et 6

1886 Aegoceras extranodosum W XHNER, pl, 20, figs. 10, 11.
1924 Schlotheimia germanica Lance, p. 201.
1947 Scamnoceras angulatum (ScHLoTHEIM) — COLLET, p.3.

Saxoceras gallicum (Buckman) —CoLLET, p. 3.
Saxoceras aff. gallicum (Buckman)—CoLLET, p. 3.

1952 Schlotheimia (Schlotheimia) extranodosa W \HNER) —DoNovan, p. 651.
1961 Schlotheimia extranodosa (W AHNER) —DEAN, DoNovan & HowarTh, pl, 64, fig. 1.
1976 Schlotheimia germanica LANGE — ScHLEGELMILCH, pl. 8, fig 1.

Cette Schlotheimia est caractérisée par une costulation saillante, simple, subra-
diaire a proverse et moyennement dense et par des tours assez larges (E/H=0,83).
Dans les tours jeunes, I'aire ventrale est déprimée alors que chez I'adulte elle devient
arrondie. De plus a ce stade ontogénétique, les cotes deviennent évanescentes sur le
rebord ventro-latéral. Le caractere morphologique qui distingue ces formes des autres
especes du genre est la faible projection des cotes sur le rebord externe.

Leur position stratigraphique exacte reste indéterminée, mais cette faune se situe
vraisemblablement sous le niveau 3 de Oberferden (Niveau a Extranodosa: Hettangien
supérieur).

Genre Charmasseiceras SpatH 1924

Charmasseiceras aff. gr. charmassei (0’ORBIGNY)

Pl 1, figs.3,4,5
1856 Ammonites charmassei D OrBIGNY —HAUER, pl. 14, figs. 1 a 3.
1867 Ammonites charmassei D'ORBIGNY — DUMORTIER, pl. 17, figs.1a 4.

1879 Ammonites charmassei D’OrBiGNY —REYNES, pl. 2, figs. 13 a 15; pl. 5, figs. 9 a 14.
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1880 Aegoceras charmassei (0'ORrBIGNY) — WRIGHT, pl. 20, figs. 1 a 3.

1947 Charmasseiceras charmassei (0'OrBIGNY) —CoLLET, p. 3.

1952 Charmasseiceras charmassei (D'ORBIGNY) —DoNOVAN, p. 653.

1976 Sulciferites charmassei (D’ORBIGNY) — SCHLEGELMILCH, pl. 9, fig. 1.

1988 Angulaticeras ex gr. charmassei ’OrBIGNY) —BLroos, pl. 9, fig. 2; pl. 12, fig. 1.

Angulaticeras charmassei (0'ORrBIGNY)—BrLoos, pl. 10, figs. 1, 2; pl. 11, figs. a, b.

Associées aux Metophioceras on trouve des Schlotheimiidae a ombilic assez fermé
et a tours comprimés. Leur taille ne dépasse pas 6 cm de diametre. Ces exemplaires
suboxycones a I'état adulte posseédent par contre un stade juvénile évolute associé a des
tours moins €leves. Ils sont caractérisés par des cotes simples parfois bifurquées dans
la moitié supérieure des flancs (ou parfois intercalées avec des cotes secondaires); cette
costulation est fine, serrée, légerement flexueuse, proverse et déjetée vers I'avant sur
l'aire ventrale ou elle est brusquement interrompue créant ainsi une sorte de dépres-
sion lisse sur 'aire siphonale. Le caractere vigoureux de I'ornementation ainsi qu'un
ombilic moyen (encore relativement ouvert), nous font rapprocher nos spécimens de
I'espece de p’ORrBIGNY. «Angulaticeras» marmoreum (OppeL) est plus évolute, les
autres caracteres distinctifs qu’envisage (BrLoos (1988) sont difficilement discernables
sur nos exemplaires.

Nos formes se distinguent également de C. simplicosta (TRuEMAN) par le fait
qu’elles développent une costulation secondaire. Pourtant certains des spécimens
récoltés a Oberferden possedent cette ornementation simple, mais cela est uniquement
visible dans les stades ontogénétiques juvéniles.

Position stratigraphique: niveau 4 (Oberferden); niveau 1 (Ferdenpass).

Extension stratigraphique locale: Horizon a Rotarium—horizon a Lyra (Sinémurien
inférieur).

Charmasseiceras sp.

Les trois fragments d’ammonites récolt€s dans le niveau 5 (Ferdenpass) sont des
Schlotheimiidae de grande taille (D=40 cm) tres comprimés et a costulation tres fine
et serrée, appartenant vraisemblablement au genre Charmasseiceras.

Extension stratigraphique locale: Horizon a Lyra (Sinémurien inférieur).

Famille Arietitidae Hyart 1875
Genre Metophioceras Seatn 1924

Metophioceras aff. gr. rotarium (Buckman)
Pl 2, figs. 1,2, 3,8

1925 Diplosellites rotarius nov. sp. BuckmMann, pl.571.

71947 Metophioceras sp. ind. gr. M. conybeari (Sowersy) —CoLLET, p. 3.

1966 Coroniceras (Metophioceras) rotarium (BuckMaN)—GUERIN-FRANIATTE, pl. 67, avec syno-
nymie.

1985 Metophioceras rotarium (Buckman)— Corna, pl. 3, fig. 3.

Ces ammonites sont tres évolutes (serpenticones) et nettement tricarénées; les indi-
vidus récoltés ne dépassent pas le diametre de 10 cm. La section est subquadratique
(E/H=environ 1), parfois un peu plus comprimée mais a flancs toujours légerement
convexes. Sur I'aire ventrale la caréne médiane est proéminente et les sillons moyenne-
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ment larges. Les cOtes tres espacées et subradiaires, sont rigides et tranchantes; au
niveau de la zone ventro-latérale elles esquissent une projection vers I'avant brusque-
ment interrompue par les carenes latérales. Ces caracteres morphologiques correspon-
dent bien a la diagnose du genre Metophioceras.

Par leurs sillons moyennement larges, leur section assez €paisse et leur costulation
lache, ces formes sont a rapprocher de I'espece M. rotarium (Buckman). M. latisul-
catum (QUENSTEDT) (voir BLoos 1984; Corna 1985) est une espece a densité costale
€galement assez faible tres voisine de la population du Federnpass (voir pl. 3, fig.2 in
Corna 1985); elle s’en distingue toutefois par des sillons nettement plus larges. Nos
spécimens sont également proches de M. bonardi (D’OrBIGNY) et de M. conybeari
(Sowersy) (holotype in GUERIN-FRANIATTE, 1966, pl. 56). Mais ces deux especes pos-
sedent une section un peu plus comprimée et une densité costale plus forte; en outre
pour I'espece de SowerBy la section parait plus pincée vers la périphérie des tours. En
fait M. rotarium posséde une morphologie intermédiaire entre le groupe de M. latisul-
catum et celui de conybeari, du moins pour la largeur des tours et le style de la tricaré-
nation.

Position stratigraphique: niveau 4 (Oberferden); niveau 1 (Ferdenpass).

Extension stratigraphique locale: Horizon a Rotarium (Sinémurien inférieur).

Genre Coroniceras Hyart 1867

Coroniceras aff. lyra Hyart
Pl 2, fig. 7, pl. 3, fig. 2; pl. 4, fig. 2

1867 Coroniceras lyra Hvarr, p. 78.

1889 Coroniceras lyra Hyart —Hyarr, pl. 4, figs. 4 et 5 (LT).

71947 Coroniceras sp. ind. gr. C. rotiforme (Sowersy) — CoLLET, p. 3.

1966 Coroniceras lyra HYart — GUERIN-FRANIATTE, pl. 22 & 28, avec synonymie.
1985 Coroniceras lyra Hyatt — Corna, pl. 7, fig. 1.

Ces ammonites peuvent atteindre dans notre région un diametre adulte de plus de
60 cm. Ce sont des formes €volutes carénées, ornées d’'un tubercule ventro-latéral rela-
tivement bien individualisé. La section est subquadratique, arrondie sur les flancs et
relativement aplatie sur I'aire ventrale. La caréne élevée est bordée par 2 sillons. Les
cotes sont relativement tendues, subradiaires; a partir des tubercules ventro-latéraux
elles sont projetées vers I'avant et s’estompent sans atteindre les carenes latérales. Sur
la loge d’habitation de certains grands adultes, 'ornementation tend a s’effacer presque
completement. La tuberculation peut disparaitre déja a un diamétre d’environ 20 cm
de diametre.

Avec une section subquadratique et un tubercule ventro-latéral relativement bien
marqué, nos spécimens se distinguent des Coroniceras du groupe de rotiforme
(SowErsy) qui est caractérisé entre autres par des tours plus larges que hauts et des
tubercules nettement plus proéminents et persistants méme dans la morphologie
adulte.

Dans notre population, certains spécimens possedent une densité costale plus
€levée corrélativement avec une légere flexuosité des cotes (déformation?) (Corna
1985) ce qui les rapprochent de C. lyra Hyatt in GUERIN-FRANIATTE (1966, pl. 24, 25)
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alors que d’autres formes a cotes plus espacées sont voisines de C. lyra (ibidem, pl. 28,
voire pl. 23). Cette variabilité intraspécifique est également manifeste dans le dévelop-
pement ontogénétique pour un méme individu comme I'a souligné Corna (1985).

En résumé, nos individus s’intégrent bien dans la variabilité intraspécifique définie
par GUERIN-FRANIATTE (1966) pour cette espece.

La morphologie de nos exemplaires annonce le genre Paracoroniceras qui possede
une section plus comprimée a flancs plus convergents (Corna 1985, 1987) ce qui
donne un aspect pincé a la région externe des tours. De plus chez ce genre de Seath,
les tubercules tendent a disparaitre (vers la fin de la croissance).

Position stratigraphique: niveau 9 (Oberferden); niveau 5 (Ferdenpass).

Extension stratigraphique locale: Horizon a Lyra (Sinémurien inférieur).

Genre Arnioceras Hyart 1867

Arnioceras aff. gr. hartmanni (OppeL) sensu Hyart

Pl. 2, fig.6
71856 Ammonites hartmanni OppeL, p. 79.
1889 Arnioceras hartmanni (Opper)—Hvarr, pl. 2, figs. 17 et 18; 7 pl. 3, fig. 1.
1947 Arnioceras hartmanni (OppeL)— CoLLET, p. 3.
71947 Arnioceras geometricum (OPPEL) in SCHLOENBACH —COLLET, p. 3.
21947 Arnioceras sp. ind. gr. A. semicostatum (Younc & Birp)—CoLLET, p. 3.

Il s’agit d’Arnioceras a cOtes espacées et saillantes possédant un stade juvénile lisse
de plus de 1 cm identique a la forme illustrée par Hyart en 1889.

Par rapport a A. acuticarinatum (Simpson), le stade a costulation dense qui suit le
stade lisse chez cette espece n’apparait pas ici; en effet chez nos exemplaires, on passe
directement du stade lisse au stade a faible densité costale. Chez A. cuneiforme
(HvatT), espéce tres voisine, les cotes sont assez €paisses, émoussees, et effacées sur le
rebord ventro-latéral; ce qui donne un aspect moins anguleux a la section.
A. semicostatum (Younc & Birp) possede un stade lisse identique mais il présente des
cotes plus serrées. A. robustum (QUENSTEDT), A. falcaries (QUENSTEDT) et A. oppeli
(GUERIN-FRANIATTE) | = A. geometricum (OppPEL) nom invalide| ont tous un stade lisse
assez bref, spécialement pour la derniére espéce ou la costulation est également
relativement dense.

La position stratigraphique de I'exemplaire décrit ici n'est pas connue avec
précision, elle correspond probablement aux niveaux situés en dessus du niveau 9
d’Oberferden.

Famille Echioceratidae Buckman 1913
Genre Leptechioceras Buckman 1923

Leptechioceras sp.
P15, fig. 1

Le niveau 4 du Ferdenrothorn (flanc sud) a livré une abondante faune d’ammonites
malheureusement assez mal conservées. Ce sont des ammonites tres évolutes a section
ogivale comprimée. La caréne est aigué€ et il n’existe pas de sillons latéraux. La
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costulation assez fine, réguliere, 1égérement proverse et de densité moyenne devient
évanescente a I'approche de la partie ventro-latérale. Tous ces caracteres morpho-
logiques cadrent bien avec la diagnose du genre Leptechioceras auquel nous rappor-
tons nos exemplaires.

Extension stratigraphique locale: Horizon a Leptechioceras (Sinémurien supérieur).

Superfamille Eoderocerataceae SpatH 1929
Famille Eoderoceratidae Spata 1929

Eoderoceratidae gen. sp. indet.

Le seul caractere morphologique décelable pour 'ammonite assez €volute et tres
mal conservée provenant du flanc sud du Ferdenrothorn est la fine et dense station
secondaire de I'aire ventrale. Il s’agit vraisemblablement d’'un Eoderoceratidae.

Position stratigraphique: niveau 31 (Ferdenrothorn, flanc sud).

Extension stratigraphique locale: Horizon a Caprarium (Carixien inférieur).

Un autre exemplaire provenant du Muséum de Lausanne est caractérisé par un
ombilic ouvert s’approfondissant au cour de la croissance des tours et par des cotes
latérales grossieres, assez espac€es, ornées d’'un tubercule ventro-latéral tres déve-
loppé. Lornementation ventrale est faite de petites cotes fines et serrées. La section est
subtrapézoidale arrondie. Par son ornementation grossiere, cette forme pourrait
s’apparenter peut-étre a la famille des Coeloceratidae.

Ce spécimen provient du Ferdenrothorn (flanc sud), mais sa position strati-
graphique exacte n’est pas connue.

Famille Polymorphitidae Hauc 1887
Genre Platypleuroceras Hyatt 1867

Platypleuroceras caprarium (QUENSTEDT)
Pl. 2, figs. 9, 10, 11; pl. 3, figs. 1, 3,5, 6, 7

1856 Ammonites caprarius QUENSTEDT, pl. 16, fig. 1.

1977 Platypleuroceras caprarium (QUENSTEDT) — SCHLATTER, pl. 2, fig. 1.

1978 Platypleuroceras caprarium (QueNsTEDT) — OATES, pl. 3, fig. 4.

1980 Polymorphites caprarius (QUENSTEDT) — SCHLATTER, p. 92.

1982 Platypleuroceras caprarium (QuensTEDT) —HoFrMaNN, pl. 20, figs. 1 a 6, avec synonymie.
1985 Platypleuroceras cf. caprarium (Quenstept) — Comas Renairo, pl. 4, fig. 7.

1987 Platypleuroceras caprarium (QUENSTEDT) - DoMMERGUES, pl. 6, figs. 45 2 48; pl. 7, figs.1 a 4.

Les Platypleuroceras récoltés au Ferdenrothorn (flancs sud) ne dépassent pas un
diametre de 5 a 6 cm. Ils sont bituberculés, a aire ventrale tectiforme aplatie et
caractérisés par une ornementation ventrale particuliere: les coOtes dessinent des
chevrons anguleux peu proverses et assez €pais; au pasage de la région siphonale, les
cotes se renforcent en une série de structures relativement espacées qui tendent
a esquisser une sorte de «carene perlée». Ce caractere ornemental distingue cette
espece de QUENSTEDT des autres especes du genre. Durant l'ontogenese, la densité
costale, assez forte dans les stades jeunes et moyens, diminue; les cotes deviennent plus
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vigoureuses essentiellement a la périphérie des tours corrélativement avec une
accentuation des tubercules ventro-latéraux.

Une bonne estimation de la variabilité de ce groupe est donnée par les illustrations
de HorrmaANN (1982).

Position stratigraphique: niveau 31 (Ferdenrothorn, flanc sud).

Extension stratigraphique locale: Horizon a Caprarium (Carixien inférieur).

Platypleuroceras gr. brevispina (SowerBy) — brevispinoides TutcHER & TRUEMAN
Pl 4, figs. 1, 3, 4; pl. 5, figs. 2, 3, pl. 6, fig. 1

1827 Ammonites brevispina Sowersy, pl. 556, fig. 1.

1925 Plarypleuroceras brevispinoides TutcHEr & TRUEMAN, pl. 40, fig. 2.

1961 Platypleuroceras brevispina (Sowersy) —Dean, Donovan & HowartH, pl. 69, fig. 1 (HT).

1982 Platypleuroceras brevispina (Sowerpy)—Horemann, pl. 21, figs. 1, 2; pl. 22, fig. 1.
Platypleuroceras brevispinoides TutcHer & TRUEMAN — HorFmann, pl. 21, fig. 2.

1985 Platypleuroceras brevispina (Sowersy) —Comas Renairo, pl. 4, fig. 5.

1986 Platypleuroceras aff. brevispina (Sowersy)—MEISTER, pl. 3, fig. 2, avec synonymie.

Platypleuroceras brevispinoides TutcHer & TRUEMAN —Meister, pl. 3, figs. 3, 4; pl. 4, figs. 2, 3,
avec synonymie.

Tous les tours internes observables dans la population des ammonites des niveaux
48 et 49 du Ferdenrothorn (flanc sud) sont bituberculés mais a la différence des
Platypleuroceras caprarium du niveau 31, les adultes peuvent atteindre une taille plus
grande (D maximum=13 a 15 cm); de plus 'ornementation de l'aire ventrale est
sensiblement différente pour ce qu'on peut en juger vu leur état de conservation. Cette
ornementation est moins saillante, plus fine et le chevron est a peine esquissé voire
inexistant, de plus la structure perlée a disparu. Il existe une variabilit¢ de la densité
costale: les formes a costulation relativement espacée rappellent le groupe de
P. brevispinoides et les exemplaires a cotes plus serrées le groupe P. brevispina. Les
relations entre ces deux groupes sont encore mal connues (polymorphisme ou
dimorphisme sexuel?), mais il est vraisemblable que I'on a affaire a une seule et méme
espece. P. oblongum (QUENSTEDT) est €galement une espece voisine qui se distingue
essentiellement par une section nettement plus comprimée (tous nos exemplaires sont
plus ou moins écrasés et aucune comparaison n’est possible). Le probleme est le méme
pour les formes a larges sections du groupe de P. rotundum QUENSTEDT) qui est
¢galement plus évolute.

Position stratigraphique: niveaux: 48 inf. et 49 (Ferdenrothorn, flanc sud).

Extension stratigraphique locale: Horizon a Brevispina (Carixien inférieur).

Platypleuroceras gr. tenuilobus (QUENSTEDT)— amplinatrix (QUENSTEDT)

PL 5, figs. 4, 5
1885 Ammonites amplinatrix Quenstepr, pl. 32, fig. 7.
1885 Ammonites jamesoni tenuilobus QueNnsTeDT, pl. 32, fig. 6.
1985 Platypleuroceras amplinatrix (Quenstept)—Comas ReNaiFo, pl. 4, fig. 9, avec synonymie.
1986 Platypleuroceras tenuilobus (QUENSTEDT) - MEISTER, pl. 5, fig. 1, avec synonymie.

Par rapport aux autres Platypleuroceras décrits dans ce travail, ceux-ci sont
uniquement bituberculés dans les tours internes. Dans les stades juvéniles et moyens,
l'ouverture de 'ombilic, le style de 'ornementation est typiquement Platypleuroceras.
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Par contre dans la morphologie adulte, I'ombilic tend a devenir plus petit, la hauteur
des tours s’accroit plus rapidement, la tuberculation ombilico-latérale disparait et la
section devient plus elliptique. En outre des chevrons plus ou moins nets se dévelop-
pent sur 'aire ventrale. Des dépression intercostales apparaissent et marquent sporadi-
quement la coquille; la taille adulte de ces formes peut atteindre les 20 cm de diametre.

Ces formes évoquent tout a fait une morphologie de passage entre «vrais»
Platypleuroceras et le genre Uptonia. En termes d’hétérochronies du développement
(GouLp 1977; ALBERcH et al. 1979, MacNamara 1982, DoMMERGUES et al. 1986), on
a affaire a une accélération (=>peramorphose) pour le caractére ornemental;
c’est-a-dire que le stade ornemental de type Uptonia gagne des tours de plus en plus
jeunes jusqu’a faire disparaitre le stade ornemental Platypleuroceras.

La différence entre les formes du gr. amplinatrix (QUENSTEDT) et celle du gr.
tenuilobus (QUENSTEDT) réside simplement dans le fait que le stade Uptonia est déja
plus développé chez tenuilobus c’est-a-dire que cette forme est plus peramorphique
(plus accélérée). Parmi la population du Ferdenrothorn, ces Platypleuroceras de
transition présentent un stade ornemental de type Uptonia plus ou moins développé et
un ombilic plus ou moins ouvert selon les individus; cela explique leur attribution a un
groupe P. tenuilobus-amplinatrix.

Position stratigraphique: niveau 49 (Ferdenrothorn, flanc sud).

Extension stratigraphique locale: Horizon a Tenuilobus (Carixien inférieur).

Remarque: Les especes données par CoLLET (1947, p. 4) qui appartiennent aux
genres Platypleuroceras, Polymorphites et Uptonia font partie des Platypleuroceras
décrits plus haut. Les ammonites présentées sous le nom de genre Acanthopleuroceras
par ce méme auteur (ibidem, p. 5) sont également des Polymorphitinae appartenant
vraisemblablement aussi aux Platypleuroceras.

Famille Liparoceratidae Hyatt 1867
Genre Oistoceras Buckman 1911

Oistoceras gr. figulinum (SIMPSON)

PL. 6, figs. 2, 3, 4
1855 Ammonites figulinum (SimpsoN, p. 47, 48.
1911 Oistoceras figulinum (S1mpsoN) —Buckman, pl. 260.
non 1982 Oistoceras figulinum (SimpsoN) —~Horrmann, pl. 36, fig. 5; pl. 38, fig. 1.
1986 A. (Oistoceras) figulinum (SimpsoN) — MEISTER, pl. 17, figs. 7, 8, 10, avec synonymie.
1987 Oistoceras figulinum (SimpsoN) — DoMMERGUES, pl. 11, figs. 5 a 6.

La population du niveau 4 (Ferdenrothorn, aréte) est constituée essentiellement de
formes assez évolutes, ornées d’un chevron ventral aigu, de cotes latérales tranchantes
surtout au niveau de la série des tubercules ventro-latéraux. Nos exemplaires, qui
peuvent atteindre un diametre de 8 cm environ, s’apparentent plus au O. figulinum
(Simpson) qu'au groupe O. angulatum (QUENSTEDT) qui tend plutdt a développer une
pseudocarene du style des formes illustrées par Horrmann (1982, pl. 36, fig.5).
L’absence de formes «androgynes» du groupe de Androgynoceras alloeotypus
(TrUEMAN) est remarquable dans ces niveaux.

Extension stratigraphique locale: Niveau a Figulinum (Carixien supérieur).
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Remarque: En partie a cause de la déformation, ces formes présentent une forte
convergence morphologique avec les Polymorphitidae du Ferdenrothorn (flanc sud).
Toutefois dans le détail, le style ornemental est différent surtout dans la forme des
“chevrons et des tubercules ventro-latéraux. De plus dans le niveau 4 du Ferdenrothorn
(aréte), I'association avec les Prodactylioceras, voir les Amaltheus (niveau légeérement
condensé) n'apparait jamais dans les niveaux situés stratigraphiquement plusieurs
metres en dessous.

Famille Dactylioceratidae Hyatt 1867
Genre Prodactylioceras Spath 1923

Prodactylioceras gr. davoei (SOWERBY)

Pl 6, fig.5
1822 Ammonites davoei Sowgrsy pl. 350.
1982 Prodactylioceras davoei (Sowersy)—Horemann, pl. 40, fig. 1.
1985 Prodactylioceras davoei (Sowersy) — Comas RenGiro, pl. 12, figs. 2, 4.
1986 Prodactylioceras davoei (Sowerby) —MEISTER, pl. 18, fig. 8; pl. 19, figs. 3, 7, avec synonymie.

Ces ammonites €volutes possedent des tours circulaires caractérisés par une
costulation assez irréguliere, fine et serrée, légerement infléchie vers la périphérie des
tours et ornée sporadiquement de renforcements costaux développant parfois des
tubercules ventro-latéraux. L'ornementation de la loge d’habitation chez I'adulte est
caractéristique: elle se compose de cotes plus saillantes et plus espacées alors que les
tubercules disparaissent presque totalement.

Position stratigraphique: niveau 4 (Ferdenrothorn, aréte).

Extension stratigraphique locale: Niveau a Figulinum (Carixien supérieur).

Famille Amaltheidae Hyart 1867
Genre Amaltheus de MonTFoRrRT 1808

Amaltheus sp.
PL 6, fig.6

Nos exemplaires, caractérisés par une carene cordée et une section assez
comprimée, appartiennent sans aucun doute au genre Amaltheus. Malheureusement
leur €tat de conservation ne permet pas d’aller plus loin dans leur détermination.

Position stratigraphique: niveau 4 sup. (Ferdenrothorn, aréte) et niveau 20 inf.
(Majinghorn).

Extension stratigraphique locale: Niveau a Amaltheus (Domérien inférieur).

5. Biostratigraphie

L’analyse paléontologique des faunes liasiques du Ferdenrothorn permet de mettre
en évidence 10 unités stratigraphiques locales et niveaux qui s’insérent bien dans la
zonation standard du nord-ouest de 'Europe (cf. DEaN, DoNovan & Howarta 1961;
GUERIN-FRANIATTE 1982; Corna 1985; DoMMERGUES & MEIsTER 1987) (fig. 8).
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Etages & sous-dtages

Zones

Bous-senes

Herisons ou { niveaux }
Charmasseiceras aff. gr. charmassel

Schlotheimia extranodosa
Metophioceras aff. gr. rotarfum
Coroniceras aff. lyra
Amioceras aff. gr. hartmanni
Leptechioceras sp.

P. gr. brevispina-brevispinoides
P. gr. tenutlobus-amplinatrix
Eoderoceratidae gen. sp. indet.
Derolytoceras tortum
Prodactylioceras gr. davoel
Otstoceras gr. figulinum
Amaltheus sp.

Charmasseiceras sp.
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Fig. 8. Extension stratigraphique des ammonites du Ferdenrothorn.

Hettangien
Zone a Angulata
Sous-zone a Extranodosa
S. extranodosa qui provient du gisement d’Oberferden, n’a malheureusement pas été
récoltée en place. Cette espece est la plus ancienne reconnue dans le Lias du
Ferdenrothorn et fait partie de la sous-zone a Extranodosa qui caractérise la base de la
zone a Angulata.



Les gisements d'ammonites du Ferdenrothorn 1025

Sinémurien
Zone a Bucklandi

Sous-zone a Conybeari
Cette subdivision biochronologique correspond dans notre région (Oberferden et
Ferdenpass-Miillerstein) a l'association = Metophioceras aff. gr.  rotarium,
Charmasseiceras gr. charmassei |= >horizon a Rotarium (II)]. Par comparaison avec le
Jura méridional (Corna 1985), cet horizon caractérise la partiec moyenne de la
sous-zone a Conybeari.

Zone a Semicostatum

Sous-zone a Reynesi

Les formes que nous avons attribuées a l'espece C. lyra (=C. reynesi) sont
caractéristiques de cette subdivision biochronologique; elles sont associées avec des
Charmasseiceras de grande taille [=>horizon a Lyra (III)].

La présence d'Arnioceras du gr. hartmanni trouvé seulement en éboulis et
provenant de la collection FELLENBERG (gisement d’Oberferden), laisse supposer
I'existence de un (ou plusieurs?) niveau a Arnioceras situé au-dessus de I'horizon a
Lyra et provenant soit de la zone a Semicostatum soit de la zone a Turneri.

Zone a Raricostatum
Si on se réfere a la description de cette sous-zone par Dean, Donovan & HowarTh
(1961, p. 460), cette sous-zone est définie par l'extension verticale du genre
Leptechioceras, les Leptechioceras sp. du flanc sud du Ferdenrothorn correspondent
donc a cette subdivision biochronologique [= >horizon a Leptechioceras sp. (V)).

Carixien
Zone a Jamesoni
Sous-zone a Brevispina/«Polymorphus»
Cette sous-zone est caractérisée dans notre région par 3 horizons
— Horizon a Caprarium (VI)
Outre l'espece index, on y trouve des Tragophylloceras et un exemplaire
d’Eoderoceratidae. Cette unité stratigraphique caractérise la base de la sous-zone
a Brevispina. La validité biochronologique de la «sous-zone a Polymorphus» nous
parait douteuse car elle ne possede pas une bonne reproductibilité et son emploi
devrait étre écarté dans la biochronologie standard pour le nord-ouest de I'Europe
(DomMMmERGUES & MEISTER 1987, p. 935). L'horizon a Caprarium posséde une
meilleure reproductibilit¢ dans le nord-ouest de I'Europe et pourrait peut-étre
remplacer la «sous-zone a Polymorphus»
— Horizon a Brevispina (VII)
Dans notre région, il est marqué par la présence de I'espece index. Cet horizon est
reconnu dans la quasi-totalité du domaine nord-ouest européen.
— Horizon a Tenuilobus (VIII)
Cette unité est caractérisée par la présence de faune a morphologie intermédiaire entre
le genre Platypleuroceras et le genre Uptonia: les Platypleuroceras gr. tenuilobus-
amplinatrix, associés a quelques Tragophylloceras. Partout ou il a €t€ reconnu cet
horizon marque la fin de la sous-zone a Brevispina.
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La persistance des P gr. brevispina-brevispinoides dans le niveau 49 du
Ferdenrothorn (flanc sud) indiquerait qu'il existe, par comparaison avec des régions ou
le Carixien présente des séries fossiliferes continues et non condensées, un léger
mélange de faune di a une légere condensation de ces niveaux a nodules noiratres
phosphatés.

Zone a Davoei
Sous-zone a Figulinum
La partie moyenne du Pliensbachien n’est représentée dans notre région que par un
niveau (niveau 4 Ferdenrothorn, aréte) a nodules phosphatés riche en ammonites. La
partie supérieure du Carixien est caractérisée par une tres riche faune d’Oistoceras,
quelques Prodactylioceras, Tragophylloceras sp. et un Derolytoceras torfum.

Domérien
Zone a Margaritatus
Sous-zone a Stokesi (? ou a Subnodosus)
Dans ce méme niveau (niveau 4 Ferdenrothorn, aréte) la présence d’Amaltheus genre
caractéristique du Domérien, associé aux faunes précédentes (QOistoceras et
Prodactylioceras), montrent, par comparaison avec ce que nous connaissons dans les
autres régions du domaine nord-ouest européen, qu’il y a une légere condensation du
niveau 4 du gisement du Ferdenrothorn (aréte).

6. Conclusions

L'étude des ammonites du Ferdenrothorn permet de mieux cerner I’age de la partie
supérieure de la «Bachalp Serie» («Calcaires spathiques et argileux») et 'ensemble
sédimentaire de la «Galm Serie». Les datations par ces ammonites restent discontinues
(systeme dépot/érosion, absence de dépot...). Toutefois il est possible de reconnaitre
partiellement I'Hettangien supérieur, le Sinémurien inférieur et supérieur, le Carixien
inférieur et supérieur et le Domérien basal. Soulignons qu’aucune des zones qui
composent ces étages et sous-€tages ne sont entierement représentées dans notre
région.

La principale différence par rapport au travail biostratigraphique de CoLLET
(1947, p.5) réside dans le fait que c’est le Carixien moyen (zone a Ibex) qui ne peut étre
reconnu et non le Carixien supérieur (zone a Davoei) qui est marqué par des
Oistoceras. Cela peut avoir une certaine importance dans le sens ou cet auteur, a la
suite de PaREsAs (1946), voit une phase d’émersion et d’activité tectonique durant le
Carixien supérieur. Ce qui n’est pas le cas du moins a cette époque (cf. ScHLAPPI
1980).

Sur la base des similarités de facies, deux groupes de gisements sont a envisager:
d’'une part ceux d’Oberferden (cf. 3.1), du Ferdenpass-Miillerstein (cf. 3.2) d'age
Hettangien supérieur — Sinémurien inférieur, et ceux du Ferdenrothorn (flanc sud et
aréte, cf. 3.3 et 3.4) et du Majinghorn (cf. 3.5) d’age Sinémurien supérieur —
Pliensbachien d’autre part.

Pour le premier groupe, l'interprétation du milieu de dépo6t repose principalement
sur la thanatocénose et les ichnofossiles. L’abondance des microgastéropodes et des
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gryphées pourrait indiquer des vasieres internes peu profondes et calmes. Toutefois, la
présence d’Involutina liasica (Jones), de Chondrites, de spicules et de céphalopodes
parle en faveur de la plate-forme externe avec bonne circulation et «ventilation» du
milieu; I'influence cotiere se fait sentir sous forme de quartz détritique. La bonne
conservation des fossiles (formes généralement entieres et parfois de grande taille) et
la matrice micritique indiqueraient un milieu calme en dessous de la limite d’action des
vagues par temps calme.

Le second groupe est caractéris¢ par des apports détritiques terrigenes plus
importants et diversifiés, et par des phases de sédimentation réduite voire de
condensation. Le niveau d’énergie est probablement plus élevé. L'accumulation de
coquilles par exemple dans le niveau 4 du Ferdenrothorn (aréte) ou la faune est
légerement condensée pourrait évoquer ces milieux de plus haute énergie. Il faut
encore noter que ce sont en tres grande majorité des ammonites évolutes
a ornementation grossiere (les Platypleuroceras d’age Carixien inférieur et les
Oistoceras d’age Carixien supérieur, morphologiquement tres proches) qui dominent
dans ces milieux de dépot plus agités, signe peut étre d’une pression écologique? En
effet les ammonites & morphologies plus oxycones (Amaltheus, Tragophylloceras), plus
serpenticones (Prodactylioceras) et les Lytoceras sont rarissimes alors que les
Liparoceras (Becheiceras) et les Androgynoceras sont absents. On peut faire d’ailleurs
les mémes constatations dans les Alpes de Glaris, dans des facies pratiquement
identiques (TriMPY 1949; MEISTER, en préparation).
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Planche 1

Schlotheimia extranodosa (W AuNER). Oberferden.
Zone a Angulata. Collection FELLENBERG: 29, 15 a et b).

Charmasseiceras aff. gr. charmassei (0’OrBIGNY). Oberferden.

Niveau 4. Zone a Semicostatum (56 525).

Charmasseiceras aff. gr. charmassei (0’ORrBi1GNY). Ferdenpass.

Niveau 1. Zone a Semicostatum (56 523 f et 56 526).

Ch. Meister et Bernard Loup
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Fig. 1.

Figs. 2, 3, 8.

Figs. 4, 5.

Fig. 7.

Fig. 6.

Figs.9a 11.

Planche 2

Metophioceras aff. gr. rotarium (Buckman). Oberferden.
Niveau 4. Zone a Bucklandi (56 524).

Metophioceras aff. gr. rotarium (Buckman). Ferdenpass.
Niveau 1. Zone a Bucklandi 56 523 b, c, d).

Coroniceras juv. Oberferden.
Niveau 9. Zone a Semicostatum (56 527 a, b).

Coroniceras aff. Iyra Hyart. Ferdenpass.
Niveau 5. Zone a Semicostatum (56 522).

Arnioceras aff. gr. hartmanni (OppeL) sensu Hvarr. Oberferden.
éboulis. Zone a Semicostatum (Collection FELLENBERG: 2).

Platypleuroceras caprarium (QUENSTEDT).

Ch. Meister et Bernard Loup

Ferdenrothorn, flanc sud. Niveau 31. Zone a Jamesoni (56 530 a, b, c).
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Planche 3

Figs.1,3,5a7. Platypleuroceras caprarium (QUENSTEDT).
Ferdenrothorn, flanc sud. Niveau 31. Zone a Jamesoni (56 529, 56 530 d, e, f).

Fig. 2. Coroniceras aff. lyra Hyart. Niveau 9. Oberferden.
Zone a Semicostatum (56 521).

Fig. 4. Tragophylloceras sp. Ferdenrothorn, flanc sud.
Niveau 31. Zone a Jamesoni. (56 531).
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Planche 4

Figs. 1, 3, 4. Platypleuroceras gr. brevispina (SoweRBY). — brevispinoides TutcHER & TRUEMAN.
Ferdenrothorn, flanc sud. Niveau 48. Zone a Jamesoni (56 534 a, b, c).

Fig.2. Coroniceras aff. lyra Hyart. Ferdenpass.
Niveau 5. Zone a Semicostatum (56 522).
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Planche 5

Fig. 1. Leptechioceras sp. Ferdenrothorn, flanc sud.
Niveau 4. Zone a Raricostatum (56 528).

Fig.2, 3. Plarypleuroceras gr. brevispina (Sowersy) — brevispinoides Tutcuer & TRUEMAN.
Ferdenrothorn, flanc sud. Niveau 49. Zone a Jamesoni (56 535 a, b).

Figs. 4, 5. Platypleuroceras gr. tenuilobus (QuensTeDpT) — amplinatrix (QUENSTEDT).
Ferdenrothorn, flanc sud. Niveau 49. Zone a Jamesoni (56 532 a, b).
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Fig. 1.

Figs.2a 4.

Fig. 5.

Fig. 6.

Fig.7.

Ch. Meister et Bernard Loup

Planche 6

Platypleuroceras gr. brevispina (SOWERBY) — brevispinoides TuTcHER & TRUEMAN.
Ferdenrothorn, flanc sud. Niveau 49. Zone a Jamesoni (56 460).

Oistoceras gr. figulinum (Simpson). Ferdenrothorn, aréte.
Niveau 4. Zone a Davoei (56 537 a, b, ¢).

Prodactylioceras gr. davoei (Sowersy). Ferdenrothorn, aréte.
Niveau 4. Zone a Davoei (56 539).

Amaltheus sp. Ferdenrothorn, aréte.
Niveau 4. Zone a Margaritatus (56 540).

Derolytoceras tortum (QuensTtept). Ferdenrothorn, aréte.
Niveau 4. Zone a Davoei (56 538).
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