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Zu Stratigraphie und Tektonik am Nordostrand der
Engadiner Dolomiten am Schlinigpass
(Gemeinden Sent, Graubiinden und Mals, Siidtirol)

Von EDGAR StuTZ!) und ULRIKE WALTER?)

ZUSAMMENFASSUNG

Zwischen Fuorn-Sandsteinen und S-charl-Kalken kommt in den Engadiner Dolomiten (S-charl-
Quattervals-Decke und Ortler-Zone, Oberostalpin) einzig in der Gegend des Schlinigpasses eine
karbonatisch-siliklastische Ubergangsformation von anisischem Alter, dhnlich wie in der Silvretta-Trias
Mittelbiindens, vor: Sie wird als Follerkopf-Formation definiert. Im Jura wird neben der Abfolge
Lischana-Breccie-Allgdu-Formation-Radiolarit-Aptychenkalk eine stark reduzierte, kondensierte Sea-
mount-Fazies nachgewiesen.

Neue Kartierungen und strukturgeologische Beobachtungen ergeben folgende Resultate zu den
relativen Altern und der Art der orogenen Ereignisse:

Zuerst wird der grossriumige Kuppel- und Muldenbau der Sesvenna-S-charl-Teildecke angelegt.
Spiter wird die Otztal-Decke in Richtung WNW iiberschoben, wobei sich die Dislokation auch in
Schuppenbau und Auswalzung der Sedimente im Liegenden &dussert. Gefolgt wird die Uberschiebung
durch Nord-Sid-Kompression und Bruchtektonik.

Aus vergleichenden lithostratigraphischen Uberlegungen heraus wird der Jaggl (Endkopf; Ober-
vinschgau) als Fenster der S-charl-Einheit unter der Otztal-Decke interpretiert (Hess 1953, 1962).

RESUME

Dans les Dolomites de la Basse-Engadine (nappe de S-charl-Quattervals et zone de I'Ortler,
Austroalpin supérieur), c’est uniquement prés du Schlinigpass qu’une formation carbonatée-siliclastique
d’age anisien apparait entre les Grés du Fuorn et les Calcaires de S-charl (comme dans le Trias de la
Silvretta des Grisons centrals): nous la définissons comme la Formation du Follerkopf. Dans le
Jurassique, outre la série Bréche de Lischana-Formation d’Allgiau-Radiolarite-Calcaire a aptychus, nous
montrons I'existence d’un faciés de «seamount» fortement réduit et condensé.

Une nouvelle cartographie et des observations structurales permettent de préciser I’age relatif et la
nature des événements orogéniques:

Tout d’abord se sont formées les grandes structures profondes en antiformes et synformes de la
nappe de Sesvenna-S-charl. Puis la nappe de 1'Otztal a chevauché vers 'WNW; cette dislocation
s’exprime aussi dans I’écaillage et 'amincissement des sédiments sous-jacents. Le chevauchement est
suivi par une compression nord-sud et une tectonique cassante.

Par des comparaisons lithostratigraphiques, nous interprétons le Jaggl (Endkopf; val Venosta
supérieur) comme une fenétre de 'unité de S-charl sous la nappe de I'Otztal (Hess 1953, 1962).

1) Institut de Géologie, Palais de Rumine, CH-1005 Lausanne.
?) Geologisches Institut, ETH-Zentrum, CH-8092 Ziirich.
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1. Einleitung

In den Sommern 1980 und 1981 entstanden auf Initiative von PD Dr. Stefan
Schmid und unter seiner und Prof. R. Trimpys Leitung am Schlinigpass und
nordlich davon (Fig.2) zwei Diplomarbeiten, deren Resultate hier zusammengefasst

werden.

Der Schlinigpass ist ein 2300 m hoher Ubergang zwischen Sent im Unterengadin
und Mals (Malles Venosta) am Knie des Obervinschgaus (Siidtirol/Alto Adige,

Italien).

Der Geologe befindet sich hier in der Nordostecke des Dreiecks der Engadiner
Dolomiten, welche an ihrem Ostrand von der grossen Otztal-Decke iiberschoben

werden (Fig. 1).

Die Untersuchungen dienten zweierlei Zielen: Erstens konnte die Stratigraphie
der Trias und des Jura der oberostalpinen S-charl-Teildecke hier ergidnzt, vervoll-
standigt und zum Teil iiberhaupt erstmals detailliert beschrieben werden (vgl. auch
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DOSSEGGER et al. 1982); zweitens ergaben sich neue Beobachtungen und Ideen zur
komplizierten Geschichte der Sesvenna-S-charl-Einheit im Bereich der Uberschie-
bung durch das Otztal-Kristallin.

2. Otztal-Kristallin

Das Kristallin der Otztal-Decke lings ihres Westrandes zwischen Piz S-chalam-
bert im Norden und dem Rasassergrat im Siiden ist hochmetamorph, mehrphasig
deformiert und enthélt neben Paragneisen und Amphiboliten pravariskischen
Ursprungs auch Metaplutonite sowie undeformierte vulkanische Ginge (HAMMER
1908; WENK 1n CADISCH et al. 1968).

Die schwache, knapp die Griinschiefer-Fazies erreichende alpine Metamorphose
zersetzt auch in den Gingen Pyroxene, Amphibole und Plagioklase. Die Biotitalter
der Gneise sind hier im Westteil der Otztal-Decke rein variskisch (THON1 1981). Die
Uberschiebung der Otztal-Decke auf die Sesvenna-S-charl-Teildecke zwischen
Nauders (Osterreich) im Norden und Eyrs (Siidtirol, Italien) im Siidosten heisst
Schlinig-Uberschiebung, ihr Ausbiss Schlinig-Linie.

—]a?gl (Endkopfla

®
N\ *"F llerkopf
ollerkop
0 2km ~N +
s \ *
\K R
x
AP Sesvenna
*
GRAUBUNDEN [} SUDTIROL

Fig.2. Geographische Ubersicht mit verwendeten Lokalnamen (punktierte Fliche entspricht Fig. 12).
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3. Die Sesvenna-S-charl-Teildecke: Stratigraphie

3.1 Sesvenna-Kristallin

Das variskisch gepragte Grundgebirge besteht ganz iiberwiegend aus einem
Muskovit-Alkalifeldspat-Granitgneis mit oder ohne Biotit und mit hdufigen, grossen
Kalifeldspat-Augen; unterhalb Schlinig (Slingia) an der Strasse nach Burgeis steht
ein kataklastisch beanspruchter Hornblende-Biotit-Tonalit-Gneis an. Die steile
Schieferung des Granitgneises streicht sehr regelméssig Ost-West.

3.2 Fuorn-Formation («Buntsandstein»; Skythian)

Mit Winkeldiskordanz transgrediert in der Schwarzen Wand (Croda Nera;
oberstes Schlinigtal) direkt die marine Serie der Fuorn-Formation iiber den Grund-
gebirgsgneis; die kontinentalen Ruina- und Chazfora-Formationen fehlen priméar
(vgl. auch DOSSEGGER 1974; DOSSEGGER et al. 1982).

Es folgt eine 63 m machtige Serie von griinen Sandsteinen mit hidufigen, etliche
Zentimeter grossen Linsen von gelbem, sandigem Dolomit; durchziehende Binke
von sandigem Dolomit sind sehr selten. In den liegenden zwei Dritteln sind 30-
70 cm michtige, schriggeschichtete Sandsteinbianke hédufig; sie zeigen Schiittungs-
richtungen aus Westen bis NNW an. Gegen das Hangende dominieren feinge-
schichtete, dunkelgriine Feinsandsteine auf Kosten der massigeren Sand- bis
Grobsandsteine.

3.3 Follerkopf-Formation (Anisian)

Zwischen Fuorn- und S-charl-Formation schaltet sich nur hier am Ostrand der
Engadiner Dolomiten eine eigenstindige, neu definierte Formation ein (DOSSEGGER
et al. 1982).

Sie erhilt hier nach dem Follerkopf, Pt.2878, im PQ 828/179 der Landeskarte
1:25000, Blatt 1219 S-charl, auf Malser Gemeindegebiet diesen Namen. An seinem
Fuss, in der Schwarzen Wand, ist die ganze Schichtreihe vom Kristallin bis in die
S-charl-Formation vollstindig aufgeschlossen.

Die Formation kann in zwei deutliche Members aufgeteilt werden: 1. Eisendolo-
mit (SPITZ & DYHRENFURTH 1914), 2. Trochitendolomit.

3.3.1 Eisendolomit-Member

Dieses 58 m michtige Schichtglied enthilt variabel ausgebildete Wechsellage-
rungen von gelben, sandigen Dolomiten, von gelblichgrauen Dolomit- und blau-
grauen Kalkserien, die nur in Lagen Quarzdetritus fihren, und von reinen, hell-
grauen, wohlgebankten Dolomiten.

Die Untergrenze der Formation wird mit dem sprunghaften Wechsel zu karbo-
natreichen (= 20%) Sandsteinen und Dolomiten gezogen, die nun auch nicht mehr
griin, sondern gelbbraun bis grau anwittern. Einige Male ist eine rasche, progressive
Zunahme des Detritus zu beobachten; reine Dolomite gehen nach oben in immer
starker sandige Dolomite iiber, die mit einer diinnen, griinen, karbonatfreien
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Quarzsandsteinbank abgeschlossen werden. Bis ins Dach des Members ist der
Detritus ofters sehr grob mit bis zu 6 mm grossen Sandkdrnern.

Bei Meter 37 ist eine reiche, unbestimmbare Kleincrinoiden-Fauna erhalten (1-
4 mm grosse Stielglieder); Dadocrinus gracilis (BucH)?. Massenhafte verkieselte
Brachiopoden der Art Tetractinella trigonella (SCHLOTHEIM) sind in leicht sandigem
Dolomit bei Meter 45 des Profils der Schwarzen Wand erhalten.

Im Dach treten erstmals teils sandige Kalkbédnke von der Art der sonst erst iiber
dem Trochitendolomit einsetzenden S-charl-Kalke auf.

Lage des Typusprofils: Schwarze Wand (Schlinigtal; LK 1219: Croda Nera),
829.560/179.840, 2080-2120 m (Fig. 3).

3.3.2 Trochitendolomit-Member

Dieses hier 38 m maéchtige Schichtglied ist eine markante stratigraphische
Einheit und in seinem Fossilinhalt sehr interessant: Es handelt sich um eine wellig
dezimetergebankte Serie von onkopel- bis pelbiomikritischen Dolomiten, die erst ab
dem dritten (Rimswand) bzw. dem letzten Viertel (Schwarze Wand) noch einmal
einen schwachen siliklastischen Einfluss anzeigen. Dieser zeigt sich in Form von
diinnen Feinsandsteinlagen zwischen den Dolomitbianken wie auch in deren
Innerem. Nach oben schwicht sich dieser endgiiltig zu blossen Tonhduten auf den
Schichtflichen (auch der untersten S-charl-Kalke) ab.

Die Untergrenze wird mit den scharf und typisch einsetzenden, ausgezeichnet
dezimetergebankten, blaulichgrauen Dolomiten gezogen. Vor allem in der unteren
Hilfte bis zu einem markanten, zentralen Pelmikrit-Niveau sind grosse Mengen
von bis zu einigen Zentimeter langen Crinoiden-Stielteilen und zentimetergrossen
Stielgliedern (Trochiten) durch die natiiriiche Anwitterung sehr schon erhalten.
Eine Bestimmung anhand der Facettierung der Endflichen und der Héhen-Breiten-
Verhiltnisse der Trochiten vor allem nach KRISTAN-TOLLMANN & TOLLMANN
(1967) ergab folgende Ergebnisse:

1. Es kommen vor allem die Art «Entrochus» silesiacus BEYRICH und weniger
haufig Encrinus liliiformis (LAM.) vor, die erste Art dabe1 schon mindestens ab
Meter 8 des Profils in der Rimswand (Fig.4).

2. Eine Datierung ist nach obiger Publikation mdglich: Sie ergibt ein postuliertes
Alter des Trochitendolomits vom Grenzbereich mittleres/jiingeres Anisian bis
ins jiingere Anisian.

Die Obergrenze der Formation wird unter der ersten, meterméchtigen S-charl-

Kalkbank gezogen (DOSSEGGER et al. 1982).

Lage des Typusprofils: Rimswand (LK 1219: Croda di Rims), 827.350/180.900,
2540-2570 m (Fig.3).

3.4 S-charl-Formation (jungeres Anisian?-Ladinian)

Die bei Gross Lager nordlich des Schlinigpasses 88 m méchtige S-charl-Forma-
tion besteht aus einer Wechsellagerung von fossilarmen, blaugrauen Kalken und
Kalkschiefern (Schwarze Wand: gelblichweiss) mit sterilen, weisslichen Dolomiten.
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Die Kalke dominieren; in der Schwarzen Wand besteht die Formation fast nur aus
Kalken.

Etwa 10 m unter dem Dach der Formation kommt lokal ein Niveau mit Paldo-
karst und brecciosen Spaltenfiillungen vor. Die Breccie enthilt keine Komponenten,
die jinger sind als die S-charl-Formation.

3.5 Vallatscha-Formation (Ladinian)

Diese Formation ist westlich Gross Lager etwa 200 m maichtig; die Abgrenzung
zu den im Hangenden folgenden, weisslichen, gutgebankten Parai-Alba-Dolomiten
der Raibler Formation ist jedoch ziemlich arbitrir.

In den liegenden 75 m (Analoga zur Turettas-Formation von DOSSEGGER et al.
1982) uberwiegen licht- bis dunkelgraue Dolomite, die zwischen einigen Zentime-

\
/ Rippenform:
-~

Fig.4. Endflichen von Crinoiden-Stielgliedern aus dem Trochitendolomit am Schlinigpass.

a-c: Encrinus liliiformis (LAM.); d-h: Entrochus silesiacus BEYRICH.
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tern und wenigen Dezimetern gebankt sind und ebene Algenmatten, Doma-
Stromatolithen. hdufige kleine Gastropoden und Bivalven und dicke bioturbierte
Lagen enthalten.

Zwischen Meter 50 und 75 kommen etliche rostigbraun anwitternde, schiefrige
Tuffitlagen bis maximal 4 cm Michtigkeit vor. Sie bestehen aus wenigen feinge-
schichteten, normal gradierten Lagen. Teilweise angeloste Splitter oder idiomorphe
Kristalle von vor allem Sanidin sowie sehr wenig Quarz in Grossen bis maximal
0,45 mm sind in einer erzreichen, feinen, chloritisch-serizitischen Matrix eingebettet
(Fig.5). Ablagerungen submariner Rutschungen sind in diese Abfolge eingeschaltet.

Uber den Tuffitlagen erscheint die Formation als Abfolge unregelmissig. mittel-
bis grobgebankter, hell- bis mausgrauer Dolomite. Dasycladaceen (Diplopora
annulata SCHAFHAUTL?) treten schon in der liegenden Hilfte auf; sie werden gegen
oben immer hiufiger.

3.6 Raibler Formation (jungeres Ladinian?-Carnian)

Von dieser Formation an sind stratigraphische Sequenzen in diesem Gebiet
wegen tektonischer Reduktionen nur noch sehr liickenhaft anzutreffen.

Bemerkenswert ist immerhin ein griiner. chloritisch-serizitischer, vulkanischer
Gang mit sehr wenigen, rundlichen, bis 0.5 mm grossen Quarz-Einsprenglingen,

Fig.5. Dunnschliff eines Tuffits aus der Vallatscha-Formation (Gross Lager, Schlinigpass) mit idiomor-
phem Sanidin-Karlsbaderzwilling.
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zum Teil mit Resorptionsbuchten, in weisslichen Dolomiten des Follerkopfgipfels
(SpiTz & DYHRENFURTH 1914).

Etwas ausfuhrlicher soll auf die Raibler Breccie eingegangen werden, da sie als
ein hier lokal ausserordentlich ausgebildetes Schichtglied stratigraphisch ins Dach
der Raibler Formation und an die Basis des Hauptdolomits gestellt wird.

Es wurden zwei Typen dieser sedimentidren Breccie unterschieden:

A-Typ: monomikt aus hellen Parai-Alba-Komponenten (Raibler Dolomit;
DOSSEGGER et al. 1982);

B-Typ: oligomikt aus vor allem S-charl-Kalk- und Parai-Alba- sowie grauen,
grobspitigen Dolomitkomponenten, wie sie in der Raibler und der Hauptdolomit-
Formation vorkommen.

Die Raibler Breccie ist immer schlecht sortiert und enthilt unterschiedliche, 5-
85% umfassende Anteile einer meist gelblichen oder gelben, erzreichen Matrix aus
zum Teil leicht kalkigem, ankeritischem Dolomit. Die Komponenten sind sehr
unterschiedlich gross, bevorzugt um 2 cm, und meist kaum gerundet.

Raibler Fm. z—= 4
— 7 >
400 7 // £ a
/7 Fop -
Vallatscha-Fm. . )
300 |
T ‘ éf )
B L /v}w Karst h
T 1o L
s-charl-Fm. ' |
- | Ilj - 11 Q
5 0F z
)_7_1:+ ﬁﬁ <
Follerkopf - Fm. 109m (=] < -
e —7 yd ﬁ
Fuorn-Fm.
Sesvenna-
Kristallin

Fig.6. Stratigraphisches Sammelprofil der Unter- und Mitteltrias am Schlinigpass (Legende siehe Fig. 3).
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3.7 Hauptdolomit-Formation (Norian)

Die Untergrenze des Hauptdolomits ist im Gebiet des Schlinigpasses stets
tektonisch (Ausnahme: kleines Vorkommen von Raibler Breccie ob Gross Lager).
Der obere Teil der Formation wurde vor der Ablagerung der jurassischen Sedimen-
te erodiert. Dennoch sind am Piz S-chalambert 700 m Hauptdolomit erhalten
geblieben. Der unterste Teil der Formation ist eher fein gebankt (Dezimeterbinke)
und einheitlich dunkelgrau gefarbt, geht jedoch bald tber in dicker gebankte
Dolomite mit der iiblichen Farbbankung im Meterbereich, welche sich bis ins Dach
der Formation fortsetzen.

Kalkige Anteile der Hauptdolomit-Gruppe (DOSSEGGER et al. 1982) kommen
nicht vor.

Die Kdssen-Formation fehlt wahrscheinlich erosiv (FURRER 1981). Am Lischana
wurden in Breccien Komponenten der Kossen-Formation gefunden (MADER 1983).

Sedimente des Jura: Die reduzierte Abfolge

Uber dem aufgearbeiteten, obersten Hauptdolomit folgen értlich stark unter-
schiedliche, jurassische Sedimentgesteine (Fig.7); denn die normale ostalpine
Abfolge Allgdu-Formation-Radiolarit- Aptychenkalk ist in diesem Gebiet stellen-
weise ersetzt durch die Lischana-Schichten. Ortlich fehlt auch jegliche Dokumenta-
tion der Jurazeit bis hinauf in den mittleren Malm.

3.8 Lischana-Schichten (Lias-Malm)

Im ganzen Gebiet Schlinigpass-Lischana folgt mit einer deutlichen Winkeldis-
kordanz und Aufarbeitungserscheinungen wie Spaltenfiillungen die Lischana-

KREIDE
SESE S CCSCSSC oS SSSSS========================5
MALM . Aptychenkalk
Li- Blais-Radiolarit
....... e
scha-
JURA DOGGER
na- Allgdu-
*schich- Schichten

*= Alter fossil=
TRIAS Hauptdolomit belegt

Fig.7. Schematische, chronostratigraphische Korrelation der jurassischen Ablagerungen zwischen Piz
S-chalambert und Follerkopf.
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Breccie. Im Gebiet Plattas-Piz dals Corvs ist sie oft nur einige bis max. 20 m
machtig: am Lischana selbst erreicht sie teilweise 200 m Michtigkeit und mehr
(MADER 1983). Zu den Lischana-Schichten zihlen aber nicht nur Breccien, sondern
auch mit diesen vergesellschaftete Kalke mit Crinoiden- und Aptychenschutt; diese
Kalke weisen zum Teil Anzeichen von Mangelsedimentation auf und weichen von
der normalen Abfolge des Jura im Oberostalpin Biindens ab.

Im folgenden werden zuerst die Verhiltnisse in Plattas (Fig.15), dann die
andernorts ebenfalls vorhandene, «klassische» Abfolge diskutiert. Fiir weitere
wichtige Ergebnisse zu den posttriadischen Ablagerungen verweisen wir auf MADER
(1983).

3.8.1 Detailbeschreibung der Lischana-Schichten bei Plattas

Vgl. Sammelprofil Figur 8, Lokalitat Plattas (Fig.2), zusammengesetzt aus
folgenden drei Teilprofilen:

— mittlerer und oberer Teil: §28.040/186.650,

— mittlerer Teil: 828.000/186.660,

— unterer und mittlerer Teil: 828.450/186.350

der LK 1:25000, Blatt 1199 Scuol.

Lithologie A: In Plattas folgen iiber dem Hauptdolomit zunichst einige Meter
Breccien, die bloss Hauptdolomitkomponenten enthalten. Die Matrix ist spérlich,
meist kalkig oder aus rotem, stark eisenvererztem Hornstein. Es finden sich einer-
seits gutsortierte Breccien mit Komponenten von 2 cm Durchmesser, anderseits
treten auch chaotische, unsortierte, bergsturzihnliche Breccien mit Blocken bis zu
1 m Durchmesser auf. Zumindest die gutsortierte Varietdt dieser Basisbreccien
findet sich in allen Profilen zwischen dem Hauptdolomit und den dariiber liegenden,
jurassischen Ablagerungen (Fig. 10).

Lithologie B: Es folgen leicht mergelige Kalke von dunkelziegelroter Farbe.
Zunichst bilden sie die reichliche Matrix der obersten basalen Dolomitbreccien.
Nach 1-2 m treten die Breccien zuriick, die Kalke enthalten nun lagenweise viele
grosse Crinoiden-Stielglieder und einzelne, kleine Dolomitkomponenten. Die Mich-
tigkeit dieser Serie betrdgt 1-5 m.

Lithologie C: Der schwache Tongehalt der Kalke geht gegen oben zuriick, die
Kalke haben nun gelbliche, rétliche, violette oder griinliche Farben. Es treten bis
dezimetermichtige, zum Teil gradierte Lagen von Crinoiden-Bruchstiicken auf.
Auch diinne Lagen von feinen Dolomitbreccien, die oft gutgerundete Komponenten
aufweisen, sind eingeschaltet. Manche Bankoberflichen sind iibersdt mit Bruchstiik-
ken von Aptychen oder mit kleinen Belemniten. Uberall in den feinen Kalken
finden sich einzelne Dolomitkomponenten, die fast alle mit bis zu 1 cm dicken,
dunkelroten Hornstein-Eisen-Mangan-Krusten tiberzogen sind.

Nach einigen roten Hornsteinbinken folgt im Dach die Grenze zum Aptychen-
kalk (s. Kap.3.11).

Lithologie D: Diese Lithologie wird seitlich ersetzt von Breccien, die nun bunte
oder graue Kalkkomponenten oder zusiatzlich auch noch Dolomitkomponenten
enthalten. Alle bereits aufgefiihrten Lithologien der Lischana-Schichten finden sich
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Fig.8. Zusammengesetztes Profil der Lischana-Schichten in Plattas, leicht schematisiert.
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hier als aufgearbeitetes Material wieder. Oft lassen sich mehrphasige Breccien
beobachten. Die Kalkkomponenten waren zum Zeitpunkt ithrer Aufarbeitung noch
unverfestigt.

3.8.2 Die Fauna der Lischana-Schichten

In den ziegelroten, mergeligen Kalken von Plattas (Lithologie B) ldsst sich eine
spektakulidre Fossilparagenese beobachten:
— Aptychen-Lumachellen: Die Aptychen sind zum grossten Teil nicht zerbrochen.
Folgende Arten konnten bestimmt werden (Fig.9):
Lamellaptychus beyrichi (OPPEL)
Lamellaptychus kaumbergense TRAUTH
Lamellaptychus beyrichi (OPPEL) var. unducosta TRAUTH
Lamellaptychus inflexicosta var. fractocosta TRAUTH
— Rhyncholithen
~ Haifischzidhne (Sphenodus sp.)
Bruchstiicke diinnschaliger, pelagischer Muscheln
kleine Belemniten (z.T. weniger als 5 mm Durchmesser), oft auf einzelne
Horizonte konzentriert
ein einzelnes Fragment eines korrodierten Ammoniten

Fig.9. Malm-Aptychen aus den Lischana-Schichten von Plattas.

Links: Lamellaptychus beyrichi (OPPEL) ( X 5).
Rechts: Lamellaptychus kaumbergense TRAUTH (X 1.,7).
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— Bryozoen-Bruchstiicke
— Einzelkorallen, Typ Trochocyathus, meist in Lebensstellung

Auf den ersten (roten) Hornsteinlagen des Aptychenkalkes aufgewachsen:
— Rasen von Einzelkorallen

Unter dem Mikroskop erkennt man an Fossilien zusitzlich:

— Skelettelemente von Saccocoma sp.

— In den Erzkrusten der Dolomitkomponenten sind Umrisse sessiler, agglutinie-
render Foraminiferen (Tolypammina sp.) erhalten. Diese sind oft typisch am
Aufbau von Eisen-Mangan-Knollen und -Krusten verschiedenster Tiefe zwi-
schen euphotischem Subtidal und mehreren 1000 m beteiligt (WENDT 1969,
1974; JENKYNS 1970).

In den Kalken, vor allem in aptychenreichen Lagen, lassen sich dunkler rote,
stark vererzte Bankoberflichen erkennen. Anhand der Aptychen-Bestimmungen
lassen sich die roten, mergeligen Kalke der Zeit vom jiingeren Kimmeridgian bis ins
jungere Tithonian (jiingster Malm) zuordnen (GASIOROWSKY 1962; TRAUTH 1930).
ScHILLER (1906) fand in den roten Mergelkalken von Plattas Hildoceraten, die
Toarcian-Alter belegen. MADER (1983) bestitigt dies am Lischana in Teilen der
Lischana-Breccie. Dies bezeugt, dass bereits im Lias Taschen von mergeligen
Kalken abgelagert wurden.

3.8.3 Faziesinterpretation

Das vollmarine Milieu der roten Mergelkalke von Plattas wird belegt durch die
detritusarmen Kalke mit Aptychen, Rhyncholithen, Saccocoma, Belemniten und
Korallen. Die Aptychen-Lumachellen in den Kalken lassen eine geringe Sedimenta-
tionsrate annehmen, wahrscheinlich bedingt durch Bodenstrémungen. Deshalb
fehlen Ammoniten und nicht, weil ihre Gehéduse aufgeldst wurden. Stark vererzte
Bankoberflichen unter den Aptychenlagen weisen gar auf Omission (Sedimenta-
tionsunterbriiche) hin.

Die Ablagerungstiefe dieser Sedimente ldsst sich nicht genau eingrenzen.
Jedenfalls lag sie iiber der ACD (Aragonit-Kompensationstiefe), da immer wieder
Einzelkorallen gefunden werden. Ammonitengehiduse wurden durch Stromungen
wegtransportiert; iibrig blieben die spezifisch schwereren Aptychen und sessile
Organismen (Einzelkorallen, Foraminiferen). Eisen-Mangan-Krusten mit Toly-
pammina wurden sowohl aus den euphotischen Hochzonen der Hallstdtter Kalke
wie auch aus grosserer Tiefe von iiber 1000 m in rezenten Eisen-Mangan-Knollen
beschrieben (s. Kap.3.8.2). Diese Beobachtungen und die Interpretation der Brec-
cien ergeben das Bild eines dem Kontinent vorgelagerten Seamounts oder einer
horstartigen Schwelle, an deren Abhang die Ablagerungen von Plattas entstanden.

Die normalstratigraphische Abfolge des oberostalpinen Jura

An der Lokalitat Plattas fehlt also die iibliche oberostalpine Abfolge der jurassi-
schen Sedimente: Nur Relikte von Toarcian-Sedimenten und ein kondensierter
mittlerer bis jiingerer Malm sind erhalten. Die vollstindige, normale Abfolge ist
aber im Gebiet des Schlinigpasses dennoch vorhanden (Fig. 10).
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3.9 Allgau-Formation (Lias-Dogger)

Stratigraphisch gesicherte Vorkommen dieser Formation finden sich einzig zwi-
schen 0.4 und 1 km stidwestlich des AVS-Schutzhauses, wo sich auch 10-50 cm
michtige Lischana-Breccienbidnke mit blaulichschwarzen Tonschiefern der basalen
Allgau-Schichten verfingern (Fig.10). In diesen Aufschliissen nordlich des Foller-
kopfes kommen im weiteren auch gelblichgraue Mergelkalke vor. Wir stellen
Vorkommen dhnlicher Gesteine in Sursass und im Rojen-Fenster der Otztal-Decke
(Lokalitdt Rio della Calce, Kote 2000 m, Rojen-Tal) auch zur Allgau-Formation. In
Sursass bilden graue Mergelkalke mit Hornsteinlagen die obersten Anteile der
Formation. In den tektonisch so stark reduzierten und durchgekneteten Allgidu-
Gesteinen finden sich auch keine Fossilien.

3.10 Blais-Radiolarit-Formation (? Callovian-Oxfordian)

Dieser Radiolarit findet sich am Munt Russenna. in der Val Stiira, in den
Sursass-Felsen und in einer Verkehrtserie im Lischanagebiet (MADER 1983). In
Plattas und in der Normalserie des Lischana fehlt er primér.

Follerkopf  Sursass Rojen Munt RuSenna Plattas
nach TORRICELLI 1956

Ap :Munt RusSenna-Aptychenkalk S Mergel % Breccie
R :Blais-Radiolarit T‘\-I«‘I ‘
Al :Al1gdu-Schichten T"{;lq I~ Mergelkalk m Radiolarit
L :Lischana-Schichten T T ] Gas T
HD :Hauptdolomit L katk e | HOPNStEn
T
. b [ - I Dolomit <>~ Fe- Mn- Kruste

Fig. 10. Die Jura-Ablagerungen im Gebiet des Schlinigpasses: schematisierte Teilprofile.
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Der Ubergang von den liegenden, kalkig-chertigen Allgdu-Schichten zum
Radiolarit ist fliessend innerhalb von 2 m. Das Gestein ist haufig leicht kalkig und
tektonisch stark beansprucht, so dass es eine schiefrige Textur aufweist. Die Farbab-
folge des Radiolarits ist von unten nach oben (Griin-)Schwarz-Griin-Rot, also
gleich wie in den Nordlichen Kalkalpen (HUCKRIEDE 1959). Die Michtigkeit des
Radiolarits betrdgt maximal 25 m; er ist meistens tektonisch reduziert. Am Munt
Russenna verfingert sich der Blais-Radiolarit mit der Lischana-Breccie.

3.11 Russenna-Aptychenkalk-Formation (mittlerer/jingerer Malm)

Uber dem Blais-Radiolarit folgt am Munt Russenna und in der Lischana-
Verkehrtserie der Russenna-Aptychenkalk (DOSSEGGER et al. 1982; MADER 1983).
In Plattas (stratigraphisch) und beim AVS-Schutzhaus (tektonisch) liegt er auf
Lischana-Breccie. Die ersten Meter Aptychenkalk bestehen in Plattas aus 5 cm dick
gebankten, hell- bis gelblichgrauen Kalken mit bis 2 cm dicken Hornsteinlagen oder
-fladen. Diese gehen iiber in zentimeterplattige Kalkschiefer mit feinverteiltem
Hornstein. Die Schieferflachen sind gelegentlich mit einem schwarzen Erzanflug
bestaubt. In diesen grauen Kalkschiefern finden sich bisweilen Binke von sehr glatt
anwitterndem Kalkmarmor in Pastellfarben wie Hellgriin, Hellrosa oder Creme.
In dieser Lithologie finden sich Querschnitte berippter Aptychen.

Der Russenna-Aptychenkalk und die roten Mergelkalke der Lischana-Schichten
sind die jingsten im diskutierten Gebiet erkannten Schichtglieder: Sie erreichen
zumindest den jiingsten Malm.

4. Schliisse und Vergleiche aus der lokalen Stratigraphie
4.1 Die triadische Sequen:z

Nur am Schlinigpass beriithrt die Fuorn-Transgression zu Beginn der Trias das
blossliegende Grundgebirge und nicht iltere, kontinentale Ablagerungen des
«Verrucano» (Chazfora-Formation, DOSSEGGER et al. 1982).

In der Schichtfolge des Anisian konnen detaillierte Korrelationen zur Ducan-
Landwasser-Trias gezeigt werden: Die Kleincrinoiden-Fauna der Gracilis-Schichten
und die Tetractinellen-Fauna des Brachiopoden-Kalkes finden sich hier im Eisendo-
lomit in dhnlicher Stellung. Ebenso verbliifft die Ahnlichkeit der Lithologie, der
Stellung und des Fossilinhaltes im Trochitendolomit. Eine Knollenkalk-Fazies ist
hier hingegen nicht ausgebildet (CADISCH et al. 1919; TRUMPY 1980; EICHENBERGER
1981). Die Unterschiede zur Stratigraphie der restlichen Engadiner Dolomiten
(DOSSEGGER et al. 1982) sind somit sehr markant, und die Ahnlichkeit mit der
Bedeckung der Silvretta-Decke in Mittelbiinden ist vielleicht paliogeographisch von
Belang. Die Follerkopf-Formation tritt ausser am Schlinigpass nur noch am Jaggl
(Endkopf) ostlich des Obervinschgaus auf (Kap.4.2). Grobsandige Serien des
Anisian finden sich ausserdem in der hochsten Decke der westlichen Kalkalpen, am
Krabachjoch (HirsCH 1966).

In den algenreichen, mitteltriadischen Karbonatplattformen sind Paldokarstho-
rizonte und die gut dokumentierte, vulkanische Aktivitat, die ja in vielen Teilen des
ost-/siiddalpinen Raumes vorkommt, von regionalem Interesse.
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4.2 Diskussion der Zusammenhdnge zwischen dem Ostrand der
Engadiner Dolomiten am Schlinigpass und dem Jaggl (Endkopf,
Obervinschgau)

Wie in Figur 11 dargestellt, ldsst sich eine sehr detaillierte Korrelation der
Unter- und Mitteltrias des Schlinigpasses mit derjenigen des Jaggl Ostlich des
Reschensees durchfithren (RICHTER 1967; sieche auch HEess 1962). Einige Unterschie-

de seien aber doch erwdahnt (Fig. 11):

1. Am Jaggl ist Qiber einem groben Augengneis, sehr dhnlich dem Sesvenna-
Granitgneis, eine méachtige Chazfora-Serie («Verrucano») abgelagert worden,

welche am Schlinigpass fehlt.

JAGGL SCHLINIGPASS
(nach RICHTER, 1967) .
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Fig.11. Korrelation der unter- und mitteltriadischen Formationen des Jaggl (Endkopf) mit den
Engadiner Dolomiten am Schlinigpass (Legende siehe Fig.3).
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2. Die dem Eisendolomit analogen Serien sind am Jaggl deutlicher in einen
karbonatischen Liegend- («Anisischer Algendolomit») und einen siliklastischen
Hangendabschnitt («Dolomitischer Arkosesandstein») zu unterteilen.

Eine «Ladin-Basisbreccie» kommt am Schlinigpass nicht vor.

4. Die nordlich des Schlinigpasses hdufig Dolomitbanke fithrende, kalkige S-charl-
Formation ist in der Schwarzen Wand (Schlinigtal), wie am Jaggl. fast rein
kalkig.

5. Die Tuffitlagen kommen sowohl am Jaggl wie auch am Schlinigpass vor; sie
lassen sich aber untereinander nur schlecht korrelieren.

W

Schliisse: Die Schichtfolge ist hier in Unter- und Mitteltrias sehr dhnlich derjeni-
gen des Jaggl, dessen Schichtfolge maximal vielleicht noch knapp in die Obertrias
reicht. Die Ablagerungsgebiete von Follerkopf-Formation und Jaggl-Anisian konn-
ten etwa so weit voneinander entfernt gewesen sein, wie wir die Serien heute
vorfinden (etwa 12 km in NE-SW-Richtung).

Dies unterstiitzt die Ansicht (AMPFERER in HAMMER 1911; HEess 1953, 1962;
RICHTER 1967; THONI 1973), dass der Jaggl ein (tektonisch losgerissenes) Fenster
der S-charl-Teildecke unter der Otztal-Decke darstellt. Denn die Schlinig-Uber-
schiebung miisste schon eine sehr unbedeutende Trennung des S-charl-Sesvenna-
und des Otztal-Blockes darstellen, falls die Sedimente des Jaggl zum Otztal-Block
geschlagen werden. Dies ist nicht zu erwarten, wenn man beriicksichtigt, wie weit
westlich des heutigen Erosionsrandes der Otztal-Decke noch Klippen der Uber-
schiebung erhalten sind (Piz d’Immez, KELLERHALS 1966; Piz Terza, Val Miistair,
und Umbrail-Chavalatsch-Schuppenzone, SCHMID 1973).

Im Kapitel 5.4 wird gezeigt, dass allochthone Schuppen unter der Schlinig-
Uberschiebung urspriinglich ebenso zu einer heute vom Otztal-Kristallin bedeckten
oder abgescherten Ostlichen Fortsetzung der S-charl-Sesvenna-Teildecke unter der
Etschtalung gehort haben miissen.

Nach unserer Ansicht ist also die Otztal-Decke gegen Westen (bis Nordwesten)
(vgl. Kap.5.1) mindestens 30 km weit iiberschoben. Dies dokumentiert einen
tektonischen Einschnitt von grosserer Bedeutung als nur der einer randlichen
Uberschiebung innerhalb eines mehr oder weniger einheitlichen Otztal-Sesvenna-
(-Campo-)Blockes.

4.3 Die jurassische Sequenz

Im Jura stellten Teile des Gebietes Plattas-Lischana wiahrend des Zerbrechens
und Absinkens der triadischen Karbonatplattformen bis in den jiingeren Malm
hinein eine Hochzone dar, die in sich selbst jedoch ebenfalls ein Relief aufwies.
Tektonische Bewegungen wihrend des ganzen Jura sorgten immer wieder fiir
Aufarbeitung der Sedimente und sind Ursache der Verfingerung der pelagischen
Sedimente mit der Lischana-Breccie. Auf hoher gelegenen oder Stromungen
ausgesetzten Flichen lagerten sich Mangelsedimente in Seamount-Fazies ab, wih-
rend in den Becken die normale oberostalpine Schichtreihe abgelagert wurde.

Das Fehlen eines Grossteils der jurassischen Schichtabfolge ldsst sich auch am
Siidrand der Nordlichen Kalkalpen beobachten (KocH & STENGEL-RUTKOVSKI
1959). Auch hier kommt in Schwellenfazies reduzierte Sedimentation vor, oft auch
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mit roten Kalken. Ob es sich um ein und dieselbe Schwellenzone handelt oder ob
lediglich Konvergenzerscheinungen vorliegen, ist natiirlich ganz ungewiss. Und
auch hier lassen sich tektonische Bewegungen wihrend des ganzen Jura beobachten.
Die jurassischen Beckenablagerungen unseres Gebietes lassen sich schliesslich gut
mit denjenigen aus dem benachbarten oberostalpinen Raum vergleichen.

5. Tektonik
5.1 Strukturgeologische Detailkartierung

Direkt siidlich der Schlinigpasshéhe ist auf einem grosseren Gebiet sehr stark
duktil verformter Russenna-Aptychenkalk aufgeschlossen. Da man in den mengen-
méssig iberwiegenden, sprod deformierten Dolomitserien kaum Information zur
Verformungsgeschichte erarbeiten kann, versuchten wir dies mittels einer Detailkar-
tierung von Schieferungen, Faltenachsenebenen und Faltenachsen im Malstab
1:5000 1n diesen Kieselkalk-Lithologien zu tun.

Es ergaben sich folgende Aussagen:

I. Es konnen zwei sich folgende Deformationsereignisse unterschieden werden:
F 1 verfaltet die Serien isoklinal unter gleichzeitiger Ausbildung einer penetrati-
ven Schieferung der Kalkschiefer und einer markanten Streckungslineation
parallel zu den Faltenachsen. Zur Streckungslineation parallele Faltenachsen
isoklinaler Falten sprechen allgemein fir sehr hohe Scherverformungsbetrige,

_~von F2 Uberpragte Zone

rein F1-deformierte Zone

AVS-
thgzhnus
=
P r

X
A
/
100m

z—>

— 4 A
= F2 v% F2-Anti-/Synform

Fig. 12. Schema zur zweiphasigen Verformung der Aptychenkalk-Aufschliisse zwischen Schlinigpasshéhe
und AVS-Schutzhaus.
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wie sie andernorts fiir Mylonitzonen typisch sind (CARMIGNANI et al. 1978;
ESCHER & WATTERSON 1974).

F2 staucht die Kalkschiefer in weniger starkem Ausmass und produziert mithin
steile Achsenebenen einer weitverbreiteten Kinkfaltung im Zentimeter-Meter-
Bereich sowie eine markante Drucklésungsschieferung mit engen Scharen von
stylolithischen Flachen.

In einer 300 X 100 m grossen Zone in der Ostecke der Aufschliisse (Fig.12), wo
die Elemente von F 1 durch F2 unbeeinflusst erhalten geblieben sind, lasst sich
das Einrotieren der linearen Elemente (Faltenachsen) von flach nord- in westfal-
lende Richtungen direkt nachweisen: Zwei von F2 kaum beeinflusste, offene
Grossfalten (etliche Meter) mit flach siideinfallenden Faltenachsen im Studwe-
sten der Aufschliisse unterstiitzen die Annahme einer primdr Nord-Sid strei-
chenden Anlage der Faltenachsen.

Die W bis NW streichenden Kleinfaltenachsen in der obenerwéhnten Zone wer-
den so interpretiert, dass primar quer zur W bis NW weisenden Transportrichtung
der Otztal-Decke angelegte (also eben N bis NNE streichende) Kleinfaltenachsen
in Zonen sehr grosser Scherverformung im Liegenden der Otztal-Decke in die
Scherrichtung eingeschwenkt sind. Nord-Sud- bis West-Ost streichende Falten-
achsen sind somit durch F 1 angelegt worden; die letzteren sind jedoch vollstdn-
dig in die Scherrichtung der wenige Meter bis Zehner von Metern dariiber
gleitenden Otztal-Decke eingeschwenkt. Diese Beobachtungen beweisen somit
einen W bis NNW gerichteten (HAMMER 1908) Deckentransport der Otztal-Decke
wihrend F 1.

Im grossten Teil des detailkartierten Gebietes dominiert F2: Ein N65°E
streichendes Anti/Synform-Paar in der Unterlage der hoheren Triasschuppe
beim AVS-Schutzhaus ist in F2 angelegt. Planare F2-Strukturelemente strei-
chen ziemlich konstant E25°S und fallen im allgemeinen ziemlich steil gegen
Norden oder (hdufiger) Siiden ein; die meisten F2-Faltenachsen streichen
E20°S.

F 2 entspricht somit einer spaten Kompression in Nord-Siid-Richtung.

5.2 Schlinig-Uberschiebung

Im Bereich Schlinigpass-Lischana-Piz S-chalambert ist die Basisfliche des

Otztal-Kristallins ziemlich gut zu rekonstruieren. Es ergeben sich in leichter Modifi-
kation von KELLERHALS (1966) ihre folgenden Charakteristika (Fig. 13):

1.

2
3.

5.3

Flach osteinfallende, grossriumige Wellungen der Schlinig-Uberschiebungsfla-
che nordlich des Schlinigpasses (= D2, Kap.5.5). Ihre Anlage ist primér.

Eine allmdhliche Verflachung im Raum des Lischana-Plateaus.

Spite Bruchversetzungen der Uberschiebungsfliche konnen nicht nachgewiesen
werden; ihre Existenz kann aber auch nicht sicher verneint werden.

5.3 S-charl-Teildecke

.1 Sesvenna-Kristallin

Die im Bereich Schlinigpass-Val d’Uina konstruierte Isohypsenkarte des pritria-

dischen, kristallinen Grundgebirges liefert uns interessante Informationen (Fig. 13):
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Fig. 13. Isohypsenkarte der Schlinig-Uberschiebung und des Dachs des Sesvenna-Kristallins zwischen Piz
S-chalambert und Schlinig.
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1. Eine grosse, NE-SW streichende Aufwolbung des Kristallins (A1l nach Euc-
STER 1965) trennt die beiden Sedimentvorkommen «Follerkopf» und «Rims-
Cristanas(-Lischana)» im Bereich der Schlinigpasshohe voneinander ab. Die
Schlinig-Uberschiebung kappt diese Kristallinaufwélbung (Fig. 15).

2. Eine Reihe ihr folgender Mulden und Aufwdélbungen in der Val d’Uina streicht
ebenfalls etwa NE-SW.

3. Nordlich und siidlich des Schlinigpasses versetzen mindestens vier Verwerfun-
gen auch das Kristallin.

4. Die Basis der Otztal-Decke (Schlinig-Uberschiebung) und das Dach des Sesven-
na-Kristallins zeigen keinerlei Korrelation.

5.3.2 Sedimentanteile der S-charl-Teildecke

Die Tektonik der mit dem Sesvenna-Kristallin verbundenen, vor allem unter-
und muitteltriadischen Serien unterscheidet sich siidostlich und nordlich der Kristal-
linaufwélbung (Kap.5.3.1., Punkt 1) sehr wesentlich.

a) Follerkopf (SE): Nur in der Schwarzen Wand im Abschluss des Schlinigtals ist
eine bis ins Dach der S-charl-Formation vollstindige Abfolge lokal erhalten; sonst
sind die Serien unter dem Hauptdolomit ganz extrem (0-10 m) ausgediinnt. Gegen
die Aufwolbung zu diinnt die parautochthone Sedimentbedeckung dann vollstindig
aus.

b) Rims-Cristanas (N): Die Formationen vervollstindigen sich im Nordwesten
der Aufwolbungsachse und streichen dabei markant N 50 °E, also parallel zu dieser.
Gleitungen am Kontakt zum Kristallin sind hdufig und wichtig; dadurch verfalten
sich diese Sedimentgesteine autonom vom Kristallin. Der dusserst rigide Trochiten-
dolomit boudiniert als Ganzes im Hektometerbereich: dies dokumentiert im grossen
die Intensitidt der Auswalzung unter der Schlinig-Uberschiebung.

1 km westlich von Pt. 2157, Gross Lager, sitzen die jiingeren Formationen
(Hauptdolomit und Jura) scheinbar konkordant, aber mit einer sehr stark reduzier-
ten Raibler Formation auf den dlteren. Dieses Verhiltnis trifft man auch in der
Westwand des Piz S-chalambert (Uina-Aufwolbung) wieder an.

Nahe der Aufwolbungsachse (Rimswand) sitzt eine hohere Schuppe (vgl.
Kap.5.4) direkt auf den mitteltriadischen Formationen (Fig. 14, B).

Zur «Stockwerktektonik»: Spitz & DYHRENFURTH (1914) haben dort, wo sich
der Hauptdolomit und die jingeren Formationen als tektonisch selbstindiges
Stockwerk verhielten, dieses «Oberbau», und die Serien, iiber denen er sich beweg-
te, «Unterbau» genannt. Sie sind in diesem Fall durch eine tektonische Diskordanz
getrennt. Diese Stockwerktektonik ist in den Engadiner Dolomiten im allgemeinen
das dominierende orogene Element.

Diese Diskordanz unter dem Hauptdolomit kann nur am Follerkopf und
innerhalb der tektonischen Schuppen dieses Gebietes noch erkannt werden und
prddatiert dort den Schuppenbau. Diese grossriumig so wichtige tektonische Phase
kann also in unserem Gebiet durch die Existenz dieser Diskordanz nachgewiesen
werden, obwohl die Tektonik im Zusammenhang mit der Schlinig-Uberschiebung
sehr stark iiberpragend wirkte.
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Fig. 14. Geologische Querprofile durch die Region der Schlinigpasshéhe (Profilspuren siche Fig. 15).
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5.4 Subétzide Schuppen («Dachstock» nach BURKARD 1953)

Ursiachlich mit der Schlinig-Uberschiebung verkniipft, bilden allochthone
Schuppen verschiedenster Sedimentgesteine ein eigenes Stockwerk zwischen
S-charl-Teildecke und Otztal-Decke (Fig. 15). Am Piz San Jon (CaDIiscH & al. 1968)
und hinter dem AVS-Schutzhaus sind Spiane von Sesvenna-Kristallin in diese
subotziden Schuppen integriert.

a) Follerkopf: Diese Schuppen sind aufrecht gelagert und bestehen im allgemei-
nen aus diskordant auf diinnen Fuorn-, Follerkopf- und S-charl-Gesteinen liegen-
dem Hauptdolomit (vgl. «Stockwerktektonik»), im Follerkopfgipfel aus einer
Raibler Serie. Jene Gesteinsreste bilden den inkompetenten Horizont, langs dessen
die subodtziden Schuppen ihrerseits auf Hauptdolomit, Allgdu-Tonschiefer in par-
autochthoner Stellung oder Aptychenkalk in ebenfalls subdtzider Stellung aufge-
schoben sind (Fig. 14, Profil C).

b) Rims-Cristanas: Im Studen gegen die Kristallinaufwdlbung zu liegt eine mit
S-charl-Kalken beginnende reduzierte Dolomitschuppe den beziiglich des Sesvenna-
Kristallins parautochthonen S-charl- und Vallatscha-Formationen direkt auf; gegen
Nordwesten (gegen das Lischana-Plateau) wird die subotzide, normalliegende
Schuppe zu einem regellosen Paket wenig ausgedehnter Gleitbretter. Nach noch
nicht publizierten neuen Resultaten von MADER (1983) gehort der Russenna-
Aptychenkalk, auf dem es dort liegt, zu einer riesigen Verkehrtserie. Diese Verkehrt-
serie verschwindet gegen Osten (Stidosten) vollig, genauso wie alle tektonischen
Stockwerke zwischen iiberschobenem (Otztal-) und unterliegendem (Sesvenna-)
Kristallin bis zur Schlinigpasshéhe allméhlich vollig ausdiinnen. Der letzte Rest
eines Verkehrtschenkels der unter der Otztal-Decke mitgeschleppten Serien findet
sich Ostlich der unteren Val Cristanas, wo bei Koordinaten 826.800/181.900 ein
kleiner Aufschluss von (von unten nach oben) Aptychenkalk, Lischana-Breccie und
Hauptdolomit ansteht.

Von Sursass iiber den Piz Mezdi bis gegen den Piz dals Corvs zieht sich ein
hauptsdchlich aus Raibler Schichten bestehendes Gleitbrett hin. Im Piz Mezdi
erkennt man darin eine riesige, stark azylindrische, liegende Falte.

Vom Dreildndereck bis hin zum Schlinigpass treffen wir sehr haufig Reste von
Kalken (S-charl-Formation oder Russenna-Aptychenkalk) als oberste der Schuppen
unter der Otztal-Decke an, dieser als extrem duktiler Gleithorizont dienend.

Die Herkunft dieser Schuppen ist in der heute unter dem Otztal-Kristallin
begrabenen Ostlichen Fortsetzung der S-charl-Teildecke zu suchen. In einem
ndrdlicheren Streifen parallel zu den Transportrichtungen dieser Schuppen und der
Otztal-Decke liegt der Jaggl in einer solchen Stellung (vgl. Kap.4.2).

5.5 Tektonische Synthese

Im Gebiet am Schlinigpass sind drei Phasen orogener Aktivitit zu unterschei-
den:

1. D1: Der grossraumige, NE-SW streichende Kuppel- und Muldenbau des
Sesvenna-Kristallins wird angelegt; die Sedimentauflage wird grossriumig N 50°E
streichend schraggestellt (und verfaltet?).
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Es ergeben sich Anhaltspunkte, dass auch die Trennung in Ober- und Unterbau
(vgl. Kap.5.3.2) zu dieser Zeit stattfand. Moglicherweise geschah dies im Zusam-
menhang mit der von THONI (1980b) auf Oberkreide datierten, frithalpinen Meta-
morphose. Es ist wichtig zu bemerken, dass diese kristallinen Aufwdlbungen im
Kilometermafstab hier nicht spiatorogenen Ereignissen zugeordnet werden kdnnen,
wie dies EUGSTER (1965) postulierte. Sie stellen vielmehr das Resultat der frithesten
erkennbaren orogenen Phase dar, denn die Schlinig-Uberschiebung (D 2) schneidet
vollig diskordant durch die GroBstrukturen der Sesvenna-S-charl-Einheit. Diese
Phase konnte derjenigen mit NE-SW streichenden Strukturen in der Silvretta-
Decke entsprechen, als die zentralostalpinen Decken Graubiindens noch vereinigt
waren (TRUMPY & HACCARD 1969).

2. D2 (= F1), Schlinig-Uberschiebung: Im Untersuchungsgebiet iiberschiebt die
Otztal-Decke in Richtung Westen bis Nordwesten mindestens 30 km weit die
S-charl-Teildecke; dabei reduziert sie durch Auswalzung und Ausquetschung die
Sedimentserien in ihrem Liegenden, verfaltet diese isoklinal und schleppt losgerisse-
ne Schuppen mit. Die Intensitdt von D2 zerstort die meisten vorhandenen D 1-
Kleinstrukturen. Die Loslosung von Schuppen durch die Schlinig-Uberschiebung
greift bis ins Grundgebirgskristallin hinab. Der Kuppel- und Muldenbau von D]
hat solch unterschiedliche Platzverhdltnisse fiir die Sedimentgesteine fir D2 unter
der Schlinig-Uberschiebung ausgebildet.

Die Dislokation der Otztal-Decke ist also nicht auf die Uberschiebungsbahn des
Kristallins beschrinkt. Sie dussert sich auch in tiefer liegenden Uberschiebungen an
der Basis der subdtziden Schuppen und in einer Auswalzung simtlicher Sedimentse-
rien, unter Einbezug des Unter- und Oberbaus der S-charl-Teildecke.

3. D3 (£ F2): Eine letzte tektonische Kompression in Siid-Nord-Richtung
verfaltet Uberschiebungsbahnen von in D2 angelegten Schuppen und verstellt den
in D2 entstandenen Schuppenbau bis ins Kristallin hinein. In geeigneten Gesteinen
bildet sich eine steilstehende Druckldsungsschieferung aus. Starke Sackungen im
Bereich der Schlinig-Linie verhindern eine sichere Aussage iiber eine Verstellung
der Schlinig-Uberschiebungsbahn durch spitere Verwerfungen; sie sind aber zu
erwarten.

Diese tektonische Phase konnte mit der Aufwolbung des Engadiner Fensters im
Tertidr zusammenhédngen.
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