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8 Textfiguren

Eclogae geol. Helv. Vol.76/2 Seiten 355-379 und | Tafel Basel, Juli 1983

Zur Stratigraphie des Lias
zwischen Unterem Hauenstein und Schinznach
(Solothurner und Aargauer Faltenjura)

Von PETER JORDAN')

ZUSAMMENFASSUNG

Fiir den geringmachtigen (max. 30 m) Lias im ostlichsten Faltenjura zwischen dem Unteren
Hauenstein und Schinznach (Kantone Solothurn und Aargau, Schweiz) wird eine Gliederung vorge-
schlagen (siehe Fig.2). Sie halt sich grosstenteils an die eingebiirgerte Gliederung von MUHLBERG (1908)
und GskeLL (1968). Das Alter und die Verbreitung der verschiedenen Schichtglieder werden besprochen.

Eine intensivere Bearbeitung erfuhren die Insektenmergel (HEER 1865). Es konnten zwei Abschnitte
unterschieden werden: Als Untere Insektenmergel werden die blaugrauen, bituminésen, in der Scham-
belen insektenfithrenden Tone bezeichnet. Ihre Sedimentation dauerte im untersuchten Gebiet bis in das
jiingere Hettangien an. Lithologisch sind sie mit der posidonienschieferdhnlichen Lage (SCHALCH 1880)
zwischen den Psilonotenbinken des Klettgaus (Kanton Schaffhausen, Schweiz) vergleichbar, die
biostratigraphisch aber ilter ist. Bei den Oberen Insektenmergeln handelt es sich um griinlichgraue
Mergel mit Kalkbénken, die frei von Bitumen sind und keine Feinschichtung aufweisen. Sie zeigen eine
Verwandtschaft zum Schwaichel (ScHALCH 1880) im Klettgau.

Die Sandschiittung des dlteren Sinémurien reicht gegen Nordosten bis in die Gegend von Schinz-
nach. Im gesamten Untersuchungsgebiet ist der grosste Teil des Pliensbachien kondensiert. Die Grenze
ilteres/jingeres Toarcien ist lokal in eisenooidreichen oder aufgearbeiteten Sedimenten dokumentiert.

ABSTRACT

A subdivision of the Lias (Early Jurassic) in the easternmost Folded Jura between Unterer
Hauenstein and Schinznach (Cantons of Solothurn and Aargau, Switzerland) is proposed (see Fig.2).
Distribution and age of the several members are discussed.

During the Hettangian, the Liassic seas transgressed from the east to the Sissach Rise in the
Hauenstein area. The lowest member is the Lower “Insect Marls” (Insektenmergel) consisting of bluish
grey bituminous shales. In the Schinznach area they are followed by the greenish grey marls and
limestones of the Upper “Insect Marls” and the oolithic ironstones of the Hettangian/Sinemurian
boundary. In the Hauenstein area to the west, the Lower Sinemurian limestone (Arietenkalk) lies directly
on the Triassic. It is divided by sandy limestones which document an uplift of the Alemannic Land. This
facies, well known from the Weissenstein area (near Solothurn, Switzerland), reaches to Schinznach as a
northeastern limit. The Late Sinemurian is represented in the Obtusum and Obliqua Beds. In the whole
area most of the Pliensbachian is condensed and the Early Toarcian Posidonia Shales are lacking in the
Hauenstein area. Locally the boundary Early/Late Toarcian can be found within ironstone or reworked
sediments. The Late Toarcian Jurensis Marls and Pleydellia Bed make up the top of the Liassic
sediments.

1) Geologisches Institut, ETH-Zentrum, CH-8092 Ziirich.
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1. Einleitung

Der 6stliche Faltenjura nimmt in bezug auf das siiddeutsche Liasbecken eine
Randposition ein. Die Sedimentmaichtigkeit nimmt vom Vorland der Schwibischen
Alb (150 m) gegen Osten kontinuierlich ab und betrdgt im Wutachgebiet noch etwa
50 m (UrLicHS 1977). Mit etwas iiber 20 m wird im Staffelegg-Gebiet ein Minimum
erreicht. Von hier gegen Westen nimmt die Machtigkeit der Sinémurien-Sedimente
langsam wieder zu, wiahrend die der Ablagerungen des ibrigen Lias gegen die
Sissacher Barre (FRANK 1930) weiter abnimmt. Dabei keilen mehrere Schichtglieder
aus. Diese Schwellenzone im Hauensteingebiet ist ein Teil des etwa Nord-Siid
verlaufenden Schwarzwald-Aarmassiv-Hochs (TROUMPY 1980).

Historisches

Nachdem HEEgr schon 1865 die Insektenmergel beschrieben hatte, veroffentlich-
te MOscH 1874 eine erste detaillierte Stratigraphie des Lias im Aargauer Faltenjura.
Doch erst die in Abrissform gehaltenen Zusammenstellungen MUHLBERGS (1908,
1915) trugen den besonderen Verhiltnissen im Faltenjura voll Rechnung. So fithrte
er unter anderem das Fehlen von Rhit und Insektenmergel im Hauensteingebiet,
die Sandschiittung im Sinémurien und das kondensierte Pliensbachien auf. Verfei-
nert wurden die Kenntnisse der Trias-Jura-Grenze durch die Arbeit ErNis (1910).
Aufgrund dieser Befunde konnte FRANK (1930) eine Sissacher Barre postulieren. Lr
glaubte, dass diese Schwelle im frithen Lias ein «Rhdt-Meer» im Westen von einem
«Insektenmergel-Meer» im Osten trennte. Den grossen Terrigenanteil im Sinému-
rien fihrte er auf Schiittungen von einem siidlich gelegenen Festland zuriick, das er
im Autochthon der Schweizer Alpen nachweisen konnte und das er als Teil des
Vindelizischen Landes betrachtete. TRUMPY (1949) erkannte spiter die Selbstindig-
keit dieser Hochzone, die er Alemannisches Land nannte. BUSER (1952) stellte aus
den damals verfiigbaren Literaturangaben eine regionale Ubersicht des dlteren Lias
zusammen. Die Angaben HEers (Schambelen-Profil) zog er dabei in Zweifel und
deutete sie unter Annahme von tektonischen Verschuppungen um. Er kam so zu
einer weitaus geringeren primiren Méchtigkeit der Insektenmergel. Meine Aufnah-
men in Buessge und in der Tduferchilen deuten nun darauf hin, dass HEERS Abfolge
entgegen BUSERS Vermutungen eine ungestorte Sequenz zeigt. Neuere Aufnahmen
von dieser Lokalitdt sind mir aber nicht bekannt.

MUR1 (1959) beschrieb erstmals das vollstindigste Liasprofil im ostlichen
Faltenjura, Buessge. Seine Arbeit stand im Rahmen einer Reihe von Diplomarbei-
ten im Aargauer Jura (BAUMER 1957, Z1EGLER 1958, MERKI 1959, SEILER 1961), die
alle auf interessante Aspekte der Liasstratigraphie hinwiesen. Eine Zusammenstel-
lung dieser Daten unterblieb aber. So beschrinkte sich GSeLL (1969) bei seinem
Vorschlag fur eine neue Gliederung der Liassedimente auf die Abfolgen in Gipf
und Frick. Auf Eigentiimlichkeiten dieser Profile, die in grossen Ziigen noch mit den
Abfolgen im Klettgau iibereinstimmen, verwiesen RIEBER (1973) und SCHLATTER
(1975). RIEBER beschrieb den Variabilis-Horizont von Gipf. SCHLATTER wies das
Fehlen der bucklandi-Zone in Frick nach und untersuchte die dortigen Insekten-
mergel. Mein Untersuchungsgebiet schliesst im Westen an die Arbeit IMHOF (1980)
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an. Dieser untersuchte die Liasprofile zwischen Oberem und Unterem Hauenstein
und wies dabei die Dolomitfazies des Arietenkalkes siidlich Waldenburg und die
Spiculae-Fazies des jlingeren Sinémurien erstmals nach. Das Hauptgewicht seiner
Arbeit lag aber auf der Bearbeitung des hier im Kulminationsbereich der Sissacher
Barre sehr stark kondensierten Pliensbachien und Toarcien. Interessant ist vor
allem, dass sich da zum Teil Toarcien-Formen neben solchen des Pliensbachien im
gleichen Horizont finden.

Systematisches

Die in der Arbeit verwendeten topographischen Namen sind der Landeskarte
der Schweiz 1:25000 entnommen (Blatter Frick, Hauenstein, Aarau und Wohlen).

In der biostratigraphischen Zonierung hielt ich mich an ULRICHS (1977).

Bei der faunistischen Milieubeschreibung folgte ich SELLwooD (1978), der die
einzelnen Faunengemeinschaften in ihrer Abhédngigkeit von Sediment, Wassertiefe
und -qualitét klassifiziert.

Figur | zeigt die Lage der bearbeiteten Profile. Die Profile Schambelen (HEER
1883), Unterbuech (Z1EGLER 1958), Asp (BAUMER 1957), Dottenberg und Erlimoos
(beide IMHOF 1980), Frick (SCHLATTER 1975), Schiirmatten (GSeLL 1968) und Gipf
(GseLL 1968 und RIEBER 1973) sind der Literatur entnommen. Genaue Lokalitits-
angaben sind in meiner Diplomarbeit (1982) zu finden.

2. Das Liegende

Im gesamten Untersuchungsgebiet liegt der Lias den Oberen Bunten Mergeln
des Keuper auf. Das Rhit (Lumachellen und weisse, glitzernde Sandsteine) fehlt
hier also. Es tritt im Westen erstmals bei Fasiswald-Wuest (noérdlich Hagendorf)
auf. Im nahen Bolchentunnel fehlt es noch, wenig weiter westlich, im Chilchzimmer-
sattel, sind aber schon 5,5 m Rhét ausgebildet (ErRNI 1910). Gegen Osten tritt das
Rhit erst ab einer Linie Wutach-Glatt auf (BUcHI et al. 1965).

3. Der Lias
3.1 Die Insektenmergel

Die Bildungen des basalen Lias wurden erstmals von HEer (1865) aufgrund
seiner zahlreichen Insektenfunde in der Schambelen bei Miilligen als Insektenmer-
gel bezeichnet. Dieser Begriff hat sich heute eingebiirgert. Er erschwert aber das
Verstandnis des Zusammenhanges der Bildungen im Aargau mit jenen im Kanton
Schafthausen. Eine Zweiteilung wird dem Sachverhalt gerechter. So umfassen die
Unteren Insektenmergel die insektenfiithrenden Schichten 2-18 HEgrs (1865, S.63),
die Oberen die 2,7 m michtigen, insektenfreien Schichten 19-21 (Fig. 3).

3.1.1 Die Unteren, bitumindésen Insektenmergel

Hierbei handelt es sich um eine Abfolge feingeschichteter blaugrauer, bitumino-
ser Tone (Kalkgehalt bei 5-8%, DE QUERVAIN 1969, SCHLATTER 1975), durchzogen
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Fig. 1. Die bearbeiteten Lias-Profile im ostlichen Jura: 1= Frick, 2= Gipf, 3= Erlimoos, 4= Dottenberg.

5=Cholholz, 6 =Petersweid, 7= Schiirmatten, 8 = Salh6f, 9= Hinteregg, 10= Bankerchlus, 11= Gross

Wolf, 12 = Asp, 13 =Staffelegg, 14 = Unterbuch, 15=Buessge, 16 = Tauferchilen, 17 = Erimis, 18 = Mii-
senegg, 19 = Schambelen. ’

von Rosthorizonten. Héufig ist eine feingeschichtete Stinkkalkbank ausgebildet. Die
Grenze von den liegenden Oberen Bunten Mergeln zu den Insektenmergeln
markiert ein scharfer Farbumschlag von Gelblichgrau nach Blaugrau. Diese Grenze
wird oft von einer Krustenbildung begleitet, die dem «Laubberghorizont» SEILERS
(1961) entspricht. Im Gebiet Schinznach-Thalheim ist knapp oberhalb des Farbum-
schlags ein 2-3 cm michtiges, kalkfreies Banklein aus gutsortiertem, sehr feinkorni-
gem Sand (bis Silt), iberwiegend Quarz, wenig Feldspat, Glimmer und Schwermi-
neralen, ausgebildet. Es ist mit Horizont 4 (HEer 1865, S.63) in der Schambelen in
gleicher stratigraphischer Position zu korrelieren. Die Unteren Insektenmergel sind
im Raum Brugg etwa 6,5 m, siidlich Thalheim (Buessge) etwa 5 m und bei Erlins-
bach (Hinteregg) noch 3 m michtig (Fig.3). An einer Linie Kienberg-Niedergosgen
keilen sie gegen Westen aus (Fig.4). Nach AMSLER (1919) fehlen sie im Bereich der
Staffelegg. Gegen Osten sind die Unteren Insektenmergel faziell mit den feinge-
schichteten Tonen zwischen den Psilonotenbdnken des Hallauerberges zu verglei-
chen (posidonienschieferdhnliche Lage nach ScHALcH 1880, siehe SCHLATTER 1983,
Abb. 1, Profil Beggingen, Schichten 3 und 4).
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Tafel.)
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Fossilien treten nur in bestimmten Horizonten auf und sind vorwiegend pyriti-
siert. In feuchtem Fels erinnern nur noch Rosthorizonte an solche Lagen. Dominie-
rend sind diinnschalige Muscheln. Daneben finden sich auch Gastropoden, seltener
Vertebratenreste und, nur lokal h&ufig, Crinoidenfragmente. Eine ausfiihrliche
Beschreibung der Fauna von Frick findet sich in SCHLATTER (1975). Interessant sind
nun die Funde von Ammoniten, die eine Datierung ermdoglichen. HEgr (1865) und
OpPEL (1862, S.129) beschreiben Ammonites planorbis Sow., A. longipontinus Opp.
und A. angulatus SCHLOTH., die, ohne eine bestimmte Abfolge zu zeigen, im ganzen
Profil (ausgenommen Schichten 19-21) vorkommen. TRUMPY (1959) Giberarbeitete
die Exemplare HEERS neu und bestimmte Waehneroceras cf. longipontinum (Opp.),
W. aff. megastoma (GUMBEL), W. aff. subangulare (Opp.) (Tafel, Fig.3), daneben
noch Phylloceras (Paradasyceras) cf. uermoesense (HERBICH). Diese Faunenzusam-
mensetzung liess ihn die Insektenmergel als mittleres Hettangien datieren. Ich habe
nun im Profil Tauferchilen bei Schinznach einige kleinere, korperlich erhaltene.
pyritisierte Exemplare gefunden (siehe Tafel, Fig. 1, 2), die ich unter Vorbehalten als
Schilotheimia sp. bestimmte. Eine Datierung der Unteren Insektenmergel erweist
sich somit als schwierig. Die Angabe Ubergangsbereich mittleres (bzw. ilteres) zu
jungerem Hettangien wird allen Funden gerecht. Es ist aber eindeutig ein Jiinger-
werden der bitumindsen Ablagerungen von Osten (posidonienschieferdhnliche
Lage) nach Westen (Insektenmergel) feststellbar.

Milieu (bituminous-clay-community, SELLwooD 1978). Die Konzentration einer artenarmen und
individuenreichen Fauna auf einzelne Horizonte in einem sonst fossilleeren, feingeschichteten. bitumi-
nosen Gestein ldsst sich durch periodisches Aufwiihlen und dadurch Beliiften einer sonst anoxischen,
vom offenen Meer durch flache, tonige Inseln aus Keupermaterial getrennten Lagunenlandschaft
erkldren. Auf eine Insel-Becken-Landschaft weisen z.B. die starken Maichtigkeitsschwankungen auf
relativ kurze Distanz in Frick (GseLL 1968), das Vorkommen von Holz (SCHLATTER 1975) und die
Insektenpopulation von Schambelen (u.a. Land- und Susswasserkifer, HEER 1865, vgl. auch die
Milieuinterpretation an gleicher Stelle) hin.

3.1.2 Die Oberen, schwaicheldhnlichen Insektenmergel

Die blaugrauen, bitumindsen Tone der Unteren Insektenmergel gehen konti-
nuierlich in die grinlichgrauen Mergel der Oberen Insektenmergel tber. Die
Feinschichtung und das Bitumen verschwinden vollig. Cardinien und diinnschalige
Muscheln, letztere zum Teil massenhaft, dominieren die Fauna. Eine Konzentration
der Schalentrimmer (durch Auswaschen des feinen Sedimentanteils) erfolgte in
verschiedenen Schillhorizonten, die neben autochthonen Elementen auch Crinoiden
und Ammoniten enthalten und vermutlich Sturmablagerungen darstellen. Kalkrei-
che Partien liegen als Knauer vor, wobei sowohl Schillhorizonte wie auch Mudsto-
ne-Sedimente verhirtet sein kdnnen. Die maximale Machtigkeit dieser Abfolge liegt
bei 3,5 m (Buessge, Fig.3). Die Oberen Insektenmergel keilen gegen Westen im
Gebiet der Staffelegg aus (Fig.4). Die Ammonitenfunde von Buessge (grosse
Schlotheimien, bis 12 cm Durchmesser, in splittrigem Gestein und nicht niher
bestimmbar) belegen jiingeres Hettangien. Die Abfolge ist somit jinger als der
eigentliche Schwaichel (ScHALCH 1880) im Kanton Schaffhausen. An die gering-
michtigen Sandsteinhorizonte der letzteren erinnert im Untersuchungsgebiet nur
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Fig.3. Die Insektenmergel und ihr Hangendes zwischen dem Unteren Hauenstein und dem Reusstal.
Das Profil Schambelen wurde nach HEeer (1865) umgezeichnet. (Horizont C bezieht sich auf die Tafel.)

noch ein geringer Feinsandgehalt (bei etwa 1%), der ortlich etwas hoher sein kann

(max. 3%).

Milieu (restricted-clay-community, SELwoop 1978). Die Oberen Insektenmergel sind in lebens-
freundlicherer Umgebung abgelagert worden als die Unteren. Ammoniten und Crinoiden fehlten aber in
dieser Biozbnose. Stiirme, die gleichzeitig die Schalen der autochthonen Fauna anreicherten, trieben
aber periodisch Reste dieser Tiere aus dusseren Bereichen in dieses ufernahe Milieu.
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3.2 Die eisenooidreiche Folge

Ostlich einer Linie Thalheim-Effingen und in Frick sind im Grenzbereich
Hettangien/Sinémurien mehr oder weniger stark eisenooidfithrende Sedimente
ausgebildet (Fig.4). Sie haben meist eine charakteristische Basis mit angebohrten
«Gerdllen» aus verfestigtem Material der Oberen Insektenmergel (Fig.3). Ahnliche
Bildungen kennt man auch aus dem Donau-Rhein-Zug (Walliser 1956b, SCHLAT-
TER 1975). Es handelt sich um den Bereich von der Angulatus-(= Oolithen-)Bank
bis zur Kupferfelsbank sensu WALLISER. Dass auch die Binke oberhalb des Hori-
zontes mit den ersten Arietiten Eisenooide fithren, entspricht den Beobachtungen
WALLISERS. Dieser beschreibt eine zunehmende Angleichung der ndchsthoheren
Binke an die Kupferfelsbank Richtung Stidwest.

Die Basis bilden, wie schon oben erwidhnt, «Gerdlle», die allseitig an- und
durchbohrt sind. Ob es sich im eigentlichen Sinn um Gerdlle handelt, also um
umgelagerte, gerollte Komponenten, und nicht eher um ehemalige Banke der
Insektenmergel, zerstort durch Wihl- und Bohrtitigkeit, ist nicht eindeutig zu
belegen. Das Fiillmaterial der Bohrgdnge und das umgebende bzw. das tberlagern-
de Sediment ist ein eisenooidreicher, biodetritischer Kalk. Die Goethit-Chamosit-
Ooide sind hdufig nesterweise angereichert. Einzelne, geringmichtige Binke werden
durch Mergelfugen getrennt. Wichtiger faunistischer Bestandteil sind Bivalven,
vorwiegend Cardinien. Gryphden treten in den oberen Binken dazu. Charakteri-
stisch 1st das erstmalige Auftreten von Involutinen an der Basis.

In Frick gehort der gesamte oolithische Bereich der angulata-Zone an (SCHLAT-
TER 1975) und misst etwa 70 cm; er wird direkt von den Bildungen der semicosta-
tum-Zone iberlagert. In der Tduferchilen bei Schinznach folgen auf 40 cm un-
datierbaren eisenooidfithrenden, cardinienreichen Kalk direkt Bildungen mit
semicostatum-Alter (Fig.3). Auch hier scheint die bucklandi-Zone zumindest gross-
tenteils zu fehlen. In Buessge folgen auf eine dhnliche Bank mehrere biodetritische

Schombelenté
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e,

® bucklandi-Zone dokumentiert
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Fig.4. Faziesgrenzen im Grenzbereich Hettangien-Sinémurien.
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Binke. deren Gehalt an Eisenooiden nach einem Maximum, das mit dem Auftreten
der ersten Arietiten zusammenfallt, gegen oben abnimmt. Die gesamte Folge misst
hier etwa 3,3 m. Die Fauna ist in diesem Bereich sehr artenreich, sie zeugt von
regem Leben in und Uber dem Sediment. An Ammoniten sind zu nennen: Melo-
phioceras sp. und A. (Arietites) sp.

Milieu (ironstone-community, SELLwooD 1978). Die tonig-terrigen beeinflusste, vorwiegend im
Ruhigwasser erfolgte Insektenmergelsedimentation wird abgeldst von einer Ablagerung, die starke
Stromung (Einregelung von Cardinien, Domination von Suspensationsfressern), Umlagerung und
Sedimentationsstagnation (eisenreiches Sediment) sowie rege biogene Sedimentzerstérung dokumentiert.
Der Hiatus, der die bucklandi-Zone in verschiedenen Profilen vertritt, deutet auf ortlich sehr starke,
abtragende oder sedimentationsverhindernde Stromung hin. Diese alle auf einen landfernen Schwellebe-
reich hinweisenden Indizien lassen sich erkliren, wenn man annimmt, dass die bis anhin in ihrem
Einfluss (Tonsedimentation, beckenabschliessende Inseln) dominierende Sissacher Barre (bzw. Kulmina-
tion, FRANK 1930, Buser 1952) am Ende des jingeren Hettangien versank. Dies wird auch durch das
Einsetzen der Sedimentation im Hauensteingebiet mit der bucklandi-Zone bestatigt (s. u.).

3.3 Der Arietenkalk

Als Arietenkalk bezeichne ich Sedimente des dlteren Sinémurien, die von spatig-
biodetritischem, zum Teil feinsandigem Kalk, durch Mergelfugen in Binke geteilt,
gebildet werden. Von der eisenooidreichen Folge unterscheidet sich der Arietenkalk
durch das Fehlen von Eisenooiden und die dadurch bedingte andere Anwitterungs-
farbe.

Der Arietenkalk kann im untersuchten Gebiet grob in untere und in obere
spitig-biodetritische Lagen unterteilt werden, die eine Feinsandkalklage trennt.
Letztere dominiert im Westen, die spatig-biodetritischen Lagen im Osten (Fig.2, 8).

3.3.1 Die unteren spdtig-biodetritischen Lagen

Diese stark spitigen Kalkbinke bilden im Westen die geringmichtige Basis des
Arietenkalkes. Getrennt durch einen ruppigen, ortlich ammonitenfithrenden Mer-
gel, iiberlagern sie im Hauensteingebiet direkt den Keuper (MUHLBERG 1915,
IMHOF 1980), im Gebiet Lostorf bis Staffelegg die Insektenmergel. Die hérteren
Binke bestehen fast ausschliesslich aus Echinodermentrimmern und Foraminife-
ren, worunter die Involutinen und Trocholinen dominieren. Die weicheren, weniger
verwitterungsbestindigen phosphoritreichen Kalke fallen vor allem durch ihren
Reichtum an Makrofossilien auf. Neben den Gryphéen, Cardinien, Pleurotomarien,
Pectiniden und Spiriferinen, um nur einige zu erwiahnen, sind die Ammoniten zu
nennen, die einen betrichtlichen Teil der Fauna stellen. In der basalen Bank des
Dottenbergprofils deutet ein Arietites (Arietites) sp. auf bucklandi-Zone hin. Aus
einer Schicht iiber der ersten Echinodermentrimmerbank des Profils Hinteregg
nordlich Erlinsbach (Fig.3) sind aus einer reichen Ammonitenfauna zu nennen:
Paracoroniceras ssp., Arnioceras ssp., Arnioceras, pathologisches Exemplar? (Tafel,
Fig.4).

Diese Bank im Liegenden der Sandkalklage gehort also in den Ubergangsbe-
reich bucklandi/semicostatum-Zone (WALLISER 1956a). Die Michtigkeit der unte-
ren spitig-biodetritischen Lage variiert zwischen 80 cm (Hauensteingebiet) und
30 cm (Asp).
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Die entsprechende Lage ist im Osten weit drmer an Involutinen und Trocholi-
nen. Weichere, kalkige Zwischenlagen mit unzertrimmerten Makrofossilien fehlen.
Die Michtigkeit betrdgt etwa 50 cm. Aufgrund von Ammonitenfunden im Liegen-
den (s.0.) 1st die Basis dieser Lage an die bucklandi/semicostatum-Zonengrenze zu
setzen.

Milieu (calcarenite-community, SELLwWoOD 1978). Das hirtere Gestein besteht fast ausschliesslich
aus Fossiltrimmern, was auf ein hochenergetisches Milieu schliessen lidsst. Nahm die Energie leicht ab,
war eine Umlagerung ohne grossere Zerstérung maoglich: So fand eine Phosphoritisierung der wieder
freigespiilten Steinkerne statt (KENNEDY & GARRISON 1975, IMHOF 1980). Solche Perioden dokumentie-
ren die weicheren Kalklagen. Das Untersuchungsgebiet war zu dieser Zeit landfern (terrigenes Material
fehlt vollig), aber im Wellenbereich, also untief.

3.3.2 Die Feinsandkalklage

Im gesamten Gebiet, in dem die Feinsandschiittung dokumentiert ist, ist die
Grenze zwischen den sandfreien unteren spitig-biodetritischen Lagen und dem
Kalksandstein scharf. Der Sandgehalt erreicht in allen Profilen rasch sein Maximum
(40%, ortlich sogar bis 70%) und nimmt gegen oben ab. Das geschiittete Material ist
gut sortiert und besteht vorwiegend aus Quarz (iiber 90%), Feldspat und Glimmer.
Der karbonatische Anteil setzt sich fast ausschliesslich aus Schalen- und Echinoder-
mentrimmern zusammen. Daneben ist auch die Matrix kalzitisch. Das Fehlen von
Schiittungsstrukturen zeugt von starker Bioturbation.

Die Ostgrenze der Schiittung folgt einer Linie Herznach-Schinznach-Holder-
bank (Fig.5). Gegen Westen nimmt die Maichtigkeit rasch zu und erreicht im
Hauensteingebiet bis 12 m. Auf der Salhochi ist die Abfolge, die hier direkt auf
Insektenmergeln liegt, stark dolomitisiert. (IMHOF 1980 erwdhnt Dolomite aus der
Gegend von Chuenisriiti siidlich Waldenburg, die dort den Arietenkalk ersetzen.)

Die Feinsandlage ist naturgemdss arm an unzerbrochenen Makrofossilien.
Stratigraphisch von Interesse ist ein kleines Exemplar von Cymbites sp. aus dem
Profil Hinteregg (Tafel, Fig.5). Das zeitliche Einsetzen der Gattung Cymbites ist
nach SCHINDEWOLF (1961) nicht sicher festzulegen, diirfte aber ins dlteste «Lotha-
ringien» fallen. Die Datierung der Schiittung ist recht vage; es scheint, dass sie im
ganzen Gebiet etwa gleichzeitig in der dlteren semicostatum-Zone einsetzt, im Osten
noch in der gleichen Zone ausklingt und im Westen bis in das Lotharingien fortdau-
erte. Zusammen mit dem sandigen Lias des Weissensteingebietes und etwa gleich-
zeitigen Terrigenschiittungen im Helvetikum ergibt sich das Bild einer Hebung des
Alemannischen Landes zu Beginn der semicostatum-Zone (TRUMPY 1949, 1980).

Milieu (sand- bis muddy-sand-community, SELLwooD 1978). Das Milieu bleibt hochenergetisch,

hinzu kommt der terrigene Einfluss. Phosphoritisierte Horizonte fehlen, es finden sich aber kleinere,
aufgearbeitete Partikel aus phosphoritisiertem Material.

3.3.3 Die oberen spdtig-biodetritischen Lagen

Im Unterschied zu den unteren sind diese oberen Lagen leicht feinsandfiithrend.
So ist ihre Abtrennung gegen die Feinsandlage nicht sehr scharf. Im wibrigen sind
die beiden spitig-biodetritischen Lagen recht dhnlich. Thre Trennung rechtfertigt
sich einzig durch die dazwischenliegende Feinsandlage. Da sich die zwei Sediment-
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typen seitlich ersetzen, ist es offensichtlich, dass die Michtigkeit der spitig-biodetri-
tischen Lagen gegen Westen abnimmt. So misst sie im Osten bis zu 2 m, im Hauen-
steingebiet nur noch einige Dezimeter. Haufig ist als Abschluss einer Bank ein
Hardground ausgebildet, der ortlich mehr oder weniger stark phosphoritisiert ist.
Verkieselungen in Form von Quarz-Sphirolithen sind nicht selten.

Eine abweichende Ausbildung ist wiederum auf der Salhochi feststellbar, wo die
kalkigen Lagen als Wackestone vorliegen, im Unterschied zu den iibrigen Profilen,
wo sie als Pack- bis Rudstone zu bezeichnen sind. Der héhere Schlamm- und
Tonanteil dokumentiert sich auch in den aussergewohnlich «maichtigen» Mergel-
zwischenlagen (Verhiltnis Mergel-/Kalkbank etwa 1:1).

Wie die unteren, so sind auch die oberen spitig-biodetritischen Lagen vor allem
in den phosphoritisierten Bereichen fossilreich. So sind Belemniten, Gryphéen,
Pectiniden, Pinnen, Gastropoden, Brachiopoden und Crinoiden zu nennen. Im
Osten dokumentieren Arnioceras sp. und Paracoroniceras sp. fur den Abschnitt noch
semicostatum-Alter. Aus dem abschliessenden Hardground der ostlichen Profile
und aus dem gesamten Bereich der (geringmichtigeren) westlichen Lage stammen
die jiingeren Microderoceras sp. und Asteroceras sp.

Milieu (calcarenite-community, SELLwooD 1978). Das Milieu ist mit dem der unteren spitig-
biodetritischen Lagen gut vergleichbar.

3.4 Die Obtusum-Schichten

Diese etwa 4 m maichtige Abfolge von tonigen, silt- und glimmerfihrenden
Mergeln (Karbonatgehalt rund 20%, DE QUERVAIN 1969) wird gegen Westen
kalkiger und durch crinoidenfiithrende, feinspitige Kalkbénke gegliedert. Aus einer
solchen Bank im Dottenbergprofil stammt der einzige fiir die Datierung verwendba-
re Ammonit, ein Asteroceras (Aegasteroceras) sp. (Tafel, Fig.6), eine Form des
alteren «Lotharingien». Die Datierung von Hangendem und Liegendem bestétigt
ein turneri-obtusum-Alter. Fossilien (Belemniten, Gryphéden, Bivalven, Brachiopo-
den. Crinoiden) sind selten und auf die Kalkbinke sowie auf ein bis zwei Gryphéen-
konglomerathorizonte beschrankt. Als Untergrenze dieses Schichtgliedes betrachte
ich das erste Auftreten von Mergeln, meist iiber einer Verhartungsfliche. Im Osten
ist diese Grenzziehung klar. Im Westen liegen iiber der ersten Mergelschicht
Kalkbinke, die einen gewissen Anklang an die spatig-biodetritische Lage zeigen.
Ich zihle diese aber zu den Obtusum-Schichten. Bemerkenswert ist die Armut dieser
Abfolge an Fossilien, die auch fiir den Obtusum-Ton weiter im Osten typisch ist.

3.5 Die Obliqua-Schichten

Eine iltere Bezeichnung fur diese jingsten Sedimente des Sinémurien ist
«Oberer Arietenkalk» (MOscH 1867, MUHLBERG 1908). Die namengebende Gry-
phaea obliqua ist nicht auf diesen Abschnitt beschrinkt, sie tritt schon in den oberen
spatig-biodetritischen Lagen in nicht geringer Zahl neben der Gryphaea arcuata auf.

Der Schichtstoss ldsst sich in zwei nicht scharf trennbare Einheiten unterteilen:
die Unteren und die Oberen Obliqua-Schichten.
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3.5.1 Die Unteren Obliqua-Schichten

Hierbei handelt es sich um harte, zdhe, knauerig anwitternde Kalke, spatig,
tonig und siltig. Sie sind die verwitterungsresistentesten Bianke des gesamten Lias
und bilden die markante Hirterippe in der Landschaft, die haufig von der schwi-
cheren des Arietenkalkes begleitet wird. Makrofossilien sind in dieser Abfolge
selten. Erwidhnenswert sind zweiklappig-offene Muscheln, die auf geringe Wellenbe-
wegung schliessen lassen. Westlich einer Linie Erlinsbach-Wolflinswil fithren die
Obliqua-Schichten Spiculae (Fig.5). Diese sind durchwegs kalzifiziert, erst weiter
westlich liegen sie in kieseliger Form vor (IMHOF 1980). Dagegen ist Quarz in Form
von Sphérolithen und Ersatz von Muschelschalenprismen ausgeschieden. Auch nur
1im Westen ausgebildet sind einzelne Schillhorizonte, die vorwiegend aus Crinoiden-
und Serpulidentriimmern bestehen (erkennbar auf Fig.2). Der Ubergang von den
Obtusum-Schichten zu den Obliqua-Schichten ist als Wechsellagerung der beiden
Lithologien ausgebildet. Die basalen Banke fallen hdufig durch ihre pflastersteinar-
tige Ausbildung auf und sind fossilreicher als die dartiber folgenden.

3.5.2 Die Oberen Obliqua-Schichten

Die Oberen Obliqua-Schichten unterscheiden sich von den Unteren vor allem
durch einen hoheren Tongehalt und der daraus folgenden Ausbildung als einzelne
Knauer in einem bléttrigen. siltigen Mergel. Sie sind auch weit fossilreicher als die
unteren. Die Datierung ist anhand einer vor allem um Rohr (Solothurn) reichen
Ammonitenfauna sehr gut durchzufiihren:

Aus einem tieferen Niveau (Cholholz):

Gleviceras sp.

Aus einem hoheren Niveau (Petersweid, Cholholz, Salhdchi):
Echioceras boreale BUCK.
Echioceras gracile (Qu.)
Paltechioceras sp.
Leptechioceras sp.
Bifericeras subplanicosta (Opp.)
Gleviceras sp.
Hemimicroceras sp.

Die Ammoniten des oberen Niveaus (iiber einem im Gebiet Rohr-Salhéchi
verfolgbaren Verhdrtungshorizont, erkennbar auf Fig.2) gehoren nach DoNovaN
(1967) und GEetTY (1973) in einen Ubergang raricostatoides-macdonelli-Subzone
der raricostatum-Zone.

Die Michtigkeit der gesamten Obliqua-Schichten nimmt von Westen nach
Osten von fast 12 m auf gut 5 m ab. Eine starke Reduktion ist auf relativ kurze
Distanz im Gebiet der Staffelegg feststellbar. Die Unteren Obliqua-Schichten
umfassen mindestens die Hilfte des Intervalls, meistens aber gut drei Viertel.

Milieu. Von den Obtusum-Schichten her nimmt zuerst der Kalkgehalt, spiter auch der Fossilgehalt
zu. Wihrend die Unteren Obliqua-Schichten noch als Bildung des tieferen Wassers anzusprechen sind
(Spiculit), so sind die Oberen eher in seichterem (oder saubererem) Wasser abgelagert worden. In diesem
Milieu konnte eine artenreiche Fauna gedeihen (muddy-carbonate-community, SELLwoop 1978). Die
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raricostatum-(r), semicostatum-(s) und |
bucklandi-Zone(b) |

Schlnznuch

N\ Ostgrenze der Spiculaefazies (r)
A » der Feinsandschttungls)
X Dolomitisierung der F'sandsch.
Untere spatig-biodetr. Lage (b/s):

® ausgebildet
/\/\ © nicht ausgebildet

Fig.5. Faziesgrenzen im Sinémurien.

Schillbdnke in den Unteren Obliqua-Schichten, die auch hiufig grossere Intraklasten fithren, kdnnen als
eingeschwemmte Massen aus untieferen Bereichen betrachtet werden. Wegen mangelnder Sortierung
und Gradierung muss man auf relativ kurzen Transport schliessen.

3.6 Die Uptonienschichten

Auf die Oberen Obliqua-Schichten folgen im gesamten Untersuchungsgebiet
knapp anderthalb bis zwei Meter gebankter Muscheltrimmerkalk, unterbrochen
durch graue Mergelfugen. Charakteristisch sind feine Rostflasern, durch phosphori-
tisiertes Material gefiillte, bis fingerdicke Bohrginge und Kieselsdure-Ausscheidun-
gen. Nicht zerbrochene Makrofossilien sind selten, so sind es auch nur Bruchstiicke
von Uptonia sp., die eine zeitliche Einordnung in die jamesoni-Zone erlauben. Dies
sind die Numismalis-Schichten MUHLBERGS (1908) (s. u.).

Milieu (calcarenite community, SELLWoOD 1978). Der Ablagerungsraum befindet sich wieder im
Bereich hdochster Energie. Der mehr oder weniger schwache terrigene Einfluss, der durch das ganze
Lotharingien feststellbar war, verschwindet im Pliensbachien vollig.

Betrachtet man die Obtusum-Schichten als Ablagerungen in relativ tiefem Milieu, so dokumentieren
die hangenden Schichten Bildungen in immer seichterer Umgebung. Diese Shallowing-upward-Sequenz
(JAMEsS 1979) ist aber weniger auf die Sedimentakkumulation (maximal umfassen Obtusum-Schichten bis
Uptonienschichten kaum 18 m) als auf eine Hebung des Untergrundes zuriickzufithren. Wie schon an

der Trias-Jura-Grenze macht sich hier die spiter im Tertidr wichtige Aarmassiv-Schwarzwald-Schwelle
bemerkbar (TROMPY 1980).

3.7 Das kondensierte Pliensbachien

Im ganzen Untersuchungsgebiet sind vier Ammonitenzonen (ibex- bis spinatum-
Zone) in einem 60-100 cm maéachtigen Intervall dokumentiert (Fig. 6). Ein Horizont
mit schichtparallel liegenden Acanthopleuroceras ssp. (Tafel, Fig.7) schliesst eine
untere Sequenz ab. Diese ist ortlich unterschiedlich ausgebildet. Zum Teil ist sie
kalkig, lehnt sich in der Lithologie an die Uptonienschichten an, oft enthilt sie aber
auch aschgraue Mergelpartien mit stark phosphoritisierten Kalkknollchen, gleicht
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also der oberen Sequenz. In diesem unteren Abschnitt sind haufig Belemniten,
Gryphiden und Gastropoden (Zygopleura, « Helicina expansa», Amberleya, « Pleuro-
tomaria»). Ammoniten sind hier selten. Zu nennen ist ein Beaniceras sp. Uber
diesem Horizont folgen aschgraue Mergel, reich an Fossilien und phosphoritisierten
Kalkknollchen mit Rostflaserchen. Dieses Intervall wird auf der Petersweid (Fig. 6)
noch von einer stark eisenschiissigen, phosphoritisierten Kalkbank unterbrochen,
die eine Abfolge von Hartgriinden darstellt. Die Fauna enthalt Belemniten, Gastro-
poden, Brachiopoden (besonders eine fiur diesen Horizont typische Tetrarhynchia-
Art fallt immer auf), Bivalven, Crinoiden sowie Ammoniten, die hier zeitlich
geordnet aufgefiithrt sind, im Feld aber keine bestimmte Abfolge zeigen (B = Profil
Buessge, G = Gross Wolf, M = Miisenegg, P = Petersweid, SH = Salhof, ST = Staf-
felegg):

spinatum-Zone Pleuroceras sp. (ST)

margaritatus-Zone Amaltheus stokesi (SOow.) (M)
Amaltheus sp. (B)

davoei-Zone Aegoceras?) capricornus (SCHL.) (G, M)
Aegoceras maculatum (Y. & B.) (P, M)
Aegoceras sp. (B, ST)
Prodactylioceras davoei (Sow.) (B, G, M)
Metaderoceras sp. (ST, SH, Tafel, Fig.8)"

ibex-Zone Acanthopleuroceras sp. (B, P)
Aegoceras intracapricornus (Q.) (M)
Beaniceras sp. (M, P)
Liparoceras sp. (P)

Jjamesoni-Zone Radstockiceras sp. (ST)
Tragophylloceras sp. (SH)

In allen Profilen ist dazu noch hédufig Lytoceras sp.

Namen und frithere Beschreibungen dieses Abschnittes: MOscH (1867, 1874) unterscheidet zwischen
Numismalis-Schichten, hellgrauem, leicht verwitterndem Tonkalk, in dem er neben anderen Formen
Ammonites capricornus, davoei und jamesoni findet, und Margaritatus-Schichten, hellgrauen bis aschfar-
benen, festen Tonkalkbinken, unterscheidbar von allen Bildungen des tiibrigen Lias mit 4. margaritatus
(selten) und A. spinarus (hdufiger). Bei den aschfarbenen, nicht verwechselbaren Tonkalkbinken kénnte
es sich um die oben beschriebenen, phosphoritisierten Kalke handeln. MUHLBERG (1908) versteht unter
Numismalis-Mergel nun dunkle, kérnige Kalke mit hellgrauen bis weissen Phosphatknollen und graue
Mergel. Als wichtige Fossilien nennt er A.jamesoni und Terebratula numismalis, die aber auch schon
tiefer vorkomme. (Es handelt sich hier um den von mir Uptonienschichten genannten Abschnitt, s.0.)
Als Margaritatus-Schichten bezeichnet er hingegen hellgraue, aschfarbene Mergel mit hdckrigen Knol-
len. Darin findet er neben vielen Belemniten A.margaritatus, davoei, fimbriatus und capricornus,
Michtigkeit 0,31-1,15 m. Sowohl Fossilinhalt wie lithologische Beschreibung decken sich gut mit den in
diesem Kapitel beschriebenen Schichten. MUHLBERG hat also die Kondensation gekannt und den
Horizont nach dem ihm bekannten jiingsten Leitfossil benannt. Auch MUR1 (1959), der erste Bearbeiter
des Profils Buessge siidlich Thalheim, beschreibt unter dem Namen Margaritatus-Schichten den

%) Zur Gattungsbezeichnung Aegoceras (statt Androgynoceras) sieche TINTANT & MOUTERDE (1974).
3) Der Gattung Metaderoceras kommt eine besondere paldogeographische Bedeutung zu. vgl
MouTerbDE 1970.
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Sachverhalt gleich. IMHOF (1980), der den Horizont im Hauensteingebiet, wo er eine nochmalige
Aufarbeitung im jiingeren Toarcien erfahren hat (s.u.), eingehend bearbeitet hat, verzichtet auf einen
speziellen Namen.

Milieu. Die als phosphoritisierte Steinkerne erhaltenen Fossilien (bei den Ammoniten handelt es sich
vorwiegend um Formen der davoei-Zone) weisen auf ein fortwihrendes Einbetten und Wiederfreilegen
hin (zyklische Phosphoritisierung von Steinkernen, KENNEDY & GARRISON 1975), auch das Nebeneinan-
der von Hartgrund- (z.B. Crinoiden, Gastropoden, Bohrmuscheln) und Weichgrundbewohnern (z.B.
Gryphien) zeigt, dass im Laufe der Zeit die verschiedensten Milieus vorhanden waren (hardground-,
calcarenite, muddy-carbonate-community, SELLWOOD 1978) und beispielsweise Hartgriinde mehrmals
zugedeckt und wieder freigelegt wurden. Die vereinzelten Ammoniten aus der jamesoni-Zone weisen
auch auf eine gewisse Aufarbeitung hin. Zusammenfassend kann man das Milieu als landfern,
strémungsreich, euphotisch bezeichnen. Akkumulation und Erosion hielten sich iiber lange Zeit die
Waage.

Jurensis-
Mergel

_ Variabilis-

fawaia =2 Horizont

Posidon.--

schiefer

A. stokesi
Amaltheus sp. P. davoei
P. davoei : =
m Nautilus Aegoce:is sp. : ;:Ez;z:i;us Bereich
1 hegoceras SP. A. intracapri der Kon—
cornus .
o Wi g W N densation
— ~ a{\oce()rp);seus.p
= Ac_a?t_hopleu- =
roceras sSp. ey See—— — —
Beaniceras sp.
Uptonien-
schichten
; I = }Uptonia sp.

Petersweid Buessge Misenegg ‘
6 15 18 Nr auf Fig1

Fig.6. Pliensbachien und ilteres Toarcien zwischen Rohr (Solothurn) im Westen und Veltheim (Aargau)
im Osten.
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3.8 Die Posidonienschiefer

Diese bituminose Abfolge von feingeschichteten, blittrigen Mergelschiefern,
hidufig tbersdt mit Knochen-, Zahn- und Muschelgrus, wird unterbrochen von
Stinkkalken, die die Feinschichtung iibernehmen (Fig.6). Einzig in der Gegend von
Schinznach ist eine obere, tonigere Lage ausscheidbar, in der eine Abfolge Stink-
kalkbank, Fucoidenschiefer, Schiefer mit vielen flachgedriickten Ammoniten (Dac-
tylioceraten und Harpoceraten), Fucoidenschiefer, Kalkbank zweimal repetiert
wird. Gegen Westen nimmt die Méachtigkeit rasch ab, bis die Posidonienschiefer an
einer Linie Kienberg-Erlinsbach auskeilen (Fig.7). So ist auf der Salhdchi nur noch
eine Stinkkalkbank nachzuweisen; um Rohr liegen die Jurensis-Mergel durch einen

diinnen Rosthorizont getrennt direkt auf dem oberen Mergel des Pliensbachien
(Fig.6).

Milieu (bituminous-clay-community, Typ a oder b, SELLwoop 1978). Fiir diese grossriumig
(Causses, Klippendecke im Siiden bis Norddeutschland, Yorkshire im Norden) synchron einsetzende
Fazies wurden verschiedene Interpretationen aufgefiihrt. Sie lassen sich grob in solche, die ein seichtes,
und solche, die ein tiefes Ablagerungsmilieu annehmen, unterteilen. RIEBER (1973) neigt aufgrund seiner
Befunde in Gipf zu einem untiefen Sedimentationsraum. Da mir aus meinem Untersuchungsgebiet keine
neuen Erkenntnisse vorliegen. mochte ich hier auf eine Interpretation verzichten.

3.9 Der Variabilis-Horizont

Die Zone der Haugia variabilis ist nur in drei Profilen nachweisbar (Fig.7). Auf
der Miisenegg bei Veltheim und in Gipf (RIEBER 1973) tritt ein bis 15 cm méchtiger
kavernoser, pyritschussiger Kalkhorizont auf, der Kalzit-Brauneisen-Ooide fiihrt
und mit einer Rostkruste des Profils Buessge korrelierbar ist (Fig.6). In Gipf wird er
von feinlaminierten, bitumindsen Kalkbinklein begleitet, die denen der liegenden
Posidonienschiefer entsprechen. Die begleitenden Mergel gleichen denen der Juren-
sis-Mergel. Im Erlimoos am Hauenstein (IMHOF 1980) findet man die Ammoniten
der variabilis-Zone neben solchen aus dem Pliensbachien in einem 9-15 cm méchti-
gen, phosphoritfithrenden, verfestigten Kalk-Mergel-Horizont, der vermutlich
durch eine erneute Aufarbeitung des Pliensbachien um die Wende bifrons/variabi-
lis-Zone entstanden ist. Er wird von einem stromatolithischen Horizont iiberlagert
(siehe Genesedarstellung in IMHOF 1980). Die Profile Erlimoos und Gipf wurden
von den obgenannten Autoren gut bearbeitet, sie erwiesen sich als sehr fossilreich.
Im Profil Erlimoos sind neben der variabilis-Zone die ibex- bis spinatum-Zonen mit
folgenden Ammoniten vertreten:

Pleuroceras sp.

Amaltheus cf. stokesi (SOwW.)
Aegoceras maculatum (Y. & B.)
Liparoceras bronni (SPATH)
Aegoceras intracapricornus (QU.)
Lytoceras fimbriatum (Z1ET.)

Die variabilis- und die jingsten Teile der bifrons-Zone sind in den Profilen
vertreten durch (E = Erlimoos [nach IMHOF 1980], G = Gipf [nach RieBer 1973].
M = Miisenegg):



Stratigraphie des Lias (Faltenjura) 371

Catacoeloceras raquinianum (D’ORB.) (E)
Catacoeloceras cf. dumortieri (MauB.) (G)
Catacoeloceras cf. confectum Buck. (G)
Haugia sp. (G, M)
Hildoceras semipolitum (Buck.) (E)
Hildoceras sp. (G)
Mucrodactylites cf. mucronatus (D’ORB.) (G)
Nodicoeloceras sp. (G)
Osperlioceras (= Pseudolioceras) bicarinatum (Z1ET.) (G, E)
Milieu (ironstone-community, SELLwooOD 1978, im Horizont von Gipf-Miisenegg; im aufgearbeite-
ten Horizont von Erlimoos iiberdeckt eine condensed-limestone-community, SELLWOOD 1978, ein

Faunengemisch). Beide Sedimente sind Bildungen des gut durchlichteten Hochenergiebereichs. Da
terrigenes Material fehlt, kann eine Schwelle als Bildungsbereich angenommen werden.

3.10 Die Jurensis-Mergel

Im ganzen Untersuchungsgebiet verbreitet sind die Jurensis-Mergel, die litholo-
gisch stark den Obliqua-Schichten gleichen: Wechsellagerungen von pyritfithren-
den, tonigen Kalken mit Mergeln. Das Benthos tritt stark zuriick, einzig Bohrginge
sind hdufiger anzutreffen. Die Fauna besteht vorwiegend aus Belemniten und
Ammoniten (Grammoceraten und Lytoceraten). Eine den iblichen Interpretationen
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widersprechende Auffassung vertritt MAUBEUGE (1979), der im Profil auf der
Staffelegg sowohl die lithologisch den Jurensis-Mergeln wie auch die dem Opalinus-
Ton entsprechenden Schichten aufgrund der aufgesammelten Ammoniten in die
Zone a Dumortieria stellt. Die Jurensis-Mergel messen in der Gegend von Schinz-
nach etwas iiber 2,5 m, sie erreichen auf der Staffelegg mit gut 4,5 m ihr Maximum,
verlieren gegen Westen rasch an Maichtigkeit und sind im Hauensteingebiet nur

noch als etwa 15-40 cm machtiger, Hardgrounderscheinungen zeigender Horizont
ausgebildet.

Milieu (carbonate-mud-community, SELLWooD 1979). Der Meeresboden liegt nun wieder unterhalb
der Wellenbasis und beherbergt nur noch wenige schalentragende Benthonten. Das Untersuchungsgebiet
ist zu dieser Zeit landfern und zeigt keine terrigene Beeinflussung.

3.11 Die Pleydellienbank

Im ganzen Untersuchungsgebiet wird der Lias von einer wenige Zentimeter
michtigen, dunklen Mergelschicht, die reich an Fossilien ist (Ammoniten, Belemni-
ten, Crinoiden), abgeschlossen. Dieser Horizont ist auch weiter westlich in den
Profilen Erlimoos (IMHOF 1980) und Fasiswald nérdlich Higendorf verfolgbar.
Folgende Ammoniten konnte ich aus der Formenfiille bestimmen:

Grammoceras kochi (BENECKE)
Hammatoceras insigne (Z1IETEN)
Pleydellia aalensis (Z1ETEN)
Pleydellia distans (Buck.)
Pleydellia fluitans (DUM.)

? Leioceras sp.

Wieweit dieser Horizont die gesamte aalensis-Zone vertritt, kann ich nicht mit
Bestimmtheit sagen. Es scheint aber, dass diese Bank auch biostratigraphisch die
jungste Ablagerung des Lias darstellt (s.u.).

Milieu. Diese Bank leitet zum Opalinus-Ton iiber, einer Ablagerung im relativ tiefen Wasser. Die

Seelilien deuten auf eine gewisse Verfestigung des Bodens hin. Der Horizont kann mit den Leioceraten-
binken innerhalb des Opalinus-Tons verglichen werden.

4. Das Hangende

Im gesamten Untersuchungsgebiet folgt iiber den Jurensis-Schichten und der
Pleydellienbank der Opalinus-Ton. Der Fund eines Tmetoceras knapp iiber der
Pleydellienbank in Schinznach unterstiitzt die Ansicht, dass das Einsetzen dieser oft
leicht siltigen, pyritstengelfihrenden Mergeltone mit der Lias-Dogger-Grenze
zusammenfalle. MAUBEUGE (1979) (s.0.) und IMHOF (1980) vertreten im Gegensatz

dazu aufgrund ihrer Aufnahmen die Meinung, diese Grenze liege innerhalb des
Opalinus-Tons.
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Tafel

Diese Tafel soll eine Auswahl stratigraphisch wichtiger oder paldontologisch bzw. paldogeographisch
interessanter Formen zeigen. Die iibrigen im Text erwihnten Formen sind in der geologischen
Sammlung der ETH aufbewahrt (Belegsammlung der Diplomarbeit).

Fig.la,b; 2a,b  Schlotheimia sp. (angulata-Zone), Innenwindungen. Bestimmung nach BLIND (1963).
Nach diesem Autor bildet sich die fir diesen Genus typische Medianfurche erst in
spiateren Windungen deutlich aus. Tauferchilen bei Schinznach Dorf AG, Horizont C
(vgl. Fig.3 im Text). Nr. TC 20 (Fig. 1) und TC 07 (Fig.2). X 2.

Fig.3 Schlotheimia sp.
= Ammonites angulatus SCHLOTHEIM HEER 1865
= Ammonites angularus SCHLOTHEIM OpPEL 1862, 5.129
= Waehneroceras aff. subangulare (OPPEL) TRUMPY 1959
Ein flachgedriicktes Exemplar aus der Schambelen bei Miilligen AG (Sammlung
HEeer, Geologisches Institut ETH Ziirich, Inv.-Nr.el361). Es ist etwas grosser als die
Formen von Téuferchilen (Fig. 1 und 2), gehdrt wahrscheinlich aber der gleichen Art
an. X 1.

Fig.4a, b Arnioceras (bucklandi/semicostatum-Zone), pathologisches Exemplar? Die fur die
Gattung taxonomisch wichtigen Merkmale wie Kiel und Furchen fehlen. Vgl
Ammonites longidomus aeger QUENSTEDT 1883-1885, Tafel 6, Figur 3. Hinteregg bei
Erlinsbach AG/SO, Horizont A (vgl. Fig.2 im Text). Nr. HG 9A. x 1.

Fig.5 Cymbites sp. (turneri-obtusum-Zone), Hinteregg bei Erlinsbach AG/SO, Horizont B
(vgl. Fig.2 im Text). Nr. HG A. x 4.

Fig.6a, b Asteroceras (Aegasteroceras) sp. (turneri-obtusum-Zone), Dottenberg bei Lostorf SO.
Kalkbank innerhalb der Obtusum-Schichten. Nr. Dott. 1. X 1.

Fig.7 Acanthopleuroceras sp. (ibex-Zone), Petersweid bei Rohr SO, Acanthopleuroceraten-
Horizont im Bereich der Kondensation (vgl. Fig. 7 im Text). Nr. PE 09. x 1.

Fig.8 Metaderoceras sp. (davoei-Zone), Salhof auf der Salhochi SO, Bereich der Kondensa-
tion. Vgl. M. venarense (OPPEL) MOUTERDE 1970 und M. nodoblongum (QU.) SCHLAT-
TER 1980, Tafel 5, Figur 2. Nr. SA 2A (Schrigansicht). x 1.
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