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Les décrochements de I’Atlas de Demnat (Haut Atlas
central, Maroc): Prolongation orientale de la Zone
de décrochement du Tizi-n-Test et clef de la
compréhension de la tectonique atlasique

Par JACQUES JENNY!)

RESUME

Des levés récents de cartographie géologique montrent que la Zone de décrochement du Tizi-n-Test
se prolonge a I'est vers le centre de la chaine du Haut Atlas calcaire. Comme dans le Massif ancien de
Marrakech. son fonctionnement atlasique (tertiaire) est clair: il s’agit d’'un décrochement sénestre d’une
dizaine de kilométres. La Zone du Tizi-n-Test ne constitue pas la limite mérnidionale du domaine
hercynien. L’amplitude déca- a hectokilométrique du mouvement décrochant dextre tardi-hercynien
proposé dans le Massif ancien ne peut étre démontrée dans le secteur considéré. La Zone de décroche-
ment du Tizi-n-Test, reconnue maintenant sur 350 km, est une zone de faiblesse qui a influencé la
sédimentation tant paléozoique que mésozoique, son rdle, ainsi que celui des accidents paralléles est
fondamental, de la création du bassin atlasique a la surrection du Haut Atlas.

ABSTRACT

Recent cartographical surveys show that the Tizi-n-Test fracture zone extends eastward to the center
of the High Atlas range. The Atlasic (alpine) movements are clear: this zone is a 10-km sinistral strike-
slip fault. The main branch delineates the northern border of the Ait Tamlil Hercynian inlier; conse-
quently, this fracture may no longer be considered as the southern limit of the Hercynian area. The 50 to
200 km late Hercynian right lateral strike-slip faulting cannot be proved there. The 350 km long Tizi-n-
Test strike-slip zone is a main fracture which influenced sedimentation from Paleozoic through Mesozoic
times. The lateral movement of the fault and other parallel ones could explain the opening of the Atlasic
basin. the shortening of the basement and, therefore, the genesis of the High Atlas mountains.

1. Introduction

Le contraste entre un secteur essentiellement précambrien et paléozoique peu
déformé au sud et le Maroc septentrional hercynien, avec couverture méso-cénozoi-
que apparait immédiatement sur toute carte géologique a petite échelle de I’Afrique
du Nord. La limite entre le craton africain et un domaine de plate-forme a fait, et
fait encore I'objet de discussions.

Dés 1934, Ph. et L. Russo définissent un Grand accident sud atlasien entre Imini
et Figuig, séparant le bord nord du bouclier saharien du domaine des plis de

1) Service de la Carte géologique, Ministére de I’Energie et des Mines, Rabat/Institut B.P. 6208
Maroc.
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couverture des Atlas. Depuis lors, de nombreux auteurs ont invoqué un accident au
sud des Atlas comme limite des domaines atlasique et anti-atlasique (CHOUBERT
& MARGAIs 1952) ou comme décrochement majeur durant le Cénozoique (Rop
1962, MICHARD et al. 1975, HAMZEH 1973, WESTPHAL 1976, DEWEY et al. 1973).

En 1972, MATTAUER et al. décrivent un accident tardi-hercynien majeur, dit du
Tizi-n-Test, car passant prés du col éponyme, séparant dans le Massif ancien du
Haut Atlas, un secteur a sédiments paléozoiques intensément déformés au nord et
un secteur méridional pas ou peu affecté par 'orogenése hercynienne.

Cet accident qui avait déja été reconnu et cartographié localement (RocH 1930,
Morer 1931, NELTNER 1938, DREsScH 1941, pe KoNING 1957, Moussu 1959,
VIiLAND 1972) aurait eu un jeu latéral tardi-hercynien dextre de 200 km et un
mouvement essentiellement vertical durant 'orogenése atlasique. MATTAUER et al.
(1972), tout comme ARTHAUD & MATTE en 1977, envisageaient son extension sur le
continent nord-américain.

Les études cartographiques et microtectoniques de PETIT (1976) et PROUST et al.
(1977) sur la zone de décrochement du Tizi-n-Test (que I'on abregera ici ZDTT)
avaient pour but de vérifier ces hypothéses. Il s’avére qu’il s’agit en fait d’un faisceau
de failles dont Pamplitude du mouvement latéral tardi-hercynien est beaucoup plus
modeste (50 km?) qu’il n’avait été envisagé tout d’abord. PETIT démontre par des
décalages de structures un jeu sénestre pluri-kilométrique durant les phases atlasi-
ques. Il précise également que I'accident sud-atlasique «n’est représenté par aucun
décrochement ni méme aucune faille continue ... Il ne doit donc plus étre pris en
considération dans les modéles mégatectoniques» (PETIT 1976). Au sud de la région
considérée, LAVILLE (1980) signale un important accident en bordure de la chaine,
mais fossilisé par des sédiments viséens. Il faut relever que dés 1939, RocH avait
observé une longue fracture jalonnée de «diapirs» (extrusions de roches magmati-
ques triasiques ou médio-jurassiques) qu’il dénomme Accident nord-atlasien. Celui-
ci coincide bien avec la ZDTT, surtout avec sa prolongation orientale.

2. Description des décrochements de I’Atlas de Demnat
prolongeant la ZDTT a I’est de la route du col du Tichka

Le socle du Haut Atlas au sud de Demnat est découpé en laniéres par une demi-
douzaine d’accidents d’orientation N 70 environ (planche). Ceux-ci se marquent
dans le tégument triasique ou le socle hercynien qu’ils soulévent, séparant des
lambeaux de couverture mésozoique. Les accidents septentrionaux se terminent
contre I'’Accident de Demnat (N 120), ancienne fracture a jeu synsédimentaire
mésozoique (VERDIER 1972, LE MARREC & JENNY 1980, JENNY & JOSSEN 1982) qui
limite au sud-ouest le Bloc des Guettioua, masse rigide coincidant parfaitement avec
une importante anomalie gravimétrique positive.

L’accident de I’Igoudlane/Assif-n-Tighli est le plus important, car il prolonge
directement I’accident du Meltsen (PRoOUST 1973), branche principale de la ZDTT. Il
présente localement un tracé en tresse (KINGMA 1958) avec extrusion de horsts
amygdalaires, comme par exemple la boutonniére paléozoique de I’Assif-n-Tighli.
Dans la cluse de Tacht (fig. 1) 'accident, jusqu’ici rectiligne et vertical oblique vers le
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sud en se couchant. Il s’agit la de 'extrémité orientale de cet accident dont le
mouvement latéral est absorbé par le chevauchement vers '’ENE d’une bande de
socle rebroussant dans la méme direction les calcaires liasiques du bloc des Guet-
tioua. Cette disposition se retrouve plusieurs fois et permet aux accidents N 70 de se
relayer du nord-ouest vers le sud-est.

L’accident du Jbel Amersiaz est paralléle a I'accident Igoudlane/Assif-n-Tighli
5 km au SSE et relaye ce dernier. L’accident du Jbel Amersiaz se termine également
par un chevauchement important au Jbel Ait Abbés (=J. Tadaghast) dont la masse
de calcaires du Lias inférieur chevauche et rebrousse vers I'est les sédiments du Lias
inférieur, moyen et supérieur des Guettioua?). 1l est relayé a son tour par un
accident empruntant la vallée des Ait Bou Oulli, pour se diriger, par le col de
Tirghist sur la piste des Ait Bou Guemez, le long du flanc sud du Jbel Azurki puis au
nord du Jbel Aroudane vers la village de Zawyat Ahancal ou il s’incurve a nouveau
en devenant horizontal. La encore les sédiments du Lias moyen et supérieur sont
rebroussés vers ’ENE sous le plan de chevauchement. Comme la carte (planche) le
montre bien et grace a la jonction de I'accident du Meltsen avec celui de I'lgoud-
lane/Assif-n-Tighli, le jeu de failles décrit ci-dessus représente la prolongation
directe de la ZDTT dans le Haut Atlas central calcaire.
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Fig. 1. Carte géologique simplifiée de la région des Ait Bou Oulli (situation générale sur la planche).
?) Cette disposition exclut totalement 'interprétation de LAviLLE (1981) qui y voit un dome dd 4 un

«massif intrusif anorogénique» d’dge jurassique. La cartographie détaillée n’a pas confirmé la présence
de «dykes souvent associés aux plutons» signalés par LAVILLE & HARMAND (1982) dans ce secteur.
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3. Position de la partie orientale de la ZDTT par rapport
au domaine hercynien

Si dans le Massif ancien du Haut Atlas, la ZDTT constitue la limite septentrio-
nale du craton africain, dans la région étudiée ici, la ZDTT borde au nord la
boutonniere d’Ait Tamlil dont la structuration hercynienne avec nappe de glisse-
ment a été établie par JENNY & LE MARREC en 1980. Elle ne peut donc étre considé-
rée, comme PETIT (1976) l'avait du reste déja noté, comme la limite du craton,
d’autant plus que des mouvements hercyniens horizontaux importants sont connus
au sud du Haut Atlas (MICHARD et al. 1981) et dans I’Anti-Atlas (MAzeAs & Pourlr
1968). L’absence d’affleurements paléozoiques a proximité immédiate au nord de la
ZDTT dans ’Atlas de Demnat interdit toute estimation de I'importance du rejet
tardi-hercynien. Il faut toutefois relever que les grandes ressemblances existant entre
les nappes des Jebilets orientales (HUVELIN 1977) et celles d’Ait Tamlil, ainsi
qu'entre les flyschs du Viséen supérieur d’Ait Tamlil, d’Ait Hakim et de I’Ourika
déposés dans un méme bassin, incitent & minimiser le jeu latéral tardi-hercynien.

4. Paléomouvements et influence de la ZDTT sur la sédimentation

ProusT et al. (1977) ont noté que les faciés du Cambrien inférieur varient de
part et d’autre de 'accident dans le Massif ancien. Immédiatement a I’est de celui-ci.
BIrON (1982) a observé que la sédimentation détritique de ’Autunien et surtout du
Trias supérieur a été controlée par des failles, dont I'accident du Meltsen. Leur jeu
latéral sénestre et vertical combiné créait des bassins en déchirement (Pull-apart-
basin de CROWELL 1974).

Durant le Pliensbachien, des biohermes de grands lamellibranches colonisaient
une ride correspondant au tracé de la faille du Jbel Azurki. Au Lias supérieur. celle-
ci limitait au sud un bassin détritique subsident.

Le parcours de I'accident Igoudlane/Assif-n-Tighli constituait durant le Batho-
nien un haut fond contre lequel, de part et d’autre, venaient se terminer en biseau
avec discordances progressives des dépots continentaux (JENNY et al. 1981). Ces
rides, particulierement marquées au Bathonien, sont probablement dues a une
compression horizontale localisée sur un accident préexistant induisant un mouve-
ment vertical et horizontal [dextre si I’on en croit LAVILLE (1981) ou STUDER (1980)]
dans un contexte général distensif cisaillant comme I'ont décrit CHOROWICZ et al.
(1979) ou SanToUIL (1980). C'est également a cette époque que des intrusions de
gabbros associées a des coulées (MONBARON 1980) se sont mises en place & proximi-
té des grandes fractures, souvent dans les argilites du Trias supérieur, profitant alors
des zones en distension?).

3) Le long des 60 km de la ride Igoudlane/Assif-n-Tighli, il n’existe que des intrusions de petite
dimension sous forme de lopolithes dans les argilites du Trias au Jbel Til et 4 proximité dans le haut
Assif-n-Tighli (planche). Cette constatation infirme I'idée de LaviLLE & HARMAND (1982), qui & la suite
de ScHAER & PERsoz (1976), voient les intrusions comme moteur de la surrection des rides, hypothése
déja réfutée par STUDER (1980).
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Ces faits prouvent que la ZDTT est une zone de faiblesse trés ancienne (précam-
brienne?) qui a conditionné I'histoire sédimentaire et tectonique des le Paléozoique
et jusqu’au Jurassique tout au moins.

S. Fonctionnement de la partie orientale de la ZDTT lors des phases
compressives atlasiques

Lors des phases compressives d’orientation subméridienne (MATTAUER et al.
1977) affectant I’Afrique du Nord dés la fin de ’'Eocéne et surtout apres le Miocene,
la ZDTT, outre un jeu vertical important fonctionna en décrochement sénestre. Ce
mouvement est déduit de nos observations de terrain: plis d’entrainement du
tégument gréseux triasique de direction N 110 avec les failles normales N30 asso-
ciées (fig.3), ainsi que des chevauchements vers I'est des bandes de socle (fig. 1, 2 et
3). Le rejet total peut étre estimé entre 5 et 10 km, somme des fleches de ces re-
couvrements.

Cette valeur ainsi que le sens des mouvements coincident parfaitement avec les
conclusions de PETIT (1976) sur la partie occidentale de la ZDTT. Rien, par contre,
ne confirme que le mouvement latéral ait été anté-crétacé, comme cet auteur le
supposait. Si tel avait été le cas, on pourrait s’étonner de la vigueur actuelle des
reliefs créés par ces décrochements et de I’absence de détritisme grossier dans les
terrains du Crétacé, matériel fréquent par contre dés le Miocéne dans les bassins
intramontagneux du Haut Atlas central.

6. Role de la ZDTT et des autres accidents majeurs lors
de la surrection du Haut Atlas central

L’Atlas de Demnat, actuellement cartographié en détail (JENNY, sous presse, LE
MARREC, sous presse) peut servir d’exemple pour illustrer le role des accidents N 70
(direction dite «atlasique») dans la formation de la chaine du Haut Atlas.

La couverture mésozoique est décollée sur toute la transversale de la chaine (LE
MARREC & JENNY, en préparation) au niveau des coulées basaltiques fini-triasiques
dont les lames peuvent étre entrainées et localement redoublées par le déplacement
de la couverture. Les calcaires du Lias chevauchent les molasses tertiaires des
bordures nord [2 & 3 km selon ROLLEY (1978) et MONBARON (sous presse)] et sud du
Haut Atlas, sans que l'on puisse invoquer une dénudation gravitaire, car sur
certaines transversales, la couverture est partout présente: ceci implique que le socle
s’est raccourci. Sur le versant sud ou le chevauchement du Lias atteint 10 km?),
LAvILLE (1980) explique ce phénoméne par le jeu de failles de socle inverses et par
I’écrasement de «grabens» de socle avec son tégument triasique.

4) LAvILLE (1980) admet une fléche de 15 km. Cette valeur doit étre diminuée, car la «fenétre
crétacée d’Amsker-el-Fougani» qui lui permettait de fixer cette amplitude est en fait un affleurement de
grés du Trias supérieur bien caractéristiques avec quelques lambeaux de calcaires 4 laminites du Lias
inférieur (observation inédite de Jenny, Jossen, Lesage & Milhi).



248 J. Jenny

Ride medio- jurassique avec discordances
progressives
" . i ’
Synclinal * coffre

"y

Plis du tegument N O <

3

Chevauchement type J.Ait Abbes e = f / ‘\‘ ;

Calcaires et grés
aaleno-bathoniens
Calcaires massifs \

du lias inférieur ——

Coulees de basaltes / /
limite Lias/Trias

A1 \
Niveau de décoltl,zm%w;s Pincées de socle Intrusion
avec lomes de basa en horst amygda. de gabb
entrainées et localement larre. " c'g[’. ‘go
redoublées Gl

Tegument gréseux
du Permo-trias

Paleozoique hercynien

Infrusion de gabbro d'age
bathonien (in situ)

Fig.2. Bloc diagramme schématique illustrant le role des accidents N 70 dans I’Atlas de Demnat.

Dans I’Atlas de Demnat le socle s’est raccourci plus modérément. Cela peut
s’expliquer par des coulissages de tranches de socle (WEGMANN 1961) le long des
décrochements N 70, par le plissement du socle souvent mieux décelé dans son
tégument triasique et par I’éjection de horsts amygdalaires le long des accidents
majeurs (fig. 1 et 2).

C’est le jeu vertical de ces mémes accidents qui a permis la surrection de la
chaine en «escalier» dont les «marches» dépassent souvent 1000 m. La couverture
se moule sur les blocs de socle, ainsi que SCHAER (1966) I’a observé plus a I'ouest,
formant ainsi les «synclinaux coffrés» si caractéristiques de I’Atlas (fig.2). Ce mode
de formation explique également I’absence de vrais anticlinaux a la place desquels
on trouve des bandes de socle et tégument fracturées par les accidents N 70.

Dans un contexte plus général encore, la ZDTT fait partie d’'un systéme d’acci-
dents majeurs ENE/WSW qui découpent le socle nord-africain (DUBOURDIEU 1962,
ANDRIEUX 1971). Ces accidents ne sont pas paralléles a la chaine du Haut Atlas, au
contraire ils la recoupent. C’est sur ce canevas que s’est individualisée la fosse
atlasique lors de la distension triasique. On peut imaginer que ces accidents ont
fonctionné en failles transformantes intracontinentales [sénestres au Trias? (BIRON
1982), dextres au Jurassique (LAVILLE 1980, STUDER 1980)] dont les failles normales
associées, comme par exemple I'accident de Demnat (N 120) ont produit un bassin
en déchirement, sans création d’un plancher de type océanique vu le modeste
écartement nord-sud. Le volcanisme triasique, et surtout bathonien, est cohérent
dans ce contexte et correspond & des maxima de distension. Il est & noter que les
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vés et les structures formées lors de la compression atlasique.

intrusions et coulées basiques du Bathonien sont plus concentrées dans la partie
orientale du Haut Atlas central ou la sédimentation mésozoique est la plus impor-
tante [8000 m au sud de Tounfite selon STUDER (1980)].

7. Conclusions

La Zone de décrochement du Tizi-n-Test (=ZDTT) est maintenant reconnue
sur pres de 350 km. Les observations effectuées sur cet accident a 'est de la route du
col du Tichka montrent qu’il ne constitue pas la limite méridionale du domaine
hercynien. L'important jeu coulissant dextre tardi-hercynien proposé¢ par MAT-
TAUER et al. (1972) n’a pu y étre confirmé. Au contraire, on constate de grandes
similitudes tant sédimentaires que tectoniques entre les affleurements paléozoiques
situés de part et d’autre de la ZDTT.

Le mouvement décrochant sénestre décakilométrique «atlasique», déja constaté
par PeTIT (1976) plus a 'ouest, est confirmé, mais son jeu anté-crétacé reste tres
douteux.

Comme la ZDTT influencait la sédimentation paléozoique et mésozoique, on
doit admettre qu’il s’agit d’une fracture trés ancienne (précambrienne?) régulicre-
ment utilisée au cours des temps géologiques.
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La ZDTT ne permet en aucun cas un coulissage post-triasique du Maroc septen-
trional par rapport au craton africain supérieur a une dizaine de kilométres, et il n'’y a
pas d’«Accident sud-atlasique».

La ZDTT qui semble se prolonger en direction de I’Atlas de Midelt, apparait
comme l'une des principales fractures ENE/WSW qui découpent le socle nord-
africain et qui ont conditionné I'histoire géologique de I’Atlas, de la création de la
fosse au soulévement de la chaine.

Enfin, dans le Haut Atlas calcaire, on peut envisager que les nombreux accidents
ENE/WSW sont des cassures de socle préexistantes, quand bien méme ils ne
s'observent que dans la couverture méso-cénozoique, ceci doit étre pris en compte
lors de reconstitutions dynamiques dont les modéles se fondent souvent sur un
matériel homogéne.
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Situation de la zone de décrochement du Tizi-n-Test dans le Haut Atlas
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