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Die Cricetodontinen (Mammalia, Rodentia)
aus der Unteren Stisswassermolasse des Bolgenachtales
(Osterreich, Vorarlberg)

Von KARL A. HONERMANN') und HEINZ SULSER!)

ABSTRACT

A faunal list including micromammals, collected in the lower freshwater molasse of the Bolgenach
valley (Bregenzer Wald. Austria) is reported for the first time. The cricetid rodents Eucricetodon
praecursor and Pseudocricetodon thaleri are described in detail. The problem of the age of the fossili-
ferous bed is discussed.

RESUME

Une liste de fossiles avec micromammiféres, récoltés dans la molasse d’eau douce inférieure de la
vallée de Bolgenach (Bregenzer Wald, Autriche) est rapportée pour la premiére fois. Parmi les rongeurs
les cricetidés Eucricetodon praecursor et Pseudocricetodon thaleri sont décrits en détail. Le probléme de
I'age de la couche fossilifére est discuté.

ZUSAMMENFASSUNG

Aus der Unteren Siisswassermolasse des Bolgenachtales (Bregenzer Wald. Osterreich) wird erstmals
eine Fossilliste mit Kleinsdugern gegeben. Die cricetiden Nager Eucricetodon praecursor und Pseudocri-
cetodon thaleri werden eingehend beschrieben. Das Alter der Fossillinse wird diskutiert.

Einleitung

Wihrend einer Exkursion im Sommersemester 1977 in die subalpine Molasse
des Bregenzer Waldes erhielt unser Institut Kenntnis von der Baustelle fiir einen
Stausee im Tal der Bolgenach, siidostlich Krumbach (15 km o6stlich Bregenz). Dort
war beim Aushub fiir das Einlaufbauwerk eines Triebwasserstollens im nérdlichen
Talhang, in hellgrauen, glimmerhaltigen Tonmergeln, eine Linse mit Pflanzen.
Land- und Siisswasserschnecken sowie Mikrovertebraten freigelegt worden. Da mit
einer baldigen Betonierung der freiliegenden Schichten im Fundgebiet zu rechnen
war. hatte unser Institut - im Einverstindnis mit den sterreichischen Kollegen -
bald nach der Exkursion die Genehmigung zur Ausgrabung der Fossillinse einge-
holt.

') Paldontologisches Institut und Museum der Universitit Ziirich, Kinstlergasse 16, CH-8006
Zirrich. Switzerland.
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Von dieser Baustelle hatten bereits ReEscH (1977, S.A94) Foraminiferen und
Landschnecken und LOACKER (1977, S. A 101) Sdaugetierreste und Siisswasserschnek-
ken mitgeteilt. Ausserdem entnahm FRED (1979) fiir seine Dissertation Proben fiir
Schwermineralanalysen.

Da die Entdeckung von Kleinsdugern in der Fauna neue Befunde zur umstritte-
nen stratigraphischen Interpretation der anstehenden Schichten erwarten liess. lag
es nahe, diesen grossen Aufschluss in das internationale geologische Korrelations-
programm Tethys-Paratethys-Neogen (IGCP-73/1/25) einzubeziehen. Unser Bei-
trag informiert iiber erste Ergebnisse der wirbeltierpaldontologischen Auswertung.

Geologische Situation und Aufbereitung des Materials

Die geologischen Aufschlussverhiltnisse waren durch die Bauarbeiten in dem
schluchtartigen Tal der Bolgenach wesentlich erweitert worden. Die Schichtfolge des
freigelegten Profils gehort innerhalb der subalpinen Molasse Vorarlbergs in die
tektonische Einheit der Steinebergmulde (ReEscH, HANTKE & LOACKER 1979, S.52,
Abb.3). Der hier aufgefithrte Profilabschnitt, aus dem die Fossilien stammen,
umfasst nur den Grenzbereich Untere Meeresmolasse/Untere Siisswassermolasse,
von den Tonmergelschichten im Liegenden (im Norden) bis zu den basalen Weiss-
achschichten im Hangenden (im Stiden).

LoAcCKER (1977, S.A100/101) kartierte die Schichtfolge:

9. Mergel mit Sdugetierresten und
Siisswasserschnecken
. 16 m Konglomerat und Sandstein
.20 m Mergel mit diinner Sandsteinzwischenlage Weissachschichten
.40 m Konglomerat mit Sandsteinzwischenlagen
. 18 m Mergel mit Siisswasserschnecken

F e e e <]

. 12 m Sandstein mit diinnen Mergelzwischenlagen
und einer 2 m michtigen Konglomeratlage
USM 3. 7 m graue, feste Mergel mit Stisswasserschnecken ~ Bausteinschichten

UMM 2. 35 m Sandstein mit diinnen Mergelzwischenlagen

1. 225 m graue, plattige Sandsteine mit eingelagerten
Kalksandsteinen Tonmergelschichten

Bei der Fossillinse in den Weissachschichten (9) handelt es sich um einen festen,
hellgrauen, glimmerreichen Tonmergel ohne Siltfraktion. Darin heben sich die
dunkelbraunen Wirbeltierreste gut ab. Die Gastropoden- und Pflanzenreste sind
heller als der Mergel. Vor der endgiiltigen Einbettung sind die organischen Reste
durch Transport nicht stark beansprucht worden. Davon zeugt ein kleiner Block, in
dem zahlreiche Knochen der beiden Vordergliedmassen zusammen mit einem
Schiadelfragment und Wirbeln eines kleinen Nagers liegen. Diese offenbar von
demselben Individuum stammenden Reste lassen auf einen kurzen und ruhigen
Transportweg schliessen.

Es konnten etwa 300 kg Mergel mit Sdugerresten geborgen werden. Aus den
grossen Sedimentbrocken wurden in der Werkstatt zuniachst durch mechanisches
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Aufbrechen die makroskopisch sichtbaren Wirbeltierreste freigelegt. Auf diese
Weise konnten ganze Kieferhilften von kleinen Huftieren und Kleinsdugern sowie
zahlreiche Knochen und Einzelzihne pripariert werden. Die meisten der gut
erhaltenen, jedoch sehr zerbrechlichen Knochen von Kleinsidugern wurden dabei
nur einseitig freiprdapariert und konserviert. Die ibrigen Mikrovertebratenreste
wurden aus dem im Schlimmverfahren aufbereiteten Riickstand gewonnen.

Die folgende Zusammenstellung gibt eine provisorische Ubersicht der insgesamt

identifizierten organischen Reste:

. Celtis-Friichte
. Andere Fruchtreste
. Pomatias-Gehause

. Schlangenwirbel

N AW N —

. Gehdusefragmente anderer Landschnecken

. Ophisaurus-Osteoderme und ein Dentale mit Zahnen

Siugetiere (Taxa ohne Bemerkung sind nur durch Einzelzihne nachgewiesen)

7. Peratherium sp.
8. Chiroptera indet.

9. Dimyloides stehlini (Unterkiefer-Fragment)
10. Gymnuriner Erinaceide, cf. Galerix sp.
11. Eucricetodon praecursor (siehe unten)
12. Pseudocricetodon thaleri (siche unten)

13. Pseudotheridomys sp.
14. Gliride 1
15. Gliride 11

16. Mustelider Carnivore (Oberkieferfragment)
17. Amphitragulus sp. (beide Unterkieferhélften mit den Backenzdhnen und einzel-

ne M sup.)

18. Artiodactyler Ruminantier (Knochen, grésser als Amphitragulus)

Tabelle 1: Bestimmungsschliissel fiir Molarkronen von Cricetodontinen aus der Unteren

Siisswassermolasse.

Merkmale

Altere Formen
= oberes Oligozin

Jiingere Formen
= unteres Miozin

Molarkronen allgemein

Dritte Molaren

Lingsgrat

Jochkanten

Proto- und Hypoconid-Hinterarm
Innenbucht der oberen Molaren

Aussenbucht der unteren Molaren

Niedrige Hocker: breite,
muldenférmige Buchten

Vier Hocker vorhanden

Bei grossem Hockerabstand
lang und gestreckt

Gestreckt und +
transversal verlaufend

Vorhanden
Deutlich nach vorn gebogen

Deutlich nach hinten gebogen

Hohe Hocker (= Tendenz
zur Hochkronigkeit):
schmale, tiefe Furchen

Hinterende reduziert, Metaconus
bzw. Entoconid fehlt oft

Bei engstehenden Hockern
+ halbkreisformig

+ gebogen

Reduziert
Nicht nach vorn gebogen

Nicht nach hinten gebogen
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Zur topographischen Bestimmung der cricetodonten Molaren

Die bei der Beschreibung des cricetodonten Bauplanes der Molarkronen ange-
wandte Terminologie ist in den Figuren 1 und 2 erldutert. Zur Unterscheidung der
in der Unteren Siisswassermolasse vorkommenden oberoligozinen und untermioza-
nen Cricetodontinen sind in Tabelle 1 die wichtigsten Merkmale zusammengestellt
worden. Dieser kurzgefasste Bestimmungsschliissel liess sich bei unserer Arbeit zur
ersten, groben Einstufung einzelner Molaren im Sinne einer Faustregel anwenden.

Systematischer Teil
Ordnung Rodentia BowpICH 1821
Unterordnung Cricetomorpha THALER 1966
Uberfamilie Cricetoidea THALER 1966
Familie Cricetidae ROCHEBRUNE 1883
Unterfamilie Eucricetodontinae MEIN & FREUDENTHAL 1971

Bei der Zusammenstellung der systematischen Kategorien folgten wir THALER
1966, erginzt durch MEIN & FREUDENTHAL 1971, weil in dieser Anordnung sowohl

M1 sin [abial (extern)
i 1F 16 15

vorn 3
(anterior)

hinten
(posterior)

4 40
lingual Cintern)

Fig. 1. Schema eines ersten Molaren des linken Oberkiefers (M! sin.) zur Erlduterung der Kronentermi-
nologie:
1= Protoloph (Vorjochkante); 2= Paraconus; 3= Anteroconus (Vorderknospe); 4= Vordercingulum:
5=Protoconus-Vorderarm («alte» Vorjochkante); 6 = Protoconus; 7= Protoconus-Hinterarm; 8 = Me-
soconus (Hockerbildung im Langsgrat); 9= Enterostyl (Innenpfeiler); 10= Innenbucht; 11=Hypoco-
nus-Vorderarm; 12=Hypoconus; 13 = Hintercingulum; 14= Metaloph (Nachjochkante); 15= Metaco-
nus; 16 = Mesoloph (dusserer Quersporn); 17 = Mesostyl (Aussenpfeiler).
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MT S”'] linguadl

vorn 4 hinten
labial
Fig.2. Schema eines ersten Molaren des linken Unterkiefers (M, sin.) zur Erlduterung der Kronentermi-
nologie:

1= Protoconid-Hinterarm; 2= Metaconid; 3 = Metalophid (Vorjochkante): 4= Anteroconid (Vorder-

knospe); 5= Vordercingulum (Anterolophid); 6 = Protoconid-Vorderarm; 7= Protoconid; 8 = Mesoco-

nid (Hockerbildung im Langsgrat); 9= Ectostylid (Aussenpfeiler); 10 = Ectomesolophid (dusserer Quer-

sporn); 11=Aussenbucht; 12 = Hypoconid-Vorderarm; 13 = Hypoconid; 14 = Hypoconulid; 15=Hypo-

conid-Hinterarm; 16 = Hintercingulum; 17 = Hypolophid (Nachjochkante); 18 = Entoconid; 19 = Meso-
lophid (innerer Quersporn); 20 = Mesostylid (Innenpfeiler).

die Abgrenzung der cricetomorphen Nager als auch die Sonderstellung der eucrice-
todonten Cricetiden unserer Fauna vom Bolgenachtal besonders deutlich zum
Ausdruck gebracht werden kann.

Gattung Eucricetodon THALER 1966

Eucricetodon praecursor (SCHAUB 1925)
Fig.3. 4

1925 Cricetodon praecursor ScHauB, S.38, Tf. 1, Fig. 18.

1945 Cricetodon praecursor SCHAUB, HURZELER, S. 660.

1951  Cricetodon praecursor SCHAUB, STEHLIN & SCHAUB, S.162.

1966 Cricetodon (Eucricetodon) cf. praecursor SCHAUB, THALER. S. 141-142,
1969  Eucricetodon praecursor (SCHAUB), HUGUENEY, S.118.

1972 Eucricetodon praecursor (SCHAUB), VIANEY-LIAUD, S. 15-18.

1978  Eucricetodon praecursor (SCHAUB), BAUDELOT & OLIVIER, S.9.

1979 Eucricetodon praecursor (SCHAUB), BRUNET, S. 654.
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Holotypus. - Mandibula dext. mit M,-M; (Q.T. 763, Naturhistorisches Museum
Basel)

Locus typicus. - Quercy (Siidwestfrankreich). Der Fundort in den Phosphoriten
des Quercy wurde von Schaub nicht nidher bezeichnet, weil er ihm nicht bekannt
war.

Stratum typicum. - Da der Fundort in dem eo-/oligozdnen Karstgebiet des
Quercy nicht bekannt ist, kann das Alter des Holotypus nicht genauer angegeben
werden. Die Spezies ist jedoch bisher an folgenden Fundorten im stratifizierten
Oligozidn nachgewiesen: Rickenbacher Miithle am Born (Solothurn), La Milloque
(Lot-et-Garonne), Puy-de-Mont Doury (Puy-de-Doéme), Dieupentale (Tarn et Ga-
ronne) und unter Vorbehalt in: La Mine des Roys (Puy-de-Dome), Thézels (Lot)
und Saint-Victor-la-Coste (Gard).

Material. - Kleines Fragment des linken Oberkiefers mit M'-M? (Inventar-Nr.:
A/V 741, Paldont. Inst. Univ. Ziirich). Je ein rechter und linker Unterkiefer mit
Incisivus und M ,-M; (A/V 733 und A/V 732). Ein Fragment des rechten Unterkie-
fers mit M,-M, (A/V 734). Ein Fragment des rechten Unterkiefers mit M,-M, (A/
V 751). Isolierte Oberkiefermolaren und isolierte Unterkiefermolaren.

Dentale

Der gestreckte, niedrige Unterkieferknochen (Fig.3a) ist bis auf den Processus
coronoideus vollstindig erhalten. Die kurze Abbruchstelle sowie der flache Anstieg
der Vorderkante des Ramus ascendens mandibulae sprechen jedoch dafiir, dass der
Coronoidfortsatz nur wenig iiber den Gelenkkopf des Ramus articularis mandibulae
hinausragte. Sowohl der schlanke Processus articularis als auch der wulstartig
verdickte Processus angularis mandibulae sind weit nach hinten ausgedehnt.
Deshalb bildet der zwischen diesen beiden Fortsidtzen liegende Margo cervicalis
mandibulae eine tief eingebuchtete Knochenkante.

Die von der Vorderkante des Processus coronoideus und der Unterkante des
Processus angularis ausgehenden, auf der Aussenseite des Ramus horizontalis
mandibulae nach vorn verlaufenden Knochenleisten umrahmen eine unter dem M,
endende Bucht, die sehr flache Fossa masseterica. Das Diastem zwischen dem
Schneidezahn und den Backenzidhnen ist (im Sehnenmass = 3,0-3,5 mm) um etwa
bis Y kiirzer als die Molarrethe (=4,8-4,7 mm). Es weist einen horizontalen
vorderen und einen zu den Backenzahnalveolen aufsteigenden hinteren Abschnitt
auf. Unter dem Winkel zwischen diesen beiden Abschnitten miindet das Foramen
mentale. Die Alveole fiir den Incisivus und damit auch die Unterkante der Symphy-
se der Mandibula verlaufen sehr flach.

Das Gebiss

Incisiven. - In der Bolgenacher Fauna liegen Oberkieferschneidezahne von
Nagetieren nur isoliert und ausserdem meist fragmentarisch vor. Da von diesen
Zihnen keine charakteristischen Artmerkmale von zusitzlichem, diagnostischem
Wert zu erwarten sind, wird die Frage offengelassen, ob sich in der Kollektion
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Fig.3. Eucricetodon praecursor (SCHAUB), rechter Unterkiefer, A/V 733, Paldontologisches Institut und
Museum der Universitit Ziirich. a = Aussenansicht, x5, b= Dackenzahnreihe in Kauflichenansicht,
spiegelbildlich, x 20.

isolierte Oberkiefer-Incisiven von Eucricetodontinen befinden. Auch die Unterkie-
fer-Incisiven werden nur in situ beriicksichtigt. Die schmalen Schneidezihne in den
Unterkiefern A/V 732 und 733 sind sehr flach eingepflanzt. Ihr ovaler Querschnitt
ist maximal 1,3 mm hoch und 0,8 mm breit. Auf den Seitenflichen ist die Schmelz-
Dentin-Grenze durch eine deutliche Liangskante abgesetzt. Die Schmelzoberflache
weist eine Liangsriefung mit perlschnurartigen Rippen auf. Diese Form der
Schmelzriefung ist bei keinem der isolierten Schneidezihne des Ober- und Unter-
kiefers in der Bolgenacher Fauna beobachtet worden. Es muss hier jedoch festgehal-
ten werden, dass diese Schmelzriefung bei anderen Vertretern der Eucricetodonti-
nae ebenfalls vorkommt, was aus den Zeichnungen bei VIANEY-L1AUD (1969, 1974)
hervorgeht.

Molaren des Unterkiefers (Fig.3b, Tab.2)

M ,: Die Vorderknospe ist nicht geteilt. Ihr Anterolophid zieht labial als kriftige
Kante bis vor die Aussenwand des Protoconids, wo es in der Hockerbasis frei endet.
Lingual vom Anteroconid liegt nur eine schwache Cingulumbildung. Das Anteroco-
nid ist mit dem Metaconid durch ein gut entwickeltes Metalophid verbunden. Das
Metalophid geht wihrend seines Anstieges zum Metaconid eine Verbindung mit
dem schwicheren Protoconid-Vorderarm ein. Dahinter sind Protoconid und Meta-
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Tabelle 2: Eucricetodon praecursor. Masse (in mm) der Backenzdihne').

Bezeichnung Inventarnummer?) Linge Breite
M, sin. A/V 732 1.90 1,25
M, dext. A/V 733 1.90 1.25
M, dext. A/V 734 1.85 1.25
M, dext. A/V 735 1.90 1.20
M, dext. A/V 736 1.85 1.20
M, dext. A/V 737 1.85 1.20
M, sin. A/V 732 1,65 1,30
M, dext. A/V 733 1,60 1.30
M, dext. A/V 734 1,45 1,30
M, dext. A/V 138 1,55 1.20
M, sin. A/V 739 1,65 1,25
M, dext. A/V 751 1,55 1.30
M, sin. A/V 732 1,45 1,25
M, dext. A/V 733 1,40 1.25
M, dext. A/V 740 1.45 1,15
M, dext. A/V 751 1,50 1.25
M! sin. A/V 7413) 1.85 1.20
M2 sin. A/V 741 1,40 1.20
M2 sin. A/V 742 1,50 1.40
M? sin. A/V 743 1,60 1,30
M2 sin. A/V 744 1,55 1,45
M2 dext. A/V 745 1,35 1.30

conid durch den Protoconid-Hinterarm direkt miteinander verbunden. Diese dop-
pelte Verbindung zwischen Protoconid und Metaconid ist in zwei Fillen starker, in
vier Fillen schwicher entwickelt. Das regelméssig vorhandene Mesoconid sendet
ein deutliches Mesolophid aus, welches jedoch nicht den Zahnrand erreicht. Das
Ectomesolophid ist nur sehr schwach entwickelt. Das Mesoconid steht tiiber den
Hypoconid-Vorderarm mit dem rickwirtigen Zahnabschnitt in Verbindung. Das
Hypolophid verlduft schrig nach vorn und miindet am Hypoconid neben der
Ursprungsstelle des Hypoconid-Vorderarmes. Der Hypoconid-Hinterarm ist in finf
Fallen ausgebildet. Er ragt iiber das Hypoconulid nach labial hinaus und gegen das
Hypolophid vor. An dem niedrigen Hintercingulum ist der linguale Ast stets sehr
schwach entwickelt, wihrend der labiale Ast mehr oder weniger deutlich bis zum
Entoconid aufsteigt. Ectostylid und Mesostylid sind als niedrige, kurze Cingula
ausgebildet, welche die Synklinalen beiderseits des Lingsgrates randlich abschlies-
sen.

M,: Das Vordercingulum ist niedrig. Sein labialer und lingualer Ast sind etwa
gleich lang. Wihrend der linguale Cingulumast gegen das Metaconid ansteigt, sinkt
der labiale Ast gegen die Basis des Protoconides ab. Das Metalophid ist schriag nach

1) Die Zihne wurden unter dem Stereomikroskop bei 20facher Vergrosserung auf 0,05 mm genau
vermessen.

2) Inventarnummern der Belegsammlung im Paldontologischen Institut und Museum der Universitit
Ziirich.

3) Bei dem Langenmass fiir den M!, A/V 741, konnte die MeBstrecke infolge des Querbruches nicht
exakt festgelegt werden.
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vorn gerichtet und nimmt, nahe dem schwach entwickelten Anteroconid, den
Protoconid-Vorderarm auf. Der Protoconid-Hinterarm ist immer vorhanden. Er
verlduft, allmahlich schmaler werdend, entweder zum Metaconid oder gegen das
Mesolophid zuriickgeneigt, ohne dieses zu erreichen, oder parallel zum Mesolophid.
Das gut entwickelte Mesolophid ist mittellang. Ein Ectomesolophid kommt nur an
einem Zahn andeutungsweise vor. Das Hypolophid miindet an der Ursprungsstelle
des Hypoconid-Vorderarmes vorn am Hypoconid. Der Hypoconid-Hinterarm ist
nur schwach angedeutet. Das Hintercingulum ist beiderseits des kleinen Hypoconu-
lids niedrig. Die schridg nach hinten gerichtete Aussenbucht ist durch ein niedriges
Ectostylid geschlossen.

M,: An dem gut entwickelten Vordercingulum ist der labiale Ast stirker
ausgebildet als der linguale. Der Protoconid-Vorderarm verlduft schrdg nach vorn
und trifft unmittelbar hinter dem schwach angedeuteten Anteroconid auf das
Metalophid. Der Protoconid-Hinterarm zieht bis zum Innenrand der Krone durch
und miindet dort in das vom Metaconid ausgehende und iiber das Entoconid hinaus
sich mit dem Schlusscingulum verbindende Innencingulum. Das Mesoconid ist nur
angedeutet. Hypoconid und Entoconid sind in einem Falle wenig reduziert und
anndhernd gleich hoch wie das Metaconid. Bei den anderen M,, darunter einem
Zahnkeim, ist das Entoconid starker reduziert als das Hypoconid. Das schrig
stehende Hypolophid geht unmittelbar hinter dem Mesoconid in den Hypoconid-
Vorderarm tiber.

Molaren des Oberkiefers (Fig.4, Tab.2)

M!: Der einzige erste Molar ist zusammen mit einem M? auf einem kleinen
Oberkieferfragment in situ erhalten. Er weist im Mesolophbereich einen durchge-
henden Querbruch auf. Das vom Anteroconus zur Externseite verlaufende Vorder-
cingulum umgreift den Paraconus ein wenig. Der interne Abschnitt des Vordercin-
gulums trifft auf die Vorderwand des Protoconus, wodurch die fiir M! charakteristi-
sche Einschniirung der Kronenbasis noch betont wird. Der Protoconus-Vorderarm
bildet eine sehr schwache, jedoch deutlich bis zum Gipfel des Paraconus durchzie-
hende «alte Vorjochkante». Der Protoloph bildet einen nach hinten konvexen
Bogen, der vor der Ursprungsstelle des Protoconus-Hinterarmes in den Protoconus
miindet. Der Protoconus-Hinterarm geht - offenbar ohne Mesoconusbildung - in
den mittellangen Mesoloph iiber. Der Mesoloph ist gegen die Vorderwand des

Fig.4. FEucricetodon praecursor (SCHAUB), erster und zweiter Molar eines Fragmentes des linken
Oberkiefers in Kauflichenansicht, M! mit Querbruch, x20, A/V 741.
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Metaconus gewendet. Der kriftige, nach hinten leicht konvexe Metaloph trifft in der
Mitte auf den Hypoconus. Das im ganzen Verlauf etwa gleich starke Hintercingu-
lum zieht vom Hypoconus zum Metaconus durch. Ein Enterostyl scheint vorhanden
gewesen zu sein. Er ist jedoch infolge des Querbruches nicht sicher nachweisbar. Die
Innenbucht verlauft aus der Transversalen nach vorn gewendet.

M2 Am Vordercingulum ist der externe Ast stets kréftiger als der interne.
Dahinter ist eine schwache, «alte Vorjochkante» erkennbar. Der Protoconus-
Hinterarm miindet rechtwinklig in den Protoloph. Die doppelte Verbindung
zwischen Protoconus und Paraconus ist jedoch nur an einem Zahn sehr ausgepragt.
Der Mesoloph ist kurz bis mittellang. Ein Mesoconus ist nur an einem Zahn
markant. Der Metaloph trifft in der Mitte oder unmittelbar davor auf den Hypoco-
nus. Das schwache Hintercingulum zieht vom Hypoconus zum Metaconus durch.
Die deutlich nach vorn gewendete Innenbucht ist durch einen mehr oder weniger
ausgepréagten Enterostyl lingual abgeschlossen.

Gattung Pseudocricetodon THALER 1969

Pseudocricetodon thaleri (HUGUENEY 1969)
(Fig.5, 6)
1969  Eucricetodon thaleri HUGUENEY, S5.48, Fig.21; Tf.2, Fig.6
1974  Pseudocricetodon thaleri (HUGUENEY), AGUILAR, S.354-355, 388.

1977 Pseudocricetodon thaleri (HUGUENEY), AGUILAR, S.84.
1979 Pseudocricetodon thaleri (HUGUENEY), BRUNET, S. 665-668.

Holotypus. - M, sin. (Nr.96639, Dép. Sci. de la Terre, Univ. Lyon).
Locus typicus. - Coderet (Allier, Frankreich).

Stratum typicum. - Paldogen-Neogen-Grenze (= jiingstes, oberoligozines Siu-
gerniveau bzw. neogene mammal unit NM O, MEeIN 1975, Tab.)

Material. - Fragment des linken Unterkiefers ohne Symphyse, mit vollstindiger
Backenzahnreihe (A/V 746). Fragment des rechten Unterkiefers, ohne Ramus
ascendens, mit I, M, und M, (A/V 747). Ziemlich vollstandiger, rechter Unterkiefer-
ast mit [I-Fragment, ohne Backenzdhne (A/V 756). 4 isolierte Molaren.

Dentale

Da sich die drei Unterkieferfragmente gut erginzen, werden sie gemeinsam
beschrieben. Sie wurden auch zusammen als Grundlage fir die Figur 5a verwendet.
Der Ramus horizontalis ist kurz und gedrungen. Der Ramus ascendens ist dagegen
vergleichsweise hoch. Die Form des Processus coronoideus konnte im Abdruck
nachgewiesen werden. Der Processus articularis ist hoch und steil gestellt. Er ragt
tber den Processus coronoideus hinaus. Der schlanke Processus angularis weist
schrig nach hinten-unten. Infolgedessen ist der Margo cervicalis mandibulae sehr
lang und nur schwach konkav eingebuchtet (vgl. E. praecursor). Die Fossa masseteri-
ca ist ganz flach und ihre vordere Bucht nur unvollstindig umrandet. Das nahezu
halbkreisformig eingetiefte Diastem ist kiirzer als die Backenzahnreihe (= 2.4 mm
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Sehnenldnge/3.4 mm M,-M,-Liange). Das Foramen mentale liegt unter dem
rickwirtigen, zu den Backenzahn-Alveolen steil ansteigenden Abschnitt des Dia-
stems. Die unter dem Vorderrand der Backenzahnreihe deutlich gerundete Incisiv-
alveole steigt, nach vorn zunehmend. an.

Das Gebiss

Incisiven. - Die in situ vorhandenen unteren Schneidezdhne sind nur wenig
kleiner als die von E.praecursor und stimmen mit diesen morphologisch iiberein.
Ihre ovalen Querschnitte sind maximal 1,1 mm hoch und 0,6 mm breit. Auch die
sehr deutlich abgesetzte Schmelz-Dentin-Grenze sowie die Schmelzriefung sind an
den beiden Exemplaren zu beobachten. Die Unterkieferschneidezahne sind etwas
steiler eingepflanzt als bei E.praecursor. Infolgedessen ist die Usurfliche auch
relativ kiirzer.

Molaren des Unterkiefers (Fig.5b, Tab.3)

M,: Das Anteroconid ist mit dem Protoconid durch einen longitudinalen Grat
verbunden, welcher verschieden stark entwickelt ist. Das Vordercingulum zieht
intern am vorderen Hang des Metaconides hinauf, extern miindet es vorn an der
Basis des Protoconides. Das verdickte Metalophid geht mit dem Protoconid-
Vorderarm eine nur schwache Verbindung ein. Das Metaconid setzt sich nach
hinten in eine marginale Kante fort, die am Innenrand der Zahnkrone bis in die
Mesostylidregion durchzieht. Der kriftig entwickelte Protoconid-Hinterarm miin-

Fig.5. Pseudocricetodon thaleri (HUGUENEY), linker Unterkiefer, A/V 746, erginzt durch A/V 747 und
A/V 756. a= Aussenansicht, X 5, b= linke Backenzahnreihe (A/V 746) in Kauflichenansicht, alle Zahne
etwas fragmentir, X 20.
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Tabelle 3: Pseudocricetodon thaleri, Masse der Backenzdhne.

Bezeichnung Inventarnummer Lange Breite
M, sin. A/V 746 1.30 0.80
M, dext. A/V 747 1.30 0,85
M, sin. A/V 758 1,25 0,90
M, sin. A/V 746 1.10 0.90
M, dext. A/V 747 1,10 0,90
M, sin. A/V 748 1,05 0.85
M, sin. A/V 746 1,10 0,75
M! dext. A/V 749 1.45 1,00
M! sin. A/V 750 1.45 1,10

det entweder darin ein oder trifft von hinten auf das Metaconid. Das niedrige
Mesolophid ist mittellang und weist an seinem lingualen Ende eine mehr oder
weniger deutliche Spaltung auf. Ausserdem tritt zwischen dem Protoconid und dem
Mesoconid eine mit dem Mesolophid gleichsinnig verlaufende Kante auf. Sie kann
als akzessorische, durchgehende Spaltung des Mesolophides bis zum Mesoconid
aufgefasst werden, welche nach HUuGUENEY (1969, S.48) als Verdoppelung des
Mesolophides bezeichnet wird. Ein Ectomesolophid ist nicht ausgebildet. Der
Hypoconid-Vorderarm ist sehr niedrig und geht nur eine schwache Verbindung mit
dem Mesoconid ein. Das Hypolophid entspringt im Apikalbereich des Entoconides
und zieht von dessen Seitenwand als kraftige, sanft gebogene Leiste bis zum
Hypoconid durch. Am Hypoconid miindet es vorn, unmittelbar neben dem Ur-
sprung des Hypoconid-Vorderarmes. Aus der Hinterwand des Hypoconides ent-
springt ein sehr kraftiges, nach lingual ziehendes Hintercingulum.

M,: Das Vordercingulum ist beiderseits des kleinen Anteroconides gleichméssig
ausgebildet. Das Metalophid geht kontinuierlich in den Protoconid-Vorderarm
iber. In den Protoconid-Vorderarm miindet ausserdem der vom Anteroconid
ausgehende Longitudinalgrat. Der Protoconid-Hinterarm zieht bis zum Metaconid
durch, so dass zwischen Protoconid und Metaconid eine doppelte Verbindung
besteht. Von der Metaconid-Hinterwand zieht eine marginale Kante bis zum
Mesostylid durch. Das mittellange Mesolophid ist im allgemeinen am Ende gespal-
ten. In einem Falle tritt eine Verdoppelung des Mesolophides auf. Das Ectomesolo-
phid fehlt oder ist nur schwach angedeutet.

M;: Der letzte Molar weist in den Grundziigen den gleichen Kronenbau auf wie
sein Nachbar. Das Hypolophid ist jedoch im Vergleich zum Metalophid viel kiirzer
als am M,. Dem kurzen Mesolophid steht ein deutlich ausgebildetes Ectomesolo-
phid gegeniiber, welches die Aussenbucht unterteilt.

Molaren des Oberkiefers (Fig. 6, Tab.3)

M!: Der labiale Abschnitt des Vordercingulums zieht vom Anteroconus bis zur
Basis des Paraconus durch. Bevor er sich in der Vorderwand des Paraconus verliert,
entwickelt er noch einen kleinen akzessorischen Hocker. Der linguale Abschnitt des
Vordercingulums biegt vor der Protoconuswand in Richtung auf den Protoconus-
Vorderarm um und verbindet sich mit ihm nahe bei dessen Ursprungsstelle. Der
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1mm

Fig. 6. Pseudocricetodon thaleri (HUGUENEY), erster Molar des rechten Oberkiefers in Kauflichenansicht,
spiegelbildlich, x 20, A/V 749.

Protoconus-Vorderarm miindet entweder frei hinter dem Anteroconus, oder beide
Hocker sind durch eine einheitliche Gratbildung des Protoconus-Vorderarmes
miteinander verbunden. Der kriftige Protoloph miindet seitlich in den Protoconus.
gemeinsam mit dessen Hinterarm. Paraconus und Metaconus sind iiber den
Mesostyl durch einen marginalen Grat miteinander verbunden. Der Mesoloph
endet vor diesem Grat.

Beziehungen und Vergleiche

Eucricetodon praecursor war vor der Beschreibung durch HUGUENEY (1969) eine
wenig bekannte und unzureichend definierte Spezies, deren Sonderstellung jedoch
bereits von THALER (1966) erkannt wurde. THALER stellte fir die Spezies praecursor
die neue Untergattung Eucricetodon auf, die dann von CAPPETTA u.a. (1966) zur
Gattung erhoben wurde. Nach HUGUENEY (1969, S.118) weist E.praecursor im
Vergleich zu den iibrigen, oberoligozidnen Cricetodonten vor allem Merkmale auf,
welche auch fir die Backenzahnkronen unseres Materials aus dem Bolgenachtal
charakteristisch sind: An dem dreiwurzeligen M! ist der Anteroconus nicht unter-
teilt. An den unteren Molaren tendiert der Protoconid-Hinterarm lingual zur
Verschmelzung mit dem Mesolophid. Das Mesoconid ist gut entwickelt, und der
Hypoconid-Hinterarm fehlt im allgemeinen nicht, obwohl seine Ausbildung erheb-
lich variiert. Am M, sind noch alle vier Hocker vorhanden, d.h. der letzte Backen-
zahn weist eine sehr geringe Tendenz zur Reduktion auf.

Die Wandlung der Kronenform von ilteren zu jiingeren Vertretern der Gattung
Eucricetodon ist besonders an den Unterkiefermolaren ausgepriagt und kommt in
einer Grossenzunahme - vor allem Lingenzunahme - der beiden vorderen Molaren
sowie einer fortschreitenden Reduktion des dritten Molaren zum Ausdruck. Dazu
parallel werden die Hocker massiver und die Grate kriftiger. Diese Tendenz
kennzeichnet den allméhlichen Abbau altertiimlicher Merkmale. Auf dieser Grund-
lage stellte VIANEY-L1AuD (1971, 1972) eine morphologische Reihe auf, die mit
E.atavus im Unteroligozin beginnt und uber E.quercyi, E.praecursor, E.collatus
fortschreitend bei E. infralactorensis im Untermiozdn endet. Die kronenmorphologi-
schen Unterschiede zwischen benachbarten Arten sind im allgemeinen so gering,
dass ihre Relevanz erst durch statistische Methoden signifikant wird. Obwohl unser
Material aus nur wenigen Individuen besteht, kann man daran beobachten, dass die
Bolgenacher Form zwischen E.praecursor und E.collatus steht, wobei die weitaus
grossere Ubereinstimmung mit E. praecursor besteht, was die folgenden Beispiele
sowie die Zahlenvergleiche in Tabelle 4 deutlich machen sollen:
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Der Hypoconid-Hinterarm am M, ist beir E. quercyi immer vorhanden, bei
E. praecursor in 85% und bei E. collatus in 50% der Falle. Am Bolgenacher Material
ist er an 5 von 6 M, vorhanden. Fiir den M, gelten die Vergleichszahlen: E. quercyi
100%, E.praecursor 50%, E.collatus weniger als 30%, und an unserem Material ist
der Hypoconid-Hinterarm bei 2 von 6 M, deutlich ausgebildet. Ebenso bezeichnend
ist die Ausbildung eines langen Mesolophs an den Oberkieferbackenzihnen von
E. praecursor (M' 70%, M? 50%) und E. collatus (M' 50%, M? selten). Bei unserem
einzigen M! ist er vorhanden und an 4 von 5 M2 Weniger giinstig fallt unser
Vergleich bei der Betrachtung der Verbindung von Anteroconid und Protoconid-
Vorderarm am M, aus. Diese Verbindung ist bei E. praecursor in 25%, bei E. collatus
in 50% und beim Bolgenacher Eucricetodon in 4 von 6 Fillen vorhanden. Dagegen

Tabelle 4: Vergleich der Backenzahnlingen (in mm) von Eucricetodon-Populationen einiger Fundorte aus
dem oberen Oligozdn.

E. praecursor E. praecursor E. collatus E. collatus
Fundorte Bolgenach La Milloque Kiittigen Coderet
Zahmasse n  min.-max. n  min.-max. n  min.-max. n min.-max.
M, 6 1.85-1,90 35 1,53-1,83 18 1,62-193 99 1.,64-2,03
M, 6 1,45-1.65 50 1,35-1,65 23 1,52-1,73 84 1,59-194
M, 4 1,40-1,50 48 1,29-1,68 11 1,43-1,63 SI 1,49-1.88
M! 1 1,85(fr.) 30 1,77-2,19 14 1,97-2,20 112 1.85-2.42
Mz 5 1,35-1,60 52 1,26-1,65 17 1,49-1,69 77 1,53-1.85
M3 -

- 31 1L11-1.38 7 1,20-1,37 41 1,24-1.58

ist die Stellung von Metalophid und Hypolophid an allen 4 M, von Bolgenach
schridg, was auch immer bei E. praecursor der Fall ist, wiahrend bei E. collatus diese
Joche hiufiger transversal verlaufen. Vergleicht man schliesslich die Langenvaria-
tionen der Backenzihne in Tabelle 4, so zeigt sich ebenfalls eine bessere Uberein-
stimmung des Bolgenacher Materials mit E. praecursor von La Milloque (in der
Tabelle 4 nach BRUNET 1979) als mit E. collatus. In der Tabelle 4 sind ausserdem die
Zahlen fur die Typlokalitdt Kiittigen mit E. collatus collatus und fur Coderet mit
E.collatus longidens nach HUGUENEY (1969) getrennt aufgefithrt, um die Unter-
schiede zwischen den beiden von HUGENEY aufgestellten Subspezies hervorzuheben.

Pseudocricetodon thaleri gehort einer Gattung an, die sich von allen anderen
oligozinen Cricetodontinen durch ihre geringe Grosse, spitze Hocker sowie durch
das Auftreten akzessorischer Kronenelemente unterscheidet. Durch die Ausbildung
kleiner zusitzlicher Grate und Sprosse erhilt die Kaufliche ein netzartig verzweig-
tes Aussehen. Infolgedessen ist die Gliederung der Kronenelemente weniger
tibersichtlich als beispielsweise bei Eucricetodon. Die Arten von Pseudocricetodon
sind statistisch noch nicht exakt fassbar, da sie auf einer kleinen Anzahl Einzelzihne
beruhen. Dies gilt neben P. thaleri auch fiir die Typusart P. montalbanensis (THALER
1969; ViANEY-LiauDp 1972) und fiir den mitteloligozinen P.philippi (HUGUENEY
1971), der nach BAHLO (1975) ein Vorfahre von P.thaleri ist. Nach BAHLO besteht
die Entwicklungstendenz von Pseudocricetodon in zunehmender Komplikation der
Kronenstruktur, verbunden mit Gréssenzunahme.
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P.thaleri unterscheidet sich nach BRUNET (1979) vom gleichaltrigen P. montalba-
nensis durch Merkmale, die auch an den Molarkronen unseres Materials kennzeich-
nend sind: Am M, von P.thaleri besteht eine Verbindung zwischen Anteroconid
und Metaconid iiber das Vordercingulum. Ausserdem sind zwei bis drei Mesolo-
phidaste ausgebildet. Am M, ist der Lingsgrat schief gestellt und das Hypolophid
verkiirzt. Am M'! ist die Vorderknospe gespalten.

In den Verdnderungen der allgemeinen Kronenform der Molaren verhilt sich P.
cf. thaleri von La Milloque etwas urtiimlicher als P.rthaleri von der Typlokalitit
Coderet (BRUNET 1979). Nach den Vergleichstabellen von BRUNET (1979) liegt unser
Maternal von Bolgenach dimensionell im unteren Grossenbereich der Variation von
P.thaleri. Insbesondere der einzige M, ist ausserordentlich schlank. Da sich dieser
Zahn jedoch zusammen mit einem fiir P.thaleri sehr typischen M, in derselben
Zahnreihe befindet, ist der Unterkieferast A/V 746 ein wichtiger Beleg fiir die
Variation von P. thaleri.

Stratigraphische Schlussfolgerungen

Im folgenden wird versucht, aufgrund der zeitlichen Verbreitung der beschriebe-
nen Cricetiden die geologischen Befunde am Bolgenach-Profil biostratigraphisch zu
interpretieren.

Fir den grosseren der beiden Eucricetodonten, E. praecursor, ist der Nachwelis in
den Phosphoriten des Quercy das élteste Vorkommen. VIANEY-Liaup (1979)
korreliert namlich die jiingsten Fundorte des Quercy mit der Sdugetier-Referenzlo-
kalitdit Boningen. Von den stratifizierten Fundpunkten, an denen E.praecursor
bisher nachgewiesen werden konnte, ist Rickenbach der édlteste (BRUNET 1979, S5.653
und 672). Die Fauna von Rickenbach stellt BRUNET zeitlich zwischen die Sdugetier-
Referenzlokalititen Boningen und La Milloque (FAHLBUSCH 1976). Der jiingste
Fundpunkt von E. praecursor im Oberoligozin ist Dieupentale. Dessen Fauna stellt
BRUNET (1979) zwischen La Milloque und Coderet. Dabei wird die Sadugetier-
Referenzlokalitat Coderet als gleichaltrig mit Kittigen angesehen (vgl. hierzu auch
HUGUENEY & Ki1sSLING 1972 und KissLING 1974).

Der kleine P.thaleri ist etwas jinger. Im Quercy tritt noch sein Vorgédnger
P.montalbanensis auf (SIGE u.a. 1979). Die Verbreitungszeit von P.thaleri beginnt
in der Sdugetier-Referenzlokalitat La Milloque (BRUNET 1979) und endet in der von
Paulhiac (AGuiLAar 1974, 1977). Sie reicht also iiber die Oligo-/Miozan-Grenze
hinaus bis zur dltesten Sdugetier-Referenzlokalitdat des Neogens (NM 1 nach MEIN
1975) hinauf.

Die beiden Eucricetodonten der Fauna des Bolgenachtales kommen also
gemeinsam in einem Sdugerniveau vor, welches die Lokalititen La Milloque und
Dieupentale umfasst. Daraus ist fir die Bolgenachfauna zu schliessen, dass deren
Alter in diesem Bereich liegen muss. Eine so junge Einstufung der Bolgenachfauna
lasst sich jedoch mit den geologischen Befunden nicht recht in Einklang bringen:

Wie eingangs erwihnt, liegt die Fauna des Bolgenach-Profils nur etwa 100 m
iber der Obergrenze der Baustein-Schichten in den untersten Weissach-Schichten.
An den Ubergang von marinen Baustein-Schichten zu brackisch-fluviatilen Weiss-
ach-Schichten legte man bereits vor MUHEIM (1934) die Grenze zwischen Unterer
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Meeresmolasse und Unterer Siisswassermolasse. Erst seitdem LOACKER (1977) in
den oberen Baustein-Schichten Suisswasserschnecken gefunden hat, wird empfohlen,
die oberen Abschnitte der Bausteinzone (= Baustein-Schichten) bereits der Unteren
Stisswassermolasse zuzurechnen (REsCH, HANTKE & LOACKER 1979).

Die Weissach-Schichten gelten sowohl nach MuHEeM (1934) als auch nach
ZOBELEIN (1957, 1962) als alterer Sedimentationsanteil der Unteren Bunten Molas-
se. In der Ostschweiz bezeichnete Frer (1979) die Untere Bunte Molasse als dltesten
Sedimentationsanteil der Speer-Schiittung. Innerhalb der Speer-Schiittung folgen
im Hangenden der Unteren Bunten Molasse die Ebnater-Schichten, in denen FREI
(1979) eine Saugetierfaunula vorweisen kann, die dem Saduger-Niveau von Bonin-
gen entspricht. Diese Faunula ist also sicher élter als die Fauna des Bolgenachtales.
Ausserdem kommt in den jungeren Ebnater-Schichten, etwa 50 m iiber der erwédhn-
ten Faunula vom Boningen-Niveau, Microbunodon minus vor (HUNERMANN 1967).
Dieser suiforme Artiodactyle spricht firr ein Rickenbach-/La Milloque- bis Coderet-
Alter der Schichten. Daraus folgt, dass die unteren Ebnater-Schichten ilter, die
oberen gleich alt sind wie die Fauna im Bolgenach-Profil. Auf diese Befunde
gestiitzt, miissten die oberen Ebnater Schichten als gleichzeitig mit den unteren
Weissach-Schichten angesehen werden.

Eine Sdugetierfauna von hochstens Rickenbach-Alter im basalen Teil der bis zu
1300 m michtigen Weissach-Schichten scheint demnach eine Heterochronie anzu-
deuten. Daher bedarf es eingehender Vergleichsuntersuchungen weiterer, stratigra-
phisch relevanter Elemente der Fauna aus dem Bolgenachtal, um deren Altersstel-
lung und damit das Alter der Weissach-Schichten zu prézisieren.
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