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Palynologische Untersuchungen in der untersten Kreide
des Ostlichen Helvetikums

Von NikoLa K. PANTI¢!) und HANS BURGER?)

ABSTRACT

A palynological investigation was made of lowermost Cretaceous sediments of the eastern Helvetic
Alps (Switzerland). The basis of the Formation of the Viiznau Marls at Rotsteinpass (Sintis Range) is
shown to be lower Valanginian. The paleoecological results suggest humid and subtropical conditions in
the hinterland. A nearshore or near-island marine sedimentary environment is proposed for the
lowermost Cretaceous sediments of this region.

RESUME

La partie la plus ancienne du Crétacé inférieur des Alpes helvétiques orientales (Suisse) a été étudiée
du point de vue palynologique. Grace aux palynomorphes on a pu mettre en évidence la présence du
Valanginien inférieur a la base de la formation des Marnes de Viiznau. Les résultats paléoécologiques
indiquent d’une part un milieu sédimentaire marin cotier et d’autre part un climat de l'arriére-pays
humide et subtropical.

1. Einleitung

In der vorliegenden Arbeit wird auf die biostratigraphische Problematik einge-
gangen, die sich mit der Bearbeitung der Sedimente in der untersten Kreide des
Helvetikums ergibt. Diese Aufgabe liegt auch im Rahmen einer Dissertation
(BURGER, in Vorb.: Die Kalk- und Mergelgesteine der untersten Kreide des Helve-
tikums zwischen Vierwaldstittersee und Rheintal).

Genauere biostratigraphische Einstufungen in der untersten Kreide des Helve-
tikums sind rar und schwierig zu gewinnen (vgl. BURGER & STRASSER 1981, Fig.1).
Dies gilt besonders fir den nordlichen, im Kistenbereich liegenden Teil des
helvetischen Schelfes, der sehr wenig Makrofossilien von biostratigraphischer
Bedeutung enthilt. Die Mikrofauna (iitberwiegend benthonische Foraminiferen und
Ostracoden. Bryozoen) liefert brauchbare Fazies- und Milieu-Anzeiger. Fiir Alters-
bestimmungen lassen sich am echesten die vereinzelt in Kalklagen auftretenden
Calpionellen heranziehen. Deshalb wurden in sieben ausgewihlten Profilen der
zentralen und Ostlichen Schweiz Proben fiir eine palynologische Untersuchung
gesammelt. Diese stammen aus den mergeligen Schichten der untersten Kreide des
Helvetikums (Ohrli-Mergel. Palfris-Formation, Vitznau-Mergel). Aus den 15 aufbe-
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Fig. 1. Topographische Skizze. stratigraphisches Schema und lithologisch-sedimentologisches Kolonnen-

profil.

reiteten Proben konnte iiberwiegend nur schlecht erhaltenes Material gewonnen
werden, und nur eine Probe (T 14, Profil Rotsteinpass) lieferte eine biostratigra-
phisch und paldookologisch auswertbare Palynomorphen-Assoziation. Dadurch
gelang eine Datierung der Basis der Vitznau-Mergel in deren paldogeographisch
nordlichster Lage. Zudem kann das Klima des kiistennahen Hinterlandes des
unterkretazischen helvetischen Schelfes beschriecben werden.

2. Geologische Ubersicht und stratigraphische Stellung

Die aufbereiteten Proben stammen aus Lokalitiaten zwischen dem Vierwaldstat-
tersee und dem Rheintal. Das hier dargestellte. palynologisch untersuchte Material
der Probe T 14 kommt aus dem untersten Teil der Vitznau-Mergel der Siantis-Decke.
aus einem Profil 330 m WNW des Rotsteinpasses (vgl. Fig. | sowie KEMPF 1966).

2.1 Stratigraphische Stellung

In Figur 1 sind die Lage der Probe T 14 im Profil sowie die Lage des Profils
innerhalb des helvetischen Schelfes dargestellt. Die Probe stammt aus einer im
Millimeterbereich laminierten, weichen Mergelbank der Vitznau-Mergel, 1.8 m
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iiber dem Ohrli-Kalk. Die Vitznau-Mergel sind hier in nordlichster Fazies ausgebil-
det: wenige Kilometer weiter nordwiirts ist diese Formation nicht mehr vertreten.
Eine detaillierte stratigraphische Beschreibung der untersten Kreide des Helveti-
kums wurde in BURGER & STRASSER (1981) gegeben. Darin ist auch das Profil
Rotsteinpass mit Lithologie. Mikrofazies und Fossilinhalt aufgezeichnet (Tf.3 sowie
S.544).

Zwischen den Vitznau-Mergeln und dem Ohrli-Kalk liegt meistens ein Hiatus
und/oder eine kondensierte Zone. Diese Zone ist im Profil Rotsteinpass nur
schwach ausgebildet und nimmt keinen Einfluss mehr auf das Sediment. aus dem
die Probe herkommt.

2.2 Lithologisch-mikrofazieller Uberblick

Das Sediment, aus dem die Probe T 14 stammt. ist gekennzeichnet durch eine
Wechsellagerung von austernreichen Kalken und Mergeln. Vorherrschend sind bio-
klastenreiche Pelmikrite. Der hohe Pyrit-Gehalt in den Vitznau-Mergeln (1-3 Ge-
steins-%) wird in der Probe T 14 mit 0.06% massiv unterschritten, was eine vollige
Pyritisierung der Palynomorphen verhinderte. Das Sediment ist einerseits biotur-
biert und fossilreich, anderseits weisen mehrere Indizien auf ein stark anoxisches
Milieu hin. zumindest fur den Bereich der jeweils obersten Sedimentschicht.

2.3 Fossilinhalt

Abgesehen von den Palynomorphen ist das Sediment in der Umgebung der
Probe T 14 reich an Muscheln (vorwiegend Exogyra couloni ’ORrB.) und Echino-
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Fig.2. Tabelle der Palynozonen.
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dermenriimmern; weniger hiufig sind Serpuliden-Rohren. Beir den Mikrofossi-
lien doninieren benthonische Foraminiferen und Ostracoden. vereinzelt sind
Schwammnadeln und Calpionellen vertreten.

Benurkenswert ist ein hoher Anteil an organischem Kohlenstoff in der Silt- und
Tonfrakion.

3. Ergebnisse der palynologischen Untersuchungen
3.1 Allgemeines

Die Bestimmung der Palynomorphen aus der Probe T 14 ergab folgende
Haufigk:itsanteile: Am stirksten vertreten sind die «Mikroforaminiferen» (= Scyti-
nascia, rach DEAK 1964) mit etwa 60%, wahrend die Sporen und Pollen etwa 35%
ausmaclen. Die restlichen 5% entfallen auf Dinoflagellaten und Acritarchen.
Vereinzdt wurden chitindse Innenteile von Ostracoden gefunden.

Die lalynomorphen sind allgemein in einem schlechten Erhaltungszustand. Die
mechansche Zerstdrung ist vor allem bei grossen Sporen ausgeprigt (Fig.4). Unter
den klenen Sporen ist vorwiegend die Gruppe der Gleicheniidites stirker beschiddigt
(Fig.3). Diese Zerstorungen sind Hinweise auf grosse Wasserbewegung und hohe
Wellenerergie. Die starke Pyritisierung der meisten Palynomorphen erschwerte
deren Bstimmung. Die Pyritisierung erfolgte einerseits durch Hohlraumfiillungen
und ancerseits durch partielle Ersetzung der organischen Substanz der Palynomor-
phen duch Pyrit.

3.2 Terrestrische Palynomorphen

Folgnde Gattungen und Arten konnten bestimmt werden:
a)Spren (vgl. Fig.3 und 4)

Torrgisporifs (Toroisporis) delicatus DORING
196:5

Dellipidospra sp.

Tripplarosprites sp.

Gleijcheniiites (Laticrassisporis) major DORING
196:5

Gleijcheniiites (Laticrassisporis) minor DORING
196:5

Gleticheniiites  (Toridistalisporis)
(Coyokson KruTzscH 1965
Gleiicheniiites (Peregrinisporis) cf. distalgranula-
tus ((Coupr) DORING 1958

Gleijcheniiitessp. |

Gleijcheniiitessp. 2

circinidites

Gleicheniidites sp.3

Gleicheniidites sp.4

Punctatisporites sp.

Concavissimisporites cf. longiverrucatus DORHO-
FER 1965

Concavissimisporites sp.

Leptolepidites sp.

Cicatricosisporites grabowensis DORING 1965
Cicatricosisporites cf. purbeckensis NORRIS 1969
Cicatricosisporites cf. perforatus (MARKOVA)
SINGH 1964

Cicatricosisporites globosus DORING 1965
Cicatricosisporites sp. |

Cicatricosisporites sp.2

Fig: 3. A =ileicheniidites sp. 1; B= Gleicheniidites (Peregrinisporis) cf. distalgranulatus; C = Gleicheniidi-

tes ((Laicrssisporis) minor; D = Gleicheniidites sp.2; E= Gleicheniidites sp.3; F = Gleicheniidites (Lati-

crasssispori) minor; G = Gleicheniidites (Toridistalisporis) circinidites; H= Gleicheniidites sp.4; K = Glei-

cherniidites (Laticrassisporis) major; L= Leptolepidites sp.; M= Toroisporites (Toroisporis) delicatus;

N == Feveovorites subtriangularis; O = Staplinisporites sp. 1. P= Triplanosporites sp.; R = Contignisporites
p.; S= Concavissimisporites cf. longiverrucatus. Vergrosserungen: Alle Bilder x 750.



Palynologische Untersuchungen im Helvetikum

665




666 N.K. Panti¢ und H. Burger

Cicatricosisporites sp. 3 Plicatella crimensis (BOLCHOVITINA) DORHOFER
Foveosporites subtriangularis (BRENNER) DORING 1977

1966 Plicatella cf. macrorhyza MALJIAVKINA 1949
Ischyosporites sp. Plicatella sp.

Staplinisporites sp. | Contignisporites sp.

Staplinisporites sp. 2 Densoisporites sp.

b) Pollen (vgl. Fig.4. Bilder L-N)

Callialasporites dampieri (BALME) SUKH DEv 1961
Callialasporites turbatus (BALME) SCHULZ 1967
Spheripollenites sp.

Vitreisporites pallidus (REISSINGER) NILSSON 1958

3.3 Marine Palynomorphen

Es wurden folgende Gattungen und Arten bestimmt:
a) Dinoflagellaten-Zysten (vgl. Fig. 5, Bilder A und B)

Florentinia mantellii (DAVEY & WiLLIAMS) DAVEY & VERDIER 1973
Systematophora sp.

b) Acritarchen (vgl. Fig.5, Bilder C und D)

Micrhystridium sp. |
Micrhystridium sp.2

¢) Scytinascia (DEAK 1964) = sogenannte «Microforaminiferen».
Verschiedene Typen (vgl. Fig.5, Bilder E-K).

Des weiteren wurden Exemplare von chitindsen Innenteilen von Ostracoden
gefunden (vgl. Fig.5, Bilder L und M).

4. Biostratigraphische Ergebnisse

Die nachgewiesenen Palynomorphen wurden mit palynologischen Arbeiten aus
dem nordwestlichen Mitteleuropa verglichen. Ein Vergleich mit diesem Gebiet liegt
insofern nahe, weil sowohl der helvetische Schelf als auch das nordliche Deutsch-
land und die westlich daran angrenzende Region widhrend der untersten Kreide
randliche Gebiete derselben kontinentalen Landmasse darstellten. Das helvetische
Schelfgebiet lag, wie auch die Region des nordlichen Mittel- und Westeuropa, in der
siidlaurasischen Florenprovinz der Unteren und Mittleren Kreide (BRENNER 1976:
HocHuLL, im Druck). Zudem betrug die Distanz zwischen den Vergleichsgebieten
(nordliches Helvetikum, niedersidchsisches Becken) nur etwa sechs Breitengrad.
Daher erscheint eine Korrelation mit der Region des nordwestlichen Mitteleuropa
gut vertretbar.

Fig.4. A = Cicatricosisporites grabowensis; B = Cicatricosisporites cf. purbeckensis;, C = Cicatricosisporites

sp. 1. D= Cicatricosisporites cf. perforatus; E = Plicatella cf. macrorhyza; F = Cicatricosisporites cf.

purbeckensis; G = Cicatricosisporites globosus; H= Plicatella crimensis; K = Plicatella sp.; L = Vitreispo-

rites pallidus; M = Spheropollenites sp.; N = Callialasporites dampieri. Vergrosserungen: Alle Bilder
X 750.
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Das Problem der stratigraphischen Zonierung und Korrelation fiir den obersten
Jura und die Untere Kreide mittels Sporen und Pollen in West- und Mitteleuropa
wurde lange Zeit diskutiert. Eingehende Bearbeitungen finden sich in BURGER
(1966), DORING (1965, 1966), DORHOFER (1977. 1979) und NoRrRris (1969). Eine
detaillierte bibliographische Ubersicht iiber dieses Thema gibt DORHOFER (1979).
Fir den Vergleich mit unseren Palynomorphen wurden auch andere Autoren. mit
Arbeiten aus weiteren Regionen, beriicksichtigt (z.B. Pocock 1967; VAKHRAMEEV
et al. 1973; CHLoONOVA 1980).

Vergleiche des untersuchten Materials mit Resultaten des westlichen Mitteleuro-
pa (vor allem mit den Arbeiten von DORING und DORHOFER) lassen folgende
biostratigraphische Schlussfolgerungen zu: Die nachgewiesenen Pollen und Sporen
konnen biostratigraphisch in drei verschiedene Gruppen gegliedert werden:

1. Sporen mit grosser zeitlicher Verbreitung: Gleicheniidites (Toridistalisporis)
circinidites, Foveosporites subtriangularis, Callialasporites dampieri, Vitreisporites
pallidus und andere.

2. Einzelne Sporen und Pollen sind im zeitlichen Auftreten konzentriert auf das
Berriasian und das Valanginian, z. B. Cicatricosisporites cf. purbeckensis und andere.

3. Einzelne Sporen setzen nach heutiger Kenntnis (DORHOFER 1979) in der
siidlaurasischen Florenprovinz erst im obersten Berriasian ein und sind im Valangi-
nian verbreitet: Gleicheniidites (Peregrinisporis) cf. distalgranulatus, Concavissimi-
sporites cf. longiverrucatus, Cicatricosisporites grabowensis, Cicatricosisporites perfo-
ratus, Cicatricosisporites globosus und Plicatella crimensis.

Nach DORHOFER (1979) ist in allen Teilen des nordwestlichen Europa mit
Beginn der Palynozone V (vgl. Fig.2) eine deutliche Reduktion der (Floren-)
Artenzahl festzustellen, wihrend sich gleichzeitig die Farn-Familie der Gleichenia-
ceae in threr Artenzahl stark vergrossert und beziiglich der Individuenzahl dominie-
rend wird. Dieses wichtige biostratigraphische Kriterium finden wir teilweise auch
in der Probe T 14: In ihr finden wir sowohl eine reduzierte Artenzahl als auch eine
Dominanz der Gleicheniaceae (grosse Individuenzahl und mehrere neue Arten.
auch solche mit Ornamentation, z. B. Gleicheniidites [Peregrinisporis cf. distalgranu-
latus]).

Die Assoziation aus unserer Probe liegt damit im Bereich des obersten Teiles der
Zone 1V und der Basis der Zone V der nordwesteuropdischen Palynozonen (DOR-
HOFER 1979). Ebenfalls gut korrelierbar ist die Probe mit der Palyno-Assoziation des
Bereiches der Zone Hils 4B, unterer Teil (DORHOFER 1977), sowie mit der Assozia-
tion aus dem Bereich der Zone G des niedersichsischen Beckens (DORING 1965.
1966). Im nordwestlichen Mitteleuropa liegen diese Zonenbereiche (vgl. Fig.2) im
unteren Valanginian. Aufgrund der Korrelation unserer Probe mit diesem Gebiet

Fig.5. A= Systematophora sp.; B= Florenitina mantellii; C = Micrhystridium sp.1; D= Micrhystridium

sp.2; E-K = Scytinascia (DEAK 1964), sogenannte «Microforaminiferen»; L = chitindse Innenteile eines

Ostracoden: Cytherelloidea sp. (? Cytherelloidea rechbergensis); M = chitinose Innenteile eines Ostraco-
den: ?Cytherelloidea sp. Vergrosserungen: Alle Bilder x 750.
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konnen wir die Basis der Vitznau-Mergel ins untere Valanginian stellen. Die Griinde.
die eine Korrelation des nordhelvetischen Schelfes mit dem nordwestlichen Mittel-
europa als sinnvoll erscheinen lassen. wurden bereits zu Beginn von Kapitel 4
erortert.

Die im Probenmaterial selten auftretenden Dinoflagellaten zeigen einen schlech-
ten Erhaltungszustand. Ein Exemplar wurde bestimmt als Florenitina mantellii
(Fig.5. Bild B). Bisher wurde das erste Einsetzen dieser Art in Nordwesteuropa im
Hauterivian (DAvEy 1979) festgelegt. Offenbar tritt diese Form schon im Valangi-
nian auf.

Der in Figur 5, Bild L. dargestellte chitindse Ostracodenrest l4sst sich merkmals-
missig gut vergleichen mit der Schalenmorphologie von Cytherelloidea flexuosa
oder Cytherelloidea rechbergensis; diese beiden Arten werden aus dem obersten
Berriasian und dem Valanginian oft erwdhnt. Die Scytinascia geben keine Hinweise
fur die Altersbestimmung.

5. Palidobiogeographische und paldookologische Bemerkungen

Die zu Beginn des 4. Kapitels erwdahnten palynologischen Korrelationsmoglich-
keiten zwischen dem helvetischen Schelf und der nordwestlichen Region Mitteleu-
ropas lassen sich auch in bezug auf die unterkretazische Phytogeographie und
Paldoklimatologie anwenden. Das helvetische Schelfgebiet lag als Teil des nordli-
chen Randes der unterkretazischen Tethys zugleich an der siidlichen Grenze der
damaligen siidlaurasischen Florenprovinz (BRENNER 1976; HocHuLl & KELTS
1980). Sudlich davon folgte die Nordgondwana-Florenprovinz, die in Afrika mit
einer charakteristischen Flora vertreten war (JARDINE et al. 1974). Der Nordrand
dieser Provinz (nordafrikanische Kiiste und vorgelagerte Archipele) wurde durch
die Tethys von der siidlaurasischen Florenprovinz getrennt. Diese Trennung
verhinderte eine Beeinflussung der pflanzlichen Uberreste im helvetischen Schelfge-
biet durch die Gondwana-Flora. Ein Vergleich unseres Probenmaterials mit palyno-
logischen Resultaten aus den Siidalpen (vgl. HocHuLl, im Druck) ist deshalb
unzweckmissig, weil diese Gebiete damals unter dem Einfluss der Nordgondwana-
Florenprovinz standen.

Die Nordgrenze der siidlaurasischen Florenprovinz wird in der Nidhe des
damaligen 60.Breitengrades (Nord) angenommen (vgl. CHLONOVA 1980 sowie
VAKHRAMEEV et al. 1978). Dies bedeutet, unter Beriicksichtigung der relativ gerin-
gen Distanz von etwa 6 Breitengraden zwischen dem helvetischen Schelf und dem
niedersdchsischen Becken, dass letzteres etwa im mittleren Teil der siidlaurasischen
Florenprovinz lag. Ein Vergleich der Floren dieser beiden Regionen erscheint daher
aus paldookologischer Sicht sinnvoll.

Nach BRENNER (1976) ist die siidlaurasische Florenprovinz der Unteren bis
Mittleren Kreide allgemein gekennzeichnet durch grossen Arten- und Individuen-
reichtum der Pteridophyten-Sporen und Luftsackpollen. Zudem waren in der
Unterkreide die Pteridophyten-Sporen der beiden Familien Gleicheniaceae (Gleiche-
niidites) und Schizaeaceae (Cicatricosisporites und Plicatella) stark vertreten. Indivi-
duenreiches Vorkommen dieser beiden Familien wird als Indikator fiir humides
Klima gewertet.



Palynologische Untersuchungen im Helvetikum 671

Das unterkretazische Klima der gesamten stidlaurasischen Florenprovinz wird
aufgrund der Palynomorphen-Assoziation allgemein als subtropisch bis gemissigt-
warm gekennzeichnet (BRENNER 1976).

Der pflanzliche Fossilinhalt der Probe T 14 ist typisch fiir die siidlaurasische
Florenprovinz. Die vorgefundene Dominanz der Familie der Schizaeaceae zeigt eine
ippige, warme und humide Vegetation an. Dies ldsst fur die kitstennahen Landge-
biete auf ein subtropisches, humides Paldoklima schliessen; ein Teil der Palynomor-
phen kann auch von kiistennahen Inseln stammen.

Bemerkenswert ist die extreme Untervertretung der Luftsackpollen. Dies, sowie
das génzliche Fehlen der Pollengruppe der Classopollis (vgl. dazu FILATOFF 1975),
konnen wir als Indizien dafir werten, dass der Einfluss der Vegetation des Hinter-
landes auf das helvetische Kiistengebiet sehr gering war. Das wiederum ldsst auf ein
flaches Kiistengebier mit (zumindest in Kiistenndhe) flachem Hinterland schliessen.

Fiir das Ablagerungsmilieu des Sedimentes ergeben sich aufgrund der palynolo-
gischen Untersuchungen folgende Hinweise: Die vielen Scytinascia und die Dinofla-
gellaten belegen ein marines Milieu. Die starke Vertretung der grossen Sporen sowie
deren mechanische Beschiadigung zeigen eine kiisten- oder zumindest inselnahe
Ablagerung an. Diese Aussagen Uber das Sedimentationsmilieu ergaben sich auch
durch mikrofazielle. lithologische und sedimentologische Untersuchungen.

6. Zusammenfassung der Schlussfolgerungen

Nach einem palynologischen Vergleich mit kiistennahen Sedimenten des nord-
westlichen Mitteleuropa léasst sich die Basis der Vitznau-Mergel in das untere
Valanginian stellen. Aufgrund der paldodkologischen Resultate kann fir den
Nordrand des helvetischen Schelfes ein flacher Kiistenbereich mit tippiger Vegeta-
tion. moglicherweise mit vorgelagerten Inseln. angenommen werden. Das Klima des
kiistennahen Hinterlandes darf fiir die Zeit der untersten Kreide als subtropisch und
humid bezeichnet werden.
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