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Sur les dépdts glaciaires du Signal de Bougy
et de la Cote (Vaud)?!)

Par ROBERT ARN?)

RESUME

Les graviers de la Cdte peuvent étre dissociés pétrographiquement et altitudinalement en deux
formations fluviatiles, recouvertes chacune d’une moraine de fond, et séparées par un interstade du
Wirm moyen. Il s’agit de dépdts de bordure de progression glaciaire accumulés contre le versant
molassique. Au Signal de Bougy, ces graviers sont emboités dans une masse morainique comprenant
quatre épisodes glaciaires et un interstade (charbon du Signal de Bougy) daté du Wiirm précoce.

1. Introduction

La Coéte forme un relief prononcé dont les pentes boisées dominent de plus de
200 m un glacis couvert de vignes qui descend vers le Léman. Le soubassement

EEE  Graviers de la Cdte ;
’
; Ph 4

K “,o“ AUBONNE
e i ..<°& Signal de Bougy
o]t a 7070
!
N TN x 896
/‘
/ Bougy- Villars

N ) p Le Croset

. 4
Tartegnin
& Y ots
& Gilly
54 A
L. La Chaponniére /
oulin a Colet
524
w N1
Begnins 1km
Genéve

Fig. 1. Croquis de situation.

) Travail publié dans le cadre du projet 2.010-0.78 du Fonds national suisse de la recherche
scientifique.
2) Laboratoire de Géologie, Université de Lausanne, CH-1015 Lausanne-Dorigny.
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rocheux est formé par la molasse chattienne affleurant surtout dans le haut de la
zone viticole et dans les lits de ’Aubonne et de la Sérine. Le reste de la région est
recouvert par la moraine rhodanienne qui semble atteindre une épaisseur considéra-
ble sur les hauteurs de la Cote.

En 1858, MoRLOT découvrait les charbons du Signal de Bougy. Retrouvés par
JEANNET en 1906, ils sont restés invisibles durant plus de 50 ans. Un petit glissement
de terrain les a remis au jour en 1978. Les graviers de la Coéte et leur moraine
susjacente ont donné lieu a de multiples interprétations:

— Graviers de fonte du Mindel recouverts par une masse rissienne (JOUKOWSKY
1923).

— Graviers de fonte du Riss recouverts par plusieurs épisodes glaciaires d’un
Wirm maximum ancien (JEANNET 1923) ou récent (FALCONNIER 1931 et
Joukowsky 1931).

— Graviers de progression d’un Wiirm maximum ancien (KiLIAN & REvIL 1917,
LAGOTALA 1926) ou récent (GAGNEBIN 1937).

2. Description des affleurements
a) Le Signal de Bougy

A partir de plusieurs affleurements visibles dans le haut du versant sud-est du
Signal, il est possible d’établir la coupe suivante, de haut en bas:

— Une moraine de fond supérieure visible au nord-est.

— Environ 11 m de graviers a matrice sablo-argileuse parfois abondante, contenant des galets peu
roulés et souvents striés. Cette formation contient de nombreux niveaux décimétriques de sables
limoneux ou de limons décalcifiés.

— 40-200 cm de limons argilo-tourbeux décalcifiés, contenant quelques niveaux de tourbe argileuse
(charbons du Signal de Bougy).

— 5 m de moraine de fond typique, décalcifiée vers le haut sur une épaisseur variant entre 1,6 et 2,8 m.

— 10 m environ de graviers trés mal triés, anguleux et striés, & matrice argilo-limoneuse compacte vers
le haut, mieux triés et plus sableux vers le bas.

— 50 cm de limons bruns décalcifiés.

— Un épisode sablo-graveleux (environ 6 m).

— Une moraine de fond intermédiaire d’épaisseur indéterminée.

— Une moraine de fond inférieure, visible sur 5 m, et séparée de la précédente par des graviers
anguleux  matrice sablo-argileuse.

Le pendage apparent moyen est de 2° vers le nord-est. Le pendage réel pourrait étre plus élevé et en
direction du nord.

La relation de ces moraines avec les graviers de la Cote qui affleurent au nord de
Bougy-Villars est masquée par une zone en glissement. Les graviers sont soit
recouverts (conclusion de JEANNET 1923), soit plaqués contre le versant morainique,
ce qui me parait é&tre morphologiquement ’hypothése la plus probable.

L’analyse pollinique des limons organiques du Signal montre une flore caractéri-
sée par la dominance des herbacées. Les arbres et arbustes sont surtout représentés
par le pin et I’épicea, dans une moindre mesure par le bouleau, le chéne et ’aulne.
De telles associations ont été décrites pour la fin du Wiirm précoce et pour la fin du
Wiirm moyen.
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Trois datations C,, ont été réalisées:
— sup/=135000 BP (GIF 1192, 1970, J.P. Vernet),
— 22861+ 719 BP (CRG 127, 1978),
— sup/=32000 BP (Ly-2059, 1980).
La date la plus ancienne est a retenir, ce qui élimine une des options polliniques
et place les charbons du Signal de Bougy dans le Wiirm précoce.

b) De Bougy a Le Croset (Graviers orientaux)

De Bougy, ou ils affleurent dans une ancienne graviére, les graviers de la Cote
peuvent se suivre jusqu’a Le Croset (est de Bugnaux). Le contact avec la molasse est
visible dans chacune des petites ravines qui entaillent le versant. A Bougy, il est a
620 m, & Le Croset 4 608 m, ce qui représente une pente de 5,5%0. Ces graviers sont
liés a la progression du glacier; en effet, de bas en haut, ils sont:

— de moins en moins triés,

— de moins en moins arrondis,

— de plus en plus enrobés dans une matrice sablo-limoneuse.

— Ils passent progressivement & une moraine de fond qui forme toute la partie
supérieure du versant, et dans laquelle au moins deux épisodes peuvent étre
distingués.

¢) Tartegnin

L’extrémité est de 'ancienne graviere de Tartegnin montre la coupe suivante de
haut en bas:

— Environ 6 m de sables limono-graveleux contenant des lits décimétriques de limons a galets striés.

— Une lentille de limons tourbeux contenant des petits morceaux de bois applatis et des mollusques
€Crases.

— 1.5 m de moraine de fond altérée, décalcifiée sur ses 40 cm supérieurs et passant brusquement a:

— des graviers sableux et des sables, visibles sur environ 7 m et tranchés a I’est par une moraine de fond
dont on ne voit pas les relations avec la premiére.

Deux points sont a relever:

1. Les graviers de Tartegnin se distinguent nettement des autres formations
graveleuses de la Cote par leur contenu en galets jurassiens (plus de 10%) et par
leur brusque transition a la moraine supérieure.

2. Les limons et les sables supérieurs ont subi une forte compaction et des déforma-
tions dues a des poussées subhorizontales liées au passage d’un glacier. Ils
peuvent donc étre considérés comme interstratifiés entre deux moraines.

L’analyse pollinique des dépots organiques montre une forte dominance des
herbacées (graminées et liguliflores surtout). Le seul arbre dénombré est le pin,
présent en faible proportion. Le caractére steppique de la végétation est donc trés
accuse.

La présence de granulations calcaires secrétées par Lumbricus terrestris L.
attestent par ailleurs I’existence d’un sol non forestier. Trois espéces de mollusques
recherchant toutes des terrains humides sont également présentes:

— Arianta arbustorum L. variété ancienne répandue, semi-forestiére, vivant ac-

tuellement surtout en dessus de 700 m.
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— Iphigena lineolata HELD. Espéce forestiére!
— Cochlicopa lubrica MULLER, ubiquiste.

De tel dépdts ont pu prendre naissance au Wiirm moyen, ou lors des oscillations
qui ont précédé le retrait final wiirmien. Une date de sup/=34000 BP (Ly-2060)
obtenue & partir d’'un échantillon prélevé en 1980 permet d’éliminer la seconde
solution.

d) De Gilly a Begnins (Graviers occidentaux)

Absents du trongon Tartegnin-Gilly, les graviers de la Cote affleurent a nouveau
épisodiquement entre Gilly et le lieu-dit Moulin & Colet (nord-ouest de Begnins). A
Iinstar de la formation orientale, on y observe également un niveau inférieur de
graviers fluviatiles passant a des graviers plus anguleux et plus limoneux, puis & une
moraine de fond. Le contact avec la molasse s’échelonne entre 540 m (Gilly) et
520 m (Moulin a Colet), ce qui représente une pente de 5,1%0 analogue a celle des
dépdts orientaux. Il n’y a cependant aucune relation de continuité entre ces deux
formations.

3. Analyses pétrographiques

Des prélévements de 100 galets ont été pratiqués dans la plupart des formations
graveleuses et morainiques décrites. Aprés détermination, ils sont répartis dans les
quatre classes suivantes:

— roches sédimentaires alpines,

— roches ignées et métamorphiques alpines,

— roches molassiques,

— roches jurassiennes.

Les pourcentages de ces différentes classes ont été reportés sur deux graphiques
a deux dimensions (voir fig. 2).

Plusieurs groupements pétrographiques s’individualisent ainsi graphiquement
en confirmant les observations lithologiques. Deux exceptions se présentent toute-
fois:

1. Les graviers de Gilly différent sensiblement de ceux rencontrés dans la forma-
tion occidentale, bien qu’ils lui sont lithologiquement liés. Cet écart peut
s’expliquer par I'apport de matériel remanié provenant de la formation orien-
tale. Cette derniére ne contient d’ailleurs aucuns des galets jurassiens qui sont
presents a Gilly et dans les graviers occidentaux.

2. La moraine qui recouvre la formation orientale au nord-ouest de Bougy-Villars
présente une composition intermédiaire entre celle des moraines du Signal et
celle rencontrée a Le Croset. Il y a peut-étre ici un phénomeéne de contamination
au passage du glacier sur les moraines anciennes du Signal.

Ces résultats permettent de préciser plusieurs points importants:

— Les deux moraines recouvrant les graviers de la Cote orientaux et occidentaux
peuvent étre considérées comme les plus récentes. Elles ne sont en effet nulle
part recouvertes d’une autre moraine, elles renferment un interstade du Wiirm
moyen (Tartegnin), et elles représentent de loin les dépots les plus abondants de
la région.
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— L’épisode glaciaire qui a compacté l'interstade de Tartegnin ne peut étre
rattaché qu’a la moraine recouvrant les graviers occidentaux, puisqu’il n’y a pas

de moraine plus récente connue.

— Les graviers de la Cote peuvent étre dissociés en au moins deux formations

différentes en relation avec au moins deux avancées glaciaires.

— Les graviers orientaux sont liés & une moraine plus récente que celles du Signal
de Bougy. Ils peuvent donc étre considérés comme un plaquage de versant.
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Fig.2. Diagramme pétrographique des formations quaternaires de la Cote.
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4. Conclusions

La chronologie relative suivante est proposée (voir fig. 3):

. Les quatre moraines du Signal de Bougy renfermant un interstade du Wiirm
précoce.

Les graviers de la Cote orientaux.

La moraine recouvrant les graviers orientaux et ceux de Tartegnin.

L’interstade de Tartegnin (Wiirm moyen).

Les graviers de la Cdte occidentaux.

La moraine recouvrant les graviers occidentaux.

ol oF o Ll o

Le tableau montre les corrélations possibles avec les chronologies établies en
Europe par des auteurs récents.

Tableau: Corrélations entre la chronologie relative proposée et quelques chronologies établies en Europe.

Chronologie .
Chronologies etablies

relactive
proposee
W.H.ZAGWIJN G.WOILLARD A.BRUN
Mr . fond recouvrant Neéowlrm maximum
les graviers occidentaux o ) s Interstade de Sionnex (23000 BP)
Weichselian superieur Lanterne 3 .
Neowurm
Graviers occidentaux Congl. des Drances (26000 BP ?)
Interstade de Tartegnin Hengeld ou Upton Warren Charbon ou Pile
Mr. fond recouvrant
les graviers orientaux
i y . Mésowirm
Graviers orientaux BEsL TS ETeRE AU esowu
Weichselian moyen Lanterne 2
Mr.fond supérieure du SB ¥
Graviers de Tartegnin

Interstade du SB Odderade Ognon 3
Mr.fond altérée du SB ~ [ Stadial 3
. . o Lacune
Mc.fond interméd. du SB Osciations: dg £ { stadial 2
Weichselian precoce o

o
Mr.fond inférieure du SB = Stadial 1

T I
SB = Signal de Bougy Mr. = Moraine
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