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Quartédrgeologische Entwicklung des mittleren Glattals
(Kt.Ziirich)

Von PETER A. HALDIMANNY)

ZUSAMMENFASSUNG

Dank zahlreichen neuen quartarstratigraphischen Aufschliissen aus Sondierbohrungen kann die
pleistozidne Entwicklung des mittleren Glattals zwischen Wangen-Briittisellen und Kloten (Kt.Ziirich)
dargestellt werden. Zum Ausdruck kommt im wesentlichen ein iibertiefter, risseiszeitlicher Trog in der
Molasse, gefiillt mit einer michtigen Abfolge interglazialer Seebodenlehme, sowie ein frithwiirmeiszeitli-
ches Morinenstadium («Hagenholz-Stadiump»), gefolgt von einem interstadialen Gletscherriickzug mit
bedeutenden Schotterablagerungen (Aatal-Schotter). Verschiedene Rinnen und Zungenbecken markie-
ren die wichtigsten Vorstossrichtungen des hochwiirmeiszeitlichen Gletschers. Dessen Riickzug ldsst sich
anhand der spitglazialen sedimentiren Fillung dieser Troge verfolgen und gliedern.

ABSTRACT

Based on an interpretation of numerous drillings a review of the Pleistocene development of the
central Glatt-valley near Zurich, Switzerland, is given. Features include an over-steepened trough in the
Tertiary bedrock, eroded during Riss glaciation and filled with Riss to Wiirm interglacial lacustrine clays.
There is evidence of an early Wiirm end moraine stage overlain by important gravel deposits from an
interstadial phase. Various younger basins, filled with moraines, lacustrine and glacio-fluvial sediments,
allow a detailed subdivision of separate phases within the main advance and retreat of the Wiirm glacier.

1. Einleitung

In den Jahren 1974-1976 wurden zur Abklirung der Grundwasserverhiltnisse
im mittleren Glattal zwischen Wangen- Briittisellen und Kloten neben der Auswer-
tung zahlreicher dlterer Sondierprofile eine Reihe von Bohrungen abgeteuft, durch
welche die Stratigraphie der Quartdrablagerungen auf eindriickliche Art aufge-
schlossen wurde.

Diese Sondierungen sowie eine neue geologische Kartierung des mittleren
Glattals im MaBstab 1:25000 erlauben es uns heute, die pleistozine und holozine
Entwicklung in diesem Gebiet wesentlich differenzierter darzustellen, als dies
friheren Autoren, wie z.B. HuG 1932, HuGg & BEILIK 1934, WEBER 1934, SUTER
& HANTKE 1962 oder JACKLI 1964, moglich war.

2. Morphologische Ubersicht

Die Morphologie des mittleren Glattals wird durch die beiden frithwiirmeiszeit-
lichen Schotterplateaus des Hards und des Wangenerwaldes dominiert. In den

) Biiro Dr. H. Jiackli, Limmattalstrasse 289, CH-8049 Ziirich.
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dazwischenliegenden Talsohlen erstrecken sich durch spit- und postglaziale See-
Ablagerungen und Schotter gebildete Ebenen, welche zwischen Bassersdorf und
Kloten durch den Klotener Altbach, zwischen Dietlikon, Wangen-Briittisellen und
Diibendorf durch den Dietlikoner Altbach und den Chriesbach und zwischen
Diibendorf, Wallisellen und Opfikon-Glattbrugg durch die Glatt selbst entwissert
werden.

3. Verlauf der Felsoberfliche

Beim Betrachten der Isohypsen-Darstellung mit dem Verlauf der Felsoberfliche
in Figur 1 fillt auf, dass in die Molasse (obere Siisswassermolasse, in grosserer Tiefe
auch obere Meeresmolasse) im wesentlichen zwei parallel verlaufende, tiefe Rinnen
eingekerbt sind.

Molassesandsteine sind an den Hangen zwischen Kloten und Bassersdorf noch
oberflachlich aufgeschlossen und bilden hier die nérdliche Begrenzung des Glattals.
Nach einer terrassenformigen Verflachung bei Bassersdorf fillt die Felsoberfliche
jedoch sehr rasch steil gegen Siidwesten, gegen eine nérdliche Felsrinne, ab. Die
Sohle dieser durch das Gebiet Wangen-Dietlikon-Kloten streichenden Rinne
wurde bei Dietlikon in einer Tiefe von 205 m ii. M. erbohrt.

Die Achse der nordlichen Felsrinne ldsst sich nach Siidosten gegen Volketswil
und Uster verfolgen; ihre nordwestliche Fortsetzung ist in der Felsrinne von
Niederglatt zu suchen (FREIMOSER & LOCHER, in Vorb.). Immerhin sind bei Ober-
glatt Molassekoten iiber 360 m 1. M. bekannt, so dass die Felsrinne von Wangen-
Dietlikon-Kloten in diesem Gebiet beckenformig zu schliessen ist. Bei Dietlikon
wire demnach in der nordlichen Felsrinne ein um mindestens 155 m iibertiefter
Trog nachgewiesen. '

Ahnliche Ubertiefungen wurden in der Felsunterlage des unteren Glattals
angetroffen (FREIMOSER & LOCHER, in Vorb.), und auch aus zahlreichen andern
Glazialtilern des schweizerischen Mittellandes sind solche bekannt geworden. So
haben z.B. Hsu & KELTs 1970 in der Felsunterlage des Ziirichsee-Troges gewaltige
Ubertiefungen festgestellt (vgl. dazu SCHINDLER 1974), welche sich im Limmattal
bis nach Baden fortsetzen (SCHINDLER 1968). In allerneuster Zeit wurde im benach-
barten Embrachertal eine sehr enge, um ca. 100 m iibertiefte Rinne im Molassefels
erbohrt.

Das Vorhandensein derart iibertiefter Troge darf als stichhaltiges Argument
gegen eine fluviatile Anlage der Rinnen gewertet werden; deren Entstehung lasst
sich praktisch nur durch Gletschererosion erkliren. Wie im Ziirichsee-Becken (Hsu
& KEeLTS 1970) sprechen auch im Glattal alle Anzeichen fiir eine risseiszeitliche
Anlage der tieferen, nordlichen Felsrinne.

Durch das Gebiet Diibendorf-Schwamendingen-Oerlikon streicht eine zweite,
weniger tief eingeschnittene und, wie unten gezeigt wird, wiirmeiszeitlich iiber-
pragte, siidliche Felsrinne. Deren Sohle liegt im Gebiet von Diibendorf jedenfalls
tiefer als 350 m ii. M., steigt aber bis zum.Zentrum von Ziirich-Oerlikon auf eine
Kote um 400 m 4. M. an, so dass auch diese Felsrinne als talwirts abgeschlossener,
uibertiefter Trog betrachtet werden muss.
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350 P.A. Haldimann

Gegen Nordwesten lasst sich diese Rinne ins Furttal verfolgen, wo ihre Tiefe
wieder zunimmt. Im Siidosten ist die siidliche Felsrinne direkt mit dem Becken des
Greifensees zu verbinden.

Zwischen der nordlichen und der siidlichen Felsrinne erhebt sich eine markante
Molasserippe, gewissermassen als Ausldufer des nach Osten abtauchenden Riickens
von Chishalden-Frobiiel, nordlich von Seebach. Entlang diesem Hohenzug, wel-
cher im wesentlichen das Furttal vom unteren Glattal trennt, ist obere Siisswasser-
molasse noch weitgehend anstehend. Letzte Molasse-Aufschliisse finden sich bei
Opfikon; so z.B. an der Glatt, wo diese die Felsrippe quert und iiber eine kurze
Strecke auf Molasse fliesst. Nach einer - nicht aufgeschlossenen - Kulmination der
Rippe nordlich von Wallisellen taucht diese gegen Siidosten ab und ist erst am
Nordost-Ufer des Greifensees wieder oberflichlich aufgeschlossen.

Uber die erbohrte Felsrippe lisst sich damit der Molasseriicken von Chiishal-
den-Frobiiel mit den Molasse-Aufschliissen von Niederuster zu einem zusammen-
hingenden Felsriicken verbinden. Dieser trennt die nérdliche Felsrinne, in welcher
das eigentliche, risseiszeitlich angelegte Ur-Glattal zu sehen ist, von der wiirmeis-
zeitlich Giberprigten siidlichen Felsrinne, welche morphogenetisch mit dem Furttal
eine Einheit bildet.

Bemerkenswert ist die durch Bohrungen belegte Einkerbung in diesem Felsriik-
ken zwischen Wallisellen und Dietlikon, durch welche, zusammen mit einem sich
bei Glattbrugg abzeichnenden Einschnitt in der Molasse, eine talparallel verlau-
fende, tektonisch angelegte Schwichezone markiert sein konnte.

4. Interglaziale See-Ablagerungen

Die pleistozidne Fiillung der nordlichen Felsrinne beginnt in der Regel mit einer
hart gelagerten, vermutlich risseiszeitlichen Grundmoridne, iiber welcher eine
ausserordentlich michtige Abfolge eintoniger, dunkelgrauer, sehr diitnn geschichte-
ter Seebodenlehme erbohrt wurde. In der Bohrung bei Dietlikon wurden 193 m
Seebodenlehm durchfahren.

Interessant ist das Vorkommen einer 10 m méchtigen Schotterlinse in den sonst
durchwegs sehr feinkornigen Sedimenten bei ungefdhr 340 m . M.

Aufgrund stratigraphischer Uberlegungen ist die Ablagerung dieses Komplexes
mit Seebodenlehmen in die ausgehende Riss-Eiszeit und/oder ins Riss-Wiirm-
Interglazial zu stellen, auch wenn im mittleren Glattal eine palynologische Bestéti-
gung dafiir vorlaufig fehlt. Obschon die Seebodenlehme theoretisch auch als
Zeugnisse eines Riss-Interstadiales angesehen werden konnten, darf diese Moglich-
keit doch aufgrund ihrer ausserordentlichen Michtigkeit wie auch aufgrund des
Vorkommens von datierbarer Seekreide in analogen See-Ablagerungen bei Uster
(WYSSLING & WYSSLING 1978) praktisch ausgeschlossen werden.

Maichtige See-Ablagerungen als lakustrische Fiillung risseiszeitlicher Felstroge
beschrinken sich keinesfalls nur auf das Glattal. Sie bilden unter anderem im
Limmattal (SCHINDLER 1968), vermutlich auch im Ziirichsee-Trog (Hsu & KELTS
1970), im Embrachertal und, wie neuerdings bekannt geworden ist, auch im Berner
Seeland die Unterlage wiirmeiszeitlicher Sedimente.
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Uber die Verhiltnisse, die wihrend der Interglazialzeit im Bereich der siidlichen
Felsrinne herrschten, besitzen wir keine Kenntnisse, da diese Rinne durch den
Wiirm-Gletscher weitgehend iiberpragt worden ist.

Der Seebodenlehm der noérdlichen Felsrinne wird auf einer Kote zwischen
430 m .M. (im SE) und ungefdhr 410 m .M. (im NW) durch eine unebene
Erosionsfliche abgeschnitten und von wiirmeiszeitlichen Bildungen iiberlagert.

5. Frithwiirmeiszeitliche Morinen und Schotter

Als ilteste Ablagerung des Wiirm-Glaziales liegt auf dem Seebodenlehm eine
harte Mordne, welche sich unter dem Hagenholz in Form eines U-formigen Walles
verfolgen lasst; Relikte des Nordost-Schenkels des alten Walles sind an der Strasse
zwischen Kloten und Bassersdorf aufgeschlossen (vgl. Fig.2, Profil 2). Dieser
Morinenwall wire einem frithen Vorstoss des wiirmeiszeitlichen Glattal-Gletschers
zuzuschreiben, welcher auch aufgrund anderer Uberlegungen schon wiederholt
gefordert worden ist (vgl. z. B. Diskussion in HANTKE 1959).

Im Zusammenhang mit diesem frithwiirmeiszeitlichen Gletscherstand, fiir den
wir in Ermangelung beschriebener Analoga den informellen Begriff Hagenholz-
Stadium statuieren mochten, stehen die verkitteten Schotter in der Stirnregion des
Moréanenwalles im Gebiet des Hards oberhalb von Kloten, Opfikon und Wallisellen.
Beim Bau des Hagenholz-Tunnels wurden in diesen Schottern neben lokalen See-
Ablagerungen verschiedene geringmichtige Mordneneinschaltungen angetroffen
(LonGo 1978), in welchen sich kleinere Vorstosse des Gletschers iiber sein Schotter-
vorfeld manifestieren (vgl. dazu HuG 1932).

Die Aufschotterung der riickwirtigen Partien des Morinenwalles scheint wih-
rend eines anschliessenden interstadialen Abschmelzens des Gletschers erfolgt zu
sein. Nicht restlos geklart bleibt das Ausmass dieses frithwiirmeiszeitlichen Glet-
scherriickzuges. Dabei sind jedenfalls die Schotter des Dietlikoner Hards und allen
Anzeichen nach auch die ausgedehnten Schotterfluren des Wangenerwaldes und der
weiter sildostlich anschliessenden Gebiete, d.h. die eigentlichen Aatal-Schotter,
welche sich bis weit ins Ziircher Oberland zuriickverfolgen lassen, geschiittet
worden. Angesichts der Ausdehnung dieser Schottergebiete miissen die Schmelz-
wisser des frithwiirmeiszeitlichen Glattal-Gletschers ausserordentlich kiesreich ge-
wesen sein.

Unter Hinweis auf die bisher wenig differenzierte Verwendung des Begriffes der
«Mittelterrassenschotter» (vgl. HANTKE 1959), unter welchem hiufig geologisch
verschiedenartige Schotterablagerungen unterschiedlichen Alters subsumiert wor-
den sind, verzichten wir darauf, die Schotter des Hards und des Wangenerwaldes
(wie auch die Aatal-Schotter) als Mittelterrassenschotter zu bezeichnen.

Als Folge der Unklarheiten um die Stellung der Mittelterrassenschotter ist auch
die Altersfrage der weitverbreiteten verkitteten Schotter des Glattals, namentlich
der Aatal-Schotter, bis heute umstritten. HANTKE 1967 hat diese Schotter in seiner
geologischen Karte des Kantons Ziirich als iiberfahrene, wiirmeiszeitliche Schotter
dargestellt. JUNG 1969 konnte anhand eistektonischer Deformationen in den
Schottern bei Wangen ihren iberfahrenen Charakter bestitigen, hat sie aber in
Anlehnung an dltere Autoren als risseiszeitlich angesehen.
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Indem nun die Morédne des Hagenholzes, die Schotter von Kloten, Opfikon und
Wallisellen, die Schotter von Dietlikon und auch die Schotterflur des Wangenerwal-
des die ins Riss-Wiirm-Interglazial zu stellenden Seebodenlehme eindeutig iiberla-
gern, kann diesen Schottern hochstens ein frithwiirmeiszeitliches Alter zugestanden
werden.

Aus verschiedenen Gebieten der Schweiz, vor allem auch aus dem Ziirichseetal,
sind «éltere Schotter» oder frihwiirmeiszeitliche «VorstoBschotter» beschrieben
worden, welche sich mit den hier genannten Schottern vergleichen lassen. Die im
Limmattal an den Talrindern bei Hongg und Oberengstringen erhaltenen Relikte
verkitteter Schotter konnten sich mit einem dem «Hagenholz-Stadium» vergleich-
baren frithen VorstoBstadium des Linthgletschers in Verbindung bringen lassen.

6. Hochwiirmeiszeitlicher Gletschervorstoss

Bei seinem erneuten Vorriicken, im Laufe dessen der hochwiirmeiszeitliche
Maximalstand von Hochfelden erreicht wurde, vermochte der Glattal-Gletscher
seinen dlteren, kiesigen Schutt nur teilweise wieder auszurdumen. Der Hauptteil des
Eises suchte sich einen Weg siidlich der Schotterfluren des Wangenerwaldes und des
Hards, sicher zum Teil unter Abtrag der dlteren Schotter, und hat dabei nunmehr die
oben genannte sidliche Rinne des Glattals in die Felsunterlage eingekerbt. Immerhin
darf eine dltere Anlage auch dieser Rinne nicht gianzlich ausgeschlossen werden.

Im Gebiet zwischen Dietlikon und Briittisellen wurde durch eine seitliche
Digitation des vorstossenden Gletschers, welcher hier durch das Hindernis des
Hards aufgehalten wurde, ein tiefes Zungenbecken ausgehohlt (vgl. Fig. 2, Profil 3).

Ein weiterer Gletscherarm umstréomte den Hard im Norden und vermochte
zwischen Bassersdorf und Kloten die Schotter des fritheren Vorstosses weitgehend
auszurdumen. Von der ehemaligen Ausdehnung der Schotter des Hards zeugen die
Schotterrelikte bei Gwerfi ¢stlich von Kloten.

Die weitaus bedeutendere, siidliche Masse des Glattal-Gletschers spaltete sich
im Gebiet von Oerlikon in einen geradlinig vorstossenden Furttal-Arm und einen
gegen Nordwesten abbiegenden Glattal-Arm, welcher die Transfluenz von Opfikon-
Glattbrugg zu iiberwinden hatte, bevor er sich im Gebiet des Flughafens Kloten mit
dem nordlichen Ast von Bassersdorf-Kloten vereinigen konnte.

Im weiteren Verlauf des Gletschervorstosses wurden auch die Schotterplateaus
des Wangenerwaldes und des Hards iiberfahren, wovon eine gebietsweise recht
michtige Mordnenbedeckung sowie zahlreiche Drumlins zeugen.

7. Spiétwiirmeiszeitliche Moriinen, See- und Schmelzwasser-Ablagerungen

Der Riickzug des wiirmeiszeitlichen Gletschers hinterliess im Glattal Mordnen-
stadien, welche sich von ihrer Stellung her ohne weiteres mit den bekannten Stadien
des Limmattals vergleichen lassen (vgl. HANTKE 1967). Immerhin ist eine eindeu-
tige, scharfe Gliederung der Gletscherstinde problematisch, da die einzelnen
Rickzugsphasen wiederholt von kleineren Vorstossen gefolgt wurden.

Dem Eisstand von Killwangen entspricht der Mordnenkranz von Hochfelden,
und mit dem Schlieren-Stadium lassen sich die Endmoridnen zwischen Oberglatt
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und Winkel im unteren Glattal parallelisieren. Wahrend dieses Stadiums hat der
Gletscher wohl bereits wieder weite Gebiete des Hards freigegeben und lag nur
noch in den Talsohlen.

Nach dem Gletscherriickzug aus dem Zungenbecken des Schlieren-Stadiums im
Raume des Flughafens Kloten erstreckte sich in diesem Gebiet ein grosserer,
gletschernah gelegener See (JACKLI 1964), welcher verhéltnisméssig rasch mit einer
michtigen Sequenz von Seebodenlehmen und Sanden bis an die heutige Terrain-
Oberflache aufgefiillt wurde.

Als jingstes Schichtglied schliesst die Schotterflur von Kloten (Riickzugsschot-
ter; JACKLI 1964) diese gletschernahe, tonig-sandige See-Sedimentation ab (vgl
Fig. 2, Profil 1); ihre Schiittung ist zeitlich zwischen das Schlieren- und das Ziirich-
Stadium einzuordnen.

Im Laufe des weiteren Zerfalls des Eises wurde auch das freigewordene Zungen-
becken zwischen Ziirich-Oerlikon und Wallisellen durch michtige, tonig-sandige
See-Ablagerungen aufgefillt. Die moridnenartigen Einschaltungen in diesen fein-
koérnigen Sedimenten zeigen, dass es sich auch hierbei um sehr gletschernahe
Ablagerungen handelt (vgl. Fig.2, Profil 2). Der Gletscherriickzug muss von
mehreren kleineren Vorstdssen begleitet gewesen sein, wie dies die sogar iiber den
See-Ablagerungen liegenden jungen Moridnenwille bei der Aubrugg und bei
Diibendorf eindriicklich zeigen. An den Talrindern zeugen von dieser Phase
verschiedene zuriickgestaffelte Moridnen eines frithen Ziirich-Stadiums, welche die
See-Ablagerungen zum Teil unterlagern, aber auch seitlich in diese ibergehen
koénnen.

Die maichtigen dlteren Schotter, welche den basalen Teil des Zungenbeckens
zwischen Wangen und Dietlikon fiillen (und ein artesisch gespanntes Grundwasser
fihren), sind wohl als frithe Schmelzwasser-Ablagerungen zu verstehen, bevor sich
auch im Gebiet zwischen Bassersdorf, Dietlikon und Wangen ein gletschernah
gelegener, grosserer See ausdehnte, in welchem hauptsiachlich Sande, untergeordnet
Seebodenlehme zur Ablagerung gelangten (vgl. Fig.2, Profil 3). Die aus den
Schmelzwasserrinnen von Bassersdorf und Baltenswil (vgl. HANTKE 1967) geschiitte-
ten, jiingeren Schotter zwischen Bassersdorf und Briittisellen schliessen auch hier die
feinkornige See-Sedimentation ab.

Im Anschluss an den weiteren Gletscherriickzug bis hinter die - mit dem
eigentlichen Ziirich-Stadium vergleichbaren - Moranenwille siidéstlich von Diiben-
dorf zuriick (Stand von Gfenn) wurde das Seebecken zwischen Diibendorf und
Ziirich-Schwamendingen durch schotterreiche Schmelzwisser iiberschwemmt, unter
Ablagerung einer in Diibendorf noch relativ machtigen, gegen Schwamendingen
auskeilenden, jungen Schotterflur (vgl. Fig. 2, Profil 3).
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