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Revision der Ammonitengattung Gregoryceras
(Aspidoceratidae) aus dem Oxfordian (Oberer Jura)
der Nordschweiz und von Siiddeutschland

Taxonomie, Phylogenie, Stratigraphie

Von REINHART A. GYGI!')

ZUSAMMENFASSUNG

46 Vertreter der Gattung Gregoryceras und zahlreiche Bruchstiicke von solchen wurden zusammen
mit mehr als 5000 anderen Ammoniten an Aufschlissen und vor allem aus Grabungen im unteren und
mittleren Oxfordian der Kantone Aargau und Schaffhausen horizontiert entnommen. Die Ammoniten
der Cordatum-Subzone sind in einer kondensierten Schicht im Gebiet von Herznach (Kt. Aargau) sehr
hiufig, im Randen (Kt. Schaffhausen) dagegen selten. Nach der Vertebrale-Subzone. die in beiden
Gebieten schlecht dokumentiert ist. kehrt sich die Situation in der Antecedens-Subzone um. wo
Ammoniten fast ausschliesslich im Randen fossilisiert worden sind und dndert sich nochmals radikal in
der Transversarium-Zone, von der ¢ine reiche Makrofauna nur aus dem Kanton Aargau tiberliefert ist.
Die teilweise extremen regionalen Unterschiede in der Hiufigkeit der Ammoniten pro Subzone
verursachten Korrelationsschwierigkeiten, die jedoch iiberwunden werden konnten. obwohl die meisten
Ammonitenhorizonte kondensiert sind und teilweise sogar Aufarbeitungen vorkommen. Man verfiigt
deshalb in der Nordschweiz, abgesehen von der Vertebrale-Subzone, iiber eine reich dokumentierte
Abfolge von Ammonitenfaunen, die von der oberen Cordatum-Zone bis in die untere Bifurcatus-Zone
reicht. Die Abfolge der Faunen liess sich ohne Schwierigkeiten nach dem vor einigen Jahren in
Frankreich eingefiithrten Zonenschema gliedern.

Weil die modernen Ammoniten-Paldontologen tiber die taxonomische Behandlung der Vielfalt an
Formen weit auseinandergehende Meinungen vertreten, gibt ein lingerer Exkurs einen Uberblick iiber
dieses Gebiet sowie einen Vergleich mit den entsprechenden Methoden der Neozoologie. Fiir die
vorliegende Arbeit wurde eine rein morphologische Fassung der Taxa gewiahlt. Die Aussagen iiber den
Dimorphismus haben ebenfalls eine rein morphologische Bedeutung und werden ausserhalb der
formellen Nomenklatur gehalten. Die taxonomische Bearbeitung des neuen Materials sowie von
70 weiteren Gregoryceraten, vor allem der Typen der betreffenden Arten. aus 6ffentlichen und privaten
Sammlungen ergab die Giiltigkeit der bereits bekannten Arten mit einer Ausnahme. Die Beschreibung
zweier neuer Arten erwies sich als notwendig. Alle aus der Nordschweiz bekannten Arten der Gattung
Gregoryceras wurden beschrieben und abgebildet. Das untersuchte Material wird in einer selbstindigen
Gattung Gregoryceras SPATH vereinigt, die in die Untergattungen Pseudogregoryceras JEANNET und
Gregoryceras SPATH gegliedert ist.

Die neuen Erkenntnisse tiber die vertikale Verbreitung der Arten fithrten einerseits zu einem
besseren Verstindnis der phylogenetischen Beziehungen innerhalb der Gattung und ergaben andrerseits,
dass die Index-Art der Zone schon eine ganze Subzone unter der Basis der heute in Frankreich
gebrauchlichen Transversarium-Zone erstmals auftritt. Die Fassung dieser Zone sollte deshalb revidiert
werden. Eine geologische Kartierung der Umgebung von Birmenstorf (Kanton Aargau) im MaBstab
1:5000 und zwei Sondierschlitze in jenem Gebiet bestitigten, dass die urspriingliche Typuslokalitit der
Birmenstorfer Schichten wie heute ein Rebberg war und deshalb ungeeignet ist. Eine Grabung in der
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Nihe des neuen Typusprofils im Eisengraben bei Gansingen vervollstindigte dieses Profil nach oben bis
in die untersten Effinger Schichten und lieferte neben zahlreichen Gregoryceraten ein Gregoryceras
transversarium. Der Eisengraben ist somit ein Referenzprofil fiir die Transversarium-Zone.

RESUME

46 Gregoryceras et un nombre de fragments ont été trouvés avec plus de 5000 autres Ammonites en
place surtout dans des fouilles systématiques, mais aussi dans des affleurements existants de I'Oxfordien
inférieur et moyen des cantons d’Argovie et de Schaffhouse (Suisse). Les Ammonites de la Sous-zone
Cordatum sont trés abondantes dans un horizon condensé aux environs de Herznach, canton d’Argovie,
mais elles sont rares dans le canton de Schaffhouse. Aprés la Sous-zone a Vertebrale qui est mal
documentée dans les deux régions, la situation est inversée dans la Sous-zone a Antecedens, ou des
Ammonites ont été fossilisées presque uniquement dans le canton de Schaffhouse, et se renverse encore
une fois dans la Zone a Transversarium dont une riche macrofaune n’est connue que du canton
d’Argovie. Le fait que dans presque chaque sous-zone I'abondance des Ammonites varie extrémement
entre les deux régions a causé des problémes de corrélation. Il a été possible de les résoudre malgré la
condensation de la plupart des horizons ammonitiféres ot il y a méme des cas de remaniement. Il y a
donc en Suisse septentrionale, & part la Sous-zone a Vertebrale, une succession d’abondantes faunes
d’Ammonites 4 partir de la Zone & Cordatum supérieure jusqu’a la Zone a Bifurcatus inférieure. La
succession des faunes peut facilement étre comparée avec le nouveau schéma zonal utilisé en France.

Les différentes conceptions de taxonomie avancées par les principaux paléontologues modernes
étudiant les Ammonites sont comparées avec les méthodes correspondantes de la néozoologie. La
définition des taxons décrits dans ce travail est purement morphologique, et également les indications
intéressant le dimorphisme ne sont que morphologiques. Elles sont données a part de la nomenclature
formelle. L’étude taxonomique du nouveau matériel de ce genre et d’autres 70 Gregoryceras, surtout des
types, dans des collections publiques et privées a confirmé la validité des espéces connues avec une
exception. Il a paru nécessaire de décrire deux nouvelles especes. Toutes les espéces connues de la Suisse
septentrionale sont décrites et figurées. Le matériel est groupé dans un genre autonome Gregoryceras
SPATH avec les deux sous-genres Pseudogregoryceras JEANNET et Gregoryceras SPATH.

Les nouvelles données sur la répartition verticale des espéces ont d’une part amélioré la connaissance
des relations phylogénétiques au sein du genre, et d’autre part montré que ’indice zonal apparait pour la
premiére fois une sous-zone entiére au dessous de la base de la Zone a Transversarium selon I'interpréta-
tion actuelle en France. La conception de la zone doit donc étre révisée. Une carte géologique a ’échelle
de 1:5000 des environs de Birmenstorf (canton d’Argovie) et deux tranchées fouillées pres du village ont
confirmé que la localité-type originale des Couches de Birmenstorf est un vignoble. Une fouille prés de la
nouvelle coupe-type dans I’Eisengraben prés de Gansingen complétait cette coupe vers le haut jusqu’aux
Couches d’Effingen inférieures et a donné un Gregoryceras transversarium accompagné d’un nombre
important d’autres représentants de ce genre. L’Eisengraben est alors une coupe de référence pour la
Zone 4 Transversarium.

ABSTRACT

46 Gregoryceras and many fragments of same were found among more than 5000 ammonites in situ
taken mainly from several excavations, as well as from existing outcrops of Lower and Middle Oxfordian
in Canton Aargau and Canton Schaffhausen (Switzerland). The ammonites of the Cordatum Subzone
are very abundant in a condensed horizon around Herznach, Canton Aargau, but are rare in Canton
Schaffhausen. After the Vertebrale Subzone, which is poorly documented in both regions, the situation is
reversed in the Antecedens Subzone, during which ammonites were fossilized almost exclusively in
Canton Schaffhausen, and again changes radically in the Transversarium Zone. A rich macrofauna of
this zone occurs in Canton Aargau only. The partially extreme differences in ammonite abundance per
subzone between the two regions caused problems of correlation, but these could be solved, although
most of the ammonite horizons are condensed and cases of reworking have been observed. This means
that with the exception of the Vertebrale Subzone, a well-documented ammonite succession is present in
Northern Switzerland reaching from the upper Cordatum Zone to the lower Bifurcatus Zone. There are
no difficulties dividing the succession according to the zonal scheme recently introduced in France.

The widely divergent taxonomic concepts proposed by the principal modern ammonite paleontolo-
gists are reviewed and compared with the corresponding methods of neozoologists. In this paper, taxa are
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defined on an exclusively morphological basis. Statements on dimorphism have as well a purely
morphological meaning. and are kept separate from formal nomenclature. Taxonomic work on
Gregoryceras recently excavated and on 70 other Gregoryceras. mainly the types. from public and private
collections confirmed the validity of known species with one exception. The description of two new
species appeared to be necessary. All species of Gregoryceras known from Northern Switzerland are
described and figured. They are placed into the two subgenera Pseudogregoryceras JEANNET and
Gregoryceras SPATH which form the genus Gregoryvceras SPATH.

New data about the vertical range of some species led to a better understanding of phylogenetic
relations within the genus and demonstrated that the index of the Transversarium Zone appears a whole
subzone below the base of the Transversarium Zone as it is currently conceived in France. Thus the
definition of the zone should be revised. Geological mapping at the scale of 1:5000 and two trenches dug
near Birmenstorf, Canton Aargau. confirmed that the original type locality of the Birmenstorf Member
has been and is a vineyard. An excavation near the new type section in the Eisengraben near Gansingen
extended the upper limit of this section to the lowermost Effingen Member. and yielded many Gregorvce-
ras including the index of the Transversarium Zone. The Eisengraben may thus be regarded as a
reference section of the Transversarium Zone.
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1. Einleitung

Fir eine Revision der gesamten Ammonitenfauna des Oxfordian der Nord-
schweiz wurden in den Jahren 1970-74 mehrere Flichengrabungen durchgefiihrt.
um genau horizontiertes Material in der dazu bendtigten Menge zu beschaffen. In
den Grabungen wyrden vor allem Horizonte des unteren und mittleren Oxfordian
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bis zu den tiefsten Effinger Schichten (Bifurcatus-Zone) erfasst. Fiir die genaue
Abgrenzung des Oxfordian wurden auch die obersten Horizonte des Mittleren Jura
miteinbezogen sowie die Grenzschichten zwischen Oxfordian und Kimmeridgian.
Diese Grabungen ergaben insgesamt mehr als 7000 Ammoniten und eine reiche
Begleitfauna. Die folgenden Fossillisten (vom obersten Callovian bis zum mittleren
Oxfordian) stiitzen sich auf dieses Material und weitere 1000 Ammoniten, die
bereits wihrend der Jahre 1962-65 gesammelt worden sind (GyG1 1969). Fiir die
vorliegende Untersuchung wurden uber 5000 Ammoniten ausgewertet. In den
Grabungen und an anderen Aufschliissen fanden sich 46 horizontierte Gregorycera-
ten und zahlreiche Bruchstiicke. Angesichts der allgemeinen Seltenheit der Vertreter
dieser Gattung und der Schwierigkeiten bei ihrer Bestimmung wurden diese zum
Teil gut erhaltenen Funde zum Anlass genommen. die in der Schweiz und in
Stiddeutschland vorkommenden Gregoryceraten taxonomisch zu bearbeiten. Die
durch die genaue Horizontierung der Funde moglichen verbesserten Aussagen iiber
die vertikale Verbreitung einiger Arten und die Tatsache, dass der Aargauer Jura
die Typusregion der Transversarium-Zone ist, liessen es wiinschenswert erscheinen,
die vertikale Erstreckung der Transversarium-Zone an einem Referenzprofil in
diesem Gebiet festzulegen.

2. Arbeitsmethoden

Schon wihrend der Profilaufnahmen und Fossilaufsammlungen am Anfang der
sechziger Jahre fiir eine frihere Arbeit (Gyc1 1969) wurde es klar, dass alle grosse-
ren Fossilfundstellen von Sammlern regelmassig und griindlich abgesucht werden.
Die Fossilfunde blieben damals denn auch verhiiltnismissig sparlich (ca. 1100
Ammoniten). Fiir eine weitere Beschaffung versprachen deshalb nur systematische
Grabungen Erfolg, weil unterdessen das Fossilsammeln als Freizeitbeschiftigung
von breiteren Kreisen ein ungeahntes Ausmass angenommen hat und teilweise
sogar kommerziell betrieben wird. Grabungen lassen sich aber nur dann mit einem
vertretbaren Aufwand durchfithren, wenn die Fundhorizonte sehr fossilreich sind,
was die Moglichkeiten zur Anwendung dieser Methode stark einschrankt.

Nach dem Ausheben von einem oder mehreren Sondierschlitzen mussten zuerst Humus und
verwittertes Gestein entfernt werden. Dann trug man wihrend der eigentlichen Grabung Kalkbinke und
Mergellagen flichenhaft einzeln ab und durchmusterte sie nach dem Fossilinhalt. von dem siamtliche
einigermassen gut erhaltenen Stiicke geborgen wurden. Zur Auflockerung der Fundschicht diente ein mit
einem Zweitaktmotor angetriebener Aufbrechhammer (Atlas Copco, Typ Cobra), der sich auch auf das
Bohren von Sprenglochern umstellen ldsst. Diese Maschine ist von einem Kompressor unabhingig, was
Kosten sparte und ihren Einsatz auch auf an steilen Hingen und weit von Wegen entfernten Grabungen
ermoglichte. Die beim Aufbrechen anfallenden groben Gesteinsbrocken wurden mit dem Hammer bis
auf knapp Faustgrosse nach Fossilien zerklopft, und anschliessend raumte man den durchsuchten Schutt
sauber weg. Eine Kartierung der Funde in kondensierten Grabungshorizonten erwies sich als nicht
sinnvoll: in solchen kommen alle Fossilerhaltungsarten vom vollstindigen Steinkern mit teilweise
vorhandener Schale iibergehend bis zum unter dem Einfluss von submariner Korrosion (in Deutschland
Subsolution genannt) zum unkenntlichen Kalkbrocken reduzierten Relikt vor. Ein einfaches Kriterium
fiir die Unterscheidung von zu erfassenden beziechungsweise auszuscheidenden Funden gab es nicht. Die
Birmenstorfer Schichten waren im Eisengraben bei Gansingen. Grabung | (Textfig. 1 und Profil 4 auf
Tf. 11), von einer Tiefe von 0,3 m unter der Bodenoberfliche an so zah. dass sie sich nur noch durch
schwache Sprengungen auflockern liessen. Dabei gingen aber von den grésseren Ammoniten so viele
Stiicke irreparabel in Briiche, dass die Grabung Gansingen 1 vorzeitig abgebrochen und von da an beim
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Abbau von fossilfiihrenden Schichten auf Sprengungen ganz verzichtet wurde. Die Birmenstorfer
Schichten erforderten also eine andere Grabungsmethode. auch deshalb, weil sie fiir einen grosseren
Abbau von Hand zu wenig fossilreich sind. Bei der Grabung Gansingen 1 konnte eine Person pro Tag
0.8 m? Gestein durcharbeiten, was 3 Ammoniten oder rund 4 Ammoniten pro m’ ergab. Die Grabung
Gansingen 2 wurde am Nordrand des Eisengraben angesetzt. wobei ein mittelschwerer Hydraulikbagger
die Schichten der Reihe nach abheben sollte, die dort fast parallel zur schwach geneigten Gelindeober-
fliche verlaufen. Sie liessen sich aber mit der Maschine nicht geniigend sauber voneinander trennen. so
dass man dazu iibergehen musste. sie in Paketen von je etwa 70-80 cm Michugkeit zusammen abzugra-
ben. Der Bagger konnte das Gestein von der Oberfliche des Anstehenden an bis in 1.90 m Tiefe
losbrechen. Eine grossere Tiefe hitte sich nur mit Sprengungen erreichen lassen. Dieselbe Methode kam
auch bei der Grabung Gansingen 3 (Textfig. 1 und Profil 3 auf Tf. 11) oberhalb vom Eisengraben zur
Anwendung. Wihrend der beiden Grabungen mit dem Bagger vermochte eine Person pro Tag (9 Std.)
28 m’ Gestein nach Fossilien zu durchsuchen und fand dabei durchschnittlich 150 Ammoniten oder 5.4
Ammoniten pro m3. Obwohl auch der Bagger Ammoniten beschiadigte (schiatzungsweise weniger als
10%). war folglich die Ausbeute pro m? beim Graben mit dem Bagger um etwa einen Drittel (35%) besser
als beim Arbeiten von Hand, was vermutlich vor allem auf das Wegfallen der Sprengungen zuriickzu-
fihren ist. Die Kosten pro ausgegrabenen Ammoniten waren beim Baggeraushub erheblich niedriger als
beim Ausgraben von Hand. und der Erhaltungszustand im Durchschnitt sehr viel besser, weil der Bagger
in grosserer Tiefe von der Verwitterung noch wenig beeinflusstes Gestein forderte. Der Nachteil. dass
beim Baggeraushub Ammoniten aus verschiedenen Schichten vermischt wurden. wiegt bei den oberen
Birmenstorfer Schichten nicht schwer, weil die Fauna innerhalb des betreffenden Schichtstosses
einheitlich ist, was eine horizontierte Aufsammlung im Eisengraben von 1962 (Gyci 1966) und die
Handgrabung Gansingen 1 (1971) am gleichen Ort gezeigt haben.

Die Priparation der Funde erfolgte im Naturhistorischen Museum Basel. Fiir die Ammoniten
fanden nur Meissel und in besonderen Fillen Prapariernadeln Verwendung. Bei den von den meisten
Praparatoren beniitzten Schleifwerkzeugen besteht die Gefahr, dass Teile des Fossils unbemerkt entfernt
werden, wahrend beim Meisseln das einschliessende Gestein genau an der Oberfliche des zu priparie-
renden Objektes springt. Sehr grosse Stiicke wurden zuerst mit Hammer und Meissel vom grossten Teil
des anhaftenden Gesteins befreit. und anschliessend mit einem grossen Druckluftmeissel bearbeitet, den
man mit beiden Hidnden fuhrt. Wahrend wir diese vorbereitende Arbeit auf einem offenen Sandkasten
mit seitlicher Staub-Absaughaube ausfihrten, erfolgte die feinere Meisselarbeit in geschlossenen
Kammern mit Innenbeleuchtung, die an eine zentrale Entstaubungsanlage angeschlossen sind. Hier
wurde zuerst mit einem kleinen Druckluft-Flachmeissel, der mit einer Hand gehalten und prizis gefiihrt
werden kann, das anhaftende Gestein bis auf 1-2 mm an das Fossil heran entfernt. Fir das Abtragen der
letzten Schicht diente ein Druckluft-Gravierstift (Atlas Copco Engraving Pen RRCOl) mit hoher
Schlagzahl (450 pro Sekunde). Mit diesem sehr leistungsfahigen Werkzeug konnten Ammoniten
prapariert werden, die fast ganz von zih anhaftendem Gestein (vor allem Mumienkalk des Randen)
eingeschlossen und mit konventionellen Priparierwerkzeugen nicht herauszulgsen waren. An schwer
zuginglichen Stellen, vor allem im Nabel involuter Gehiuse, leistete ein mit einer Metall-Grammophon-
nadel ausgeriisteter Elektro-Gravierstichel sehr gute Dienste. Feine Details, wie die sehr kleinen Rippen
auf innersten Windungen oder Septen-Suturlinien auf Steinkernen. wurden wenn ndtig mit einem
kleinen Sandstrahlgerdt nachpripariert. Fir die Nachbildung fehlender Windungen eignete sich die
Styrolpaste Akemi am besten. Diese Masse ldsst sich beliebig einfirben. Zum Kleben diente fliissiger
Akemi-Leim. Diese Materialien sind in Aceton loslich und lassen sich deshalb bei Bedarf mihelos
entfernen.

Fur die wissenschaftliche Auswertung wurden die Gehdusemasse mit einer Prazisionsschublehre
gemessen und mit einem Taschenrechner auf Prozentzahlen des Durchmessers umgerechnet. Das
Zeichnen der Querschnitte erfolgte mittels eines Tastzirkels mit kalibrierter Stellschraube, womit sich ein
Aufsigen der wenigen gut erhaltenen Steinkerne erlibrigte (vgl. HAUERSTEIN 1966, S. 15). Die Septen-
Suturlinien wurden mit einer Wild-Binokularlupe gezeichnet, die mit einem Zeichenspiegel ausgeriistet
werden kann. Ein neben der zu zeichnenden Suturlinie radial aufgeklebter MaBstab diente dazu, die
Verzerrung der Zeichnung auf ein Minimum zu beschrinken. Der mit der Suturlinie aufgezeichnete
MaBstab erlaubte bei Bedarf eine nachtrigliche Entzerrung der Zeichnung beim Pausen. Vor dem
Photographieren wurden die Ammoniten mit durch einfaches Erhitzen der Substanz erzeugtem feinst-
kornigem Ammoniumchlorid-Staub diinn beschichtet, um eine gleichmissige Helligkeit der Objekte zu
erreichen. Fiir die Aufnahmen fand eine Sinar-Fachkamera Verwendung.
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3. Stratigraphische Grundlagen: Die Profile und ihre Ammonitenfauna

Die Lage der Aufschliusse ist in Figur 1 eingetragen. Lediglich das Profil am
Nordportal des Hauptstollens vom Bergwerk Herznach (Textfig. | und Profil 1 auf
Tf. 11) war zur Zeit der Aufnahme vollstindig aufgeschlossen. Im Eisengraben
mussten die Basis und der oberste Teil des Profils (Textfig. 1 und Profil 3 auf Tf. 11)
durch Graben freigelegt werden. Alle anderen Aufschliisse sind Grabungsprofile.
Im folgenden werden fir jedes Profil soweit als notig die Schichtfolge und der
Fossilinhalt beschrieben:

3.1 Uken, Profil am nordlichen Eingang zum Hauptstollen
des Eisenbergwerks Herznach

RG 209, Koord. 645.150/258.700 (heute zugeschiittet), Textfig. 1. Nr. 1, und Tf. 11, Profil |

Die Horizonte dieses Profils konnen ohne weiteres mit dem detaillierten, im
Bergwerk selbst aufgenommenen Profil in JEANNET (1951, S. 7) korreliert werden.
Das Profil 1 diente in erster Linie zur Kontrolle der Horizontangaben von Samm-
lungsstiicken aus dem Bergwerk, weshalb sich eine nihere Beschreibung hier
eriibrigt. Ein grosser Teil der im Bergwerk gefundenen Ammoniten sind in JEANNET
(1951) beschrieben und abgebildet.

3.2 Uken, Grabung auf dem Brunnrain nordlich vom Hiibstel ’
RG 208, Koord. 645.480/259.180, Grabungsfliche 105 m?, Textfig. 1. Nr. 2. und Tf. 11. Profil 2

Diese aufwendige Grabung, mit welcher die Grenzziehung zwischen Callovian
und Oxfordian und zwischen Schellenbriicke-Schicht (siehe unten) und Birmenstor-
fer Schichten abgeklirt werden sollte, musste im Sommer 1971 durchgefiihrt
werden, weil eine Bewilligung zum Betreten des Bergwerks Herznach von der Jura-
Bergwerke AG trotz mehrmaliger Vorstosse unter Hinweis auf die grosse Einsturz-
gefahr verweigert worden war. Die Grabung liegt nur rund 150 m vom néchsten
Stollen (Strecke IV) des Bergwerks Herznach entfernt. Deshalb lassen sich die
Schichten auch dieses Profils exakt mit den entsprechenden Horizonten im Berg-
werk korrelieren. Schicht 5 ist eine zdhe, rétlichgraue Kalkbank mit wenigen
hellbraunen Eisenooiden und Schlieren von dunkelgriinem bis ockerbraunem
Kalkmergel. Die Schicht enthilt gelegentlich Schwemmholz. Thre Oberflache ist
durch Korrosion hockerig. Der weiche Mergel der Schicht 6 ist hell griinlichgrau,
enthalt wenige dunkelbraune Eisenooide und als einzige haufige Fossilien grosse
Stiicke von Schwemmbholz. Schicht 7a enthilt 0,15-0,20 m méchtige und bis zu
0,40 m breite Knollen aus einem grauen, sehr zihen, feinkornigen Kalk mit wenigen
Eisenooiden. Die Abstinde zwischen den Knollen betragen bis zu 80 cm. In den
Stollen des nahen Bergwerks sieht man aber an mehreren Stellen, dass die Knollen
urspriinglich eine durchgehende Bank gebildet haben. Die Zwischenmasse besteht
aus dem selben Mergel wie dem der Schicht 6. Uber der Knollenlage ist der Mergel
(Schicht 7b) noch bis zu 0,07 m michtig. Schicht 8 besteht wiederum aus isolierten
Knollen eines zihen Kalkes, dessen Farbe von hell blaugrau bis zu ockergelb
wechselt. In der mikritischen Grundmasse sind wenige braune, selten griine Eisen-
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ooide eingesprengt, und es kommen weinrote bis dunkelgriine Schlieren vor.
Stellenweise ist die Oberfliche der Knollen mit einer glinzenden Limonitrinde
bedeckt. Das Gestein zwischen den Knollen ist sehr dhnlich wie die hangende
Schicht 9 und war stellenweise von dieser nicht zu trennen. Schicht 9 ist ein mikriti-
scher, violettgrauer, zum Teil mergeliger Kalk mit wenigen Eisenooiden. der bis
mehrere Zentimeter grosse Brocken der liegenden Knollenlage enthélt. Schicht 10
besteht aus mikritischem Kalk, dessen Farbe zwischen griinlichgrau und olivgriin
schwankt. Das Gestein enthilt noch vereinzelt Eisenooide sowie Schlieren eines
dunkelgriinen bis ockergelben Kalkmergels. Schicht 11 wird grésstenteils von einem
hellgrauen, weichen Mergel mit mikritischen Kalkbrocken (das heisst nur teilweise
fossilisierten Kieselschwammen) gebildet, der stellenweise seitlich in mikritische
Kalklinsen (Schwammbiostrome) von héchstens 0,50 m Breite iibergeht. Schicht 12
ist ein hellgrauer, weicher Mergel, der von unten nach oben zunehmend sehr viele
Tellerschwamme enthilt. Diese sind 5-7 mm dick und haben nicht selten Durch-
messer von 0,70-0,80 m. Zuoberst liegen sie in Abstinden von weniger als einem
Zentimeter iibereinander. Sie sind ohne Ausnahme mit der Oberseite nach unten
eingebettet. Dariiber folgt eine Wechsellagerung von Kalken und Mergeln mit
Kieselschwimmen, welche gleich ausgebildet ist wie die Birmenstorfer Schichten im
ibrigen Aargauer Jura. Eine detaillierte Beschreibung befindet sich in Gyar (1969,
S. 59ff. und 105ff.). Sie enthalten die folgenden wichtigen Ammoniten:

Schicht 5: Quenstedtoceras (Lamberticeras) lamberti (SOWERBY). Quenstedtoceras (Quenstedtoceras)
sutherlandiae carinatum (EICHWALD), letzteres Stiick in der entsprechenden Schicht im Bergwerk
gefunden, Hecticoceras, Horioceras, Orionoides (Rugeticeras), siche auch Gyl & MARCHAND (1976).

Schicht 6: Scarburgiceras sp., Peltoceratoides sp.
Schicht 7b: Cardioceras (Cardioceras) persecans (BUCKMAN), Card. (Card.) quadrarium BUCKMAN.

Schicht 8: Cardioceras (Cardioceras) ashtonense ARKELL, Campylites (Campylites) delmontanus
delmontanus (OPPEL), Taramelliceras (Tar.) pseudoculatum (Bukowski), Creniceras distortum (Bu-
KOWSKI), Protophites christolii (BEAUDOUIN), Perisphinctes (Properisphincies) bernensis DE LORIOL,
Per. (Otosphinctes) paturattensis DE LORIOL, Clambites (Mirosphinctes) mirus (Bukowskl1), Clamb. (Eua-
spidoceras) ssp.

Schicht 9: Glochiceras (Glochiceras) n.sp., Campylites (Campylites) delmontanus delmontanus (Op-
PEL), Camp. (Camp.) villersi (ROLLIER), Camp. (Neoprionoceras) jurensis (JEANNET), Protophites christolii
(BEAUDOUIN), Cardioceras (Cardioceras) ex gr. cordatum (SOWERBY), Perisphinctes (Properisphincies)
bernensis DE LORIOL, Parawedekindia, Clambites (Mirosphinctes) mirus (Bukowski), Clamb. ( Euaspidoce-
ras) ovale (NEUMANN), Gregoryceras ( Pseudogregoryceras) iteni JEANNET.

Schicht 10: Cardioceras (Plasmatoceras) tenuicostatum (NIKITIN), Perisphinctes ( Dichotomosphinctes)
antecedens SALFELD, Per. (Dich.) dobrogensis SIMIONESCU, Per. (Arisphinctes) helenae DE R1az, Gregory-
ceras (Gregoryceras) riazi (DE GROSSOUVRE), Clambites (Mirosphinctes) mirus (BUKOWSKI).

Schicht 11: Perisphinctes ( Dichotomosphinctes) wartae bedoensis COLLIGNON.
Schicht 14: Perisphinctes ( Perisphinctes) parandieri DE LORIOL.

Aus dem Aushub, das heisst aus den Schichten 12-18: Perisphinctes (Otosphincies) anguiculus ENAY.

3.3 Gansingen, Grabung 3 oberhalb vom Eisengraben
RG 230, Koord. 645.480/259.180, Grabungsfliche 115 m2, Textfig. 1, Nr. 3, und Tf. 11, Profil 3

Mit dieser Grabung konnte das Typusprofil der Birmenstorfer Schichten (GYGI1
1969, S.64) im Eisengraben (Fig. 1, Nr.3) nach oben vervollstindigt werden.
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Schicht 5 des Profils 3 entspricht der Schicht 32 im Profil 4. Schicht 12 des Profils 3
ist die oberste Lage der Birmenstorfer Schichten. Dariiber beginnen die Effinger
Schichten. Die Schichten 2-12 enthielten in erster Linie die folgenden Ammoniten:

Sowerbyceras tortisulcatum (D’ORBIGNY), Lissoceratoides erato (D’ORBIGNY), Glochiceras (Glochice-
ras) subclausum (OpPEL). Gloch. (Coryceras) cornutum ZIEGLER. Gloch. (Cor.) crenatum (OPPEL),
Ochetoceras (Ochetoceras) canaliculatum (v. BUCH), Och. (Och.) hispidum (OppEL). Trimarginites arolicus
(OppEL). Trim. rrimarginatus (OPPEL). Trim. stenorhvnchus (OPPEL). Taramelliceras (Taramelliceras) den-
tostriatum (QUENSTEDT). Tar. (Tar.) callicerum (OpPEL). Tar. (Tar.) bachianum (OpPEL). Tar. (Proscaphi-
tes) anar (OPPEL). Neomorphoceras collinii (OPPEL), Perisphinctes ( Dichotomosphincies) dybowskii SIEMI-
RADZKI, Per. (Dich.) luciaeformis ENAY. Per. (Otosphinctes) siemiradzkii ENAY. Subdiscosphincies lucin-
gae (FAVRE), Subdisc. kreutzi (SIEMIRADZKI), Subdisc. cracoviensis (SIEMIRADZKI1). Passendorferia ziegleri
BROCHWICZ-LEWINSKI, Gregoryceras (Gregoryceras) transversarium (QUENSTEDT) (Tf. 8. Fig. 1 a-b).
Greg. (Greg.) pseudotransversarium n.sp.. Greg. (Greg.) romani (DE GROSSOUVRE) (Tf. 5. Fig. 4. und Tf. 6,
Fig. 1). Greg. (Greg.) riazi (DE GROSSOUVRE) (Tf. 3. Fig. 2-3. und Tf. 4. Fig. 2), Clambites ( Neaspidoceras)
rotari (OPPEL), Clamb. (Neasp.) varians (SPATH). Clamb. (Euaspidoceras) oegir (OPPEL). Clamb. ( Paraspi-
doceras) choffari (DE LorioL). Das letzigenannte Stiick stammt aus der Grabung Gansingen 2 am
Nordrand des Eisengraben, das heisst aus den Schichten 26-32 des Profils 4 auf Tafel 11.

3.4 Gansingen, Grabung | am Siidrand des Eisengraben?)
RG 210, Koord. 651.710/264.070, Grabungsfliche 10 m?, Textfig. 1, Nr. 4, und Tf. 11, Profil 4

Eine Beschreibung der Schichtfolge und deren lithogenetische Deutung wurde in
Gyar (1969, S. 59ff. und 105ff.) gegeben. Die Liste der horizontiert gesammelten
Fossilien befindet sich in GyG1 (1966, S.938). Zu dem dort aus der Schicht 12
erwidhnten Gregoryceras riazi (DE GROSSOUVRE) Zit ETHZ Gy 1044 ist nachzutragen,
dass es in der vorliegenden Arbeit auf Tafel 5, Figur 2 a-b, abgebildet ist. Die
Schichten 29 und 31 des Profils 4 auf Tafel 11 (diese Arbeit) lieferten 1971 je ein
Gregoryceras riazi (DE GROSSOUVRE) und Schicht 32 ein Gregoryceras romani (DE
GROSSOUVRE). Die Schichten 4-6 haben bis heute noch keine Makrofossilien
geliefert. Thr Sandgehalt deutet darauf hin, dass es sich um ein Aquivalent des
Kornberg-Sandsteins (unteres Callovian, untere Macrocephalus-Zone) handeln
konnte (vgl. Buser 1952, S.113). In diesem Schichtglied hat Herr B. Paganini
(Pratteln) 1976 im Ischlegli, 1 km N vom 2.5 km im SW gelegenen Dorf Elfingen,
einen Macrocephalites compressus (QUENSTEDT) gefunden, den er dem Naturhistori-
schen Museum Basel geschenkt hat.

%) Dieser Flurname war auf dem Siegfried-Atlas 1:25000, Blatt 33 Bozen, ca. 500 m weit vom
richtigen Ort entfernt eingetragen und wurde auf der Landeskarte der Schweiz 1:25000, Blatt 1069 Frick.
weggelassen. Der Eisengraben (Koordinaten siehe unten) liegt im Wald 1 km NNW vom Weiler
Ampferen der Gemeinde Monthal, auf dem Gebiet der Gemeinde Gansingen, Kt. Aargau. Den von der
einheimischen Bevolkerung heute noch gebrauchten Namen fithrte MoescH (1867, S.132) in die
stratigraphische Literatur ein. Buser (1952, S. 129) nannte die Lokalitat filschlicherweise «Wyssen
Graben». Diese Bezeichnung iibernahmen spitere Autoren wie KREBS (1967, S.689) und ZIEGLER
(zuletzt 1974, S. 30). Eisenerz ist im Eisengraben nie ausgebeutet worden, wie dies KREBS (1967, S. 690)
fur moglich hilt, obwohl sein Name offensichtlich auf die rostbraune, eisenoolithische Schicht 7 des
Profils 4 auf Tafel 11 der vorliegenden Arbeit Bezug nimmt. Die natiirliche Entstehung des Grabens ist
in GyG1 (1969, S. 59) beschrieben.
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3.5 Birmenstorf: Die Typuslokalitiit der Birmenstorfer Schichten

Das Profil im Eisengraben wurde von Gya1 (1969, S. 64) als Typusprofil der
Birmenstorfer Schichten vorgeschlagen. weil diese Schichten an der urspriinglichen
Typuslokalitit bei Birmenstorf damals nicht aufgeschlossen waren. Sowohl in den
Schriften von MoEscH als auch in OPPEL & WAAGEN (1866, S. 244), wo die «Zone
des Ammonites transversarius» definitiv aufgestellt worden ist, fehlen Hinweise auf
einen Aufschluss in den Birmenstorfer Schichten bei Birmenstorf. Es gibt kein
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Fig. 2. Geologische Kartenskizze 1:10000 des Ausbisses der Birmenstorfer Schichten in den Rebbergen

NE von Birmenstorf, Kt. Aargau. Das Anstehende wird im N entlang der Kammlinie des Eggishag und

im E gegen den Petersberg durch eine geringmichtige Morine begrenzt und im S und W durch

Solifluktionsschutt und Alluvionen (Reproduktion der topographischen Unterlage mit Bewilligung des
Vermessungsamtes des Kantons Aargau vom 11.Juni 1976).
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Anzeichen dafiir, dass ein solcher je bestanden hat. MogscH (1867, S. 132) schreibt,
dass ihm die reiche Fossilausbeute im Nettel (Fig. 2) bei Birmenstorf, Kt. Aargau,
den Anlass zur Benennung der Birmenstorfer Schichten gegeben hat. An mehreren
Stellen nennt er Rebberge als Fossilfundstellen in den Birmenstorfer Schichten.
Man muss also annehmen, dass der heutige Weinberg im Nettel schon zu der Zeit
bestanden hat, als MoEgscH dort arbeitete, und von diesem als Typuslokalitit
betrachtet wurde. Die Ausfithrungen von QUENSTEDT (1887, S. 830) deuten eben-
falls in diese Richtung. 1973 haben wir deshalb versucht, 20 m 6stlich vom Rebberg
Nettel ein Querprofil durch die gesamten Birmenstorfer Schichten nordlich vom
Fahrweg aufzugraben, der dem oberen Rand des Weinbergs entlang nach dem
Petersberg fithrt. Die geologische Karte von MUHLBERG (1904) liess erwarten, dass
dieses Ziel dort wegen des starken Siidfallens der Schichten mit einem kurzen
Sondierschlitz erreicht werden konne. Ein erster Schlitz bei Koord. 661.800/257.800,
nordlich vom Weg, erschloss Spatkalk des unteren Bathonian am Wegrand. In
einem zweiten. 10 m weiter westlich. am Siudrand des Weges, gegrabenen Schlitz
wurden blaugraue Mergel der untersten Effinger Schichten angetroffen. Die Bir-
menstorfer Schichten. die den Untergrund des westlichen Teils vom Rebberg Nettel
bilden. streichen also im Bereich der Sondierschlitze als schmaler Streifen tiiber eine
laingere Strecke genau unter dem Weg aus. Die Michtigkeit der Birmenstorfer
Schichten betrigt in der Schimbelen, auf dem linken Reussufer zwischen Miilligen
und Windisch (Koord. 659.375/256.730), noch 4.20 m, wobei aber die oberen 2 m -
abgesehen von drei geringmaichtigen Kalkbinklein - aus graublauem Mergel
bestehen. Hier verfingern sich die oberen Birmenstorfer Schichten mit der Fazies
der Effinger Schichten. Bei Oberehrendingen (Profil 5 auf Tf. 11) sind die Birmens-
torfer Schichten weniger als 1 m michtig. In den Rebbergen E von Birmenstorf
(Fig. 2) ist also eine Miachtigkeit von 2 m oder weniger zu erwarten. Eine andere, fur
eine Grabung geeignete Stelle konnte bei Birmenstorf nicht gefunden werden. Ein
vollstindiges Profil durch die Birmenstorfer Schichten ist 1968 in einem grossen
Querschlag zwischen zwei Zementsteinbriichen im Steibitz auf dem linken Aareufer
gegeniiber Wildegg entstanden (GyGi 1973, Fig.3). Weil aber die Grabungen
Gansingen 1-3 beim Eisengraben eine unvergleichlich reichere Ammonitenfauna
geliefert haben und weil dort die Birmenstorfer Schichten ebenfalls vollstindig
erschlossen worden sind. besteht kein Anlass zur Verlegung des Typusprofils der
Birmenstorfer Schichten.

3.6 Oberehrendingen, Grabung im ehemaligen Zementsteinbruch
RG 51, Koord. 669.080/260.080. Grabungsfliche 25 m2, Textfig. 1, Nr. 5. und Tf. 11, Profil 5

Schicht 1 ist ein hell graugriiner bis ockerbrauner ziher Kalk mit wenig braunen
Eisenooiden, aber ohne Ammoniten, der wahrscheinlich zu den Varians-Schichten
(mittleres bis oberes Bathonian) zu stellen ist. Schicht 2 ist bei Michtigkeitsminima
als ockerbrauner, eisenoolithischer Mergel und bei Michtigkeitsmaxima als grau-
grilner oder rotlicher Mergelkalk mit meist griitnen Eisenooiden ausgebildet, dem
eine stromatolith-dhnliche Kruste aufsitzt. Die charakteristische Schicht 3a ist in bis
zu 25 cm breite Platten mit brauner Rinde aufgelost, die oft hohl sind. Die Hohl-
raume sind teilweise oder ganz mit weichem Mergel erfiillt, wihrend der graue Kalk
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der Winde bis zu 2 cm grosse, blaugriine Knollen enthilt. Die Schichten 3b bis 6
haben eine graugriine Farbe, wihrend die hoheren Lagen des Profils grau bis
blaugrau sind. Kieselschwimme kommen in den Schichten 3-10 vor. Die folgende
Fauna wurde gefunden:

Schicht 1: Rhynchonelloidea, Ostreiden, keine Ammoniten.

Schicht 2: Fast reine Brachiopoden- und Bivalvenfauna. daneben Erymnoceras sp.. Rollierites sp..
Choffatia (Grossouvria) kontkiewiczi kontkiewiczi SIEMIRADZKI (aus der Coronatum-Zone), Campylites
sp.

Schicht 3a: Glochiceras (Coryceras) crenatum (OPPEL), Trimarginites trimarginatus (OPPEL), Ocheto-
ceras (Ochetoceras) hispidum (OPPEL), Cardioceras (Maltoniceras) schwellwieni BODEN, Perisphinctes

(Otosphinctes) pulvinus ENAY., Per. (OL.) crotalinus SIEMIRADZKI, Gregoryceras (Gregoryceras) riazi (DE
GROSSOUVRE).

Schicht 3b: Glochiceras (Coryceras) crenatum (OPPEL), Perisphinctes (Arisphinctes) helenae DE Riaz.

Schicht 4: Taramelliceras (Taramelliceras) dentostriatum (QUENSTEDT), Perisphinctes (Otosphinctes)
pulvinus ENAY.

Schicht 5: Glochiceras (Glochiceras) subclausum (OPPEL). Glochiceras (Coryceras) crenatum (OPPEL),
Ocheroceras (Ochetoceras) canaliculatum (v. BucH), Taramelliceras (Taramelliceras) callicerum (OPPEL),
Cardioceras (Maltoniceras) tenuiserratum trinodosum MAIRE, Perisphinctes (Otosphinctes) siemiradzkii
ENAY,.

Schicht 6: Glochiceras (Coryceras) crenatum (OPPEL), Ochetoceras (Ochetoceras) canaliculatum (v.
BucH), Campylites (Neoprionoceras) henrici (D’ORBIGNY), Trimarginites trimarginatus (OPPEL), Taramel-
liceras (Taramelliceras) dentostriatum (QUENSTEDT), Tar. (Tar.) argoviense JEANNET. Tar. (Tar.) bachia-
num (OPPEL), Perisphinctes (Arisphinctes) plicatilis (SOWERBY), Per. (Dichotomosphincies) dobrogensis
SIMIONESCU, Per. (Dich.) antecedens SALFELD, Passendorferia birmensdorfensis (MOESCH).

Schicht 7: Larcheria schilli (OPPEL).

Schicht 8: Subdiscosphinctes lucingae (FAVRE), Subdisc. kreutzi (SIEMIRADZKI), Gregoryceras (Grego-
ryceras) romani (DE GROSSOUVRE), Greg. (Greg.) riazi (DE GROSSOUVRE), Clambites ( Euaspidoceras) oegir
(OPPEL).

Schicht 10: Larcheria schilli (OPPEL).

Schicht 13: Larcheria larcheri TINTANT.

3.7 Gdchlingen, Grabung westlich vom Rdckolterenbuck am Lang Randen
RG 81, Koord. 680.990/287.240, Grabungsfliche 43,5 m2, Textfig. 1, Nr. 6, und Tf. 11, Profil 6

Schicht 9 besteht aus einem harten, grauen, mikritischen Kalk mit wenigen
braunen, unregelmissig verteilten Eisenooiden. Schicht 10 enthilt zwei getrennte
Lagen von flachen Knollen aus hartem, zihem, blaugrauem Kalk mit wenigen,
unregelmissig verteilten, braunen Eisenooiden. Die Knollen sind auf allen Seiten
stark korrodiert. Die obere Lage bildet Hocker, die bis an die Unterseite von
Schicht 14 reichen konnen. Die Knollen sind in einen rotbraunen bis gelblichgrauen
Mergel mit wenigen rotbraunen Eisenooiden eingebettet, in dem von der Basis an
glaukonitreiche Schlieren vorkommen. Dariiber folgt der weiche, graubraune
Tonmergel der Schicht 11, die sehr viel dunkelgriinen Glaukonit und 1-3 cm grosse
Knollen eines grauvioletten, mikritischen Kalkes enthilt. Die tief rostbraun ver-
farbte Schichtoberflache ist als Horizont 12 ausgeschieden. Schicht 13, ein grauvio-
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letter Mergel mit wenig feinkornigem Glaukonit, fihrt kleine rundliche bis grosse
fladenformige Kalkknollen, deren geschichtete, glaukonitreiche Schalen oft Ammo-
niten einschliessen. Die glaukonitfithrende, graue bis graugriine, schwammhaltige
Kalkbank 14 ist Uber grossere Strecken zweigeteilt. Die stets nur zu einem geringen
Teil fossilisierten Schwimme sind etwas dunkler als die mikritische Grundmasse der
Bank. In der unteren Hilfte der Schicht sind fast alle Fossilien von einer dhnlichen
Kruste umgeben wie im liegenden Mergel. doch sind die Rinden hier ockerbraun
oxidiert. In der oberen Halfte der Bank tragen die Fossilien meistens einen diinnen
Glaukonititberzug. der nur selten oxidiert ist. Schicht 15 besteht auf einer Flache
von rund 10 m? aus einem harten, briaunlichgrauen, mikritischen Kalk mit wenig
Glaukonit und Schwammteilen. Seitlich 16st sich die Bank in Knollen auf, die sich
bald ganz verlieren. Sie liegen isoliert in grauem, schlierigem Mergel, der ebenfalls
Glaukonit enthilt. Dartuber folgt eine Wechsellagerung von grauen Mergeln und
Binken von hell braunlichgrauem, mikritischem Mergelkalk oder Kalkmergel. Die
wichtigsten Ammoniten in diesem Profil sind:

Schicht 10: Erymnoceras sp.. Reineckeia sp.

Schicht 11: Campylites (Campylites) delmontanus delmontanus (OppeL), Camp. (Camp.) delmontanus
helveticus JEANNET, Camp. (Camp.) villersi (ROLLIER), Camp. (Neoprionoceras) jurensis (JEANNET), Car-
dioceras (Scarburgiceras) subexcavatum MAIRE, Card. (Cardioceras) cordatum (SOWERBY), Card. (Card.)
persecans BUCKMAN, Card. (Card.) ashtonense ARKELL, Card. (Subvertebriceras) densiplicatum BODEN,
Card. (Plasmatoceras) tenuicostatum NIKITIN, Perisphinctes (Properisphinctes) bernensis DE LORIOL,
Per. (Otosphinctes?) montfalconensis DE LORIOL.

Schicht 12: Holcophylloceras manfredi (OPPEL), Campylites (Neoprionoceras) henrici (D’ORBIGNY),
Pachyceras (Tornquistes) tornquisti (DE Lor10oL), Cardioceras (Cardioceras) persecans BUCKMAN, Clambi-
tes ( Euaspidoceras) paucituberculatum ARKELL.

Schicht 13: Phylloceras sp.. Glochiceras (Glochiceras) subclausum (OPPEL), Ochetoceras (Qchetoceras)
canaliculatum (v. BUCH). Och. (Och.) hispidum (OpPEL), Campylites (Campylites) delmontanus helveticus
(JEANNET), Camp. (Neoprionoceras) henrici (D’ORBIGNY), Trimarginiies trimarginatus (OPPEL). Trim. aro-
licus (OpPEL), Taramelliceras (Taramelliceras) argoviense JEANNET. Tar. (Tar.) callicerum (OPPEL),
Tar. (Tar.) dentostriatum (QUENSTEDT). Cardioceras (Cawtoniceras) cawtonense (BLAKE & HUDLESTON),
* Card. (Subvertebriceras) densiplicatum BODEN, Card. (Plasmatoceras) popilaniense BODEN, Card. (Scoti-
cardioceras) laevigaium BoODEN. Card. (Scot.) excavatum (SOWERBY), Card. (Maltoniceras) bodeni MAIRE,
Perisphinctes (Kranaosphinctes) gyrus NEUMANN?), Per. (Dichotomosphincies) antecedens SALFELD, Clam-
bites (Euaspidoceras) ovale (NEUMANN), Clamb. (Euasp.) vettersianum (NEUMANN), Clamb. (Euasp.)
paucituberculatum ARKELL, Clamb. (Euasp.) oegir (OPPEL), Clamb. (Euasp.) perarmatum (SOWERBY),
Clamb. (Neaspidoceras) rotari (OPPEL).

Schicht 14, untere Bankhilfte: Sowerbyceras tortisulcatum (D’ORBIGNY), Lissoceratoides eralo
(D’ORBIGNY). Glochiceras (Glochiceras) subclausum (OPPEL). Gloch. (Coryceras) crenatum (OPPEL),
Ochetoceras (Ochetoceras) canaliculatum (v. BUCH), Och. (Och.) hispidum (OPPEL), Trimarginites (rimar-
ginatus (OPPEL), Trim. arolicus (OPPEL), Trim. stenorhynchus (OPPEL), Taramelliceras (Taramelliceras)
argoviense JEANNET, Tar. (Tar.) dentostriatum (QUENSTEDT), Tar. (Proscaphites) anar (OPPEL), Cardioce-
ras (Maltoniceras) schellwieni BODEN, Perisphincies (Arisphinctes) plicatilis (SOWERBY), Per. (Ar.) tenuis
ENAY, Per. (Ar.) helenae DE Riaz, Per. (Dichotomosphincies) antecedens SALFELD, Per. (Dich.) wartae
BuKkowskl, Per. (Dich.) elisabethae DE R1az. Per. (Dich.) luciae DE RI1AZ, Per. (Dich.) luciaeformis ENAY,
Per. (Dich.?) trichoplocus GEMELLARO, Per. (Otosphinctes) anguiculus ENAY, Subdiscosphinctes? ideleitae
(DE R1az). Clambites ( Euaspidoceras) oegir (OPPEL), Clamb. ( Paraspidoceras) berckhemeri (ZEISS).

Schicht 14. obere Bankhilfte: Calliphylloceras sp., Sowerbyceras tortisulcatum (D’ORBIGNY), Lissoce-
ratoides erato (D’ORBIGNY), Glochiceras (Glochiceras) subclausum (OPPEL), Gloch. (Coryceras) cornutum

}) Vgl. dazu voN KLEBELSBERG (1912, S. 183-185) und HAUERSTEIN (1966, S. 12).
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ZIEGLER, Ochetoceras (Ochetoceras) canaliculatum (v. BUCH), Och. (Och.) hispidum (OPPEL), Campylites
(Neoprionoceras) henrici (D’ORBIGNY), Trimarginites trimarginatus (OPPEL), Trim. arolicus (OPPEL),
Trim. stenorhynchus (OPPEL), Taramelliceras (Taramelliceras) callicerum (OPPEL), Tar. (Tar.) argoviense
JEANNET, Tar. (Proscaphites) anar (OPPEL), Perisphinctes (Arisphinctes) helenae DE RI1AZ, Per. (Ar.) tenuis
ENAY, Per. (Dichotomosphinctes) rotoides RONCHADZE, Per. (Dich.) antecedens SALFELD, Per. (Dich.)
wartae BUKOWSKI, Per. (Dich.) elisabethae DE Ri1az, Per. (Otosphinctes) sorlinensis DE LORIOL, Per. (Of.)
vermicularis LEE, Per. (Ot.) crotalinus SIEMIRADZKI, Per. (Ot.) siemiradzkii ENaY, Per. (Ot.) pulvinus
ENAY, Subdiscosphinctes kreutzi (SIEMIRADZKI).

Schicht 15: Glochiceras (Glochiceras) subclausum (OPPEL), Ochetoceras (Ochetoceras) canaliculatum
(v. BucH), Och. (Och.) hispidum (OpPEL), Campylites (Neoprionoceras) henrici (D’ORBIGNY), Trimargini-
tes trimarginatus (OPPEL), Taramelliceras (Taramelliceras) dentostriatum (QUENSTEDT), Tar. (Tar.) ba-
chianum (OPPEL), Perisphinctes (Dichotomosphinctes) elisabethae DE Riaz, Per. (Dich.) dybowskii SIEMI-
RADZKI, Per. (Otosphinctes) pulvinus ENAY, Per. (O1.) siemiradzkii ENAY, Subdiscosphinctes lucingae
(FAVRE), Gregoryceras (Gregoryceras) romani (DE GROSSOUVRE) (Tf. 5. Fig. 3 a-b), Greg. (Greg.) riazi (DE
GROSSOUVRE), Clambites (Struebinia) simplex burfordi (ZE1ss).

Schicht 16: Subdiscosphinctes richei (DE R1AZ).

3.8 Siblingen, Grabung oberhalb vom Schief3stand im Churz Tal
RG212, Koord. 682.100/286.870, Grabungsfliche 16 m2, Textfig. 1, Nr. 7, und Tf. 11, Profil 7

Schicht 4 ist sehr dhnlich entwickelt wie Schicht 10 im Profil 6 von Géchlingen.
Die Hocker der Kalkknollen sind jedoch weniger hoch, und im Mergel zwischen den
Knollen fehlt Glaukonit. Die untersten 2-3 cm der Schicht 5 fithren stellenweise
Eisenooide und nur wenig Glaukonit, im iibrigen ist die Schicht aber gleich ausge-
bildet wie Schicht 11 im Profil 6. Auch die hoheren Horizonte sind im ganzen
Randen und bis nach Blumberg, abgesehen von geringen Unterschieden, gleich
ausgebildet wie im Profil 6, weshalb hier und bei den folgenden Profilen nur noch
auf Besonderheiten aufmerksam gemacht wird. In Schicht 7 enthielt eine einzige
Kalkknolle als Kern ein Kalk-Korrosionsrelikt aus Schicht 4, was darauf hindeutet,
dass die Oberfliche der obersten Callovian-Kalke zu Beginn der Sedimentation der
Oxford-Ablagerungen ein erhebliches Relief gehabt haben muss, so dass die
hochsten Hocker noch zur Zeit der Ablagerung von Schicht 7 stellenweise aus dem
Sediment hervorragten (vgl. Profil 6), durch Korrosion abbrockelten und einsedi-
mentiert wurden. An der Basis von Schicht 8 tritt iiber grossere Flachen ein etwas
hirterer Mergel als derjenige von Schicht 7 auf. Schicht 8 ist stellenweise untrenn-
bar mit der hangenden Schicht 9 verbunden. In der Regel schliesst sie aber oben
entweder mit einer dilnnen Mergellage oder mit einer stromatolith-dhnlichen, mit
einem glinzenden Limonit-Hardground iiberzogenen Kalkkruste ab. Die folgenden
wichtigen Ammoniten kommen vor:

Schicht 4: Reineckeia (Reineckeites) stuebeli corroyi ZEIss.

Schicht 5: An den wenigen Stellen, wo der Tonmergel in den untersten 1-2 cm neben Glaukonit
auch Eisenooide enthilt, Bruchstiicke von Quenstedtoceras (Lamberticeras) gregarium (LECKENBY).
Dariiber Taramelliceras ( Proscaphites) suevicum (OpPEL), Cardioceras (Cardioceras) ashtonense ARKELL,
Card. (Card.) cordatum (SOWERBY), Card. (Plasmatoceras) gallicum MAIRE.

Schicht 6: Sowerbyceras tortisulcatum (D’ORBIGNY), Taramelliceras (Taramelliceras) argoviense
JEANNET, Goliathiceras (Goliathites) cyclops ARKELL, Cardioceras (Plasmatoceras) plasticum ARKELL,
Card. (Subvertebriceras) densiplicatunm BODEN.

Schicht 7: Holcophylloceras puschi (OPPEL), Lissoceratoides erato (D’ORBIGNY), Glochiceras (Glochi-
ceras) subclausum (OPPEL), Campylites (Campylites) villersi (ROLLIER), Camp. (Neoprionoceras) henrici
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(D"ORBIGNY), Taramelliceras (Taramelliceras) dentostriatum (QUENSTEDT), Cardioceras (Subvertebriceras)
densiplicatum BODEN, Card. (Scoticardioceras) expositum BUCKMAN, Perisphinctes (Kranaosphinctes)
cyrilli NEUMANN, Per. (Arisphinctes) plicatilis (SOWERBY), Per. (Ar.) kingstonensis ARKELL, Per. (Dichoto-
mosphinctes) antecedens SALFELD, Gregoryceras (Gregoryceras) tenuisculptum n.sp. (Tf. 1, Fig. 5 a-b).

Schicht 8: Sowerbyceras tortisulcatum (D’ORBIGNY), Glochiceras (Glochiceras) subclausum (OPPEL),
Ochetoceras (Ochetoceras) canaliculatum (v. BUCH), Och. (Och.) hispidum (OPPEL), Trimarginites trimar-
ginatus (OPPEL), Trim. arolicus (OPPEL), Taramelliceras (Taramelliceras) bachianum (OPPEL), Tar. (Tar.)
argoviense JEANNET, Cardioceras (Maltoniceras) schellwieni BODEN, Perisphinctes (Dichotomosphinctes)
auriculatus ARKELL, Clambites (Euaspidoceras) oegir (OpPEL), Clamb. (Paraspidoceras) edwardsianum
colloti (ZEISS).

Schicht 9: Glochiceras (Coryceras) cornutum ZIEGLER, Ochetoceras (Ochetoceras) canaliculatum (v.
BucH), Trimarginites trimarginatus (OPPEL), Taramelliceras (Taramelliceras) argoviense JEANNET,
Tar. (Tar.) callicerum (OPPEL). Gregoryceras (Gregoryceras) romani (DE GROSSOUVRE), Clambizes (Neaspi-
doceras) rotari (OPPEL).

Schicht 10: Perisphinctes (Dichotomosphinctes) luciaeformis ENAY, Subdiscosphinctes cracoviensis
(SIEMIRADZKI). Subdisc. kreutzi (SIEMIRADZKI).

3.9 Siblingen, Grabung am Schlossranden?)
RG 80. Koord. 682.000/286.160, Grabungsfliche 3 m?, Textfig. 1, Nr. 8, und Tf. 11, Profil 8

Die eisenoolithischen, korrodierten Knollen der Schicht 4 tragen teilweise eine
Limonitrinde. Im unteren Teil der dusserst glaukonitreichen Schicht 5 sind kleine
Kalkbrocken aus Schicht 4 noch ziemlich hdufig. Die Oberfliche der griinlichen
Kalkbank 7 ist oxidiert. Die Schichten lieferten die folgenden Ammoniten:

Schicht 3: Reineckeia sp.
Schicht 5: Perisphinctes ( Properisphincies) bernensis DE LORIOL.

Schicht 6: Ochetoceras (Ochetoceras) canaliculatum (v. BUCH), Trimarginites trimarginatus (OPPEL),
Trim. arolicus (OPPEL). Perisphinctes (Arisphinctes) helenae DE R1AzZ, Per. (Dichotomosphinctes) antece-
dens SALFELD, Per. (Dich.) dobrogensis SIMIONESCU, Per. (Dich.) auriculatus ARKELL.

Schicht 7: Glochiceras (Glochiceras) subclausum (OPPEL), Ochetoceras (Ochetoceras) canaliculatum
(v. BUCH), Och. (Och.) hispidum (OPPEL), Trimarginites trimarginatus (OPPEL), Perisphinctes ( Perisphinc-
tes) martelli (OPPEL), Per. (Arisphinctes) plicatilis (SOWERBY), Per. (Dichotomosphinctes) elisabethae DE
Riaz, Subdiscosphinctes kreutzi (SIEMIRADZKI1), Gregoryceras (Gregoryceras) riazi (DE GROSSOUVRE)
(Tf. 2, Fig. 5), Clambites ( Neaspidoceras) rotari (OPPEL).

Schicht 8 (an der Basis): Gregoryceras (Gregoryceras) pseudotransversarium n.sp. (Tf. 8, Fig. 3 a-b).

3.10 Blumberg, Grabung in der Eisenerzgrube am Siidhang des Stoberg

RG88, Koord. (nach der Schweizerischen Landeskarte) 684.500/300.300, Grabungsfliche 2 m2, Text-
fig. 1, Nr. 9, und Tf. 11, Profil 9

Hier wurde am 18. und 19.Mai 1963 in einer kleinen Grabung ein Profil aufge-
nommen, um die Profile im Randen (GyaGrt 1969) mit den Resultaten von ZEIss
(1955 und 1957) vergleichen zu kénnen. Im Oktober 1963 liess die Bayerische
Staatssammlung fiir Paldontologie und historische Geologie, Miinchen, etwa 10 m

4) Vgl. Gyar (1969, Tf. 16, Profil 80). An dieser Stelle war schon 1955 durch Prof. Dr. E. Kuhn-
Schnyder vom Paldontologischen Institut der Universitidt Ziirich und Prof. Dr. K. Sauer vom Geologi-
schen Landesamt in Freiburg i. Br. eine gemeinsame Grabung durchgefiithrt worden.



Tabelle 1. Vertikale Verbreitung der wichtigsten Ammonitenarten im unteren und mittleren Oxfordian der Nordschweiz und von Blumberg, Siiddeutschland.

STUFEN UNTERES OXFORDIAN MITTLERES OXFORDIAN
Zone Mariae }7 Cordatum Plicatilis Transversarium Bifurcatus
Subzone Scarburgense f Cordatum Vertebrale | Antecedens
Lithostratigraphische Einhei Klettgau, Randen ? Glaukonitsandmergel, Oxidationshorizont | Mumienmergel [IMumienkalk Effinger Schichten . -
Kt. Aargau Mergel mit Knollen Schellenbriicke-Schicht {Schichtliicke} Birmenstorfer Schichten Effinger Schichten

Holcophylloceras puschi (OPPEL).

Holcophylloceras manfredi (OPPEL) .

Sowerbyceras tortisulcatum (D’'ORBIGNY) .
Lissoceratoides erato (D’ORBIGNY) . i
Glochiceras (Glochiceras) subclausum (OPPEL) .
Glochiceras (Coryceras) cornutum ZIEGLER
Glochiceras (Coryceras) crenatum (OPPEL) .
Ochetoceras (Ochetoceras) canaliculatum (VON BUCH)
Ochetoceras (Ochetoceras) hispidum (OPPEL) .
Campylites (Campylites) delmontanus (OPPEL).
Campylites (Campylites) helveticus JEANNET .
Campylites (Campylites) villersi (ROLLIER)
Campylites (Neoprionoceras) henrici (D’'ORBIGNY)
Campylites (Neoprionoceras) jurensis JEANNET
Trimarginites arolicus (OPPEL) 3
Trimarginites trimarginatus (OPPEL) .

Trimarginites stenorhynchus (OPPEL)

Taramelliceras (Taramelliceras) pseudoculatum (B UKOWSK l)
Taramelliceras (Taramelliceras) dentostriatum (QUENSTEDT)
Taramelliceras (Taramelliceras) callicerum (OPPEL)
Taramelliceras (Taramelliceras) bachianum (OPPEL)
Taramelliceras (Taramelliceras) argoviense JEANNET .
Taramelliceras (Taramelliceras) gmelini (OPPEL)
Taramelliceras (Proscaphites) suevicum (OPPEL)
Taramelliceras (Proscaphites) anar (OPPEL) .
Creniceras distortum (BUKOWSKI)

Protophites christolii (BEAUDOUIN).

Pachyceras (Tornquistes) cf. helvetiae kobyi.
Pachyceras (Tornquistes) tornquisti (DE LORIOL) .
Pachyceras (Tornquistes) romani DOUVILLE
Goliathiceras (Goliathites) cyclops ARKELL
Cardioceras (Scarburgiceras) sp.
Cardioceras|(Scarburgiceras) subexcavatum MAI RE
Cardioceras (Cardioceras) ex gr. costicardia .
Cardioceras (Cardioceras) quadrarium BUCKMAN .
Cardioceras (Cardioceras) cordatum (SOWERBY)
Cardioceras (Cardioceras) ashtonense ARKELL .
Cardioceras (Cardioceras) persecans BUCKMAN
Cardioceras (Plasmatoceras) tenuicostatum NIKITIN
Cardioceras (Plasmatoceras) gallicum MAIRE
Cardioceras (Plasmatoceras) plasticum ARKELL
Cardioceras (Plasmatoceras) popilaniense BODEN .
Cardioceras (Scoticardioceras) laevigatum BODEN .
Cardioceras (Scoticardioceras) excavatum (SOWERBY)
Cardioceras (Scoticardioceras) expositum BUCKMAN . .
Cardioceras (Cawtoniceras) cawtonense (BLAKE & HUDLLSTON) i
Cardioceras (Maltoniceras) bodeni MAIRE

Cardioceras (Maltoniceras) schellwieni BODEN .
Cardioceras (Maltoniceras) tenuiserratum trinodosum MAIRL
Cardioceras (Subvertebriceras) densiplicatum BODEN .
Cardioceras cf. dieneri ARKELL .

Properisphinctes bernensis DE LORIOL .
Neomorphoceras collinii (OPPEL).

0sy
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westlich von dieser Stelle eine grossere Grabung von ca. 10,5 m? durchfithren, deren
Funde von HAUERSTEIN bearbeitet worden sind (HAUERSTEIN 1966, S.3). Die
Oberfliche von Schicht 1 mit Korrosionsrelikten entspricht der Schicht 2a im Profil
von HAUERSTEIN (1966, Fig. 2). In Schicht 2 konnten keine Relikte einer Kalkbank
gefunden werden, wie sie HAUERSTEIN in der erwdhnten Figur abbildet. Die Schicht
ist sehr dhnlich ausgebildet wie bei Géichlingen und Siblingen. Schicht 3 ist stellen-
weise im Gegensatz zum Randen vorwiegend mergelig ausgebildet, vor allem wo sie
geringmaichtig ist. In Schicht 5 kommen zahlreiche Relikte von Tellerschwimmen
und Tuberoide vor. Die Grabung ergab unter anderen die folgenden Ammoniten:

Schicht 2: Perisphinctes (Arisphinctes) vorda ARKELL.

Schicht 3: Glochiceras (Glochiceras) subclausum (OPPEL), Gloch. (Coryceras) cornutum ZIEGLER,
Ochetoceras (Ochetoceras) canaliculatum (v. BucH), Taramelliceras (Taramelliceras) callicerum (OPPEL),
Tar. (Tar.) dentostriatum (QUENSTEDT), Tar. (Tar.) gmelini (OPPEL), Perisphinctes (Dichotomosphinctes)
elisabethae DE Riaz, Per. (Dich.) wartae SALFELD, Per. (Dich.) luciae DE RiAz, Gregoryceras (Gregoryce-
ras) romani (DE GROSSOUVRE).

Schicht 5: Ochetoceras (Ochetoceras) canaliculatum (v. BucH), Taramelliceras (Taramelliceras)
callicerum (OPPEL), Subdiscosphinctes richei DE RIAz.

3.11 Zeitliche Einstufung und Korrelation der Profile

Die stratigraphischen Zusammenhénge im Oxfordian der Nordschweiz sind in
GyGi1 (1969) dargestellt. Die hier folgenden Ausfithrungen sind Prézisierungen, die
durch die in der Zwischenzeit durchgefiihrten Grabungen méoglich wurden.

Weil eine detaillierte Bearbeitung der oben angefithrten Ammonitenarten,
abgesehen von den Gregoryceraten, erst von einem Teil der Perisphinctiden
vorliegt, sind die Bestimmungen als provisorisch zu betrachten. Sie stiitzen sich auf
die bis heute publizierte Literatur. Am schwierigsten ist die Bestimmung der Arten
der Cardioceratinae und der Euaspidoceratinae. In die obigen Fossillisten sind
soweit als moglich nur gut bekannte Arten einbezogen worden. Von solchen Arten
steht aber eine so grosse Zahl zur Verfigung, dass die beschriebenen Profile mit
einer geniigenden Genauigkeit zeitlich eingestuft und korreliert werden koénnen.
Dies bildet die Voraussetzung fiir die Klarung der vertikalen Verbreitung der
Gregoryceraten-Arten.

Die Obergrenze des Callovian ist in den untersuchten Profilen heterochron. In
den Profilen 1 und 2 schliesst die Stufe mit der Lamberti-Schicht, das heisst den
Schichten 3 beziehungsweise 5 dieser Profile ab. Diese Bank repréasentiert nach den
Untersuchungen von MARCHAND den oberen Teil der Lamberti-Subzone (GYGI
& MARCHAND 1976, S. 969). Zuoberst in dieser zihen, rotvioletten Kalkbank treten
selten Quenstedtoceraten auf, die zu Scarburgiceras tiberleiten (loc. cit., S. 972). Es
schien also wahrscheinlich, dass die Grenze Callovian/Oxfordian wenig unterhalb
der Schichtoberfliche der Lamberti-Schicht zu ziehen ist. Quenstedtoceraten aus
der Untergattung Lamberticeras kommen aber auch noch im tiefsten Teil des
hangenden Mergels vor.

Die Schicht 7 des Profils 4 auf Tafel 11 enthilt Ammoniten, die aus dem mittle-
ren bis obersten Callovian stammen (GYGI 1966, S. 938), insbesondere Hecticoceras
(Lunuloceras) lunula (REINECKE), Choffatia (Grossouvria) kontkiewiczi kontkiewiczi
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(SIEMIRADZKI) aus der Coronatum-Zone sowie Quenstedtoceras (Lamberticeras)
lamberti (SOWERBY) aus dem obersten Callovian. Daneben kommt aber auch ein
Cardioceras (Vertebriceras) sp. vor. Dieses Stiick Zi ETHZ Gy 620 stimmt mit dem
von ARKELL (1942, Tf. 53, Fig. 6 a-b) von Marcham, England abgebildeten Cardio-
ceras (Vertebriceras) cf. dieneri sehr gut iiberein. Das von ARKELL abgebildete
Exemplar diirfte nach ARKELL (1925-27, S. 95) und CaLLoMON (1960, S. 204) in die
Vertebrale-Subzone (untere Plicatilis-Zone, mittleres Oxfordian) einzustufen sein
(vgl. GYGr1 1969, S. 101). Bei Oberehrendingen entspricht diesem Kondensationsho-
rizont, der sich im ganzen Aargauer Jura nachweisen ldsst (Schellenbriicke-Schicht,
siche unten), wahrscheinlich die Schicht 2. Dass diese bis jetzt nur Callovian- und
noch keine bestimmbaren Oxfordian-Ammoniten geliefert hat, konnte durch die
grosse Seltenheit der Ammoniten in diesem Niveau bedingt sein und schliesst
Unteroxford-Alter nicht aus. Denn in der kondensierten Schicht 7 des Profils 4 auf
Tafel 11 (Gansingen) iiberwiegen die Ammoniten des Callovian stark iiber die
wenigen Vertreter aus der Cordatum- und tiefsten Plicatilis-Zone des Oxfordian
(GYG1 1969, S.64). Die Fauna der liegenden Kalkbank 1 in Oberehrendingen
(Profil 5) deutet darauf hin, dass diese zu den Varians-Schichten (mittleres bis
oberes Bathonian) zu stellen ist. Im Randen schliesst das Callovian nach oben mit
einer sehr stark korrodierten Oberfliche ab (Schicht 10 des Profils 6, Schichten 4 der
Profile 7 und 8 auf Tf. 11). Die seltenen und schlecht erhaltenen Ammoniten lassen
auf die Coronatum-Zone schliessen. Die Athleta-Zone liess sich im Randen trotz der
grossen Grabungsflichen (total 74,5 m?) nicht nachweisen, und die Lamberti-Zone
ist lediglich in Form von 1-2 cm michtigen, isolierten Linsen an der Basis von
Schicht 5 des Profils 7 auf Tafel 11 vertreten.

Im Profil 2 beginnt das Oxfordian mit Schicht 6, belegt durch vier Exemplare
von Scarburgiceras sp. (untere Mariae-Zone). Die Knollenlage 7a hat bis jetzt weder
in der Grabung Brunnrain (Profil 2) noch im Bergwerk Herznach Ammoniten aus
dem Anstehenden geliefert. Ein Creniceras renggeri (OPPEL)®), mehrere Pavlovicera-
* ten und ein Quenstedtoceras (Quenstedtoceras) mariae (D’ORBIGNY)®), die in ver-
schiedenen Stollen des Bergwerks Herznach in von der Decke gestiirztem Schutt
gefunden worden sind, stammen nach dem Material des Steinkerns zu schliessen
aus Knollen der Schicht 7a. Diese hat also wahrscheinlich Mariae-Alter, wie dies
bereits JEANNET (1951, Fig.2) andeutete. Nach den Cardioceraten fallen die
Schichten 8 und 9 in die Cordatum-Subzone, doch treten in Schicht 9 vereinzelt
bereits Perisphinctes (Arisphinctes) plicatilis (SOWERBY) (vgl. MAUBEUGE 1964,
S. 581) und Perisphinctes (Arisphinctes) sp. = Per. (Ar.) helenae ARKSLL, non DE RIAZ
(vgl. Tab. 1) auf, was andeutet, dass der oberste Teil der Schicht 9 in die tiefste
Plicatilis-Zone reicht (GyaG1 1969, S. 101), wie dies auch bei der Schicht 7b des
Profils 4 im Eisengraben (Tf. 11) der Fall ist (sieche oben).

Fir diesen Horizont mit Cardioceraten der Cordatum-Subzone, der ein ausge-
zeichneter lithostratigraphischer Leithorizont ist (vgl. Gya1 1969, S. 64), dringt sich
ein neuer Lokalname auf. Schon die Autoren des 19.Jahrhunderts erwéhnten ihn,

%) BaJ27196, Geschenk von Herrn R. Bithler, Strengelbach, Kt. Aargau.
%) BaJ 25206, Geschenk von Herrn R. Eichin, Zirich.
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allerdings unter verschiedenen Bezeichnungen, die nicht alle die gleiche Bedeutung
hatten.

Schellenbriicke-Schicht, neuer Name

Benennung: Nach einem Aufschluss an der Kantonsstrasse oberhalb der Schel-
lenbriicke, 1 km NE von Kiittigen (N von Aarau, Kt. Aargau).

Altere Synonyme: Grenzsaum der Ornaten-Schichten beziehungsweise «gelb-
liche Thonkalke» MogscH (1867, S. 106). - Lamberti-Cordatus-Schichten BERT-
SCHINGER (1883) pars. - Oxfordien ROLLIER (1888) pars. - Lamberti-Cordatus-
Schichten MUHLBERG (1908) pars. - Cordatus-Schicht JEANNET (1951, S. 7) pars. -
Eisenoolithischer Kalk der unteren Oxford-Stufe GyGi1 (1969, S. 63ff.) pars.

Typuslokalitdt: Profil 32 in GyGI (1969, Tf. 17), Koord. 646.450/252.880.

Lithologische Beschreibung: Siehe GyG1 (1969, S.45ff. und 63ff.). Um seinen
«Eisenoolithischen Kalk der unteren Oxford-Stufe» mit dem «Oxfordien» (einem
im lithostratigraphischen Sinn gebrauchten Begriff) der Schweizer Autoren in
Ubereinstimmung zu bringen, bezog GYG1 (1969) in seinem Profil 32 auch noch die
Schichten 1 und 2 in den «eisenoolithischen Kalk» ein. Die von ihm gegebene
lithologische Beschreibung gilt aber nur fiir die Schicht 3 des Profils 32 und in der
vorliegenden Arbeit fiir die Schichten 7-8 des Profils 1, 8-9 des Profils 2, 7a und b
des Profils 4, und 2 des Profils 5 auf Tafel 11. Auf diese Horizonte, die im ganzen
Verbreitungsgebiet lithologisch leicht erkennbar sind, soll der neue Schichtname
beschrinkt sein. So gefasst, ist er das ungefihre zeitliche Aquivalent des Terrain a
chailles im Berner Jura.

Machtigkeit: 0,05-0,10 m an der Typuslokalitédt, anderswo 0,02-0,20 m.

Vertikale Begrenzung: Die Untergrenze der Schicht liegt im ganzen Verbrei-
tungsgebiet, ausser im Bereich des Bergwerks Herznach, iiber einer Schichtliicke, die
vom Bathonian bis in die untere Cordatum-Zone reichen kann. Im gleichen Mass,
wie die Dauer des Sedimentationsunterbruches grosser wird, nimmt der Anteil der
in der Schicht aufgearbeiteten Fossilien aus dlteren, nicht erhaltenen Horizonten zu.
Die aufgearbeiteten Fossilien konnen ortlich stark tiberwiegen (z. B. Eisengraben bei
Gansingen). Im Bergwerk Herznach ruht die Schicht auf einem eisenoolithischen,
grauen Mergel, der auf Grund von wenigen Cardioceraten vermutlich in die
Cordatum-Subzone einzustufen ist. Uber der Knollenlage der Schicht 5 des Profils 1
auf Tafel 11 ist der untere Teil des Mergels der Schicht 6 weinrot und der obere
grau. Das Fehlen von Ammoniten der Praecordatum-Subzone im ganzen Bergwerk
konnte bedeuten, dass in der Ebene des Farbumschlags eine Schichtliicke liegt (vgl.
Tab. 1). Die Obergrenze der Schellenbriicke-Schicht wird mit wenigen Ausnahmen
durch eine glinzende Rinde aus Chamosit oder Limonit gebildet, iiber der an der
Typuslokalitit als lokale Bildung ein 0-0,10 m méchtiger Mergel mit Kalk-Korro-
sionsrelikten liegt. Diese Schicht 4 fiillt die Vertiefungen der liegenden Schichtober-
fliche aus. Die hangende Schicht 5 des Typusprofils, ein 0,10 m méchtiger grauvio-
letter Kalkmergel mit grossen, olivgriinen Mergelschlieren und stellenweise Eisen-
ooiden sowie Schwammteilen, ist der Leithorizont, der die Basis der Birmenstorfer
Schichten markiert (siche unten).
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Laterale Begrenzung: Aussere Klus zwischen Balsthal und Oensingen im We-
sten, Kiissenberg im Unteren Klettgau (Deutschland) im Norden, West-Ligern bei
Baden im Osten.

Alter: Obere Cordatum-Zone bis tiefste Plicatilis-Zone.

Im Randen setzt das Oxfordian mit einem iberall gleich ausgebildeten, sehr
glaukonitreichen Mergel ein, dem Glaukonitsandmergel nach Zeiss (1955):
Schicht 11 des Profils 6, Schichten 5 der Profile 7 und 8 auf Tafel 11. Darin kommen
selten Cardioceraten der Cordatum-Zone vor, wihrend solche der tieferen Mariae-
Zone wie bei Blumberg fehlen (vgl. Zeiss 1955, S. 257). Die obersten, rostbraunen
1-2 cm der Schicht enthalten eine Fauna, die zwischen der Cordatum- und der
Plicatilis-Zone vermittelt. Der Glaukonitsandmergel schwillt E von Blumberg auf
eine Michtigkeit von 2,70 m an (Schicht 1 des Profils 9 auf Tf. 11, siehe ZE1ss 1957,
S. 185). Der Mergel mit Kalkknollen (Schicht 2 des Profils 9) ist das «Mumien-
schichtle» (Zeiss 1955, Fig. 30), wahrend die dariiber folgende Kalkbank (3) der
Toucasianum-Bank (ZEeiss 1955) entspricht. Weil im Randen Mumien stellenweise
auch in der unteren Toucasianum-Bank vorkommen und weil die Toucasianum-
Bank bis heute vermutlich erst ein einziges Gregoryceras (Gregoryceras) toucasianum
geliefert hat (siehe unten und Tf. 5, Fig.5 a-b), werden hier anstatt «Mumien-
schichtle» der Name Mumienmergel und fiir die Toucasianum-Bank der Name
Mumienkalk vorgeschlagen. Der Mumienmergel ist in allen Profilen des Randen
und bis Uber Blumberg hinaus in konstanter Michtigkeit und Fazies entwickelt
(Schicht 13 des Profils 6, Schicht 7 des Profils 7, Schicht 6 des Profils 8, Schicht 2 des
Profils 9 auf Tf. 11). Dagegen kann die Michtigkeit des stellenweise zweigeteilten
Mumienkalkes schon im Aufschlussbereich stark schwanken (Schichten 8 und 9 des
Profils 7, Schicht 7 des Profils 8, Schicht 3 des Profils 9 auf Tf. 11). Perisphinctes
(Arisphinctes) plicatilis (SOWERBY) tritt im Mumienmergel von Siblingen (Schicht 7
des Profils 7) und von Blumberg (Zeiss 1957, S. 192) erstmals auf, und im Mumien-
mergel setzt auch Perisphinctes (Dichotomosphinctes) antecedens SALFELD ein (Profi-
le 6 und 8). Perisphinctes (Arisphinctes) plicatilis (SOWERBY) scheint nicht héher
vorzukommen als in der unteren Hilfte des Mumienkalkes (untere Bankhalfte der
Schicht 14 des Profils 6), wurde aber auch in Profil 8 in der entsprechenden Bank
gefunden, ohne dass dort die genaue Lage innerhalb des Horizontes angegeben
werden kann. Perisphinctes (Dichotomosphinctes) antecedens SALFELD geht bis an die
Obergrenze des Mumienkalkes (obere Hilfte der Schicht 14 des Profils 6). Der
Mergel direkt iiber dem Mumienkalk enthilt im Randen und bei Blumberg in den
untersten 10-20 cm ziemlich viel Glaukonit. Bei Géchlingen (Schicht 15 des Profils
6) ist dieses Niveau stellenweise als Kalkbank ausgebildet, und auch bei Siblingen
(Schicht 10 des Profils 7) ist der entsprechende Horizont als Kalkbinklein entwik-
kelt, das seitlich in isolierte Kalkknollen ibergeht. Bei Oberehrendingen (Profil 5)
enthdlt Schicht 6 sowohl Perisphinctes (Arisphinctes) plicatilis (SOWERBY) als auch
Perisphinctes (Dichotomosphinctes) antecedens SALFELD. Kleine Perisphinctiden wie
Perisphinctes (Otosphinctes) pulvinus ENAY oder Perisphinctes (Otosphinctes) crotali-
nus SIEMIRADZKI erscheinen hier schon in der Schicht 3a. Im Randen findet man
diese vom Mumienkalk an aufwirts, was anzeigt, dass bei Oberehrendingen die
Schichten 3a-6 zeitlich dem Mumienkalk des Randen entsprechen, wihrend der
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Mumienmergel fehlt. Ein Anzeichen fiir das Vorhandensein des Mumienmergels
fand sich im Kanton Aargau nur oberhalb der Schellenbriicke bei Kiittigen (GYG1
1969, S. 97, Schicht 4), jedoch konnten dort bis heute noch keine bestimmbaren
Ammoniten gefunden werden. Die charakteristische grauviolette, mikritische Bank,
die grine Mergelschlieren und meistens Eisenooide fiithrt und im ganzen Aargauer
Jura als ausgesprochener Leithorizont die tiefste Lage der Birmenstorfer Schichten
bildet, hat in der Grabung bei Uken (Schicht 10 des Profils 2 auf Tf. 11) Perisphinc-
tes (Dichotomosphinctes) antecedens SALFELD geliefert und darf somit als Aquivalent
des Mumienkalkes von Blumberg und vom Randen gelten.

Die Birmenstorfer Schichten des Kantons Aargau (Schichten 10-18 des Profils 2,
Schichten 1-12 des Profils 3, Schichten 8-32 des Profils 4 und Schichten 3a-10 des
Profils 5 auf Tf.11) fithren, abgesehen von diesem basalen Horizont, weder Peri-
sphinctes (Arisphinctes) plicatilis (SOWERBY) noch Perisphinctes (Dichotomosphinc-
tes) antecedens SALFELD, jedoch noch Perisphinctes (Dichotomosphinctes) wartae
Bukowskl. Bereits im tiefsten Teil der Birmenstorfer Schichten tritt direkt iiber dem
basalen Leithorizont erstmals Larcheria schilli (OppeL) auf (Schichten 7 und 10 des
Profils 5). Schicht 14 des Profils 2 lieferte Perisphinctes (Perisphinctes) parandieri DE
LorioL. Im Gebiet von Birmenstorf-Oberehrendingen und im unteren (deutschen)
Klettgau verfingern sich die Birmenstorfer Schichten seitlich mit den Effinger
Schichten, indem zuerst der obere Teil und danach der tiefere nach NE in die
Effinger-Fazies iibergehen (vgl. oben). In Gya1 (1969, S.97 und Tab. 8) wurden
Mumienmergel, Mumienkalk und - aufgrund der seltenen Funde von Perisphinctes
(Perisphinctes) parandieri DE LoriOoL - auch die Birmenstorfer Schichten der
Plicatilis-Zone zugewiesen, in Anlehnung an die Arbeiten von ARKELL (1935-48),
ARKELL (1947) und CaLLOMON (1960), obwohl schon damals bekannt war, dass die
Indexform der Plicatilis-Zone sowohl in England als auch in Frankreich (vgl. ENAY
1966, S. 256) vor Perisphinctes ( Dichotomosphinctes) antecedens SALFELD ausstirbt.

Die lithostratigraphische Gliederung und die Zonierung der Profile 1-9 anhand
der oben zitierten Ammoniten nach MOUTERDE et al. (1971) ist in Tabelle 2 darge-
stellt.

4. Die Gattung Gregoryceras in der Nordschweiz und in Siiddeutschland
4.1 Historischer Uberblick

Die ersten Gregoryceraten wurden 1847 von D’ORBIGNY und QUENSTEDT
beschrieben; jedoch wurden ihre Arten Ammonites toucasianus und Ammonites
transversarius in den meisten spateren Arbeiten als Synonyme betrachtet, z. B. auch
von QUENSTEDT selber (QUENSTEDT 1887, S. 829). DE Riaz (1898, S. 54) betonte
aber, dass es sich um zwei verschiedene Arten handle; indes bestimmte er zwei
sichere Gregoryceras transversarium als Peltoceras toucasi (Tf. 19, Fig.3 und 4).
SALFELD (1906) beschrieb die Art transversarium neu und bildete den Holotypus
photographisch ab. Alle iibrigen Formen stellte er zu der Art «toucasi», darunter
zwei Stiicke, die zu der damals schon bekannten Art fougquei KILIAN gehdren
(SALFELD 1906, Tf. 10, Fig. 4, Tf. 12, Fig. 11). Ein Gregoryceras toucasianum bildete
SALFELD allerdings nicht ab. Wihrend des ersten Weltkrieges veroffentlichte DE
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GROSSOUVRE (1917) eine Arbeit, in der erstmals ein Gregoryceras toucasianum unter
dem Namen Peltoceras toucasi photographisch wiedergegeben wurde (Tf. 9, Fig. 8).
Aus seinen Ausfilhrungen iiber Peltoceras toucasi (S.56) geht hervor, dass das
Original zur Tafel 190 in D’ORBIGNY (1847) wahrscheinlich damals schon verloren
oder sogar nie vorhanden war (siehe unten). Die Arbeit von DE GROSSOUVRE enthilt
gute Beschreibungen und Abbildungen. Der Autor stellte unter anderen die Arten
riazi und romani auf und trug zur Klirung der Verwirrung um toucasianum bei.
SpaTH (1924, S. 18) fuhrte «fur die Gruppe des Peltoceras transversarium QUEN-
STEDT» den neuen Gattungsnamen Gregoryceras ein. JEANNET (1951, S. 200) stellte
fur die zwei neuen Arten iteni und tiechei aus der Cordatus-Schicht des Bergwerks
Herznach (Schweiz) die neue Untergattung Pseudogregoryceras auf. ENAY (1966,
S. 142, 253, vor allem aber 267) machte unter Bezugnahme auf DE GROSSOUVRE
(1917) Angaben iiber die vertikale Verbreitung der Gregoryceraten im Siidjura.
GyaI (1969, S. 103) fand, dass Gregoryceras riazi bis in die Birmenstorfer Schichten
(Transversarium-Zone) hinauf vorkommt. SEQUEIROS (1974) untersuchte Gregory-
ceraten aus dem subbetischen Gebiet in Spanien. DUONG (1974) beschrieb ein
reiches neues Gregoryceraten-Material aus der Klus von Chabriéres (Basses-Alpes,
Frankreich), unter Einbezug von Material aus Siid-Spanien.

4.2 Material

Die vorliegende Untersuchung stiitzt sich vor allem auf selbst gesammeltes, in
situ aus detailliert aufgenommenen und genau korrelierbaren Profilen entnomme-
nes Material aus der Nordschweiz, weil nur mit solchem Klarheit iiber die vertikale
Verbreitung der Arten gewonnen werden kann. Dieses Material ist teils am Geologi-
schen Institut der ETHZ in Ziirich, teils am Naturhistorischen Museum Basel
deponiert. Von den Sammlungsstiicken wurden nur solche aus 6ffentlichem Besitz
abgebildet, die sich aufgrund des Materials des Steinkerns mit grosser Wahrschein-
lichkeit bekannten Horizonten zuordnen liessen. Dies wurde durch den Umstand
erleichtert, dass im Aargau (Ausnahme: Mergel mit Kalkknollen der Mariae-Zone
und untere Schellenbriicke-Schicht im Bergwerk Herznach, vgl. unten), Randen und
im angrenzenden Siiddeutschland alle basalen Schichten des Oberjura im Hand-
stiick leicht zu erkennen sind. Die Typen der hier beschriebenen Arten sind mit
einer einzigen Ausnahme (Gregoryceras toucasianum) noch vorhanden. Durch das
freundliche Entgegenkommen der verantwortlichen Herren war es mir méglich, die
Typen zu untersuchen. Es lag mir Material aus den folgenden Sammlungen zur
Bearbeitung vor:

Aargauisches Museum firr Natur- und Heimatkunde Aarau . .............. .. ... ............... Aa
Naturhistorisches Museum Basel . ...... ... ... . ... . Ba
Muséum d’Histoire naturelle Genéve ............ .. ... .. ... ... ... Ge
Ecole cantonale POITENtIuY ... ... ... ..o Po
Geologisches Institut der Eidgendssischen Technischen Hochschule Ziirich .. ... ... ... .. ZWETHZ
Paldontologisches Institut und Museum der Universitat Zarich ............................. ZiPIM
Bayerische Staatssammlung fiir Paldontologie und Historische Geologie, Miinchen . ... ... ... . . .. Mii
Institut und Museum fir Geologie und Paldontologie der Universitit Titbingen . .................. Ta

Sammlung Dr. A. Rieber, Reutlingen
Staatliches Museum fiir Naturkunde, Stuttgart . .............. . ...... . ... ... ... ... ........... St
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Département des Sciences de la Terre, Université Claude Bernard, Lyon ......................... Ly
Institut des Sciences de la Terre, Universitéde Dijon .. .. ... ... ... o . il Di
Ecole des Mines, Paris . .. ... ... PaEM
Muséum d’Histoire naturelle, Laboratoire de Paléontologie, Paris . .. .................. .. ... PaMHN
British Museum (Natural History), London .. ... ... ... . ... .. . . . . Lo
Hunterian Museum, Glasgow . .. ... ... Gl

Unmittelbar vor dem Abschluss des Manuskriptes wurde mir von Herrn
Prof.Dr. R. Enay in Lyon die Durchsicht von 53 ganzen Gregoryceraten und von
zahlreichen Bruchstiicken erlaubt, die von DuoNG (1974) bearbeitet worden sind.
Das Material stammt vor allem aus der Klus von Chabriéeres, Dépt. Basses-Alpes,
Frankreich, und einige Stiicke kommen von Spanien.

Die bearbeiteten Stiicke sind fast alle Steinkerne. Lediglich bei zwei Exemplaren
aus dem Mumienkalk 1st ein Teil der Schale, zu Calcit umkristallisiert, erhalten
geblieben. An rund der Hilfte des Materials ist ein Teil der Wohnkammer erhalten,
die in mehreren Fillen nahezu vollstindig ist. Ein unbeschidigtes Peristom konnte
jedoch an keinem einzigen der 145 untersuchten Gregoryceraten (116 bearbeitet, 29
durchgesehen) aus der Schweiz und von Suddeutschland (abgesehen von den
Bruchstiicken) beobachtet werden. Phragmokon und Wohnkammer sind mit dem
umgebenden Sediment erfullt. Die innersten Windungen, vor allem der Protoconch,
sind nie erhalten. Deformationen der Steinkerne durch Kompaktion des umgeben-
den Sedimentes sind dank der geringen Sedimentationsgeschwindigkeiten im
Unteren Oberjura des Untersuchungsgebietes selten und geringfiigig.

4.3 Das taxonomische Konzept der Kategorien Art, Untergattung und Gattung
im Vergleich mit der Neozoologie

Zuerst muss darauf hingewiesen werden, dass sich die vorliegende Studie auf
einen geographisch ziemlich eng begrenzten Teilbereich des Verbreitungsgebietes
der Gregoryceraten bezieht. Von dieser fast iiberall seltenen Gattung ist noch sehr
wenig genau horizontiertes Material bekannt. Dieses stammt alles aus der nordli-
chen Randzone des Verbreitungsgebietes. Ein Vergleich der Arbeiten von SEQUEI-
ROS (1974), DuoNG (1974) und der vorliegenden scheint zu zeigen, dass die Bestan-
desaufnahme der Gregoryceraten noch lange nicht abgeschlossen ist (vgl. dazu auch
ZE1ss 1969, S.160, und vor allem KUHN-SCHNYDER 1967, S.294). Eine Gesamtrevi-
sion der Gattung, das heisst das Erkennen von polytypischen Biospezies mit
geographischen Unterarten wird, wenn iberhaupt, erst moglich sein, wenn genii-
gend horizontiertes Material aus der tethyschen Faunenprovinz zur Verfiigung
steht, die vermutlich das Hauptverbreitungsgebiet der Gattung ist.

Dabei wire zu beriicksichtigen, dass eine verfeinerte Biochronologie und auf
dieser beruhende genaue Zeitkorrelationen nur moglich sind, wenn leicht erkenn-
bare paldontologische Taxa zur Verfiigung stehen (vgl. CALLOMON 1963, S. 50). Von
der Stratigraphie her werden also an die Fassung der paldontologischen Taxa, vor
allem der Spezies, dhnliche praktische Anforderungen gestellt wie an die Definition
von lithostratigraphischen Einheiten, die ohne Schwierigkeiten zu erkennen und
kartierbar sein sollen. Theoretisch entfernt man sich damit weit von der heute von
vielen geforderten Konzeption der paldontologischen Taxa nach den modernen
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Methoden der Neozoologie. In der Praxis ist diese Entfernung jedoch meistens klein
oder nicht vorhanden: MAYR (1942, S. 286) stellt fest, dass die rein morphologisch
definierten Spezies von LINNAEUS zum grossten Teil bis heute giiltig geblieben sind,
obwohl sie spiter durch phylogenetische Uberlegungen auf eine véllig neue Grund-
lage gestellt (op.cit., S.276) und zum Teil einer genetischen Nachpriifung unterzo-
gen worden sind (MAYR 1975, S. 116 und 168). StMPSON (1943, S. 147 und 164-165)
weist darauf hin, dass die morphologischen Spezies dazu neigen, mit genetischen
Spezies gut iibereinzustimmen, weil die dusseren Merkmale im gleichen Mass wie
die inneren genetisch bestimmt sind. Die morphologischen Merkmale scheinen
einen grossen Teil des Genotypus widerzuspiegeln und ermoglichen deshalb
zuverldssige Riickschliisse auf verwandtschaftliche Beziehungen (MAYR 1975,
S. 122, sieche auch S.168). Zu demselben Schluss gelangten ScHOPF & DuTTON
(1976) bei einer Studie iiber rezente Bryozoen. Es sind andere Erscheinungen, die
der paldontologischen Taxonomie ernsthafte Schwierigkeiten bereiten. Einerseits
kennt die Neozoologie genetisch nachgewiesenermassen getrennte Spezies, die sich
in den morphologischen Eigenschaften kaum oder sehr wenig unterscheiden (sibling
species, MAYR 1942, S. 115 und 151). Diese sind sehr hdufig (MAYR 1975, S. 169).
Andrerseits gibt es Arten, deren geographische Rassen (Subspezies) viel stirker
voneinander abweichen als andere Spezies unter sich (MAYR 1942, S.116). Bei
marinen Tieren haben die Arten wegen des verhiltnismaissig gleichmaissigen
Lebensraumes im allgemeinen eine grossere geographische Verbreitung und sind
weniger in Subspezies aufgespalten als die Arten der Landtiere (op.cit., S.218).
Marine Tiere zeigen jedoch gegeniiber Landtieren eine verstiarkte Neigung zur
Bildung von vermutlich phinotypischen okologischen Varianten (op.cit., S. 63 und
143).

In der Ammonitenpaldontologie ist man gegenwirtig bestrebt, die sehr grosse
Zahl von Spezies-Namen zu reduzieren und argumentiert unter anderem, dass in
rezenten Meeren eine bestimmte Okologische Nische jeweils nur von wenigen
Spezies genutzt werden konne. Dies gilt aber nicht allgemein, wie die Untersuchun-
gen von CRANE (1941) zeigten. Von der zentralamerikanischen Krabbe Uca fand er
auf 50 m? Schlick des Gezeitenbereichs am pazifischen Ende des Panama-Kanals
bei Balboa 15 Arten, und an anderen, vergleichbaren Lokalititen bis zu 11 Arten
(S. 149), die alle ungefihr dieselben Anforderungen an den Lebensraum stellen.
Von diesem an rezenten Krabben gewonnenen Befund kann man nicht auf die
mogliche Anzahl Ammoniten-Arten pro Lebensraum schliessen. Dazu ist die
verwandtschaftliche, 6kologische und zeitliche Distanz zu gross. Es sei aber darauf
hingewiesen, dass man bei einer verwandtschaftsmissig so weit von den Krabben
entfernten Tiergruppe wie den omnivoren Fischen der Korallenriffe ein dhnliches
Beispiel kennt. Diese erndhren sich teilweise oder vorwiegend von Algen, die auf
hartem oder sandigem Substrat wachsen. In den Gewissern von Bermuda teilen
sich 11 Spezies der Scaridae, drei Arten der Acanthuridae, eine der Chaetodontidae
(Holacanthus bermudensis) und mindestens eine Art der Gattung Abudefduf (Poma-
centridae), also mindestens 16 auf und zwischen den Korallenriffen lebende Arten
in die gleiche Nahrung (BARDACH 1959, BEEBE & TEE-VAN 1933, BOHLKE & CHAP-
LIN 1970, GyG1 1975). In diesem Zusammenhang ist es auch wesentlich, dass in
Tiergruppen, die sich in voller Evolution befinden, pro Gattung mit zahlreichen
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Spezies zu rechnen ist (MAYR 1942, S.217). Bei den Oxford-Ammoniten muss
zweifellos eine hohe Evolutionsrate angenommen werden. Uber den Grad der
Variabilitdt innerhalb der Art bei den Ammoniten und iiber die taxonomische
Behandlung der Vielfalt der Formen besteht bei den modernen Autoren noch keine
Einigkeit. Im Gegenteil befinden sich die Konzepte von Spezies, Untergattung und
Gattung gegenwirtig in vollem Umbruch, weshalb die fiir die vorliegende Arbeit
gewihlten Interpretationen fur diese Kategorien erliutert werden miissen.

Viele neuere Autoren glauben, dass die Variabilitit der Ammoniten-Spezies
gross oder sogar sehr gross gewesen sei: z. B. SPATH (1938, S. 25), ARKELL (1935-48,
S.380), DieTerICH (1940, Tf. 2, Fig. 8-9), CALLOMON (1963, S. 49), RIEBER (1973),
SCHAIRER (1974) und MARCHAND (in GYGI & MARCHAND 1976, S. 969), siche auch
TINTANT (1966, S. 282). Trotz seiner als Vermutung gedusserten Schlussfolgerung
(S.380), dass die tatsdchlichen Spezies viel grossere Einheiten als die von ihm
beschriebenen gewesen sein kénnten, und obwohl er bereits an geographische
Unterarten dachte, gab ARKELL (1935-48) seinen Spezies etwa den gleichen Inhalt,
wie ihn seit langem beschriebene und von der Mehrheit der Autoren anerkannte
Arten haben. Vermutlich im Hinblick auf das taxonomische Vorgehen von ARKELL
schrieb CaLLoMON (1963, S.50), dass Namen notwendig sind, um Unterschiede
(gemeint ist: innerhalb von Gross-Spezies) aufzuzeigen, und Zeiss (1969, S. 160)
fugt dem bei, dass nur mit Hilfe von Namen eine Verstindigung unter den Bearbei-
tern einer Fossilgruppe moglich sei. Zgiss (loc.cit.) vertritt den pragmatischen
Standpunkt, dass das System der fossilen Tiere in erster Linie ein Ordnungsprinzip
sei, mit dessen Hilfe die Vielfalt der tiberlieferten Formen moglichst iibersichtlich
gegliedert werden soll. Das Konzept der Spezies ist bei den wichtigen Arbeiten von
1935 bis um 1970 recht stabil geblieben: HOLDER (1955), ZIEGLER (1958, 1962),
GEYER (1961), ZE1ss (1962, 1968), TINTANT (1963), ENAY (1966), STURANI (1966)
und MANGOLD (1970). SimpsoN (1943, S. 169f.) zeigte, dass solche paldontologi-
schen Spezies in Wirklichkeit in den meisten Fallen Subspezies sind. Die Neozoolo-
gie anerkennt als Subspezies lediglich geographisch getrennte Unterarten bezie-
hungsweise Populationsgruppen. In einem bestimmten Gebiet kann also von einer
polytypischen Art in der Regel jeweils nur eine Unterart vorkommen (MAYR 1942,
S. 106). Bei einem Vergleich der Arbeiten von ARKELL (1935-48) und ENAY (1966)
findet man Beispiele fir diesen Sachverhalt. ENaY (1966) trug dem Rechnung,
indem er innerhalb der Spezies seines Untersuchungsgebietes lediglich Formen
(S.472) beziehungsweise Morphotypen (z.B. S.475ff.) unterschied, die er nicht
benannte. HOLDER (1955), ZEiss (1962, 1968), STURANI (1966) und MANGOLD
(1970) nannten solche Formen Subspezies und belegten sie mit Namen. ZIEGLER
(1962) unterschied geographisch getrennte Subspezies und schrieb diesen (1972) die
in der Neozoologie gebrauchliche Bedeutung zu. TINTANT (1966, S. 285) wies darauf
hin, dass bei vermutlich gleich alten, aber geographisch getrennten und morpholo-
gisch voneinander abweichenden Populationen der Nachweis nicht moglich ist, dass
es sich um geographische Rassen handelt, weil genau gleiches Alter iiber grossere
Distanzen nicht festgestellt werden kann.

Bei den folgenden taxonomischen Ausfithrungen werden die Morphospezies (als
Provisorium) nomenklatorisch so behandelt, als ob sie Biospezies wiren, von denen
jeweils nur eine einzige Subspezies bekannt ist. Diese braucht nicht besonders als
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solche gekennzeichnet zu werden. Ubergangsformen zwischen den Spezies gelten als
extreme Varianten der einen oder anderen Spezies. Fiir intraspezifische Varianten,
die zur gleichen Zeit im gleichen Gebiet vorkommen und nicht durch morpholo-
gische Liicken voneinander getrennt sind, muss eine geeignete Bezeichnung gefun-
den werden. ENAY (1966) und DUONG (1974) nennen solche Formen Morphotypen.
Weil dieser Ausdruck jedoch von MARCHAND (in GYGI & MARCHAND 1976, S. 969)
etwa im gleichen Sinn wie die hier verwendeten Spezies gebraucht wird, soll er
vermieden werden, um Verwechslungen vorzubeugen. Den in der Neozoologie
neutralen Ausdruck Form hat HOLDER (1956) fiir die Kennzeichnung von aberran-
ten Skulpturtypen herangezogen. Mutation (WAAGEN 1869, S.186) fillt ausser
Betracht, weil dieser Ausdruck eine genetische Aussage enthilt und ausserdem von
WAAGEN in einem anderen, zeitlichen Sinn gebraucht worden ist. Am wenigsten
kontrovers ist wohl der Begriff Variante, mit dem in der Neozoologie genetisch mehr
oder weniger einheitliche, morphologisch jedoch zum Teil stark voneinander
abweichende Phinotypen bezeichnet werden (MAYR 1942, S. 63; 1975, S. 115-116,
135, vgl. dazu ZIEGLER 1962, S. 31, und 1972, S. 75). Wenn von einer Spezies eine
geniigend grosse Anzahl Individuen vorliegt, kann festgestellt werden, dass die
Varianten untereinander und mit dem Typus der Art durch Uberginge verbunden
sind. Im folgenden werden von relativ haufigen Arten nach Moglichkeit Varianten
abgebildet, die etwa in der Mitte der Variationsbreite liegen, sowie Extremformen,
um die Grenzen aufzuzeigen. Damit soll eine spiatere Gesamtrevision der Gattung
nach neozoologischen Gesichtspunkten erleichtert werden. Statistische Methoden
waren wegen der kleinen Individuenzahlen pro Art nicht anwendbar. Wo bei einem
Spezies-Paar Dimorphismus wahrscheinlich ist, wird dies bei dem betreffenden
Namen vermerkt. Es wiirde zu weit fithren, die verschiedenen in der Literatur fiir
die Kennzeichnung von dimorphen Spezies verwendeten Bezeichnungen zu disku-
tieren (sieche z. B. MANGOLD 1970). Bereits von dlteren Autoren und spétestens seit
den Untersuchungen von MANGOLD-WIRZ (1963) weiss man, dass bei den rezenten -
Cephalopoden die ausgewachsenen weiblichen Tiere einer Spezies nicht immer
grosser, sondern bei gewissen Arten sogar kleiner sind als die erwachsenen Minn-
chen. Eine Zuordnung des Geschlechts zu den Gliedern dimorpher Paare bei
Ammoniten ist deshalb mit wissenschaftlichen Methoden vorlaufig nicht durchfiihr-
bar (mo6gliche Ausnahme: LEHMANN 1966, Tf. 4, Fig. 6). Nach der Empfehlung von
ZE1ss (1969, S. 162) wird in der vorliegenden Arbeit hinter den Namen von vermu-
teten Makrokonchen lediglich das Zeichen (Ma.) beziehungsweise (Mi.) hinter den
Namen von vermuteten Mikrokonchen gesetzt, was eine rein morphologische
Aussage bedeutet. So bleiben die am untersuchten Material nicht ndher nachpriif-
baren Vermutungen iiber den Dimorphismus (siehe unten) ausserhalb der formellen
Nomenklatur (vgl. LEHMANN 1966, S. 48).

Fiir die Untergattung schlug CaLLoMoON (1963, S. 50) vor, Makro- beziehungs-
weise Mikrokonche in parallelen Untergattungen zusammenzufassen. ZEiss (1969,
S. 161) machte theoretische und methodische Einwiande gegen dieses Vorgehen. Ein
solches ist bei den vorliegenden Gregoryceraten allein schon aus sachlichen Griin-
den nicht anwendbar, die unten erliutert werden. GUEx (1973, S. 548) mochte
Moglichkeiten fiir Verwechslungen dadurch ausschliessen, dass er Mikrokonche in
Genera anstatt in Subgenera gruppiert. Dagegen lassen sich in noch stirkerem Mass
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die gleichen Argumente von Zeiss wie gegen den Vorschlag von CALLOMON
anfithren. Spezies, Untergattung und Gattung werden deshalb in der vorliegenden
Arbeit als Gruppen von morphologisch dhnlichen Individuen, Spezies beziehungs-
weise Untergattungen aufgefasst, denen keine Aussage beziiglich des Dimorphismus
anhaftet.

4.4 Morphologische Merkmale

Die hier verwendeten morphologischen Begriffe sind vor allem aus der Arbeit
von ZIEGLER (1962) entnommen. Der Windungsquerschnitt und seine Anderung im
Lauf der Ontogenese und Phylogenese sind die wichtigsten Merkmale zur Unter-
scheidung der Arten. Bei ausgewachsenen Gehiusen konnen die Flanken entweder
auf der ganzen Hohe konvex, oder auf der inneren Flankenhilfte konvex und auf
der dusseren Flankenhilfte konkav, oder auf der ganzen Hohe konkav sein (Tf. 10).
Die Umbilikalrippen haben ebenfalls fiir die Artabgrenzung brauchbare Merkmale:
Sie konnen S-foérmig oder einfach geschwungen, geknickt oder gerade sein, wobei
sich dieses Merkmal wie die Neigung der Rippen im Lauf der Ontogenese dndert.
An der Nabelkante sind die Umbilikalrippen teilweise auf erhohten Knoten
verbunden, wobei sie entweder einen Bogen oder einen Winkel bilden. Die unter-
schiedliche Haufigkeit von dichotom in Sekundéarrippen gespaltenen Umbilikalrip-
pen ist ein Merkmal, das lediglich zur Unterscheidung von intraspezifischen
Varianten herangezogen werden kann. Die Gehdusemasse wie der Durchmesser, die
Windungshohe, die Windungsdicke (iiber den Rippen gemessen), und die Nabel-
weite (vgl. z. B. ZIEGLER 1962, Abb. 6, oder ENAY 1966, Fig. 91) sind nicht artspezi-
fisch. Der Durchmesser des Phragmokons ist bei dem vorliegenden Material sehr
variabel, vermutlich weil viele Stiicke nicht erwachsen sind (vgl. unten). Die Septen-
Suturlinien scheinen innerhalb gewisser Arten recht variabel zu sein, wie z.B. bei
Gregoryceras transversarium (Fig. 3g und 3h). Dagegen konnen die Suturlinien bei
Vertretern verschiedener Arten dhnlich sein: Der Lectotypus von Gregoryceras
romani (Fig. 3e) und Gregoryceras transversarium BaJ23051 (Fig. 3h) haben beide
besonders kurze Extern- und Lateralloben, und die Suturlinien von Gregoryceras
riazi (Fig.3b) und Gregoryceras transversarium BaJ28141 (Fig.3g) weisen keine
erheblichen Unterschiede auf. Bei der Bearbeitung von weiterem Material konnte
sich deshalb ergeben, dass der diagnostische Wert der Suturlinie gering ist. Zum
gleichen Ergebnis fiithrte die Auswertung der Berippungsdiagramme (vgl. DUONG
1974, S.41), die bei gewissen Perisphinctiden diagnostisch sehr wichtig sind.
Deshalb wurde hier auf ihre Wiedergabe verzichtet. Die fiir die Taxonomie und fiir
das Problem des Dimorphismus sehr wichtige Frage, ob ein bestimmtes Gehiuse
ausgewachsen sei, ldsst sich am untersuchten Material nicht nach einheitlichen
Kriterien wie Ausbiegen der Naht aus der Spirale, Modifikationen der Skulptur in
der Nidhe des Peristoms, Anniherung und Vereinfachung der letzten Suturen
(HowarTH 1958, S.XVIII; CaLLoMoN 1963, S.25) oder Reduktion der Neigung
beziehungsweise Verschwinden der Nabelwand (MaNGoLD 1970, S. 14) entschei-
den. Ein deutliches Ausbiegen der Naht aus der Spirale zeigen nur erwachsene
Pseudogregoryceras iteni. Eine Anndherung der Skulptur unmittelbar vor der
Miindung ist selten zu beobachten und nie deutlich ausgeprigt, und die letzten
Septen-Suturen sind nur ausnahmsweise angenédhert, wihrend ihre Abstinde auf
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inneren Windungen wihrend der Ontogenese sehr stark variieren kénnen (vgl.
unten).

Abkiirzungen:

Dm Gehidusedurchmesser, auf beliebigen Stadien gemessen

Wh = Hohe der letzten Windung iiber der Naht

Wd = Windungsdicke, iiber den Rippen gemessen

Nw = Nabelweite

P = Durchmesser im Bereich des Peristoms eines vermutlich ausgewachsenen Geh#duses gemessen
Ph = Durchmesser des Phragmokons in Millimetern

Ur = Umbilikalrippen

nu = nucleus, das heisst bis vorn gekammerte Innenwindung

n = numerus, das heisst Anzahl

Fiir die Synonymielisten wurden aus RICHTER (1948, S. 54) die folgenden, vor
die Jahreszahl gesetzten Symbole iibernommen:

* Mit dieser Stelle gilt der Artname als begriindet
v Das betreffende Belegstiick lag zur Untersuchung vor
? Die Zugehorigkeit zur Art ist fraglich

5. Taxonomie der Gattung Gregoryceras

(mit Besimmungsschliissel)

Familie Aspidoceratidae Z1TTEL, 1895
Unterfamilie Peltoceratinae SPATH, 1924
Gattung Gregoryceras SPATH, 1924

Derivatio nominis. - SPATH (1924, S. 18) gibt nicht an, auf wen sich der Name
bezieht. Es ist aber sehr wahrscheinlich, dass es sich um J. W. Gregory, den frithen
Erforscher der Geologie Ostafrikas und Professor der Geologie an der Universitét
Glasgow handelt, mit dem SPATH zusammengearbeitet hat.

Generotypus (Typus-Spezies). - Ammonites transversarius QUENSTEDT, 1847,
S. 199-200, Tf. 15, Fig. 12, bezeichnet durch JEANNET (1951, S. 200).

Diagnose. - Gehduse involut bis stark evolut. Berippung schwach bis sehr
kriftig, Querschnitt der Rippen rundlich. Umbilikalrippen vom Nabelrand ausge-
hend zuerst vorgezogen. Auf den Flanken biegen sie um und sind von da an
bogenformig, S-formig oder gerade zuriickgezogen, oder verlaufen radial. Umbili-
kalrippen teils unverbunden, teils von Knoten auf der Nabelkante zu zweien oder
dreien ausgehend, mit oder ohne dichotome Spaltung in Sekundarrippen auf der
dusseren Flankenhilfte. Windungsquerschnitt der Endwohnkammer rund bis trape-
zoidal. Lange der Endwohnkammer % bis % Umgang (bei spanischem Material bis
nahezu 1 Umgang). Peristom mit Ohren.
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Vorkommen (Die folgenden Angaben erginzen diejenigen von PRIESER 1937,
S. 102. Es wird in der Regel nur die Erstpublikation aus einer bestimmten Gegend
angefiihrt). - Unteres Oxfordian (Cordatum-Zone) bis Mittleres Oxfordian (Trans-
versarium-Zone, in Spanien bis Bifurcatus-Zone) der tethyschen Faunenprovinz
und der nordlichen Randmeere der Tethys. Tunesien: PERVINQUIERE (1907, Tf. 1,
Fig. 9 a-b); Algerien: OPPEL & WAAGEN (1866, S.274), SAapunov (1973, Tf. 6,
Fig. 1 a-c); Spanien: KiLIAN (1889, Tf. 26, Fig. 2 a-b), SEQUEIROS (1974); Italien:
Sidalpen, NEumaYR (1871, Tf. 19%), Fig. 1), Sizilien, GEMELLARO (1877, Tf. 20,
Fig. 16-17); Frankreich: nordlichste Vorkommen bei Aubigné, Dépt. Sarthe, OPPEL
& WAAGEN (1866, S.264-265) und Chatillon s.Seine, MAUBEUGE (1964, S. 583),
Hauptvorkommen im Poitou, DE GROSSOUVRE (1917, Tf. 9, Fig. 13-14), Cariou
(1966), Jura, ENAY (1966), und den subalpinen Ketten bis Dépt. Alpes-Maritimes,
D’ORBIGNY (1847, Tf. 190, Fig. 1-2), DuoNG (1974), Klippendecke des Chablais,
Dépt. Haute-Savoie, FAVRE (1876, Tf. 4, Fig.7 a-b); Schweiz: Helvetikum der
Berner Alpen, OosTER (1860, S. 89), Jura, QUENSTEDT (1847, Tf. 15, Fig. 12 a-b);
Deutschland: Weser-Wiehengebirge, voN SEe (1910, S.704), Schwibische Alb,
QuEeNsTEDT (1887, Tf. 91, Fig. 28), WunDT (1883, S. 159), Friankische Alb, DORN
(1931, Tf. 17, Fig. 3, 5), Bayrische Alpen, Oberostalpin, am Kochelsee, SALFELD
(1906, S. 89), Lechtal-Decke bei Vils, RoTHPLETZ (1886, S.40); Polen: nordliche
Karpathen, HOHENEGGER (1855, S. 304), ROEMER (1870, S. 254), Zalasowa 90 km E
Krakow, NEuMAYR (1871, Tf. 199), Fig. 3), MaLINOWSKA (1976, Tf. 3, Fig. 3 a-b);
Ungarn: Karpathen, SALFELD (1906, S.83); Bulgarien: STErFaNov (1962, Tf.2,
Fig. 1). Die Gattung ist auch in Madagaskar nachgewiesen: COLLIGNON (1959,
Tf. 47, Fig. 229). Aus Indien zitiert sie GEMELLARO (1877, S. 167). Dies bezieht sich
offenbar auf den Passus in WAAGEN (1871, S.91), in dem dieser sein neues Genus
Peltoceras aufstellte und erklarte, dass dieses auch die «Gruppe des Peltoceras
transversariumy einschliessen solle. In der folgenden Liste von in Indien vorkom-
menden Peltoceraten fihrt WAAGEN die Art transversarium nicht an. Das auf
derselben Seite 91 aufgestellte und spiter detailliert beschriebene und abgebildete
Peltoceras aegoceroides (WAAGEN 1875, S. 78, Tf. 16, Fig. 3 a-b) aus dem unteren
Oxfordian scheint kein Gregoryceras zu sein. Auf einen dhnlichen Irrtum ist die
Behauptung von PRIESER (1937, S.102) unter Berufung auf LAHUSEN (1883)
zuriickzufithren, dass Gregoryceras in Russland nachgewiesen sei. In der betreffen-
den Arbeit sind Gregoryceraten weder abgebildet noch im Text erwihnt.

Untergattung Pseudogregoryceras JEANNET, 1951

Subgenerotypus (Typus-Spezies). - Pseudogregoryceras iteni JEANNET, 1951,
bezeichnet durch JEANNET (1951, S. 200).

Diagnose. - Kleinwiichsige bis mittelgrosse Gregoryceraten, deren Windungen
bis zu einem Durchmesser von mindestens 25 mm glatt sind. Querschnitt der
Endwohnkammer eiférmig bis rund. Berippung schwach bis méssig stark.

Vorkommen. - Unteres Oxfordian, Cordatum-Zone, moglicherweise bis unter-
stes Mittel-Oxfordian, Vertebrale-Subzone, in der Schweiz (Herznach, Kt. Aargau)
und in Frankreich (Beauvoisin, Dépt. Drome).
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Gregoryceras (Pseudogregoryceras) iteni JEANNET (Ma.)
Tf. 1, Fig. 1-3; Tf. 10, Fig. 1-2
v* 1951  Pseudogregoryceras iteni JEANNET, Tf. 30, Fig. 6.
v 1951 Pseudogregoryceras iteni JEANNET, Tf. 78, Fig. 4a.
1951  Pseudogregoryceras iteni JEANNET, Tf. 78, Fig. 4b.

v 1951  Pseudogregoryceras iteni JEANNET, Tf. 78, Fig. 4c.
v 1976  Pseudogregoryceras aff. tiechei Bourseau, Tf. 13, Fig. 8 a-b.

Holotypus. - ZWETHZ 595, Original zu JEANNET 1951, Tf. 30, Fig. 6. Bezeichnet
durch JEANNET (1951, S. 200).

Locus typicus. - Bergwerk Herznach (alter Teil unter dem Hiibstel), Kanton
Aargau, Schweiz.

Stratum typicum. - Nach den Angaben von JEANNET (1951, S. 201) F 1, Mergel
direkt unter der Schellenbriicke-Schicht, entsprechend der Schicht 7b des Profils 2
auf Tafel 11 der vorliegenden Arbeit.

Diagnose. - Mittelgrosse Art der Untergattung Pseudogregoryceras, auf deren
sonst durchwegs gerundeter Externseite zwischen den Durchmessern 25-45 mm
Jeweils wihrend eines Viertelumgangs eine ausgeprigte marginale Kante erscheint.

Beschreibung. - Die innersten Windungen haben einen rundlichen Querschnitt.
Etwa beim Durchmesser 10 mm bildet sich eine Nabelkante aus, wiahrend sich die
Flanken abflachen und gegen die Externseite zu konvergieren beginnen
(ZUETHZ 1615). Die Externseite bleibt gerundet. Vom Durchmesser 25 mm an wird
der Nabelabfall fast senkrecht und leicht konkav (ZWETHZ204). Gegen die
Flanken ist er durch eine scharfe Nabelkante abgegrenzt. Bei diesem Stiick setzt
beim Durchmesser 30 mm, auf etwa % der Windungsh6he iiber der Naht, eine
scharfe marginale Kante ein, die iiber dem Spaltpunkt der Umbilikalrippen liegt.
Die Kante folgt der Gehdusespirale und wird rasch erhaben und scharf. Am
Holotypus beginnt die Kante bei einem Durchmesser von ca. 28 mm, und an
BaJ230487) beim Durchmesser 30 mm. Bei beiden Stiicken schwicht sich die Kante
bald wieder ab und verschwindet schon nach einem Viertelumgang, unmittelbar vor
dem Ende des Phragmokons, ebenso abrupt wie sie angefangen hat. Im Bereich der
Kanten sind die Flanken plan bis leicht konkav. Auf der hinteren Hilfte der
Wohnkammer verliert sich die Nabelkante. Der Windungsquerschnitt wird wieder

Tabelle 3. Messdaten von Gregoryceras (Pseudogregoryceras) iteni.

Individuelle Bezeichnung Ph | Gehdausemasse, mm in % des Dm Ur/Umgang
des Stiickes mm| Dm| Wh| Wd| Nw| Wh| Wd | Nw| Dm n
Zi ETHZ 595, Holotypus 42 50| 17,4| 19 | 17 35 38 | 34| 50 | 24
Ba J 23048 45 P67| 23 25 | 24 | 34 37 | 36 | 60 | 28
Ba J 23611 nu 49| 19,5| 21,6| 16 | 40 44 | 33 - -
Ly FSL 175 227 47 63| 22 - 21 35 - 33 ? 2

) Dieses gut erhaltene Exemplar hat Herr R. Eichin, Ziirich, dem Naturhistorischen Museum Basel
geschenkt.
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rundlich, bei BaJ23048 in der Nidhe des Peristoms fast kreisrund (Tf. 10, Fig. 1). Die
innersten Windungen sind glatt. Bei Zit ETHZ 204 setzen beim Durchmesser 16 mm
erste Umbilikal- und Sekundiarrippen ein. Wihrend die Sekundirrippen von
Anfang an gleichmissige Stirke und Abstinde haben und relativ kriftig sind, sind
die ersten Umbilikalrippen feine Anwachsstreifen und haben unterschiedliche
Abstinde und Stiarke. Auf einen Viertelumgang kommen jeweils 3 Umbilikalrippen,
die wellenartig verstirkt sind. [hnen entsprechen auf der Nabelwand sehr stark nach
hinten gekriimmte, feine parabeldhnliche Rippchen. Die Umbilikalrippen setzen an
der Nabelkante ein, sind zuerst nach vorn geneigt und biegen auf der Flankenmitte
nach hinten um. Vom Rippenspaltpunkt an richten sie sich wieder etwas auf. Die
Sekundarrippen ziehen ohne Abschwichung tber die Externseite hinweg. Im
Bereich der marginalen Kanten bilden sie ein nach vorn weit offenes V' mit einem
Knick auf der Linie des Sipho. Die Abstinde und die Stirke der Umbilikalrippen
werden vom Durchmesser 30 mm an gleichmissig. Der Wendepunkt der Umbilikal-
rippen verlagert sich im Verlauf der Ontogenese immer mehr gegen die Nabelkante,
ohne diese aber ganz zu erreichen. Beim Holotypus und bei BaJ23048 liegt der
Spaltpunkt der Umbilikalrippen im Bereich der marginalen Kanten genau auf
diesen. Die Spaltpunkte sind dort dornartig erhoht (vgl. Tf. 1, Fig. 1a und 1b; siehe
auch JEANNET 1951, S.200). Einfache Umbilikalrippen sind selten. Die Septen-
Suturlinien sind am Holotypus und an BalJ23048 durch Korrosion verdndert
beziehungsweise schlecht erhalten. Am Bruchstiick Zit ETHZ 1615 sind die Suturli-
nien gut erhalten und bei JEANNET (1951, Fig. 475a) abgebildet. Bei diesem Stiick
sind die zwei letzten sichtbaren Septen-Suturlinien stark angendhert, weshalb es
erwachsen sein diirfte, wie JEANNET in der Legende zu Fig. 475a bemerkt. Der
Durchmesser des Phragmokons schwankt zwischen 42 mm (Holotypus) und minde-
stens 49 mm (BaJ23611). Eine vollstindige Wohnkammer ist nur am Holotypus
erhalten. Sie nimmt weniger als einen halben Umgang ein. Bei BaJ23048 ist die
Wohnkammer bis zum Aufbiegen des Wulstes vor dem Peristom erhalten und einen
halben Umgang lang. Hier erreicht die Windungshéhe beim Durchmesser 56 mm
ein Maximum von 24 mm und nimmt von da an bis zum Ende der Wohnkammer
auf 23 mm ab, was in erster Linie durch ein deutliches Ausbiegen der Naht bedingt
ist. Dieses Stiick darf deshalb als erwachsen angesehen werden (vgl. LEHMANN 1966,
S.33-34). Am Holotypus fehlen in der Nihe des Peristoms die zwei letzten Umbili-
kalrippen, wihrend die entsprechenden Sekundarrippen bis unmittelbar hinter den
schmalen, hohen Wulst gehen, der den Abschluss der Wohnkammer bildet. Der
interne Teil des Wulstes der linken Flanke ist abgebrochen, doch lisst ein Rest
davon an der Naht erkennen, dass sich der Wulst bis an diese fortsetzt (vgl. Tf. 1,
Fig. la, und JEaNNET 1951, Tf. 30, Fig. 6). Bruch und Deformation des Peristoms
erfolgten wiahrend der Kompaktion des einschliessenden Sedimentes, was die
eingedriickte rechte®) Halfte des Peristoms zeigt. Vor dem Wulst am Ende der
Wohnkammer ist der Steinkern links auf einer kleinen, undeutlich begrenzten
Flache glatt, was ohne Zweifel der Abdruck vom Rest eines Miindungsohres ist.

8) Fiir die Orientierung des Gehiuses wird angenommen, dass die Externseite der Ventralseite
entspreche (ARKELL, in ARKELL et al. 1957, S. 82).
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Diskussion und Vergleiche. - Eine scharf begrenzte «seitliche, nach vorn abge-
rundete Apophyse», wie sie JEANNET beschrieb und abbildete (Tf. 30, Fig. 6), ist am
Holotypus nicht mehr zu erkennen, und es ist zu bezweifeln, ob sie je zu sehen war.
Eine «dachférmige» Externseite im Bereich der marginalen Kanten ist weder an
den von JEANNET (1951, S. 200, Fig. 474) beschriebenen Stiicken noch am weiteren
vorliegenden Material zu beobachten. Die Externseite von BaJ 23048 scheint an der
betreffenden Stelle eine solche Form zu haben. Die Windung ist dort aber leicht
deformiert (Tf. 10, Fig. 1). ZGETHZ 204 (Tf. 1, Fig. 2a) ist nur bis zum Durchmesser
25 mm gekammert und scheint eine Jugendform zu sein. An diesem Stiick sieht
man, dass die inneren Windungen von Pseudogregoryceras iteni bis zum Erscheinen
der marginalen Kanten von Pseudogregoryceras tiechei nicht leicht zu unterscheiden
sind. BOUurseaU (1976, Tf. 13, Fig. 8 a-b) hat ein Pseudogregoryceras abgebildet, das
mit BaJ23048 sehr gut tibereinstimmt. Zwischen den Durchmessern 30 mm und
39 mm ist eine scharfe marginale Kante vorhanden. Die inneren Windungen haben
fast ebene Flanken. Der Windungsquerschnitt wird in der Nahe des Peristoms fast
rund. Dort scheint im Gegensatz zum schweizerischen Material die Windungshohe
iber die Windungsdicke zu iiberwiegen, was BOURSEAU unter anderem davon
abhielt, das Stiick Pseudogregoryceras iteni zuzuordnen. Die Grosse, die Berippung
des letzten Umgangs und der Querschnitt (Tf. 13, Fig. 8b) stimmen mit Pseudogre-
goryceras iteni iberein und schliessen eine Zuordnung zu Pseudogregoryceras tiechei
aus.

Differentialdiagnose. - VYon Pseudogregoryceras tiechei, der einzigen weiteren Art
der Untergattung, unterscheidet sich Pseudogregoryceras iteni vor allem durch die
Grosse und die wesentlich grobere Berippung auf dem letzten Umgang von ausge-
wachsenen Stiicken. Es ist die einzige Art der Gattung, bei der scharfe marginale
Kanten auftreten.

Vorkommen. - Cordatum-Zone bis méglicherweise tiefste Plicatilis-Zone, Herz-
nach und Uken, Kt. Aargau, Schweiz, und Beauvoisin, Dépt. Drome, Frankreich.
JEANNET (1951, S. 201) gibt als Stufe fiir seine Stiicke 595 und 204 oberes Callovien
an. Aus den in Klammern beigefiigten Angaben F1 beziechungsweise F2 (vgl
JEANNET 1951, S.7) geht aber hervor, dass es sich um einen Druckfehler handelt.
Gemeint ist oberes Oxfordien.

Material:

ZUWETHZ 595, Holotypus, oberes Oxfordien beziehungsweise F 1 nach JEANNET (1951), Bergwerk Herz-
nach, Kt. Aargau.

ZWETHZ 1615, oberes Oxfordien beziehungsweise F2 nach JEANNET (1951), Bergwerk Herznach,
Kt Aargau, leg. A. Frei.

ZUETHZ204, oberes Oxfordien beziehungsweise F2 nach JEANNET (1951), Bergwerk Herznach, Kt. Aar-
gau, leg. A. Frei.

BaJ 23048, Lokalitat Nr. 13364, Lesestiick, nach dem Maternal des Steinkerns vermutlich Schellenbriicke-
Schicht, Strecke III des Bergwerks Herznach, Kt. Aargau, leg. R. Eichin.

BaJ23611, Lokalitat Nr. 12738-9, Schicht 8/9 des Profils 2 auf Tafel 11, Schellenbriicke-Schicht,
Grabung RG 208 auf dem Brunnrain, Uken, Kt. Aargau, leg. R.&S. Gygi.

LyFSL 175 227, Lesestiick, Beauvoisin, Dépt. Dréme, Frankreich, leg. J.-P. Bourseau.

Anzahl der untersuchten Stiicke: 6.
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Gregoryceras (Pseudogregoryceras) tiechei JEANNET (M1.)
Tf. 1, Fig. 4 a-b; Tf. 10, Fig. 3

v* 1951 Pseudogregoryceras tiechei JEANNET, Tf. 88, Fig. 3.

Holotypus. - ZWETHZ 1616, Original zu JEANNET 1951, Tf. 88, Fig. 3.

Locus typicus. - Bergwerk Herznach (alter Teil unter dem Hiubstel), Kanton
Aargau, Schweiz.

Stratum typicum. - Nach den Angaben von JEANNET (1951, S. 201) F 1, entspre-
chend der Schicht 7b des Profils 2 auf Tafel 11 der vorliegenden Arbeit. Weil diese
Schicht im Bergwerk Herznach und in der Grabung auf dem Brunnrain bei Uken
sehr fossilarm ist, muss die Horizontangabe von JEANNET als zweifelhaft betrachtet
werden, um so mehr, als das Material des Steinkerns auf eine Herkunft aus der
oberen Schellenbriicke-Schicht deutet. Dasselbe gilt fiir den Holotypus von Pseu-
dogregoryceras iteni.

Diagnose. - Kleinwiichsige Art der Untergattung Pseudogregoryceras mit feinen,
ungleich hohen Umbilikalrippen in unregelmaissigen Abstinden. Die Umbilikalrip-
pen erscheinen erst auf dem letzten Umgang. Die Skulptur bleibt bis gegen das
Peristom unverédndert.

Beschreibung. - Das einzige bis heute bekannte Stiick Zi ETHZ 1616 hat auf der
innersten erhaltenen Windung fast ebene Flanken, die leicht gegen die Externseite
konvergieren. Auf dem letzten Umgang werden die Flanken immer starker konvex.
Die bis zum hinteren Teil der Wohnkammer senkrechte Nabelwand mit deutlicher
Kante gegen die Flanken verschwindet auf dem vorderen Teil der Wohnkammer,
der einen elliptischen Querschnitt hat. Bei einem Durchmesser von ca. 17 mm
erscheinen auf der Nabelkante erste, sehr schwache Umbilikalrippen. Diese sind auf
der inneren Flankenhilfte provers, biegen auf der Flankenmitte in weitem Bogen

Tabelle 4. Messdaten von Gregoryceras (Pseudogregoryceras) tiechei.

Individuelle Bezeichnung Ph | Gehidusemasse, mm in % des Dm Ur/Umgang
des Stiickes mm| Dm| Wh| Wd| Nw| Wh| Wd| Nw | Dm n
Zi ETHZ 1616, Holotypus 25 39| 14 - 12,8] 36 - 33 - =

um und sind von da an zuriickgeneigt. Ein Teil der Umbilikalrippen ist in Sekun-
darrippen gespalten. Der Spaltpunkt liegt auf etwa % der Windungshohe uber der
Naht. Auf der Wohnkammer sind die Umbilikalrippen schwach. Ihre Abstinde (vgl.
JEANNET 1951, S. 201) und auch ihre Hohe sind unterschiedlich. Auf der Wohnkam-
mer beginnen die feinsten der Umbilikalrippen erst oberhalb der Nabelkante. Die
Sekundarrippen scheinen etwas spiter als die Umbilikalrippen einzusetzen. Der
Erhaltungszustand des Holotypus erlaubt es nicht anzugeben, wo genau die Sekun-
darrippen erstmals auftreten. Beim Durchmesser 24 mm sind sie schon relativ
kriftig entwickelt und beschreiben iiber der Externseite ein nach vorn weit offenes V
mit Knickpunkt iiber dem Sipho. Auf der Wohnkammer geht das V' allméhlich in
einen Bogen iiber. Die letzten zwei Septen-Suturen haben einen halb so grossen
Abstand wie die vorhergehenden. Der Phragmokon hat einen Durchmesser von
25,5 mm. Die Wohnkammer nimmt % des letzten Umgangs ein. Das Peristom ist
nicht erhalten. Auf dem letzten Viertelumgang verdndert sich die Windungshohe
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nicht mehr, was durch ein deutliches Ausbiegen der Naht aus der Spirale verursacht
wird. Die Wohnkammer diirfte deshalb beinahe vollstindig sein.

Bemerkung: Die Abbildung in JEANNET (1951, Tf. 88, Fig. 3) ist irrefithrend.
Beim Durchmesser 35 mm sieht man Umbilikalrippen, die an der Naht einsetzen,
dann zuriickgezogen sind, und auf der inneren Flankenhilfte ungefihr radial
verlaufen. Auf dem Original zu der Abbildung sind keine derartigen Umbilikalrip-
pen vorhanden. Diese sind retouchiert (vgl. Tf. 1, Fig. 4a der vorliegenden Arbeit).

Diskussion und Vergleiche. - Das beschriebene Exemplar ist ohne Zweifel
ausgewachsen. Es kann sich nicht um ein juveniles Pseudogregoryceras iteni han-
deln, weil bei jener Art spitestens bei einem Durchmesser von 32 mm eine scharfe
marginale Kante einsetzt. Der grosste Durchmesser von Pseudogregoryceras tiechei
betriagt aber 39 mm, und es ist beim entsprechenden Durchmesser keine marginale
Kante ausgebildet. Zwischen den Durchmessern 30-40 mm wichst bei Pseudogrego-
ryceras iteni die Windungshohe kriftig an, wihrend sie bei Pseudogregoryceras
tiechei in diesem Bereich fast konstant bleibt. Die Sekundarrippen sind auf der
Externseite nicht «eingesenkt» (gemeint ist wahrscheinlich abgeschwicht), wie dies
JEANNET (1951, S. 201) schreibt.

Vorkommen. - Cordatum-Zone, Herznach, Kt. Aargau, Schweiz. Ausser dem
Holotypus ist kein weiterer Vertreter der Art bekannt.

Material:

ZWETHZ 1616, Holotypus, oberes Oxfordien beziehungsweise F1 nach JEANNET (1951), Bergwerk
Herznach, Kt. Aargau.

Anzahl der untersuchten Stiicke: 1.

Gregoryceras (Pseudogregoryceras) neumayri JEANNET

1951 Pseudogregoryceras neumayri JEANNET, S. 200, 201, nach Tf. 19°), Fig. 3 a-c in NEUMAYR
(1871).

Das Original zu NEUMAYR 1871, Tf. 19%), Fig. 3 a-c konnte in der Bayerischen
Staatssammlung fiir Paldontologie und Historische Geologie in Miinchen nicht
aufgefunden werden, wo es nach NEuMAYR (1871) aufbewahrt ist. Nach den
Abbildungen von NEUMAYR zu schliessen, ist das Stiick zur Untergattung Gregoryce-
ras zu stellen. Erste Sekundarrippen erscheinen schon bei einem Durchmesser von
12 mm, und eine erste Umbilikalrippe bei einem Durchmesser von ca. 18 mm. Die
Sekundirrippen sind im Bereich des Sipho in einem nach vorn gedffneten V
geknickt. Der Windungsquerschnitt ist mehr oder weniger rechteckig mit leicht
gewolbter Externseite. Genau das kann man an den &ltesten Vertretern von Grego-
ryceras riazi beobachten: Bei Mii1965XXV 180 aus dem Mumienmergel der
Eisenerzgrube am Stoberg bei Blumberg (Belegsammlung zu HAUERSTEIN 1966)
setzen die Sekundarrippen beim Durchmesser 13 mm und die Umbilikalrippen
beim Durchmesser 18 mm ein. Auch der Knick der Sekundirrippen ist bis zum
Durchmesser 18 mm zu erkennen, und der Windungsquerschnitt und die Nabel-
weite sind der Figur in NEUMAYR sehr dhnlich. Beim Lectotypus von Gregoryceras
riazi, Ly FSL 12847, erscheinen ungefihr beim Durchmesser 13 mm erste Sekundér-
rippen und beim Durchmesser 18 mm erste Umbilikalrippen. Auch an diesem Stiick
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stimmen Windungsquerschnitt und Nabelweite mit der Figur von NEUMAYR fast
tiberein. Pseudogregoryceras neumayri JEANNET ist deshalb wahrscheinlich ein
Synonym von Gregoryceras riazi (DE GROSSOUVRE).

Untergattung Gregoryceras SPATH, 1924

Subgenerotypus (Typus-Spezies). - Ammonites transversarius QUENSTEDT, 1847,
S. 199-200, Tf. 15, Fig. 12.

Diagnose. - Mittelgrosse bis grosswiichsige Gregoryceraten, auf deren inneren
Windungen die ersten Umbilikalrippen spitestens bei einem Durchmesser von
25 mm erscheinen. Die Umbilikalrippen sind dort vom Nabelrand ausgehend zuerst
vorgezogen, biegen auf der Flankenmitte in weitem Bogen um und sind von da an
zuriickgeneigt. Im Lauf der Ontogenese verlagert sich der Wendepunkt der Umbili-
kalrippen gegen die Nabelkante. Von da an sind die Umbilikalrippen entweder S-
formig, in einem einfachen Bogen oder geradegestreckt zuriickgeneigt oder verlau-
fen radial. In Sekundéarrippen aufspaltende Umbilikalrippen verzweigen sich aus-
schliesslich dichotom. Querschnitt der Endwohnkammer rundlich bis trapezoidal.
Berippung kriftig.

Vorkommen. - Mittleres Oxfordian, Plicatilis-Zone (Vertebrale-Subzone) bis
Bifurcatus-Zone.

Bemerkung. - Durch die Anerkennung von Pseudogregoryceras JEANNET als
Untergattung von Gregoryceras SPATH wird es notwendig, die von SPATH in seiner
Gattung Gregoryceras zusammengefasste Artengruppe als Untergattung Gregoryce-
ras SPATH zu bezeichnen.

Gregoryceras (Gregoryceras) tenuisculptum n.sp.
Tf. 1, Fig. 5 a-b; Tf. 10, Fig. 4; Textfig. 3a
v 1876  Ammonites cf. transversarius FAVRE, Tf. 4, Fig. 7 a-b.

v 1974  Gregoryceras riazi DUONG, Tf. 4, Fig. 3.
v 1976  Gregoryceras toucasi MALINOWSKA, Tf. 3, Fig. 3 a-b.

Holotypus. - BaJ23064, Original zu Tf. 1, Fig. 5 a-b.

Locus typicus. - Siblingen, Grabung oberhalb vom Schief3stand im Churz Tal,
RG212, Koord. 682.100/286.870 (Profil 7 auf Tf.11), Kanton Schaffhausen,
Schweiz.

Stratum typicum. - Schicht 7 des Profils 7 auf Tafel 11, Mumienmergel.

Derivatio nominis. - Vom lateinischen tenuis, zart, schwach, und sculptum,
gemeisselt, gebildet. Der Name bezieht sich vor allem auf die Stirke der Rippen auf
der Externseite. Diese sind dort auf entsprechenden Stadien schwicher als bei den
anderen Arten der Untergattung Gregoryceras.

Diagnose. - Mittelgrosse Art der Untergattung Gregoryceras, bei der die ersten
Umbilikalrippen bei einem Durchmesser zwischen 20 mm und 25 mm erscheinen.
Windungsquerschnitt auf inneren Windungen quadratisch mit fast ebener Extern-
seite, auf dusseren Windungen trapezoidal mit schwach konvergierenden Flanken.

Beschreibung. - Die inneren Windungen haben subparallele, fast ebene Flanken
und eine maissig gewolbte Externseite. Vom Durchmesser 50 mm an beginnen die



472 R.A. Gygi

leicht konvexen Flanken schwach zu konvergieren, wihrend die Wolbung der
Externseite abnimmt. Auf den innersten Windungen, das heisst bis zu einem
Durchmesser von 25 mm ist der steile Nabelabfall durch eine deutliche Kante von
den Flanken abgegrenzt. Danach ist die Kante gerundet. Beim Durchmesser 23 mm
setzen die ersten Umbilikalrippen ein. Sie beginnen an der Nabelkante und sind
dort zunichst nach vorn geneigt. Noch im Bereich der Nabelkante biegen sie sich
zuriick, in emnem Winkel von bis zu 55° gegeniiber dem Radius. Die Umbilikalrip-
pen sind an der Nabelkante zum Teil an erhohten Knoten verbunden und bilden
dort einen Winkel von 60-90°. Auf der oberen Flankenhilfte verzweigen sich die
meisten in Sekundarrippen. Die Sekundérrippen sind hoher, das heisst kriftiger als
die Umbilikalrippen und ziehen in einem nach vorn offenen Bogen iiber die
Externseite hinweg. Die Septen-Suturlinien zeigen Umbilikalloben, die stark aus der
Spirallinie nach aussen gezogen sind (Fig. 3a). Der Holotypus ist mindestens bis zu
einem Durchmesser von ca. 68 mm (erginzt) gekammert, wo die beiden letzten
sichtbaren Suturen angenidhert sind. Der Phragmokon ist also moglicherweise
vollstindig, das heisst er gehort zu einem ausgewachsenen Gehiduse, das einen
Enddurchmesser von 85-90 mm gehabt hatte.

Tabelle 5. Messdaten von Gregoryceras (Gregoryceras) tenuisculptum n. sp.

Individuelle Bezeichnung Ph | Gehdusemasse, mm in % des Dm Ur/Umgang
des Stiickes mm| Dm| Wh| Wd| Nw| Wh| Wd| Nw | Dm n
Ba J 23064, Holotypus nu?| 54| 17,7 21,5) 22,3| 33 40 41 70 24

Diskussion und Vergleiche. - Die inneren Windungen von Gregoryceras tenui-
sculptum n.sp. gleichen, abgesehen von den fehlenden marginalen Kanten. denen
von Pseudogregoryceras iteni. Die Berippung ist auf dem letzten Umgang derjenigen
von stratigraphisch frithen Gregoryceras riazi dhnlich, wihrend deren spites Einset-
zen und die scharfe Nabelkante auf den innersten Windungen an Pseudogregoryce-
ras iteni erinnern. Bei der letzteren Art biegen die Umbilikalrippen jedoch wesent-
lich hoher auf den Flanken zuriick als bei Gregoryceras tenuisculptum n.sp. Die
Septen-Suturlinie (Fig. 3a) gleicht vor allem in den Umbilikalloben derjenigen von
Pseudogregoryceras iteni sehr stark, die JEANNET (1951, Fig. 475b) abbildete. Die
Merkmale von Gregoryceras tenuisculptum n.sp. vermitteln zwischen den Untergat-
tungen Pseudogregoryceras und Gregoryceras. Wegen der relativen Stiarke und des
Verzweigungsmusters ihrer Rippen wird die Art zur Untergattung Gregoryceras
gestellt. Das von FAVRE (1876) abgebildete Bruchstiick aus dem Chablais (Hochsa-
voyen) wurde von DUONG mit einem Fragezeichen zu Gregoryceras riazi gestellt. Es
hat aber keine konkaven Flanken und ist relativ schwach berippt. Wegen des leicht
S-formigen Rippenschwunges kann es auch nicht Gregoryceras romani zugeordnet
werden. Auch das von dieser Autorin auf Tafel 4, Figur 3, unter dem Namen
Gregoryceras riazi abgebildete Stiick hat S-formig geschwungene Umbilikalrippen,
die erstmals beim Durchmesser 20 mm auftreten. Der Phragmokon hat einen
Durchmesser von ca. 50 mm (das Gehiuse ist leicht deformiert), und die Wohnkam-
mer ist vollstindig mit mindestens dem Teil eines Miindungsohres erhalten. Es
handelt sich um einen kleinen Vertreter von Gregoryceras tenuisculptum n.sp., der
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trotz der missigen Erhaltung auf den inneren Windungen eine scharfe Nabelkante
erkennen lasst. Die Flanken sind auch auf der Wohnkammer nicht konkav, weshalb
es nicht ein Gregoryceras riazi sein kann. Das von MALINOWSKA (1976, Tf. 3,
Fig. 3 a-b) als Gregoryceras toucasi abgebildete Exemplar ist ziemlich stark ver-
driickt. Wo die Deformation der Umgidnge gering ist, zeigen diese einen steilen
Nabelabfall und beinahe ebene, schwach nach der Externseite konvergierende
Flanken. Die Externseite ist verhdltnismissig stark gewolbt. Die Umbilikalrippen
setzen frithestens bei einem Durchmesser von 20 mm ein und hangen auf umbilika-
len Knoten in stumpfem Winkel oder in engen Bogen zusammen. Dies schliesst eine
Zuordnung zu Gregoryceras toucasianum aus. Gegen eine Bestimmung als Gregory-
ceras riazi sprechen die zu wenig stark konvergierenden Flanken und die zu stark
gewolbte Externseite. Der Durchmesser des Phragmokons betrigt 52 mm. An
dessen Ende ist der Abstand der letzten beiden sichtbaren Septen-Suturen deutlich
reduziert. Die Wohnkammer ist knapp einen halben Umgang lang und nicht
vollstindig erhalten. Das Stick ist wahrscheinlich ausgewachsen. Seine Grosse
entspricht der von Pseudogregoryceras iteni. Beim Durchmesser von 25 mm sind die
inneren Windungen aber bereits berippt. Es handelt sich also um ein Gregoryceras
tenuisculptum n.sp.

Differentialdiagnose. - Von Pseudogregoryceras iteni und Pseudogregoryceras
tiechei unterscheidet sich Gregoryceras tenuisculptum n.sp. durch die frither einset-
zende regelméssige Berippung sowie durch die zum Teil an der Nabelkante zusam-
menhingenden Umbilikalrippen. Der Nabelabfall ist nicht senkrecht wie bei
Pseudogregoryceras. Von Gregoryceras riazi hebt sich Gregoryceras tenuisculptum
n.sp. durch die leicht konvexen, auf mittleren Stadien fast ebenen Flanken ab. Die
Flanken von Gregoryceras riazi und Gregoryceras romani konvergieren auf entspre-
chenden Stadien wesentlich stiarker als die von Gregoryceras tenuisculptum n.sp.

Vorkommen. - Vertebrale- oder tiefste Antecedens-Subzone der Plicatilis-Zone
in der Schweiz, in Frankreich, Spanien und in Polen.

Material:

BaJ 23064, Lokalitit Nr. 12801, Holotypus, Mumienmergel, Grabung RG 212 oderhalb vom Schief3stand,
Siblingen, Kt. Schaffhausen. leg. R. &S. Gygi.

Ge, ohne Nr., Original zu Favre 1876, Tf. 4, Fig. 7 a-b, Lesestiick (Oberfliche und Bruchflichen
angewittert), Fundort ca. 4 km NE Mieussy in der Nihe des Col de Cordon, Vallée du Giffre, Dépt.
Haute-Savoie, Frankreich (nicht Freiburger Alpen).

PoS 1874, Liesberg-Schichten, Liesberg, Kt. Bern, Sammlung Koby.

Gipsabguss des Originals zu MALINOWSKA (1976, Tf.3, Fig. 3 a-b), mittleres Oxfordian, Umgebung von
Nawojowa Gora, NW von Krakow.

Anzahl der untersuchten Stiicke: 4.

Gregoryceras (Gregoryceras) riazi (DE GROSSOUVRE)

Tf. 1, Fig. 6-7; Tf. 2, Fig. 1-5; Tf. 3, Fig. 1-3; Tf. 4, Fig. 1-2;Tf. 5, Fig. 1-2; Tf. 10, Fig. 5-11;
Textfig. 3 b-d

v 1871  Perisphincies transversarius NEUMAYR, Tf. 19°), Fig. 2 a-b.
1871  Perisphinctes transversarius NEUMAYR, Tf. 19%), Fig. 3 a-c.

9) Die Tafel ist irrtiimlich mit XX anstatt von XIX numeriert.
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v 1886  Ammonites transversarius ZAKRZEWSKI, Tf. 2, Fig. 4 a-c.
? 1896  Peltoceras transversarius DE LorioL, Tf. 3, Fig. 5, 5a.
1906 Peltoceras toucasi SALFELD, Tf. 10, Fig. 3 a-b.
v 1913 Peltoceras toucasianum SPATH, Tf. 52, Fig. 5 a-b.
v* 1917  Peltoceras riazi DE GROSSOUVRE, Tf. 9, Fig. 10-12.
1917 Peltoceras riazi DE GROSSOUVRE, Tf. 10, Fig. 15-16.
non 1935  Peltoceras toucasi D’ORBIGNY var. riazi LANQUINE, Tf. 14, Fig. 4.
1936  Gregoryceras toucasianum GERARD, Tf. 12, Fig. 10.
v 1951  Gregoryceras transversarium JEANNET, Tf. 79, Fig. 9.
1959  Gregoryceras riazi COLLIGNON, Tf. 47, Fig. 229.
v 1974  Gregoryceras romani DUONG, Tf. 2, Fig. 9-11.
v 1974  Gregoryceras aff. romani DUONG, Tf. 3, Fig. 4 a-c.
v 1974 Gregoryceras riazi DuoNG, Tf. 4, Fig. 1, 2, 4-6.
v 1974  Gregoryceras transversarium DUONG, Tf. 5, Fig. 3.
71974  Gregoryceras riazi SEQUEIROS, Tf. 30, Fig. 4.
non 1974  Gregoryceras riazi SEQUEIROS, Tf. 28, Fig. 4; Tf. 29, Fig. 4.
v 1976  Gregoryceras aff. romani Bourseau, Tf. 13, Fig. 5.

Lectotypus. - Ly FSL 12847, Original zu bE GrRossoUVRE 1917, Tf. 9, Fig. 10-12,
Sammlung de Riaz. Von DuUONG (1974, S.52) wurde das Stiick als Holotypus
bezeichnet. Es ist das aus der Typusserie von DE GROSSOUVRE (1917) als Typus der
Spezies am besten geeignete Exemplar, weil sich daran auch die Innenwindungen
beobachten lassen.

Locus typicus. - Trept, Dépt.Isére, Frankreich.

Stratum typicum. - Argovien. Nach ENAY (1966, S. 267) unter den schwammfiih-
renden Niveaux der Couches de Birmensdorf sensu ENAY (1966, S. 218).

Diagnose. - Grosswiichsige Art der Untergattung Gregoryceras mit trapezoida-
lem Windungsquerschnitt. Auf mittleren Stadien ist die innere Flankenhilfte
konvex und die dussere Flankenhilfte konkav. Auf der letzten Windung sind die
Flanken iiber die Rippen gemessen auf der ganzen Hohe konkav. Berippung
verhéltnismissig wenig dicht.

Beschreibung. - Der Windungsquerschnitt auf den inneren Windungen der
altesten Vertreter der Art zeigt beinahe parallele, ebene Flanken, wihrend die
Externseite ziemlich hoch gewolbt ist (Lectotypus, Tf. 10, Fig. 5). Bei diesem Stiick
beginnen die Flanken von einem Durchmesser von 30 mm an gegen die Externseite
zu konvergieren und werden dabei leicht konvex. Auf dem letzten Umgang, vom
Durchmesser 50 mm an bleibt die innere Flankenhilfte konvex, wihrend die
dussere Flankenhélfte iiber die Rippen gemessen leicht konkav wird. Bei jiingeren
Exemplaren aus dem Mumienkalk des Kantons Schaffhausen und den Birmenstor-
fer Schichten des Kantons Aargau beginnen die Flanken frither zu konvergieren
und konkav zu werden (Tf. 10, Fig. 6), wogegen sie auf den innersten Windungen
leicht konvex sind. Im Mumienkalk und in den unteren Birmenstorfer Schichten
gibt es aber immer noch Stiicke, deren Flanken erst bei einem Durchmesser von
50 mm konkav werden (Zu ETHZ Gy 1850, Tf. 2, Fig. 5; Tf. 10, Fig. 7 und 8, und
SALFELD 1906, Tf. 10, Fig. 3 a-b). Diese sind von Gregoryceras romani nicht leicht zu
unterscheiden (siche unten). Bei den jiingsten Vertretern aus den oberen Birmens-
torfer Schichten werden die Flanken von ausgewachsenen Gehiusen auf dem
letzten Umgang schon knapp iiber der Nabelkante iiber den Rippen gemessen
konkav, weshalb der Windungsquerschnitt auf diesem Stadium an Gregoryceras
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Tabelle 6. Messdaten von Gregoryceras (Gregoryceras) riazi.

Individuelle Bezeichnung Ph | Gehausemasse, mm in % des Dm Ur/Umgang
des Stiickes mm| Dm| Wh| Wd| Nw| Wh| Wd| Nw/| Dm n
Ly FSL 12 847, Lectotypus 49 73 25 26 29 34 36 40 70 | 30
50 | 27

Ba J 23062 105 |P 134 42 - |61 31 — | 46 | 130 36
100 | 34

80 | 31

60 | 26

40 | 23

Lo 37760 81 85 30,5(30,5 | 33,8] 36 36 40 80 | 31
60 | 29

40 | 26

Ba J 23061 77 117 | 39 - |52 33 - | 44 | 100 36
80 | 33

60 | 31

40 | 27

20 | 19

Ba J 23053 76 |P109| 40 - | 41 37 | - |<38 [100 | 42
| 80 | 38

60 | 34

40 | 30

20 | 26

Ba J 23052 75 81 33 - 29 41 - | 36 80 | 32
60 | 30

40 | 28

BaJ 23614 nu | 72,5| 28 - | 26,6] 39 - | 37 60 | 28
40 | 24

Lo C 27792 nu | 62,3 224 - | 234] 36 - | 37,5| 60 | 30
40 | 24

20 | 21

Ba J 23613 nu | 61 21,3| 24 24 35 39 39 60 | 33
40 | 29

20 | 26

BaJ 17275 44 64 23 - | 25,7] 36 - | 40 60 | 29
40 | 25

20| 20

Zi ETHZ Gy 1850 nu | 56 19 20,8 21,5] 34 37 38 56 | 29
40 | 25

20| 21

Mii 524 48 | 52,3 20 22 20,7 38 | 42 | 40 60 | 31
40 | 26

BaJ 27165 32 | 52 17 21 20 33 | 40 |>38 50 | 33
Ba J 27166 31 41 17,8 - | 13,2 43 - | 32 32 | 26
Ba J 23060 29 | 436 156 184 17,5 36 | 42 40 44 | 28
20 | 24

Mii 1965 XXV 179 25 40,8 14,5) 17.5| 16,7 36 | 43 |>41 30 | 22
20 | 21

15 20

transversarium erinnert (vgl. DUONG 1974, S.53). Die von DE GROSSOUVRE (1917,
S. 63) beschriebene Verflachung der Externseite auf den dussersten Windungen wird
am Lectotypus durch abgebrochene Sekundéarrippen vorgetduscht. Die Externseite
von jiingeren Stiicken aus dem Mumienkalk und vor allem aus den oberen Birmens-
torfer Schichten ist jedoch deutlich abgeplattet (Tf. 10, Fig. 10 und 11, siehe auch
SEQUEIROS 1974, S. 303).

Die innersten Windungen sind glatt. Beim Lectotypus, der einer der dltesten
Vertreter der Art zu sein scheint, treten bei einem Durchmesser von 18 mm erste
Unmbilikalrippen auf. Das Material aus dem Mumienkalk und den Birmenstorfer
Schichten zeigt die ersten Umbilikalrippen schon bei Durchmessern von 5-10 mm.
Die Umbilikalrippen setzen an der gerundeten Nabelkante ein und spalten sich
mehrheitlich bei etwa % der Windungshohe in Sekundirrippen auf. Von der
Nabelkante gehen die Umbilikalrippen teils einfach aus, teils sind sie dort zu zweien
auf einem erhohten Knoten verbunden. Auf den Knoten stossen sie in einem
stumpfen Winkel aufeinander, der ausnahmsweise zu einem Bogen werden kann.
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Die Haufigkeit der an der Nabelkante verbundenen Umbilikalrippen ist in jedem
stratigraphischen Niveau starken individuellen Schwankungen unterworfen. Auf
den innersten Windungen laufen von den Knoten Rippenstiele am gerundeten
Nabelabfall hinab, die sich gegen die Naht hin verlieren. Auf mittleren Stadien ist
der Nabelabfall vorwiegend glatt und steil. Erst kurz vor dem Peristom von erwach-
senen Stiicken kann sich der Nabelabfall wieder abrunden, wo die Umbilikalrippen
wieder etwas ndher bei der Naht einsetzen (z.B. Tf. 3, Fig. 3). Die Umbilikalrippen
beschreiben von den umbilikalen Knoten ausgehend einen nach vorn konvexen
Bogen. Auf den innersten Windungen liegt die Umbiegung nach hinten etwa auf
der Flankenmitte, verlagert sich dann aber rasch gegen den Nabelabfall. Schon bei
einem Durchmesser von 30 mm liegt die Umbiegung nahe an den umbilikalen
Knoten. Die Riickwirtsneigung der Umbilikalrippen ist auf der Flankenmitte am
grossten. Bei den dltesten Vertretern der Art konnen die einfachen Umbilikalrippen
sich im Marginalbereich zum Teil wieder etwas aufrichten, was ihnen einen leichten
S-Schwung verleiht (sinuosité von DE GROSSOUVRE, S. 63). Die ilteren Stiicke haben
auf entsprechenden Stadien stiarker zuriickgeschwungene und S-formige Umbilikal-
rippen als die jiingeren. In allen stratigraphischen Niveaux beobachtet man auch
eine Abnahme der Neigung im Verlauf der Ontogenese. Auf der Endwohnkammer
nimmt die Kriimmung der Umbilikalrippen ab. DE GRroOssOUVRE hat festgestellt,
dass die Umbilikalrippen auf der Flankenmitte abgeschwicht sind, dass aber der
Grad der Abschwichung stark variiert. Diese Unterschiede treten in allen stratigra-
phischen Horizonten auf. Am Lectotypus sind die Umbilikalrippen auf der Flan-
kenmitte stark abgeschwicht, und ebenso bei den Stiicken BaJ 23061 und BaJ 23062
aus den oberen Birmenstorfer Schichten (Tf. 10, Fig.5, 10 und 11). Bei anderen
Exemplaren aus dem Mumienkalk, z. B. BaJ23613 (Tf. 2, Fig. 2, und Tf. 10, Fig. 6)
oder Lo37760 (Tf. 2, Fig. 3) und aus den Birmenstorfer Schichten (Tf. 3, Fig. 1, und
Tf. 10, Fig.8) sind die Umbilikalrippen kaum oder wenig abgeschwicht. Die
Sekundarrippen gehen, abgesehen von den innersten Windungen der iltesten
Vertreter der Art (vgl. oben), auf den inneren Windungen stets in einem nach vorn
offenen Bogen iiber die Externseite hinweg. Bereits im Mumienkalk gibt es Stiicke,
bel denen die Krimmung dieses Bogens auf den dusseren Windungen schwicher
wird (BaJ23613), und bei Vertretern aus den oberen Birmenstorfer Schichten
konnen die Sekundirrippen auf der Wohnkammer fast gerade iiber die Externseite
verlaufen. In diesen Fillen ist die Externseite am starksten abgeplattet (Tf. 10,
Fig. 10 und 11). Die Anzahl Umbilikalrippen pro Umgang variiert ziemlich stark.
Beim Durchmesser 20 mm betrégt sie zwischen 19 und 26, arithmetisches Mittel 22
(n=12), und beim Durchmesser 60 mm zwischen 26 und 34, arithmetisches Mittel
30(n=11).

Drei Septen-Suturlinien sind auf Figur 3 b-d abgebildet. Der Abstand kann auf
den inneren Windungen stark schwanken, wie z.B. bei Mi11965XXV 179 (Tf. 1.
Fig. 7 a-b). Der Durchmesser des Phragmokons schwankt in weiten Grenzen
(Tab. 6). Bei mit Sicherheit erwachsenen Stiicken weist der Phragmokon einen
Durchmesser von 76 mm (BaJ23053, Tf. 4, Fig. 1) bis 105 mm (BaJ23062, Tf. 3,
Fig. 3) auf. Dem entsprechen Enddurchmesser von 117 mm (erginzt) beziehungs-
weise 140 mm. Die Reife wird bei BaJ 23053 durch eine deutliche Anndherung der
drei letzten Septen-Suturen, das Ausbiegen der Naht aus der Spirale auf dem
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vorderen Teil der Wohnkammer, und durch das Verschwinden der Nabelkante auf
dem letzten Viertelumgang angezeigt. An BaJ23062 verlaufen die Umbilikalrippen
auf der mittleren Wohnkammer fast radial und sind in der Nahe des Peristoms auf
der Flankenmitte vorgezogen. Dies und die Anndherung der letzten, sehr unvoll-
stindig erhaltenen Rippen lassen bei diesem Stiick auf Reife schliessen.

Neben den bereits angefithrten Unterschieden im Windungsquerschnitt, in der
Berippung und in der Ausbildung der umbilikalen Knoten ist es die grosse Variabi-
litat der Nabelweite, die dem Betrachter zuerst auffillt. Die Variabilitdt dndert sich
mit der Zeit. Die dltesten Gregoryceras riazi (aus dem Mumienmergel) haben eine
Nabelweite von 40% des Durchmessers. Bei Exemplaren aus dem Mumienkalk des
Randen und von der Basis des dariiberliegenden Mergels beziehungsweise Kalk-
bankleins schwankt die Nabelweite schon auf inneren Windungen zwischen 34%
und mehr als 41%. In den Birmenstorfer Schichten wird die Variation noch grésser.
nimlich 32-46%. Wihrend die Variationsbreite zunimmt, wachst auch die relative
Hiufigkeit der involuten Varianten. Dies wird deutlich, wenn man das Material in
die folgenden Varianten aufteilt'?):

Evolute Variante: Nabelweite >41%
Mittlere Variante: Nabelweite >38% <41%
Involute Variante: Nabelweite <<38%

Im Mumienmergel (untere Antecedens-Subzone) kommt nur die mittlere Va-
riante vor. Im Mumienkalk des Randen (obere Antecedens-Subzone) erscheint
erstmals die evolute Variante. IThre Haufigkeit betrdgt dort 12% (n = 8). Im Mergel
direkt iber dem Mumienkalk treten die ersten involuten Varianten auf, und in den
oberen Birmenstorfer Schichten des Kantons Aargau dominieren sie. In der Trans-
versarium-Zone der Nordschweiz und von Siiddeutschland betrigt die Haufigkeit
der evoluten Variante 17%, die der mittleren Variante 33% und die der involuten
Variante 50% (n=18). Eine dhnliche Entwicklung beschrieb CALLOMON (1963,
S.49) von Longaeviceras.

Diskussion und Vergleiche. - Gregoryceras riazi ist in der Nordschweiz die
hiufigste Art der Gattung und zeigt eine betrachtliche morphologische Variabilitit.
Sie hat das grosste Verbreitungsgebiet von allen bekannten Arten der Gattung. In
der Nordschweiz sind ausgewachsene Stiicke weniger hidufig als juvenile, besonders
in den Birmenstorfer Schichten, wo man neben den sicher ausgewachsenen Exem-
plaren viele mit einem viel kleineren Phragmokon und einem Teil der Wohnkam-
mer findet (vgl. Tab. 6). Das auf Tafel 2, Figur 4, abgebildete Original zu NEUMAYR
(1871, Tf. 19%), Fig. 2 a-b) hat auf der Wohnkammer eine Umbilikalrippe, die schon
auf der inneren Flankenhilfte in Sekundirrippen spaltet, und hat radial in die
Linge gezogene Umbilikalknoten. Auf dem vordersten Teil der Wohnkammer ist
die linke Flanke zwischen den Rippen gemessen leicht konkav, so dass man sich
fragen muss, ob dieses Stiick eine Ubergangsform zu Gregoryceras pseudotransversa-

19) An ausgewachsenen Exemplaren mit ausbiegender Naht wurde die Nabelweite vor dem
Ausbiegen der Naht gemessen, wo dies moglich war.
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riumn.sp.darstelle. Der vorderste Teil der Wohnkammer ist jedoch aus der Windungs-
ebene herausgedriickt, wobei offenbar die Flanke deformiert wurde. Dieses Stiick wird
deshalb Gregoryceras riazi zugeordnet. Es ist vermutlich ausgewachsen. Die letzte
Umbilikalrippe steht fast radial und ist nur schwach gebogen. Vor ihr ist ein Teil
eines nach vorn gebogenen Wulstes erhalten, der wahrscheinlich zu einem Ohr
gehort. Die Rippenstiele der letzten Umbilikalrippen auf der Nabelwand sind gegen
die Naht nach vorn gezogen. Die Behauptung von SALFELD (1906, S. 83), dass dieses
Stiick kein Gregoryceras sei, ldsst sich nicht aufrechterhalten. Auf diesem Steinkern
sind die von SALFELD als Begriindung angefithrten Einschniirungen nicht vorhan-
den. Man findet lediglich eine durch Deformation bei der Diagenese entstandene
Vertiefung auf der linken Flanke der Wohnkammer (vgl. Abbildung). Aus den
Abbildungen von DE LorioL (1896, Tf. 3, Fig. 5 und 5a) geht nicht eindeutig hervor,
ob das Original dazu zu Gregoryceras riazi gehort. Das Stick lag in der Sammlung
der Ecole cantonale Porrentruy, ist aber dort nicht mehr vorhanden. Der Lectotypus
der Art fallt beziiglich der Nabelweite in die Mitte der Variationsbreite. Dasselbe
gilt fir den Windungsquerschnitt (auf dem letzten Umgang) und die Skulptur. Das
Stiick zeigt keinerlei Merkmale von Maturitdt, und der kleine Durchmesser des
Phragmokons deutet darauf hin, dass es juvenil ist. Das sehr schlecht erhaltene
Original zu JEANNET (1951, Tf. 79, Fig. 9) muss wegen des Windungsquerschnittes
Gregoryceras riazi zugeordnet werden (vgl. GyGi 1966, S. 941). Die von DuonNG
(1974, Tf.2, Fig.9-11) als Gregoryceras romani abgebildeten Stiicke gehoren
ebenfalls zu Gregoryceras riazi. Das Original zu Figur 9 hat eine abgeplattete
Externseite, das Original zu Figur 10 zeigt auf den innersten Windungen sehr wenig
gewdlbte Flanken, und die Externseite ist auf dem letzten Umgang sehr stark
abgeplattet. Beim Original zu Figur 11 ist auf dem letzten Umgang die dussere
Flankenhilfte konkav, und die Externseite stark abgeplattet. Die auf der inneren
Hilfte gewolbten und auf der dusseren Hailfte konkaven Flanken sowie die sehr
stark abgeplattete Externseite des auf Tafel 3, Figur 4 a-c, abgebildeten Stiickes
lassen nur eine Bestimmung als Gregoryceras riazi zu. Das von BOURSEAU (1976,
Tf. 13, Fig. 5) als Gregoryceras aff. romani abgebildete Exemplar Ly FSL 175226 hat
ebene, ziemlich stark nach der Externseite konvergierende Flanken und eine maéssig
gewdlbte Externseite. Die Umbilikalrippen sind auf umbilikalen Knoten zum Teil in
einem Bogen verbunden. Sie verlaufen ausgepriagt S-formig, und die Sekundérrip-
pen beschreiben auf der Externseite ein nach vorn weit gedffnetes V. Das starke
Konvergieren der Flanken schliesst eine Zuordnung zu Gregoryceras tenuisculptum
n. sp. aus. Weil die Flanken plan sind, muss es sich also um ein Gregoryceras riazi
handeln. Dasselbe gilt fur das nicht abgebildete Stiick Ly FSL 175224 (BOURSEAU
1976, S. 155). Bei den von SEQUEIROS (1974, Tf. 28, Fig.4, und Tf. 29, Fig.4)
abgebildeten Gregoryceras schliesst die Skulptur eine Bestimmung als riazi aus. Der
schlechte Erhaltungszustand des auf Tafel 30, Figur 4, abgebildeten Stiickes erlaubt
keine sichere Bestimmung.

Differentialdiagnose. - Gregoryceras riazi unterscheidet sich von Gregoryceras
tenuisculptum n.sp. durch die starker konvergierenden, von mittleren Stadien an
konkaven Flanken und durch die frither einsetzende und kriftigere Berip-
pung. Gregoryceras romani hat eine dhnliche Skulptur wie Gregoryceras riazi. Es
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unterscheidet sich jedoch durch seine auf allen Stadien konvexen Flanken, das
Fehlen von deutlichen marginalen Kanten und durch eine auf allen Stadien
gewolbte Externseite. Bei Gregoryceras toucasianum verzweigen sich die Umbilikal-
rippen an den Umbilikalknoten in einem Winkel von hochstens 45°, wihrend dieser
Winkel bei Gregoryceras riazi 60° oder grosser ist. Gregoryceras riazi unterscheidet
sich von Gregoryceras transversarium und Gregoryceras pseudotransversarium n.sp.
dadurch, dass seine Flanken zwischen den Rippen gemessen auf keinem Wachs-
tumsstadium konkav sind (vgl. Tf. 10).

Vorkommen. - Plicatilis-Zone (obere Vertebrale-Subzone, vgl. BOURSEAU 1976,
S. 156) bis Transversarium-Zone in Frankreich, der Schweiz, Stiddeutschland,
Polen. Spanien?, Tunesien und Madagaskar.

Material:

Mumienmergel (Vertebrale- bis untere Antecedens-Subzone):

Ti, ohne Nummer, Weisser Jura al, nach dem Material des Steinkerns vermutlich Mumienmergel.
Blumberg, Siidbaden, Deutschland. Mittlere Variante.

Mii 1965 XXV 180. Mumienschichtle (entsprechend dem Mumienmergel), Stoberg bei Blumberg, Siidba-
den, Deutschland, leg. G. Hauerstein. Mittlere Variante.

Aus der unteren Antecedens-Subzone stammt auf Grund seiner Merkmale vermutlich der Lectotypus:
LyFSL 12847, Argovien, Trept. Dépt.Isére, Frankreich. Mittlere Variante.

Mumienkalk und basaler Leithorizont der Birmenstorfer Schichten (obere Antecedens-Subzone):
BaCC382. nach dem Material des Steinkerns vermutlich basaler Leithorizont der Birmenstorfer
Schichten, Herznach, Kt. Aargau. Evolute Variante.

ZUWETHZ Gy 1850, Mumienkalk, Schicht 7 des Profils 8 auf Tafel 11, Siblingen, Kt.Schaffhausen, leg.
R. Gygi. Mittlere Variante.

Mii 1965 XXV 179, Toucasianum-Bank (entsprechend dem Mumienkalk), Stoberg bei Blumberg, Stidba-
den, Deutschland. leg. G. Hauerstein. Evolute Variante.

Lo37760. ohne Horizontangabe, nach dem Material des Steinkerns vermutlich Mumienkalk, Firsten-
berg NE Blumberg, Siidbaden, Deutschland. Mittlere Variante.

BaJ 23613, Lokalitdt Nr. 14014, Birmenstorfer Schicht. nach dem Material des Steinkerns vermutlich
Mumienkalk, Stoberg bei Blumberg, Siidbaden, Deutschland. leg. R. Zingg. Mittlere Variante.

Mi1524, ohne Horizontangabe, nach dem Material des Steinkerns vermutlich Mumienkalk, Eichberg bei
Blumberg, Siidbaden, Deutschland. Mittlere Variante.

Mii 1965 XXV 177, Toucasianum-Bank (entsprechend dem Mumienkalk), Stoberg bei Blumberg, Siidba-
den, Deutschland, leg. G. Hauerstein. Mittlere Variante.

Mergel direkt iber dem Mumienkalk und Birmenstorfer Schichten (Transversarium-Zone):

BaJ23612 und BaJ27118, Lokalitdt Nr. 12093, im glaukonitischen Mergel direkt iber dem Mumienkalk.
Schicht 15 des Profils 6 auf Tafel 11. Gichlingen, Kt. Schaffhausen, leg. R.&S. Gygi. Involute Variante.
BaJ23061 und BalJ23062, Lokalitat Nr. 13837, obere Birmenstorfer Schichten, Profil 3 auf Tafel 11.
Grabung 3 (RG230) oberhalb vom Eisengraben. Gansingen, Kt.Aargau, leg. R.&S. Gygi. Evolute
Variante.

BaJ23060, Lokalitit Nr. 13837, obere Birmenstorfer Schichten, Profil 3 auf Tafel 11, Grabung 3
(RG 230) oberhalb vom Eisengraben, Gansingen, Kt. Aargau, leg. R. & S. Gygi. Mittlere Variante.

BalJ 17275, Birmenstorfer Schichten, Birmenstorf, Kt. Aargau, Mittlere Variante.

ZUWETHZ Gy 1044, mittlere Birmenstorfer Schichten, Schicht 20 des Profils 4 auf Tafel 11, beziehungs-
weise GYGI (1966, Schicht 12 des Profils 2 auf Fig. 1), Eisengraben, Gansingen, Kt. Aargau, leg. R. Gygi.
Mittlere Variante.

BaJ 27165, Lokalitat Nr. 12792, obere Birmenstorfer Schichten, Schicht 31 des Profils 4 auf Tafel 11,
Grabung 1 (RG210) am Siidrand des Eisengraben, Gansingen, Kt. Aargau, leg. R.&S. Gygi. Mittlere
Variante.

BaJ 23049, Lokalitat Nr. 12071, Birmenstorfer Schichten, Schicht 8 des Profils 5 auf Tafel 11, Oberehren-
dingen, Kt. Aargau, leg. R.&S. Gygi. Involute Variante.
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BaJ23052. BaJ23614 und Bal27166, Lokalitat Nr. 13837, obere Birmenstorfer Schichten, Profil 3 auf
Tafel 11, Grabung 3 (RG230) oberhalb vom Eisengraben, Gansingen, Kt.Aargau, leg. R.&S. Gygi.
Involute Variante.

BaJ23053 und BaJ23054, Lokalitit Nr. 13316, obere Birmenstorfer Schichten, Grabung 2 (RG225) am
Nordrand des Eisengraben. Gansingen. Kt. Aargau, leg. R. & S. Gygi. Involute Variante.

LoC27792, Birmenstorfer Schichten, Birmenstorf, Kt. Aargau. Involute Variante.

Nicht genau horizontiert:
GI1S1024. Argovian (mittleres Oxfordian), bei Sidi ben Gubrin, Djebel Zaghuan, Tunesien.

Anzahl der untersuchten Stiicke: 42.

Gregoryceras (Gregoryceras) romani (DE GROSSOUVRE)
Tf. 5. Fig. 3-4; Tf. 6. Fig. 1: Tf. 10, Fig. 12-14: Textfig. 3 e-f

v 1898  Peltoceras transversarium DE Riaz, Tf. 19, Fig. 1 a-b, 2.
v* 1917  Peltoceras romani DE GROSSOUVRE, Tf. 10, Fig. 18-19.
1931  Peltoceras toucasi Dorn, Tf. 17, Fig. 3 a-b, 5 a-b.
71936  Gregoryceras transversarium GERARD, Tf. 12, Fig. 11.
vnon 1974 Gregoryceras romani DUONG, Tf. 2, Fig. 9-11.
v 1974  Gregoryceras romani DUONG, Tf. 3, Fig. 1-2.
1974  Gregoryceras romani SEQUEIROS, Tf. 29, Fig. 1; Tf. 30, Fig. 1.

Lectotypus. - LyFSL 12849, Original zu D Riaz 1898, Tf. 19, Fig. 1-2, neu
abgebildet durch pE Grossouvre 1917, Tf. 10, Fig. 18-19. Bezeichnet durch
ARKELL (1946, S. 133).

Locus typicus. - Optevoz, Dépt. Isére, Frankreich.

Stratum typicum. - Glaukonitischer Horizont unter den eigentlichen Couches de
Birmensdorf (nach ENAY 1966, S. 267).

Diagnose. - Mittel- bis grosswiichsige Art der Untergattung Gregoryceras, deren
Flanken auf allen Wachstumsstadien konvex sind.

Beschreibung. - Am Lectotypus sind die innersten Windungen bis zum Durch-
messer 15 mm nicht erhalten. An den Stiicken BaJ27170 (Profil 3 auf Tf. 11, obere
Birmenstorfer Schichten), BaJ27167 (Schicht 8 des Profils 5) und BaJ27168
(Schicht 9 des Profils 7 auf Tf. 11) erkennt man, dass die innersten Windungen bis
zum Durchmesser 15 mm einen fast kreisrunden Querschnitt haben. Bei zunehmen-
dem Durchmesser wird der Querschnitt (zwischen den Rippen gemessen) eiformig.
Auf der Endwohnkammer nimmt der Querschnitt wieder eine rundliche Form an
(Tf. 10, Fig. 12, und SEQUEIROS 1974, Fig. I1I-136). Die innersten Windungen sind
glatt. Erste Umbilikalrippen erscheinen bei einem Durchmesser von 6-12 mm. Auf
mittleren Stadien bildet eine Reihe von umbilikalen Knoten eine Nabelkante. Von
den Knoten laufen kurze Rippenstiele am Nabelabfall hinab, die sich gegen die
Naht hin verlieren. Am Lectotypus sind diese stark zuriickgezogen, wihrend bei
Vertretern aus den oberen Birmenstorfer Schichten die Rippenstiele senkrecht
gegen die Naht verlaufen oder fehlen. Von den Knoten gehen zwei, zuweilen aber
auch drei Umbilikalrippen aus (Tf. 5, Fig. 3 a-b), von denen sich ein Teil auf etwa
% der Windungshohe iiber der Naht in Sekundiarrippen spaltet. Die eine scheinbar
dreispaltige Umbilikalrippe auf dem Lectotypus (DE Riaz 1898, Tf. 19, Fig. l1a) ist
eine Missbildung: Die fast radial stehende vorderste Sekundarrippe geht auf der
gegeniiberliegenden Flanke in eine einfache Umbilikalrippe iiber. Die Sekundérrip-
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Tabelle 7. Messdaten von Gregoryceras (Gregoryceras) romani.

Individuelle Bezeichnung Ph | Gehiusemasse, mm in % des Dm Ur/Umgang
des Stiickes mm| Dm| Wh| Wd| Nw| Wh| Wd| Nw | Dm n
Ly FSL 12 849, Lectotypus 55| 70 25,6 29,7| 26,5 37 42 38| 70 | 24
60 23
40 19
Ba J 23050 nu | 68 25 - | 26 37 - 38 | 68 34
50 31
30 26
BalJ 27167 nu | 67 247 - 256| 37 - 38 - -
Ba J 23063 nu | 59 22,6( 21,5( 21 38| 36| 36 | 60 35
BaJ 23059 nu | 42 16 - | 155] 38 - 37 | 42 27
BalJ 27171 40 | 41 16 17 145 39 | 41 35 | 40 27
Ba J 23058 nu | 385/ 15 16,3| 136] 39 | 42 35 25 24
15 23
Ba J 23056 nu | 36,3 13,8| 15,3| 13,6| 38 | 42 37 36 23
Ba J 23057 nu | 32 12 14,3 12,4 38 | 45 39 32 25
BaJ 27169 22| 3 114, - | 12,2] 37 - 39 30 27
Ba J 23055 21 | 34 14 145| 11,8] 41 43 35 34 22
BaJ 27172 20 | 35 13,7) 16 124] 39 | 46 | 35 - -
BalJ 27173 18 | 25 10 - 8,7| 40 - 34 - —
BaJ 27174 17 | 18 68 - 67| 38 - 37 22 25

pen bilden auf der Externseite einen nach vorn konkaven Bogen. Die Umbilikalrip-
pen verzweigen sich auf den Knoten des Lectotypus in einem Winkel von 90° und
dariiber. Bei den meisten anderen untersuchten Stiicken ist dieser Winkel viel
kleiner (z.B. BaJ 23063, Tf. 5, Fig. 3a). Selten kann dieser Winkel wie bei Gregoryce-
ras riazi zu einem engen Bogen werden. Auf den inneren Windungen sind die
Umbilikalrippen zuerst nach vorn geneigt und biegen etwa auf der Flankenmitte
nach hinten zuriick, wobei sich der Wendepunkt im Lauf der Ontogenese gegen die
umbilikalen Knoten verlagert, ohne diese zu erreichen. Schwach S-formig ge-
schwungene Umbilikalrippen wie bei frihen Vertretern von Gregoryceras riazi
kommen nicht vor. Die Septen-Suturlinie des Lectotypus ist durch einen besonders
kurzen Externlobus gekennzeichnet (Fig. 3e), wihrend BaJ23063 eine fiir die Art
reprasentative Suturlinie hat (Fig. 3f). Die Endgrosse der Art liegt bei Durchmes-
sern von 70 mm bis mehr als 100 mm (vgl. DuoNG 1974, S. 49). Das von dieser
Autorin auf Tafel 3, Figur 1, abgebildete Exemplar Ly FSL 160173 aus den Phola-
domyenmergeln (Oberes Terrain & chailles) von Montfaucon, Berner Jura, hat einen
Durchmesser von 104,5 mm (Phragmokon: §1 mm). Die letzten zwei Septen-
Suturen sind angenidhert, und der Abstand der Rippen verdndert sich auf der
Externseite des letzten halben Umganges nicht mehr. Dieses Stiick ist folglich
vermutlich ausgewachsen und nahezu vollstindig, weil die Wohnkammer den
letzten halben Umgang einnimmt. Das grosste bis jetzt bekannte Gregoryceras
romani hat einen Phragmokon von ca. 92 mm (nach der Abbildung in SEQUEIROS
1974, Tf. 29, Fig. 1, die vom Mafistab 1:1 erheblich abweicht, und der Angabe des
Durchmessers im Text). Dieses Exemplar scheint auf Grund der Verdnderung der
Skulptur auf dem vorderen Teil der Wohnkammer ausgewachsen zu sein. Auch
beim Lectotypus dndert sich die Skulptur auf dem vordersten Teil der Wohnkam-
mer. Der Wendepunkt seiner letzten Umbilikalrippe liegt wieder auf der Flanken-
mitte, und diese Umbilikalrippe ist stark nach vorn ausgebogen. Die letzten drei
Umbilikalrippen sind abgeschwicht. Dies deutet auf Reife des Gehiduses. Die
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Septenabstinde des Lectotypus sind so unregelmassig, dass sie in dieser Hinsicht
keine Aussage erlauben. Aus den Birmenstorfer Schichten liegen wohl zahlreiche
Stiicke mit teilweise erhaltener Wohnkammer vor, doch sind diese durchwegs
juvenil.

Diskussion und Vergleiche. - In der Nordschweiz und in Siiddeutschland ist bis
jetzt kein einziges ausgewachsenes Gregoryceras romani gefunden worden. Dies mag
durch die Seltenheit der Art in der Antecedens-Subzone und dadurch bedingt sein,
dass in den Birmenstorfer Schichten des Kantons Aargau wie bei Gregoryceras riazi
vor allem juvenile Stiicke vorkommen (Tab.7). Der Lectotypus ist vermutlich
ausgewachsen, hat aber eine geringere Grosse (vgl. DuoNG 1974, S. 49) und eine
weniger dichte Berippung als alle anderen bekannten ausgewachsenen Exemplare.
Er stellt wahrscheinlich eine extreme Variante dar. In diese Richtung weist auch
seine Septen-Suturlinie (vgl. oben). Das schweizerische Material ist, abgesehen von
der grossen Variabilitit der vorhandenen Wachstumsstadien (Tab.7), ziemlich
einheitlich. Die Gehdusemasse und die Dichte der Berippung schwanken in engen
Grenzen. Die Berippung ist dhnlich wie die von Gregoryceras riazi. An den umbili-
kalen Knoten bogenformig verbundene Umbilikalrippen sind jedoch viel seltener.
Dagegen sind unverbundene und nicht in Sekundirrippen gespaltene Umbilikalrip-
pen haufiger als bei Gregoryceras riazi.

Differentialdiagnose. - Gregoryceras romani unterscheidet sich von Gregoryceras
tenuisculptum n.sp. und Gregoryceras riazi dadurch, dass die innersten Windungen
langer, das heisst bis zu einem Durchmesser von 12-15 mm einen rundlichen
Querschnitt behalten, der von dort an bis zum Durchmesser 45 mm zwischen den
Rippen gemessen eiformig mit relativ stark gewdlbter Externseite wird. Eine von
marginalen Kanten begrenzte, abgeplattete Externseite wie bei Gregoryceras riazi,
toucasianum, transversarium und pseudotransversarium n.sp. tritt bei Gregoryceras
romani nicht auf. Bei vollstindig gekammerten Innenwindungen sind die stark
gewdlbten Flanken der innersten Windungen das einzige Unterscheidungsmerkmal
gegeniiber den sehr dhnlichen Varianten von Gregoryceras riazi, bei denen die
dussere Flankenhilfte erst bei einem Durchmesser von 50-60 mm konkav zu
werden beginnt (z.B. BaJ27118). Gregoryceras romani unterscheidet sich von
Gregoryceras toucasianum durch die auf allen Stadien iiber den Rippen gemessen
gewdlbten Flanken. Durch diese ldsst sich Gregoryceras romani leicht von Gregory-
ceras transversarium und Gregoryceras pseudotransversarium n.sp. unterscheiden, die
beide zwischen den Rippen gemessen konkave Flanken haben.

Vorkommen. - Plicatilis-Zone (Antecedens-Subzone) bis Transversarium-Zone
in Frankreich, Spanien, in der Schweiz und in Siiddeutschland.

Material:

Mumienkalk (obere Antecedens-Subzone):

Mii 1965 XXV 178, Toucasianum-Bank (entsprechend dem Mumienkalk), Stoberg bei Blumberg, Siidba-
den, Deutschland, leg. G. Hauerstein.

ZUETHZ Gy2160, Mumienkalk, Schicht 3 des Profils 9 auf Tafel 11, Stoberg bei Blumberg. Siidbaden,
Deutschland, leg. R. Gygi.

BaJ27168, Lokalitit Nr. 12803, obere Hilfte des Mumienkalkes, Schicht 9 des Profils 7 auf Tafel 11,
Siblingen, Kt.Schaffhausen, leg. R. &S. Gygi.
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Mergel direkt iiber dem Mumienkalk und Birmenstorfer Schichten (Transversarium-Zone):

BaJ 23063, Lokalitat Nr. 12093, im glaukonitischen Mergel wenige Zentimeter iiber dem Mumienkalk,
Schicht 15 des Profils 6 auf Tafel 11, Gichlingen, Kt. Schaffhausen, leg. R.&S. Gygi.

BaJ 27167, Lokalitdat Nr. 12071, Birmenstorfer Schichten, Schicht 8 des Profils 5 auf Tafel 11, Oberehren-
dingen, Kt. Aargau, leg. R.&S. Gygi.

BaJ 27173, Lokalitat Nr. 12793, obere Birmenstorfer Schichten, Schicht 32 des Profils 4 auf Tafel 11,
Grabung 1 (RG210) am Siidrand des Eisengraben, Gansingen, Kt. Aargau, leg. R.&S. Gygi.

BaJ 27169 und BaJ27172, Lokalitat Nr. 13316, obere Birmenstorfer Schichten, Grabung 2 (RG225) am
Nordrand des Eisengraben, Gansingen, Kt. Aargau, leg. R.&S. Gygi.

BaJ 23050, BaJ 23055, BaJ23056, BaJ 23057, BaJ23058, BaJ23059, BaJ27170, BaJ27171. BaJ27174, alle
Lokalitdt Nr. 13837, obere Birmenstorfer Schichten, Profil 3 auf Tafel 11, Grabung 3 (RG 230) oberhalb
vom Eisengraben, Gansingen, Kt. Aargau, leg. R. &S. Gygi.

LyFSL 12849, Lectotypus, glaukonitischer Horizont unter den eigentlichen Couches de Birmensdorf,
Optevoz, Dépt. Isére. Frankreich, leg. M. Depéret.

Anzahl der untersuchten Stiicke: 27.

Gregoryceras (Gregoryceras) toucasianum (D’ORBIGNY)
Tf. 5. Fig. 5; Tf. 10, Fig. 15

* 1847  Ammonites toucasianus D’ORBIGNY, Tf. 190, Fig. 1-2.
1871 Perisphinctes transversarius NEUMAYR, Tf. 19°), Fig. 1.
non 1898  Peltoceras toucasi DE Riaz, Tf. 19, Fig. 3-4.
non 1906 Peltoceras roucasi SALFELD, Tf. 9, Fig. 1 a-d; Tf. 10, Fig. 3-5; Tf. 12, Fig. 11.
1917 Peltoceras sp. DE GROSSOUVRE, Tf. 6, Fig. 14.
1917  Peltoceras toucasi DE GROSSOUVRE, Tf. 9, Fig. 8.
non 1931 Peltoceras toucasi Dorn, Tf. 17, Fig. 2, 3, 5.
non 1935  Peltoceras toucasi var. riazi LANQUINE, Tf. 14, Fig. 4.
non 1936  Gregoryceras toucasianum GERARD, Tf. 12, Fig. 10.
1964  Gregoryceras transversarium BEAauvals, Tf. 1, Fig. 1 (cf. bpE GRrossouvre 1917, Tf. 6,
Fig. 14).
v 1974  Gregoryceras toucasi DUONG, Tf. 2, Fig. 8 a-b.

Lectotypus. - Zeichnung in D’ORBIGNY 1847, Tf. 190, Fig. 1-2. Bezeichnet durch
Duong (1974, S. 44). D’OrRBIGNY (1847, S. 509) gibt an, dass sich das Original zu
der Abbildung in seiner Sammlung befinde. Diese wird im Muséum d’Histoire
Naturelle, Institut de Paléontologie, in Paris aufbewahrt. Am 10.Juli 1975 hatte der
zustindige Konservator, Herr Dr. J. Sornay, die Freundlichkeit, das Stiick mit mir
zu suchen. Es konnte in der Sammlung d’Orbigny nicht aufgefunden werden, und
auch beim Durchsuchen weiterer Bestinde an diesem Museum blieb es unauffind-
bar. Mit Brief vom 29.Juli 1975 teilte mir Dr. J. Sornay mit, dass er das Stiick als
verloren betrachte.

Locus typicus. - Wurde von D’ORBIGNY (1847) nicht angegeben. Laut Katalog
sollten sich in der Sammlung d’Orbigny unter der Nummer 3528 vier Exemplare des
Ammonites toucasianus befinden. Fir alle vier ist im Katalog und auf den noch
vorhandenen Etiketten als Fundort Caussol, Dépt.Var (heute Alpes-Maritimes),
Frankreich angegeben, das folglich als locus typicus zu gelten hat.

Stratum typicum. - Oxfordien.

Vorbemerkung. - Wihrend den dieser Arbeit zugrundeliegenden Feldarbeiten in
der Nordschweiz konnte kein einziges Gregoryceras toucasianum gefunden werden.
Zwei Griinde sprechen dafiir, diese schlecht begriindete, seltene und héufig falsch
interpretierte Art hier trotzdem zu behandeln.
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. Es ist notwendig, einen Neotypus fir die Art zu bezeichnen, weil keine
Aussicht besteht, dass das Original zu den Abbildungen von D’ORBIGNY (1847,
Tf. 190, Fig. 1-2) wieder aufgefunden werden kann. Es gibt sogar Anhaltspunkte
dafiir, dass die betreffenden Abbildungen nach mehreren Stiicken zusammenge-
zeichnet worden sind (DE GROSSOUVRE 1917, S. 55ff.). Dieser Autor wies als erster
auf die Widerspriche zwischen den Abbildungen von D’ORBIGNY und seiner
Beschreibung im Text hin. Schon DE GrROSSOUVRE konnte in der Sammlung d’Or-
bigny kein Stiick finden, das mit der Abbildung in D’ORBIGNY (1847) uberein-
stimmte (loc. cit., S. 56). DE GROSSOUVRE sprach sich trotzdem fur die Beibehaltung
der Art aus, weil er erstmals ein Stiick photographisch abbilden konnte (loc. cit.,
Tf. 9, Fig. 8), das mit der Originalzeichnung gut tibereinstimmt. Eine zweite solche
Abbildung gab DuonG (1974, Tf. 2, Fig. 8 a-b). Das Original dazu (Ly FSL 160 178)
ist ausgewachsen und mit dem Peristom erhalten. Es wiirde sich als Neotypus
eignen, doch sind weder der Fundort noch der Fundhorizont genau bekannt. Dem
ebenfalls ausgewachsenen, ausgezeichnet erhaltenen Stiick Lo37432 fehlt lediglich
das Peristom (Tf. 5, Fig. 5 a-b in der vorliegenden Arbeit). Es stammt von Fiirsten-
berg, Deutschland, und kann nach dem Material des Steinkerns mit hoher Wahr-
scheinlichkeit dem Mumienkalk (obere Antecedens-Subzone) zugewiesen werden.
Die Fundstelle liegt nur 5 km nérdlich vom Stoberg bei Blumberg, wo das Profil 9
auf Tafel 11 aufgenommen worden ist. Der Mumienkalk ist im Randen und bis zum
Stoberg sehr gleichformig ausgebildet. Nach der geologischen Karte und den
Erlduterungen zu Blatt Geisingen von SCHALCH (1909) ldsst sich diese «liegendste
Bank» seiner Birmensdorfer Schichten tiber Geisingen hinaus noch bis an den
Himmelberg bei Oefingen verfolgen. Lo37432 hat also den Vorzug. dass sein
Fundhorizont genau angegeben werden kann. Auch dieses Stiick wiirde sich als
Neotypus eignen, doch sollte die Wahl erst bei einer Gesamtrevision der Gattung
getroffen werden.

2. Gregoryceras toucasianum ist neben Gregoryceras transversarium eine der
beiden iltesten und am hiufigsten zitierten Arten der Untergattung und wurde sehr
oft falsch interpretiert: In Deutschland wurde sie bis nach dem Zweiten Weltkrieg
nach den Arbeiten von SALFELD (1906), DorN (1931) und PrIESER (1937) bestimmt,
obwohl in keiner dieser Publikationen ein Gregoryceras toucasianum abgebildet ist.

Diagnose. - Mittel- bis grosswiichsige Art der Untergattung Gregoryceras. Die
Umbilikalrippen setzen bei einem Durchmesser von weniger als 10 mm ein und
bilden am Verzweigungspunkt auf den umbilikalen Knoten einen Winkel von
weniger als 45°. Vom Durchmesser 35-50 mm an sind die Umbilikalrippen zum Teil
leicht S-formig geschwungen und stark zuriickgeneigt.

Beschreibung. - Auf den innersten Windungen von Lo37432 sind die Flanken
hoch gewoélbt, und der Nabelabfall ist gerundet. Vom Durchmesser 15 mm an
werden die Flanken flach und beginnen stark gegen die Externseite zu konvergieren.
Beim Durchmesser 20 mm setzt eine wenig ausgepragte Nabelkante ein. Der
Nabelabfall ist gewolbt und nicht sehr steil. Beim Durchmesser 40 mm werden die
Flanken auf der ganzen Hohe zwischen Nabelkante und Externseite iber den
Rippen gemessen leicht konkav und bleiben es bis etwa 4 Umgang vor dem Ende
der Wohnkammer, wo sie wieder leicht konvex werden. Auf der Wohnkammer
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Tabelle 8. Messdaten von Gregoryceras (Gregoryceras) toucasianum.

Individuelle Bezeichnung Ph | Gehdusemasse, mm in % des Dm Ur/Umgang
des Stiickes mm| Dm| Wh| Wd | Nw | Wh| Wd | Nw | Dm n
Lectotypus ? 78 24 25 | 34 3l 32 44 78 | 46
60 41

; 40 39

| 20 | 33

Lo 37432 64 92 31 - 37.4| 34 = | 41 92 | 40
| 80 | 38

60 34

40 | 33

| 20 1 29

Ly FSL 76 045 a1 | 51| 19| 20 20 | 37| 39 39| 50 | 39
40 | 37

\ ‘ ! 20 | 34

konvergieren die Flanken weniger stark als auf den inneren Windungen (Tf. 10,
Fig. 15, und Duong 1974, S. 45). Die Externseite ist von den Flanken durch eine
gerundete Marginalkante abgegrenzt und massig stark gewolbt. Beim Durchmesser
8 mm setzen die ersten Umbilikalrippen ein, die zuerst vorgezogen sind und auf der
Flankenmitte in weitem Bogen zuriickbiegen. Der Wendepunkt verlagert sich rasch
zur Nabelkante und erreicht diese schon beim Durchmesser 40 mm. Bis zu diesem
Durchmesser sind die meisten Umbilikalrippen an der Nabelkante nicht verbunden.
Danach erscheinen umbilikale, radial in die Lange gezogene Knoten, von denen
meistens zwei Umbilikalrippen ausgehen. Von den Knoten laufen Rippenstiele am
Nabelabfall herab. die auf den inneren Windungen bis an die Naht reichen. Die
Umbilikalrippen bilden am Verzweigungspunkt einen Winkel von weniger als 45°.
Sie biegen hinter dem Verzweigungspunkt mit engem Radius zuriick (vgl. D’OR-
BIGNY 1847, S. 508) und erreichen auf der Flankenmitte die stiarkste Neigung. Dort
sind sie auf dem letzten Umgang deutlich abgeschwicht. Etwa auf % der Windungs-
hohe tiber der Naht richten sich die Umbilikalrippen wieder etwas auf und verstir-
ken sich. Dort spalten wenige Umbilikalrippen in Sekundirrippen auf. Uber der
Externseite sind die Rippen hoch und bilden einen nach vorn offenen Bogen. Die
Septen-Suturlinie wird an diesem Exemplar grosstenteils durch die erhaltene Schale
verdeckt. Der Phragmokon hat einen Durchmesser von 64 mm. Die drei letzten
Septen-Suturen sind angendhert. Die Linge der Wohnkammer betrigt etwas mehr
als einen halben Umgang, und an ihrem Ende verindern sich Skulptur und Win-
dungsquerschnitt. Vor allem die Windungsdicke nimmt plotzlich stark zu. Das
Gehause ist also ausgewachsen und fast vollstindig. Das Original zu DuonG (1974,
Tf. 2, Fig. 8 a-b) ist leicht deformiert. Der urspriingliche Durchmesser des Phragmo-
kons diirfte etwa 85 mm betragen haben. Beim bis vorn gekammerten Original zu
NEeumMAYR (1871, Tf. 199), Fig. 1) ist mit einer Endgrosse von mindestens 140 mm zu
rechnen.

Diskussion und Vergleiche. - Gregoryceras toucasianum ist ausserhalb von
Frankreich eine seltene Art. Die Endgrosse ausgewachsener Stiicke schwankt
zwischen 80 mm und mindestens 140 mm. Das Original zu DE GROSSOUVRE (1917,
Tf. 9, Fig. 8) ist moglicherweise ausgewachsen, weil sich die Abstinde der Sekundér-
rippen auf dem vordersten Viertelumgang der Wohnkammer nicht mehr verdandern,
die Windungshohe am Ende der Wohnkammer plotzlich zunimmt und die Wohn-
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kammer etwas mehr als die Halfte des letzten Umgangs einnimmt. An allen mir zur
ndheren Untersuchung zur Verfiigung gestellten Stiicken (Lo37432, Ly FSL 76 045
und Ly FSL 160 178) liessen sich leicht konkave Flanken beobachten (Tf. 10, Fig. 15.
und DuonG 1974, Tf. 2, Fig. 8b). Dies und die Abschwichung der Umbilikalrippen
auf der Flankenmitte war bisher von dieser Spezies nicht bekannt und erschwert die
Unterscheidung von Gregoryceras riazi. Die Flanken von Gregoryceras toucasianum
sind von dort an, wo sie konkav zu werden beginnen, sofort auf der ganzen Héhe
konkav (vgl. oben). Die Berippung ist dichter als bei den anderen Arten der Unter-
gattung (Zeichnung in D’ORBIGNY 1847). Die Umbilikalrippen verzweigen sich an
den umbilikalen Knoten in einem spitzen Winkel, der hochstens 45° betragt, aber
niemals in Bogen.

Differentialdiagnose. - Gregoryceras toucasianum unterscheidet sich von Gregory-
ceras tenuisculptum n.sp. durch die frither einsetzende Berippung und die auf
mittleren Stadien iiber den Rippen gemessen leicht konkaven Flanken. Gegeniiber
Gregoryceras riazi lasst sich die Art dadurch unterscheiden, dass die Flanken von da
an, wo sie konkav zu werden beginnen, sofort auf der ganzen Hohe konkav sind,
sowie an den umbilikalen Knoten, auf denen sich die Umbilikalrippen in spitzem
Winkel verzweigen. Gregoryceras romani hat durchwegs konvexe Flanken, und
Gregoryceras aff. fouquei unterscheidet sich durch seine einfach gebogenen, nur
wenig riickwirts geneigten Umbilikalrippen. Im Gegensatz zu Gregoryceras touca-
sianum sind die Flanken von Gregoryceras transversarium und Gregoryceras pseudo-
transversarium n.sp. sowohl iiber als auch zwischen den Rippen gemessen konkav.

Vorkommen. - Plicatilis-Zone (Antecedens-Subzone) in Spanien, Frankreich,
Italien und Siiddeutschland.

Material:

Lo37432, ohne Horizontangabe, nach dem Material des Steinkerns vermutlich Mumienkalk, obere
Antecedens-Subzone, Fiirstenberg NE Blumberg, Siidbaden, Deutschland.

LyFSL76045, Oxfordien supérieur, nach dem Material des Steinkerns vermutlich Niveau unter den
Couches de Birmensdorf sensu Enay (1966), Trept, Dépt.Isére, Frankreich, Sammlung A. de Riaz.
Juveniles Exemplar.

LyFSL 160178, Sierra de Lugar, Prov. Alicante, Spanien.

Anzahl der untersuchten Stiicke: 3.

Gregoryceras (Gregoryceras) transversarium (QUENSTEDT)
Tf. 6, Fig. 2-3; Tf. 7, Fig. 1-3; Tf. 8, Fig. 1-2; Tf. 10, Fig. 16-19; Textfig. 3 g-h

v* 1847 Ammonites transversarius QUENSTEDT, Tf. 15, Fig. 12 a-b.
vnon 1871  Perisphinctes transversarius NEUMAYR, Tf. 199), Fig. 2 a-b.
non 1871  Perisphinctes transversarius NEUMAYR, Tf. 199), Fig. 1, 3.

vnon 1876 Ammonites cf. transversarius FAVRE, Tf. 4, Fig. 7 a-b.
1877  Peltoceras transversarium GEMELLARO, Tf. 20, Fig. 17.
non 1877  Peltoceras transversarium GEMELLARO, Tf. 13, Fig. 1-2; Tf. 20, Fig. 16.
vnon 1886 Ammonites transversarius ZAKRZEWSKI, Tf. 2, Fig. 4 a-c.
v 1887 Ammonites transversarius QUENSTEDT, Tf. 91, Fig. 26.
vnon 1887 Ammonites transversarius QUENSTEDT, Tf. 91, Fig. 28, 30.
non 1887 Ammonites transversarius QUENSTEDT, Tf. 91, Fig. 29.
non 1896  Peltoceras transversarius DE LorIoL, Tf. 3. Fig. 5, 5a.
v 1898  Peltoceras toucasi DE Riaz, Tf. 19, Fig. 3-4.
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vnon 1898  Pelioceras transversarium D Riaz, Tf. 19, Fig. 1-2.
mon 1903  Pelroceras transversarium DE LorioL, Tf. 15, Fig. 5-6.
v 1906  Peltoceras transversarium SALFELD, Tf. 11, Fig. 6-8, 10.
v 1917  Peltoceras transversarium DE GROSSOUVRE, Tf. 11, Fig. 31-32.
71917  Peltoceras transversarium DE GROSSOUVRE, Tf. 9, Fig. 13-14.
non 1917  Peltoceras transversarium DE GROSSOUVRE, Tf. 9, Fig. 9.
? 1935  Pelroceras toucasi var. riazi LANQUINE, Tf. 14, Fig. 4.
non 1936  Gregoryceras transversarium GERARD, Tf. 12, Fig. 11.
vnon 1951  Gregoryceras transversarium JEANNET, Tf. 79, Fig. 9.
non 1964  Gregoryceras transversarium Beauvais, Tf. 1, Fig. 1 (cf. pE Grossouvre 1917, Tf.6,
Fig. 14).
v? 1974 Gregoryceras transversarium DUONG, Tf. 5, Fig. 1.
v 1974  Gregoryceras transversarium DUONG, Tf. 5, Fig. 2 a-b.
vnon 1974  Gregoryceras transversarium DUONG, Tf. 5, Fig. 3.

Holotypus. - TiQu.91/26, Original zu QUENSTEDT 1847, Tf. 15, Fig. 12 a-b.
Bezeichnet durch ARKELL (in ARKELL et al. 1957, S. 336).

Locus typicus. - Birmenstorf, Kt. Aargau.

Stratum typicum. - Unterster Weisser Jura a. das heisst Birmenstorfer Schichten,
mittleres Oxfordian.

Diagnose. - Mittelgrosse bis grosswiichsige Art der Untergattung Gregoryceras.
Die Flanken sind von einem Durchmesser von etwa 35 mm an zwischen den Rippen
gemessen konkav. Die Mehrzahl der Umbilikalrippen ist von einem Durchmesser
von 55 mm an oder frither (meistens 30-40 mm) gerade.

Beschreibung. - Am Holotypus haben die innersten Windungen einen eiférmi-
gen Querschnitt (Tf. 10, Fig. 16). Bis zum Durchmesser 26 mm werden die Flanken
plan und im weiteren Verlauf der Ontogenese iiber den Rippen gemessen konkav.
Vom Durchmesser 35 mm an sind die Flanken auch zwischen den Rippen gemessen
konkav. Sie konvergieren sehr stark nach der Externseite. Beim Durchmesser
36,6 mm betrigt die Breite der Externseite nur noch ca. 50% von der Windungsdicke
(vgl. QUENSTEDT 1847, S. 199). Beim Durchmesser 27 mm setzt eine scharfe Nabel-
kante ein. Die Nabelwand ist von da an hoch und steil. Bei einem grosseren Stiick
aus den oberen Birmenstorfer Schichten der Grabung Gansingen 3 oberhalb vom
Eisengraben (BaJ23051, Profil 3 auf Tf. 11, abgebildet auf Tf. 8, Fig. 1 a-b), dessen
innere Windungen mit dem Holotypus gut iibereinstimmen, werden die Flanken
auf der Wohnkammer vom Durchmesser 60 mm an beinahe eben ausser einem
marginalen Streifen. Auf diesem Streifen nimmt die Hohe der Rippen gegen die
marginalen Kanten rasch zu, wodurch der marginale Bereich der Flanken leicht
konkav bleibt (Tf. 10, Fig. 17). Dasselbe beobachtet man an einem grossen Stiick
von Blumberg (St 19072, Profil 9 auf Tf. 11, wahrscheinlich Schicht 2) zwischen den
Durchmessern 75 mm und 90 mm. Die Externseite des Holotypus ist auf dem
letzten Umgang stark abgeplattet (Tf. 10, Fig. 16), aber nicht konkav, wie das auf
der ersten Zeichnung von QUENSTEDT dargestellt ist (1847, Tf. 15, Fig. 12b, vgl.
dazu die zweite Zeichnung von 1887, Tf. 91, Fig.26). Die Externseite von
LoC72858 (Tf. 6, Fig.2) ist durchwegs ziemlich stark gewolbt (Tf. 10, Fig. 18).
Flanken und Externseite sind durch eine deutliche marginale Kante voneinander
getrennt. Auf der Wohnkammer von St 19072 verschwindet diese Kante nach dem
ersten Viertelumgang wieder (von der letzten Septen-Sutur an gerechnet). Die
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Tabelle 9. Messdaten von Gregoryceras (Gregoryceras) transversarium.

Individuelle Bezeichnung Ph | Gehausemasse, mm in % des Dm Ur/Umgang
des Stiickes mm| Dm| Wh| Wd| Nw| Wh| Wd| Nw| Dm n
Tii Qu. 91/26, Holotypus 34 46 17 - | 18 37 - 39 46 | 34
30 | 33
St 19072 85 99 32 - | 43 32 - 43 -
Lo C 72858 nu | 67 234( 24 | 27 35 36 | 40 67 | 371?
50 | 31?
30 | 287
20 | 26
BaJ 28141 63 53,5| 20 22,7 19,71 37 42 37 68 | 34
50 | 31
30 | 30
Aa, ohne Nr. 607?| 52,4| 19 21,5] 22 36 41 42 | 50 | 34
40 | 31
30 | 30
Ly FSL 160177 61 89 28 31 36 31 35 40 | 89 | 35
BaJ] 23051 ') 56 81 29 - | 32 36 - 40 | 81 | 447
60 | 397
40 | 327?
30 | 29
Mii 1965 XXV 173 55 75 26 30 29 35 40 39 -
Ly FSL 12 844 ca.43| 69 - - - - = = = -
Ly FSL 12 642 nu 43 15 17 18 35 40 42 43 | 34
ZW ETHZ Gy 1109 nu 40 144, - 15,5| 36 - 39 | 40§ 30

erhaltene rechte Flanke und die Externseite wolben sich in dem Mass wie die Kante
sich abschwicht, wodurch der Windungsquerschnitt rundlich wird. Der Erhaltungs-
zustand dieses Stiickes ist sehr schlecht. Man kann deshalb nicht entscheiden, ob es
sich um eine normale ontogenetische oder eine krankhafte Verdnderung des
Windungsquerschnittes, oder um eine Deformation wiahrend der Diagenese han-
delt. Die ersten Umbilikalrippen erscheinen am Holotypus beim Durchmesser ca.
10 mm. Sie beginnen an der dort gerundeten Nabelkante und sind zuerst vorgezo-
gen. Auf der Flankenmitte biegen sie in weitem Bogen um und neigen sich zuriick.
Der Wendepunkt verlagert sich rasch zur Nabelkante und erreicht diese beim
Durchmesser 35 mm. Beim Durchmesser 28 mm treten am Holotypus die ersten
geradegestreckten Umbilikalrippen auf, und bei Aa (ohne Nr.) beim Durchmesser
42 mm (Tf. 8, Fig. 2), wihrend solche bei Mii 1965 XXV 173 (Tf. 6, Fig. 3a) erst beim
Durchmesser 50 mm erscheinen. Am Holotypus sind die Umbilikalrippen zwischen
den Durchmessern 11 mm und 19 mm teils isoliert, teils hidngen sie an kleinen
umbilikalen Knoten zu zweien oder zu dreien zusammen. Der Verzweigungswinkel
ist spitz. Bei grosseren Durchmessern ist am Holotypus nur noch ein einziges Paar
Umbilikalrippen an der Nabelkante verbunden. An BaJ23051 zidhlt man finf
solche Paare (Tf. 8, Fig. 1a), wihrend verbundene und einzelne Umbilikalrippen an
anderen Exemplaren etwa gleich haufig sind (Lo C72858). Sowohl verbundene als
auch einzelne Umbilikalrippen gehen von erhéhten Knoten auf der Nabelkante aus.
Von den Knoten laufen an der Nabelwand Rippenstiele herab, die sich gegen die
Naht hin verlieren. Die Umbilikalrippen sind auf der Flankenmitte mehr oder

1) Die an diesem Stiick bestimmten Gehiusemasse und die Anzahlen Ur pro Umgang sind
approximativ, weil der Steinkern leicht deformiert ist (sieche Text). Die Rippenzahlen von LoC72858
mussten z.T. interpoliert werden.
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weniger stark abgeschwicht, um sich kurz vor Erreichen der marginalen Kanten
wieder zu verstirken. Auf der Externseite sind die Rippen am hochsten. Wo die
Externseite gewolbt 1st, beschreiben sie auf ihr einen nach vorn offenen Bogen. Etwa
in dem Mass, wie sich eine Externseite abplattet, strecken sich die dariiber hinweg-
laufenden Rippen. Am Holotypus ist keine einzige Umbilikalrippe in Sekundérrip-
pen aufgespalten. Das sehr dhnliche BaJ23051 weist bei den Durchmessern 25 mm
und 38 mm je eine gespaltene Umbilikalrippe auf. An LoC72858 sind vier in
Sekundiarrippen gespaltene Umbilikalrippen sichtbar sowie vier an umbilikalen
Knoten verbundene Umbilikalrippen. Ein entsprechendes Stiick bildete DE Riaz
(1898, Tf. 19, Fig. 4) ab. Zwei Exemplare von Siblingen (Kt.Schaffhausen) weichen
in mehreren Merkmalen von den iibrigen Vertretern der Art ab (BaJ28141, Tf. 7,
Fig. 2 a-b; Tf. 10, Fig. 19, und Ly FSL 160177, Tf. 7, Fig. 3 a-b). Ihre Externseite ist
verhiltnismaissig breit. Die radial in die Linge gezogenen umbilikalen Knoten und
die Rippen auf der Externseite sind sehr hoch, was diesen Stiicken ein robustes
Aussehen gibt. Entsprechend ausgeprégt sind auch die Rippenstiele, die von den
umbilikalen Knoten an der Nabelwand hinablaufen. ohne aber die Naht zu errei-
chen. Die Umbilikalrippen sind mehrheitlich an umbilikalen Knoten verbunden,
wobeil der Verzweigungswinkel auf den inneren Windungen bis zu 90° betragen
kann und auf spiteren Stadien spitz wird. Vom Durchmesser 50 mm an sind die
Umbilikalrippen gerade und knicken ausserhalb der Knoten abrupt nach hinten.
Auf den inneren Windungen sind viele Umbilikalrippen in Sekundérrippen gespal-
ten. Die Septen-Suturen von Gregoryceras transversarium sind durch verhaltnismés-
sig lange Lateralloben gekennzeichnet, die wenig kiirzer, gleich lang oder langer
sind als der Externlobus (Fig. 3 g-h, vgl. auch SALFeLD 1906, Tf. 11, Fig. 8). Der
Phragmokon des Holotypus hat einen Durchmesser von 34 mm. Obwohl von der
Wohnkammer ein halber Umgang erhalten ist, fehlen Anzeichen dafiir, dass das
Stiick erwachsen ist. BaJ23051, dessen Phragmokon einen Durchmesser von 56 mm
hat, konnte erwachsen sein, weil die letzten erhaltenen Rippen angendhert sind und
die letzte nahezu radial verlauft. Das Ausbiegen der Naht aus der Spirale auf dem
letzten Viertelumgang darf in diesem Fall nicht unbesehen als Reifekriterium
gewertet werden. weil es durch die leichte Kompression des Steinkerns in der
Richtung senkrecht zu einer Axialebene mit verursacht sein kann (Tf. 8, Fig. la).
Die beiden Stiicke von Siblingen LyFSL 160177 und BaJ28141 haben Phragmo-
kon-Durchmesser von 61 mm beziechungsweise 63 mm. Die letzten Septen-Suturen
sind an beiden Exemplaren nicht angendhert. Bei Ly FSL 160177, dessen Wohn-
kammer wenig mehr als einen halben Umgang einnimmt, dndert sich die Neigung
der letzten drei Umbilikalrippen abrupt. Die letzte steht fast radial, und die drei
letzten Rippen auf der Externseite sind leicht angenéhert, was darauf hinweist, dass
dieses Stiick ausgewachsen ist. Den mit 86 mm Durchmesser grossten Phragmokon
hat St19072, was einem Enddurchmesser von mehr als 110 mm entspricht. Die
Enddurchmesser erwachsener Gehduse diirften also zwischen 80 mm und 115 mm
liegen. Nach dem Windungsquerschnitt und der Skulptur lassen sich bei Gregoryce-
ras transversarium drei Varianten unterscheiden:

Variante 1: Die verhiltnismissig schwachen Umbilikalrippen sind, abgesehen
von den inneren Umgéngen, nur zu einem kleinen Teil an umbilikalen Knoten
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verbunden, und sie spalten sich selten oder nicht in Sekundirrippen. Die Extern-
seite ist stark abgeplattet. Beispiele: Holotypus und BaJ23051. Enddurchmesser
80-115 mm.

Variante 2: Die Umbilikalrippen sind ziemlich hdufig an umbilikalen Knoten
verbunden und spalten sich nicht selten in Sekundirrippen. Die Externseite ist
verhéltnismassig stark gewolbt. Beispiele: LoC72858 (Tf. 6, Fig.2 a-c) und
LyFSL 12642, abgebildet in DE Riaz (1898, Tf. 19, Fig. 4). Das aus Sizilien be-
kannte Material steht dieser Variante nahe. Die Abbildung in GEMELLARO (1877,
Tf. 20, Fig. 17) zeigt jedoch einige leicht S-férmig geschwungene Umbilikalrippen.
Der Enddurchmesser der Variante 2 ist nicht bekannt, betragt aber tiber 100 mm.

Variante 3: Die Umbilikalrippen sind mehrheitlich an umbilikalen Knoten
verbunden und spalten sich auf den inneren Windungen hiufig in Sekundérrippen.
Die Externseite ist verhdltnismassig breit und maissig stark gewolbt. Die umbilikalen
Knoten sind radial in die Lange gezogen. Beispiele: BaJ28141 (Tf. 7, Fig.2 a-b)
und LyFSL 160177, abgebildet in DuonG (1974, Tf. 5, Fig. 2 a-b), neu abgebildet
auf Tafel 7, Figur 3 a-b.

Diskussion und Vergleiche. - Gregoryceras transversarium ist im ganzen Verbrei-
tungsgebiet eine innerhalb ihrer Gattung ziemlich seltene Art. Die meisten bekann-
ten Stiicke sind in der Nordschweiz und im unmittelbar angrenzenden Siiddeutsch-
land gefunden worden. Mehrere Stiicke stammen aus dem franzosischen Jura und
zwel aus Sizilien. Nicht nur der Windungsquerschnitt und die Skulptur, sondern
auch die Gehiusegrosse ausgewachsener Exemplare ist variabel. Das grosste adulte
Stiick (St19072, Enddurchmesser zwischen 110 mm und 115 mm) stammt vermut-
lich aus dem Mumienmergel (Vertebrale- bis untere Antecedens-Subzone) von
Blumberg, Siiddeutschland, und das kleinste (BaJ23051, Enddurchmesser ca.
80 mm) aus den oberen Birmenstorfer Schichten (Transversarium-Zone) von
Gansingen, Kt. Aargau. Dazwischen, das heisst im Mumienkalk (obere Antecedens-
Subzone) und im glaukonitischen Mergel direkt iiber diesem (untere Transversa-
rium-Zone), kommen mittlere Grossen vor, z.B. Ly FSL 160177 mit einem End-
durchmesser von ca. 88 mm. Der Holotypus ist juvenil. Die Abbildungen in QUEN-
STEDT von 1847 und 1887 sind beide ergidnzt, obwohl jene von 1887 (Fig. 26) die
wesentlichen Merkmale sehr gut wiedergeben (vgl. SALFELD 1906, S.87). Die
Bestimmungen von DE Riaz (1898, Tf. 19, Fig. 1-2) sind deshalb schwer verstind-
lich, weil dieser Autor iiber zwei recht gute Vertreter der Art verfiigte (Tf. 19,
Fig. 3-4). SALFELD (1906) hat die Art zum ersten Mal richtig gedeutet. DE GRros-
SOUVRE (1917) hat sie etwas zu weit gefasst. Das von ihm auf Tafel 9, Figur 9,
abgebildete Stiick hat beim Durchmesser 60 mm noch immer regelméssig ge-
krimmte Umbilikalrippen, weshalb man es nicht Gregoryceras transversarium
zuschreiben sollte. Fiir die Bestimmung von LANQUINE (1935, Tf. 14, Fig. 4) spricht,
dass die Externseite seines Exemplars schmal und stark abgeplattet ist sowie gerade
Rippen zeigt. Die Zugehorigkeit zu Gregoryceras transversarium ist aber nicht
gesichert, weil die Flanken vollig eben zu sein scheinen. Der Unterschied im
Windungsquerschnitt gegeniiber BaJ23051 (Tf. 10, Fig. 17) ist freilich gering. Beim
Original zu JEANNET (1951, Tf. 79, Fig. 9) sind die Flanken auf einem Stadium plan,
wo diese bei allen Gregoryceras transversarium stark konkav sind. Das von DUONG
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(1974, Tf. 5, Fig.2 a-b) abgebildete Stiick gehért der besonders stark berippten
Variante 3 von Gregoryceras transversarium an. Am Original zu Tafel 5, Figur 1,
erscheinen gerade Rippen erstmals bei einem Durchmesser von 95 mm. Die iibrigen
Merkmale stimmen mit Gregoryceras transversarium uberein, weshalb es mit
Vorbehalt zu dieser Art gestellt wird. Gregoryceras aff. romani DUONG (1974, Tf. 3,
Fig. 3) steht Gregoryceras transversarium sehr nahe. Die Flanken sind beim Durch-
messer 70 mm zwischen den Rippen gemessen leicht konkav und die Umbilikalrip-
pen gerade. Die Externseite ist stark abgeplattet. Der Durchmesser des Phragmo-
kons betragt 80 mm. Die Wohnkammer nimmt den letzten halben Umgang ein und
ist somit vermutlich vollstindig erhalten. Damit ist dieses Exemplar Ly FSL 160174
mit St 19072 aus dem Mumienmergel von Blumberg (Variante 1) zu vergleichen.

Differentialdiagnose. - Gregoryceras transversarium und Gregoryceras pseudo-
transversarium n.sp. unterscheiden sich von allen anderen Gregoryceraten durch
ihre Flanken, die von mittleren Stadien an zwischen den Rippen gemessen konkav
sind!?). Gregoryceras transversarium unterscheidet sich von Gregoryceras pseudo-
transversarium n.sp. dadurch, dass spitestens vom Durchmesser 55 mm an gerade
Umbilikalrippen auftreten, wahrend diese bei Gregoryceras pseudotransversarium
n.sp. auf allen Stadien bis in die Nidhe des Peristoms in einem einfachen Bogen
zuriickgeschwungen bleiben.

Vorkommen. - Plicatilis-Zone (eventuell obere Vertebrale-, sicher aber untere
Antecedens-Subzone) bis Transversarium-Zone in der Schweiz, in Frankreich,
Stiddeutschland und Italien (Sizilien).

Material:

Mumienmergel (Vertebrale- bis untere Antecedens-Subzone):

St19072, Weisser Jura a. nach dem Material des Steinkerns vermutlich Mumienmergel, Blumberg,
Siidbaden, Deutschland. Variante 1, leg. H. Ziergiebel.

Mii 1965 XXV 173, Mumienschichtle (entsprechend dem Mumienmergel), Stoberg bei Blumberg, Siidba-
den, Deutschland. Variante 2, leg. G. Hauerstein.

Mumienkalk (obere Antecedens-Subzone):

LoC72858, ohne Horizontangabe, nach dem Material des Steinkerns vermutlich Mumienkalk, nordlich
von Schaffhausen, Schweiz. Variante 2.

BaJ 28141, Birmenstorfer Schichten, nach dem Material des Steinkerns vermutlich Mumienkalk, Siblin-
gen, Kt.Schaffhausen. Variante 3, leg. P. Choffat.

Mergel direkt itber dem Mumienkalk und Birmenstorfer Schichten (Transversarium-Zone):

LyFSL 160177, ohne Horizontangabe, nach dem Material des Steinkerns vermutlich aus dem Mergel
direkt iiber dem Mumienkalk, Siblingen, Kt. Schaffhausen. Variante 3.

T Qu.91/26. Holotypus, Lesestiick, Birmenstorfer Schichten, Birmenstorf, Kt. Aargau. Variante 1.

Aa, ohne Nummer, Lesestiick, Birmenstorfer Schichten, Uken, Kt. Aargau. Variante 2.

BaJ23051, Lokalitit Nr. 13837, obere Birmenstorfer Schichten, Profil 3 auf Tafel 11, Grabung 3
(RG230) oberhalb vom Eisengraben, Gansingen, Kt. Aargau. Variante I, leg. R.&S. Gygi.

ZUETHZGy 1109, Lesestick aus den Birmenstorfer Schichten, Eisengraben, Gansingen, Kt. Aargau.
Variante 2, leg. R. Gygi.

Nicht ndher horizontierbar (Couches de Birmensdorf):
LyFSL 12844, Original zu DE R1az (1898, Tf. 19, Fig. 3), Trept, Dépt. Isére, Frankreich. Variante 2.
LyFSL 12642, Original zu DE R1az (1898, Tf. 19, Fig. 4), Trept, Dépt. Isére, Frankreich. Variante 2.

12) Eine Ausnahme ist moglicherweise ein unten erwihntes Gregoryceras aff. fouquei von Onstmet-
tingen, Wiirttemberg.
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Tii. ohne Nummer, Original zu WENDT (1963, S. 71), Rocca che parla, 5 km NNW Vita, Prov.di Trapani,
Sizilien.

Anzahl der untersuchten Stiicke: 13.

Gregoryceras (Gregoryceras) pseudotransversarium n.sp.
Tf. 8, Fig. 3 a-b: Tf. 9, Fig. 2 a-b; Tf. 10, Fig. 20; Textfig. 3i

1887 Ammonites transversarius QUENSTEDT, Tf. 91, Fig. 29.

Holotypus. - ZOETHZ Gy 1849, Original zu Tf. 8, Fig. 3 a-b.

Locus typicus. - Grabung RG 80 am Schlossranden, Profil 8 auf Tafel 11, Koord.
682.000/286.160, Siblingen, Kt. Schaffhausen.

Stratum typicum. - Basis der Schicht 8 des Profils 8 auf Tafel 11.

Derivatio nominis. - Gleicht Gregoryceras transversarium.

Diagnose. - Mittelgrosse bis grosswiichsige Art der Untergattung Gregoryceras.
Die Flanken sind spitestens vom Durchmesser 60 mm an zwischen den Rippen
gemessen konkav. Die Umbilikalrippen beginnen auf den inneren Windungen an
der Naht oder in deren Nihe und bleiben wihrend der gesamten ontogenetischen
Entwicklung gekriimmut.

Beschreibung. - Der Querschnitt der innersten Windungen ist bis zu einem
Durchmesser von 25 mm eiformig. Von da an platten sich die Flanken ab und sind
vom Durchmesser 50-60 mm an iiber und zwischen den Rippen gemessen konkav.
Zwischen den Durchmessern 30-50 mm konvergieren die Flanken stark gegen die
schmale Externseite. In diesem Bereich beginnt sich die Externseite abzuplatten. Bei
grosseren Durchmessern wird sie rasch breiter. Es bildet sich eine wenig ausgeprégte
Marginalkante, die die zuletzt fast ebene Externseite von den nun weniger stark
konvergierenden Flanken trennt. Etwa bis zum Durchmesser 50 mm ist der Nabel-
abfall gerundet. Von da an wird dieser steiler, und es entwickelt sich eine missig
scharfe Nabelkante. Die ersten Umbilikalrippen erscheinen etwa beim Durchmesser
10 mm. Sie setzen an der Naht oder in deren Nihe ein (vgl. QUENSTEDT 1887, Tf. 91,
Fig. 29). Am Holotypus sind die meisten Umbilikalrippen nicht verbunden. An
BaJ28168 sind sie mehrheitlich in einem Winkel verbunden, der auf den inneren
Windungen 70-80° betragt und auf den #usseren Windungen spitz wird. Die
Umbilikalrippen gehen von umbilikalen Knoten zu zweien aus, sind zuerst vorgezo-

Tabelle 10. Messdaten von Gregoryceras (Gregoryceras) pseudotransversarium n. sp.

Individuelle Bezeichnung Ph | Gehausemasse, mm in % des Dm Ur/Umgang
des Stiickes mm| Dm| Wh| Wd| Nw| Wh| Wd | Nw| Dm n
Zi ETHZ Gy 1849, Holotypus 50 | 76 28 - 130 37 - 39 76 30
60 30
40 30
30 29
BaJ 23615 80 | 118 38 - | 52 32 - 44 - -
St 22899 48 | 74,4 284 - | 27 38 - 36 75 34
60 32
40 28
30 26
Ba J 28168 33 | 52 188 21 | 188 36 | 40 36 52 30
40 29
20 26
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gen und schwingen sich dann in einem einfachen Bogen zuriick. Der Wendepunkt
verlagert sich im Lauf der Ontogenese gegen die Nabelkante und erreicht diese
beim Durchmesser 45-50 mm. Die Rippen sind auf der Externseite am hochsten.
Bei vollstindigen, ausgewachsenen Gehiusen sind die letzten Umbilikalrippen auf
der inneren Flankenhilfte wieder vorgezogen, bevor sie zuriickbiegen. Spaltung in
Sekundérrippen ist auf den inneren Windungen ziemlich hdufig. Der Spaltpunkt
liegt auf etwa % der Windungshohe iiber der Naht. Vom Durchmesser 60 mm an
kommen nur noch einfache Umbilikalrippen vor. Auf der Flankenmitte sind die
Umbilikalrippen mehr oder weniger stark abgeschwicht. Von den umbilikalen
Knoten lduft auf den inneren Windungen die Mehrzahl der Rippenstiele bis an die
Naht hinab. Vom Durchmesser 40-50 mm an erreichen die Rippenstiele die Naht
nicht mehr, wodurch der tiefste Teil des Nabelabfalls glatt wird. Von da an sind die
umbilikalen Knoten radial in die Lange gezogen. Auf der gewolbten Externseite der
inneren Windungen beschreiben die Rippen einen nach vorn offenen Bogen. Mit
zunehmender Abplattung der Externseite strecken sich die dariiber laufenden
Rippen und werden bei grossen Stiicken (BaJ23615) fast gerade. Die Septen-
Suturlinie zeigt Lateralloben, die ebenso lang wie der stark zerschlitzte Externlobus
sein konnen (Fig. 3i). Am Holotypus betrdgt der Durchmesser des Phragmokons
50 mm. Die letzten Septen sind leicht angenéhert und die letzten zwei Umbilikalrip-
pen ausserhalb des gemeinsamen umbilikalen Knotens zuerst leicht vorgezogen,
bevor sie sich zuriickschwingen. Auf dem letzten halben Umgang biegt die Naht
leicht aus der Gehiusespirale aus. Der Holotypus ist deshalb wahrscheinlich
ausgewachsen und beinahe vollstindig erhalten. Sein Enddurchmesser diirfte
80 mm und die Lange der Wohnkammer %5 Umgang betragen haben. Bei St22899
nimmt der Abstand der Rippen auf der Externseite wihrend des letzten Viertelum-
gangs nicht mehr zu, was darauf hinweist, dass auch dieses Stiick mit einem Phrag-
mokon-Durchmesser von 48 mm ausgewachsen ist. Bei BaJ23615 zeigt die verdn-
derte Skulptur am Ende der Wohnkammer an, dass dieses Stiick wahrscheinlich
ausgewachsen ist. Der Phragmokon hat einen Durchmesser von 80 mm und der
Enddurchmesser diirfte bei 120 mm liegen. Von der Wohnkammer sind knapp
% des letzten Umgangs erhalten.

Diskussion und Vergleiche. - Diese seltene Art gleicht im Windungsquerschnitt
und in den umbilikalen Knoten der Variante 3 von Gregoryceras transversarium. Auf
inneren Windungen von Gregoryceras pseudotransversarium n.sp. bleibt der Nabel-
abfall jedoch langer gerundet als bei Gregoryceras transversarium, und die meisten
Rippenstiele reichen bis an die Naht hinab. Solche Rippenstiele sind auch in
QuensTEDT (1887, Tf. 91, Fig.29) dargestellt. Das Original zu dieser Abbildung
konnte im Juni 1975 in Tibingen nicht aufgefunden werden. Alterswindungen von
Gregoryceras pseudotransversarium n.sp. unterscheiden sich von entsprechenden
Windungen von Gregoryceras transversarium dadurch, dass ihnen gerade Umbilikal-
rippen fehlen und dass ihre Umbilikalrippen ausserhalb der umbilikalen Knoten
nicht scharf zuriickknicken wie bei der Variante 3 von Gregoryceras transversarium.

Differentialdiagnose. - Gregoryceras pseudotransversarium n.sp. unterscheidet
sich zusammen mit Gregoryceras transversarium von allen anderen Gregoryceraten
durch die Flanken, die von mittleren Stadien an zwischen den Rippen gemessen



494 R.A. Gygi

) m/z/\?/\j UI. (0] 10mm

Fig. 3. Septen-Suturlinien von Vertretern der Untergattung Gregoryceras im MaBstab 2:1. Die Figuren c,
S und i sind gespiegelt, das heisst seitenverkehrt dargestellt, um den Vergleich mit den iibrigen zu
erleichtern. Der Externlobus ist mit einem Pfeil bezeichnet (Erkldrungen a-i siehe Gegenseite).
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konkav sind. Innere Windungen von Gregoryceras pseudotransversarium n.sp. lassen
sich durch die zahlreichen bis an die Naht hinab reichenden Rippenstiele von
Gregoryceras transversarium unterscheiden, und Alterswindungen dadurch, dass die
Umbilikalrippen bis in die Ndhe des Peristoms in einfachem Bogen zuriickge-
schwungen bleiben.

Vorkommen. - Transversarium-Zone in Siiddeutschland, in der Schweiz und in
Frankreich.

Material:

Mergel direkt iiber dem Mumienkalk (Transversarium-Zone):

ZWETHZ Gy 1849, Holotypus, lag direkt auf der Schichtoberfliche des Mumienkalkes im Mergel der
Schicht & des Profils 8 auf Tafel 11, Siblingen, Kt. Schaffhausen, leg. R. Gygi.

S122899, nach dem Material des Steinkerns vermutlich aus demselben Horizont wie der Holotypus,
Wanne 1,5 km SE Blumberg, Sitdbaden, Deutschland.

Birmenstorfer Schichten (Transversarium-Zone) und ungefihr zeitgleiche Horizonte:

BaJ23615, Lokalitit Nr. 13837, obere Birmenstorfer Schichten, Profil 3 auf Tafel 11, Grabung 3
(RG230) oberhalb vom Eisengraben, Gansingen, Kt. Aargau, leg. R. &S. Gygi.

BalJ 28168, Birmenstorfer Schichten, Eisengraben, Gansingen, Kt. Aargau, leg. B. Paganini'?).

Ly FSL 76044, Couches de Birmensdorf, Trept, Dépt. Isére, Frankreich.

Anzahl der untersuchten Stiicke: 5.

Gregoryceras (Gregoryceras) fouquei (KILIAN)
Tf. 9, Fig. 1; Tf. 10, Fig. 21

1871  Ammonites sp. DE ORUEBA, Tf. 5, Fig. 2.

1877  Peltoceras transversarium GEMELLARO, Tf. 20, Fig. 16.
21887  Ammonites transversarius QUENSTEDT, Tf. 91, Fig. 27.

v* 1889  Peltoceras fouquei KiL1aN, Tf. 26, Fig. 2 a-b.
1906  Pelroceras toucasi SALFELD, Tf. 10, Fig. 4; Tf. 12, Fig. 11.
non 1907  Peltoceras fouquei PERVINQUIERE, Tf. 1, Fig. 9 a-b.

1913 Peltoceras fouquei SPATH, S. 578.

1962 Gregoryceras fouquei STEFANOV, Tf. 2, Fig. 1 a-b; Tf. 3, Fig. 1 a-b.
v 1963  Epipeltoceras (Gregoryceras) fouquei WENDT, S. 64, 82.
v 1974 Gregoryceras aff. romani DUONG, Tf. 5, Fig. 4.

1974  Gregoryceras fouquei SEQUEIROS, Tf. 28, Fig. 2-4.

1%) Dieses gut erhaltene Stiick hat Herr B. Paganini, Pratteln, dem Naturhistorischen Museum Basel
geschenkt.

Ergidnzungen zu Figur 3:

Il

Gregoryceras (G.) tenuisculptum n.sp., Mumienmergel, Holotypus, BaJ23064.

Gregoryceras (G.) riazi, Mumienmergel, Tii ohne Nummer, Tafel 1, Figur 6.

Gregoryceras (G.) riazi, Mumienkalk, BaJ 23613, gespiegelt.

Gregoryceras (G.) riazi, obere Birmenstorfer Schichten, BaJ23062.

Gregoryceras (G.) romani, Lectotypus, Ly FSL 12849.

Gregoryceras (G.) romani, Mergel iiber dem Mumienkalk, BaJ23063.

Gregoryceras (G.) transversarium, Variante 3, Mumienkalk, BaJ28141, gespiegelt.

Gregoryceras (G.) transversarium, Variante 1, obere Birmenstorfer Schichten, BaJ23051.

= Gregoryceras (G.) pseudotransversarium n.sp., Holotypus, Mergel iiber dem Mumienkalk,
ZUETHZ Gy 1849, gespiegelt.

- oM e A0 oD
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Holotypus. - PaEM, ohne Nummer, Original zu KirLian 1889, Tf. 26, Fig. 2a-b.
Bezeichnet durch SEQUEIROS (1974, S. 307).

Locus typicus. - Cabra 50 km SE Cordoba, Andalusien, Spanien.

Stratum typicum. - Malm.

Diagnose. - Grosswiichsige Art der Untergattung Gregoryceras. Spitestens vom
Durchmesser 100 mm an stehen die geraden beziehungsweise auf der Flankenmitte
leicht nach vorn gebogenen Umbilikalrippen radial.

Beschreibung. - Der Holotypus ist nur einseitig erhalten und ziemlich stark
angewittert. Die innersten Windungen sind nicht erhalten. An dem Stiick mit
27 mm Durchmesser vom Mte.Barbaro bei Segesta, Sizilien, dem Original Tii zu
Epipeltoceras (Gregoryceras) toucasianum in CHRIST (1960, S. 39), plattet sich die
Externseite schon beim Durchmesser 10 mm, also sehr frith ab. Gleichzeitig entwik-
kelt sich eine marginale Kante. Die Flanken konvergieren nur wenig gegen die
Externseite. Sie sind bis zum Durchmesser 27 mm gewolbt, wobei die grosste
Windungsdicke beim Durchmesser 12 mm etwa auf der Flankenmitte liegt. Danach
verlagert sich die grosste Windungsdicke in die Nihe des gerundeten Nabelrandes.
Am Holotypus bleiben die Flanken bis etwa zum Durchmesser 35 mm gewdlbt und
werden spater ziemlich unvermittelt plan. Beim Durchmesser 50 mm beginnen die
Flanken zunichst nahe bei der marginalen Kante iitber den Rippen gemessen
konkav zu werden, und sind beim Durchmesser 85 mm zwischen der marginalen
und der Nabelkante auf der ganzen Hohe konkav. Dort ist die Externseite ziemlich
stark abgeplattet (Tf. 10, Fig. 21). Am Original Tu zu Epipeltoceras (Gregoryceras)
Sfouquei in WENDT (1963, S. 82) vom Mte. Bonifato, Sizilien, beginnt sich die innere
Flankenhilfte beim Durchmesser 65 mm wieder zu woélben, wihrend die dussere
Flankenhilfte leicht konkav wird!4). Die Externseite ist missig gewdlbt bis plan.
Der Nabelabfall ist auf mittleren Stadien hoch und steil. Die ersten Umbilikalrip-
pen erscheinen beim Stiick Tii vom Mte. Barbaro (CHrIST 1960) bei einem Durch-
messer von ca. 7 mm. Sie setzen im Bereich des Nabelrandes ein. Zuerst sind sie
vorgezogen und biegen dann auf der Flankenmitte in weitem Bogen zuriick. Der
Wendepunkt beginnt sich schon beim Durchmesser 20 mm gegen den Nabelrand zu

Tabelle 11. Messdaten von Gregoryceras (Gregoryceras) fouguei.

T

Individuelle Bezeichnung | Ph | Gehdusemasse, mm in % des Dm Ur/Umgang
des Stiickes 1 mm| Dm| Wh ! Wd | Nw | Wh| Wd | Nw | Dm n
I
Pa EM, Holotypus 89 | 84 | 30 - | 33,3| 36 - 40 | 95 42
80 41
60 | 42
TiOrig.zuJ. WENDT1963,5.64 = 60 | 104 | 366 - | 40 35 - 38 - -
Pa MHN 3528 ! 37 | 49 | 185 - | 18,5| 38 - 38 - -
Tii Orig.zu H.CHRIST 1960,S. 39 ‘ ? 27 | 115|109 86| 43 | 40 | 32 27 39

14) Vgl. dazu STeranov 1962, Tafel 2, Figur 1b. Nach der Zeichnung miissten die Flanken dieses
Stiickes auch zwischen den Rippen gemessen konkav sein, was bei keinem der hier untersuchten
Vertreter der Art der Fall ist. Nach der Photographie zu schliessen sind die Flanken des Originals
stark korrodiert. Man darf also annehmen, dass diese urspriinglich, zwischen den Rippen gemessen,
konvex gewesen sind.
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verlagern. Beim Durchmesser 12 mm erscheinen am Nabelrand umbilikale Parabel-
knoten, an denen je 2-3 Umbilikalrippen verbunden sind. Von den Knoten laufen
Rippenstiele in einem nach vorn offenen Bogen bis an die Naht hinab. Die Knoten
werden bei zunehmendem Durchmesser rasch hoher. An PaMHN 3528 (Sammlung
d’Orbigny) beginnen sich die Knoten vom Durchmesser 30 mm an radial in die
Liange zu ziehen, und beim Holotypus beim Durchmesser 50 mm. Vom Durchmes-
ser 50 mm an sind an Ti vom Mte. Bonifato (WENDT 1963) die Knoten radial stark
in die Liange gezogen. Bei diesem Stiick sind die umbilikalen Knoten noch beim
Durchmesser 75 mm parabelartig zuriickgebogen, und der Steinkern zeigt feine
Anwachsstreifen. Die Umbilikalrippen stehen hier schon beim Durchmesser 25 mm
radial, beim Holotypus erstmals beim Durchmesser 70 mm, und auf der Abbildung
in GEMELLARO (1877, Tf. 20, Fig. 16) beim Durchmesser 100 mm. Von mittleren
Stadien an sind die Umbilikalrippen auf der Flankenmitte mehr oder weniger stark
abgeschwicht (Tf. 10, Fig. 21). An der marginalen Kante verstiarken sie sich wieder.
Bei einigen Stiicken (Tii vom Mte. Bonifato und Steranov 1962, Tf. 2, Fig. Ib)
kommt es an den marginalen Kanten zur Bildung von Knoten. Die Rippen laufen
gerade oder hochstens in einem schwach gekriitmmten, nach vorn offenen Bogen
tiber die Externseite und sind dort am hochsten (Tf. 9, Fig. Ib). Spaltung von
Umbilikalrippen in Sekundérrippen scheint bei Gregoryceras fouquei nicht vorzu-
kommen. Dagegen konnen sich an einem umbilikalen Knoten verbundene Umbili-
kalrippen zuweilen erst in einiger Distanz vom Knoten voneinander trennen
(Abbildung in GEMELLARO 1877, Tf. 20, Fig. 16). Gregoryceras fouquei ist die grosste
Art der Gattung. Auf Grund eines Bruchstiickes schitzte SEQUEIROS (1974, S. 309)
die maximale Endgrosse auf ca. 200 mm.

Diskussion und Vergleiche. - Gregoryceras fouquei hat sein Haupt-Verbreitungs-
gebiet in der tethyschen Faunenprovinz und deren unmittelbaren Randgebieten
(Bulgarien, Sizilien und Spanien), wo diese variable Art nicht selten ist. Das einzige
ganze je in Mitteleuropa gefundene Stiick, das mit hoher Wahrscheinlichkeit zu
Gregoryceras fouquei gehort, stammt nach den Angaben von SPATH (1913, S. 578)
von Monthal, Kt. Aargau, Schweiz. Seine Umbilikalrippen stehen auf dem ganzen
letzten Umgang radial. Der Durchmesser betrdagt 120 mm. SpATH lag lediglich ein
Gipsabguss vor. Das Original dazu ist verschollen. Auch der Gipsabguss konnte
weder im British Museum (Natural History) in London noch im Hunterian Museum
in Glasgow aufgefunden werden, und es ist anzunehmen, dass er am British Mu-
seum zusammen mit anderen Abgiissen weggeworfen worden ist (nach einer
brieflichen Mitteilung von Herrn R.J. Cleevely). Die Angaben von SPATH kénnen
also nicht mehr nachgepriift werden. Man kann sie aber auch nicht iibergehen, weil
radiale Umbilikalrippen auf einem vollen Umgang nur bei Gregoryceras fouquei
vorkommen konnen und eine Fehlbestimmung des betreffenden Stiickes deshalb
wenig wahrscheinlich ist. Uber den Fundhorizont ist nichts Genaues bekannt. In
Frage kommen die Birmenstorfer Schichten und die untersten Effinger Schichten.
Weil in der Umgebung von Monthal nur die Birmenstorfer Schichten gut aufge-
schlossen und fossilreich sind (Eisengraben), ist es sehr wahrscheinlich, dass das
Stiick in diesem Horizont gefunden worden ist. Das einzige noch vorhandene,
bestimmbare Stiick PaMHN 3528 (Durchmesser 47 mm) aus der Typus-Serie von
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D’ORBIGNY (1847) zu Ammonites toucasianus ist nicht gut erhalten, doch erlauben
die erkennbaren Merkmale eine Bestimmung als Gregoryceras fouquei. Ob eine
solche Bestimmung fiir das von QUENSTEDT (1887, Tf.91, Fig.27) abgebildete
Bruchstiick ebenfalls zuldssig ist, scheint mir fraglich, weil seine umbilikalen Knoten
nicht in die Linge gezogen sind (vgl. SEQUEIROS 1974, S.307). Gerade, radiale
Umbilikalrippen sind nur von Gregoryceras fouquei und Gregoryceras pervinquieri
bekannt. Das von SpaTH (1913, S. 578) aufgestellte Gregoryceras pervinquieri hat
radial sehr langgezogene Umbilikalknoten, von denen erst knapp innerhalb der
Flankenmitte je ein Paar Umbilikalrippen ausgeht. Beim Original zu QUENSTEDT
(1887, Tf.91, Fig.27) trennen sich aber die Umbilikalrippen schon an der Nabel-
kante, womit eine Bestimmung als Gregoryceras pervinquieri ausser Betracht fillt. In
SAPUNOV & ZIEGLER (1976, Abb.4) wird Gregoryceras fouquei aus den kalkigen
Binken des unteren Weissen Jura a der Schwibischen Alb zitiert. Nach brieflicher
Mitteilung von Herrn Prof. Dr. B. Ziegler (Stuttgart) bezieht sich dieses Zitat auf das
oben erwédhnte Original zu QUENSTEDT (1887, Tf. 91, Fig. 27) und andere, dhnliche
Bruchstiicke. Das Original zu DuonG (1974, Tf. 5, Fig. 4) hat Flanken, die auf der
inneren Hilfte konvex und auf der dusseren Hilfte konkav sind. Wegen der
schlechten Erhaltung sind nur drei marginale Knoten deutlich zu erkennen. Dies
und die nahezu radiale Stellung der Umbilikalrippen, das Fehlen von Sekundarrip-
pen und die verhéltnismissig stark gewolbte Externseite kennzeichnen das Stiick als
Gregoryceras fouquei. Zu erwdhnen ist auch das Bruchstiick BaJ27194 eines
Gregoryceras, das V. Burgio (Palermo) wihrend einer gemeinsamen Exkursion in
West-Sizilien im Sprengschutt des Steinbruchs an der Rocca che parla, 5 km NNW
von Vita, Provincia di Trapani, gefunden hat. Das entsprechende Gehiuse ist bis zu
einem Durchmesser von ca. 120 mm gekammert und hat einen geschitzten End-
durchmesser von mehr als 170 mm. Wegen der innen gewolbten und aussen
konkaven Flanken, den marginalen Knoten und den nicht in Sekundirrippen
gespaltenen Umbilikalrippen miisste das Stiick zu Gregoryceras fouquei gestellt
werden. Seine Umbilikalrippen sind aber bei einem geschédtzten Durchmesser von
150 mm immer noch riickwirts geneigt, und die Externseite ist bis zuletzt ziemlich
hoch gewolbt. Es scheint, dass der Holotypus ein frither Vertreter der Art ist, weil
die Nabelweite der inneren Windungen relativ gross ist und sich die Externseite erst
bei einem grossen Durchmesser deutlich abplattet. Marginale Knoten fehlen. Der
Windungsquerschnitt gleicht auf der Alterswindung demjenigen von spéten Vertre-
tern von Gregoryceras riazi (vgl. Tf. 10, Fig. 10 und 21).

Differentialdiagnose. - Gregoryceras fouquei unterscheidet sich von Gregoryceras
riazi und Gregoryceras toucasianum schon auf inneren Windungen dadurch, dass
sich die Umbilikalrippen nicht in Sekundarrippen spalten. Der Unterschied gegen-
iiber Gregoryceras transversarium und Gregoryceras pseudotransversarium n.sp. zeigt
sich von mittleren Stadien an in den zwischen den Rippen gemessen leicht konvexen
bis hochstens ebenen Flanken. Bei jenen zwei Arten sind die Flanken spéitestens von
einem Durchmesser von 60 mm an zwischen den Rippen gemessen konkav (vgl.
Fussnote 13). Bei kleineren Durchmessern erkennt man Gregoryceras fouquei an der
geringen Neigung der Umbilikalrippen und daran, dass sich diese nicht in Sekun-
déirrippen spalten.
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Vorkommen. - Transversarium-Zone in der Schweiz?, in Bulgarien, Sizilien und
in Spanien. In Spanien ist die Art nach SEQUEIROS (1974) auch in der Bifurcatus-
Zone vertreten, wo sie am hiufigsten ist.

Material:

PaEM, ohne Nummer, Holotypus, Malm, Cabra, Andalusien, Spanien.

PaMHN 3528, Oxfordien, Caussol, Dépt. Alpes-Maritimes, Frankreich.

T, Original zu Epipeltoceras (Gregoryceras) toucasianum in CHRIST (1960, S. 39), Mte.Barbaro bei
Segesta, Sizilien.

T, Original zu Epipeltoceras (Gregoryceras) fouquei in WENDT (1963, S. 82), Mte. Bonifato, Sizilien.

Tii, Original zu Epipeltoceras (Gregoryceras) fouquei in WENDT (1963, S. 64), Mte. Erice, Sizilien.

Anzahl der untersuchten Stiicke: 6.

Gregoryceras (Gregoryceras) aff. fouquei (KiLIAN 1889, Tf. 26, Fig. 2 a-b)
Tf. 9, Fig. 3; Tf. 10, Fig. 22
v 1887  Ammonites transversarius QUENSTEDT, Tf. 91, Fig. 28.
v 1903 Peltoceras transversarium DE LorioL, Tf. 15, Fig. 5, Sa.
v 1906  Peltoceras toucasi SALFELD, Tf. 9, Fig. 1 a-d.
1917 Peltoceras transversarium DE GROSSOUVRE, Tf. 9, Fig. 9.
71931 Peltoceras toucasi DorN, Tf. 17, Fig. 2.

1973 Gregoryceras transversarium ZIEGLER & HOLDER, S. 28.
? 1974  Gregoryceras riazi SEQUEIROS, Tf. 29, Fig. 4.

Beschreibung. - Die von QUENSTEDT (1887) und SALFELD (1906) gegebenen
Abbildungen betreffen beide das gleiche Stiick von Zillhausen, Schwibische Alb
(Stddeutschland). Die innersten Windungen bis zum Durchmesser 20 mm sind
nicht erhalten. Von da an sind die nach der Externseite konvergierenden Flanken
wenig gewdlbt. Die grosste Windungsdicke liegt nahe bei der Nabelkante. Im
weiteren Verlauf der Ontogenese verlagert sich die grosste Windungsdicke an die
Nabelkante. Die innere Flankenhilfte bleibt zunéchst gewolbt, wihrend die dussere
Hilfte leicht konkav wird. Am Ende der Wohnkammer sind die Flanken auf der
ganzen Hohe konkav (Tf. 10, Fig. 22). Auf den inneren Windungen ist die Extern-
seite gerundet. Auf der Wohnkammer wird sie flach und ist dort durch eine gerun-
dete Marginalkante von den Flanken abgegrenzt. Der Nabelabfall ist gewdlbt und
missig steil. Die Umbilikalrippen setzen an der Nabelkante ein. Teils sind sie
einzeln, teils gehen sie zu zweien von umbilikalen Parabelknoten (vgl. SALFELD
1906, S. 82) aus, welche die Nabelkante bilden. Von den Knoten laufen Rippenstiele

Tabelle 12. Messdaten von Gregoryceras (Gregoryceras) aff. fouquei.

Individuelle Bezeichnung Ph | Gehausemasse, mm in % des Dm Ur/Umgang
des Stiickes mm| Dm| Wh| Wd | Nw| Wh| Wd| Nw | Dm n
Ti Ou. 91/28 50| 65 | 24,5 23,3| 24,5| 38 36 | 38| 70 | 42
60 | 39
50 | 36
45 33
Zii PIM, Déttingen nu 95 | 32 - 139 34 - 41 95 33
80 | 35
60 34
40 28
20 24
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gegen die Naht hinab, ohne diese zu erreichen. Der Verzweigungswinkel der
Umbilikalrippen ist spitz. Auf den inneren Windungen sind die Umbilikalrippen
zuerst vorgezogen, biegen etwa auf halber Flankenhohe in weitem Bogen um und
sind von da an zuriickgeneigt. Der Wendepunkt verlagert sich im Lauf der Ontoge-
nese gegen die Nabelkante und erreicht diese beim Durchmesser 55 mm. Von da an
haben die Umbilikalrippen nur noch eine schwache Krimmung und sind wenig
riickwirts geneigt. Auf dem letzten Umgang spalten sich nur 3 Umbilikalrippen in
Sekundirrippen. Der Spaltpunkt liegt sehr hoch auf den Flanken oder im Bereich
der marginalen Kanten. Dort werden die Rippen plotzlich viel héher und knicken
zuriick. Auf der Externseite bilden sie einen nach vorn offenen Bogen. Die Septen-
Suturen sind sehr schlecht erhalten. Der Phragmokon hat einen Durchmesser von
50 mm. Von der Wohnkammer ist knapp ein halber Umgang erhalten. Die Ab-
stinde der letzten funf Umbilikalrippen sind reduziert, was darauf hinweist, dass
das Stiick ausgewachsen ist. Ein weiteres Exemplar aus der Privatsammlung von
Herrn Dr. A. Rieber, Reutlingen (Siiddeutschland), zeigt ebenfalls umbilikale
Parabelknoten, hat aber vom Durchmesser 55 mm an stirker zuriickgeneigte
Umbilikalrippen, die auf der Flankenmitte stark abgeschwicht sind. Der Durchmes-
ser betragt ca. 105 mm. Die Wohnkammer nimmt knapp einen halben Umgang ein.
Auf ihrem vorderen Teil sind die Flanken sowohl iiber als auch zwischen den Rippen
gemessen konkav. Wegen des méssigen Erhaltungszustandes kann nicht entschieden
werden, ob dies diagenetischer Deformation zuzuschreiben ist oder nicht. Es ist auch
nicht zu erkennen, ob das Stiick ausgewachsen ist oder nicht. Der Fundort liegt am
Stich bei Onstmettingen, Schwibische Alb (Siiddeutschland). Ein dritter Fund aus
den Birmenstorfer Schichten von Déttingen, Kt. Aargau (Tf. 9, Fig. 3), hat normale
Umbilikalknoten. Der Verzweigungswinkel der Umbilikalrippen auf den Knoten
betrdgt bis zu 60°, und in einem Fall sind zwei Umbilikalrippen in einem engen
Bogen verbunden. Der Steinkern ist bis vorn gekammert. Weil die beiden letzten
Septen-Suturen angendhert sind, konnte der Phragmokon vollstandig sein.

Diskussion und Vergleiche. - Es kann nicht entschieden werden, ob die drei
beschriebenen Stiicke artgleich sind oder nicht. Das Exemplar von Onstmettingen
weicht mit der stirkeren Riickwirtsneigung der Umbilikalrippen vor allem auf dem
letzten halben Umgang und seinen viel starker gegen die Externseite konvergieren-
den Flanken, die auch zwischen den Rippen gemessen konkav sind, erheblich von
demjenigen von Zillhausen ab. Dies mag eine Folge des fortgeschritteneren Wachs-
tumsstadiums sein, denn es hat %3 Umgang mehr als das Zillhausener Stiick. Die
Verzweigung der Umbilikalrippen ist bei dem Fund von Dottingen dhnlich wie bei
Gregoryceras riazi. Dieses Stiick kann aber nicht zu jener Art gestellt werden, weil
seine Umbilikalrippen am Ende der letzten erhaltenen Windung fast gerade werden
und durchwegs wenig zuriickgeneigt sind. Auch die am Ende der letzten Windung
iiber den Rippen gemessen fast ebenen Flanken sprechen gegen eine solche Bestim-
mung. Durch seine nicht parabelformigen Umbilikalknoten unterscheidet es sich
deutlich von den iibrigen zwei Exemplaren, wie auch durch seinen Enddurchmesser,
der vermutlich mindestens 125 mm betrigt. Mit diesem néhert es sich Gregoryceras
fouquei, das Enddurchmesser von mehr als 150 mm, moglicherweise sogar 200 mm
erreicht (GEMELLARO 1877, Tf. 20, Fig. 16, und SEQUEIROS 1974, S. 309). Gregoryce-
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ras fouquei ist durch wenig gegen die Externseite konvergierende Flanken und eine
meistens stark abgeplattete Externseite mit hohen, mehr oder weniger geraden
Rippen gekennzeichnet, welche durch eine ausgeprigte marginale Kante (zum Teil
mit Knoten) von den Flanken getrennt ist. Der Fund von Déttingen hat einen
solchen Windungsquerschnitt. Andrerseits kommen bei Gregoryceras fouquei Va-
rianten vor, deren umbilikale Knoten entweder normal (Holotypus in KiLian 1889,
Tf. 26, Fig. 2 a-b) oder parabelformig sind (z.B. Tii, ohne Nr., Original zu WENDT
1963, S. 82, vom Mte. Bonifato, Sizilien). Man konnte also die oben beschriebenen
Stiicke als konspezifisch und als Gregoryceras fouquei nahe stehend betrachten. Eine
Vereinigung mit Gregoryceras fouquei ist beim jetzigen Stand der Kenntnis dieser
Art nicht moglich, weil sich bei Gregoryceras fouquei die Umbilikalrippen nicht in
Sekundirrippen spalten und meistens schon viel frither, namlich bei einem Durch-
messer von 25 mm fast gerade und beinahe radial ausgerichtet werden (Original Ti
zu Epipeltoceras (Gregoryceras) toucasianum in CHRIST 1960, S. 39, vom Mte. Bar-
baro bei Segesta, Sizilien), oder beim Durchmesser 35 mm (STEFANOV 1962, Tf. 2,
Fig. la). Dagegen zeigt das Exemplar von Onstmettingen mit seinen auf der
Wohnkammer zwischen den Rippen gemessen konkaven Flanken und der schmalen
Externseite einige Ahnlichkeit mit Gregoryceras transversarium. Im Unterschied zu
dieser Art sind seine Umbilikalrippen jedoch bis ans Ende der Wohnkammer
gekrimmt, und der Nabelabfall ist gewolbt und viel weniger steil als bei Gregoryce-
ras transversarium. Das schlecht erhaltene Original zu DE Lorior (1903, Tf. 15,
Fig.5, 5a), LyFSL 12843, zeigt die gleichen umbilikalen Parabelknoten wie
TiiQu.91/28, mit dem es auch in den iibrigen erkennbaren Merkmalen iiberein-
stimmt.

Vorkommen. - Transversarium-Zone in der Schweiz, in Siiddeutschland und in
Frankreich.

Material:

Ti1Qu.91/28, nach QUENSTEDT (1887, S. 830) vermutlich aus den unteren Schichten des Weissen Jura a
von Zillhausen, Schwibische Alb, Siiddeutschland.

St3263F.S., Weisser Jura a, Laufen a.d. Eyach, Schwibische Alb, Siiddeutschland (Bruchstiick).
ZiPIM, ohne Nummer, Birmenstorfer Schichten, Acheberg bei Déttingen, Kt. Aargau, leg. R. Rilegg.
LyFSL 12843, Argovien II (Couches d’Effingen), Moulin de Chatillon, Dépt. Jura, Frankreich.

Anzahl der untersuchten Stiicke: 4.



502 Bestimmungsschliissel fiir die Gattung Gregoryceras in der Nordschweiz
und in Siiddeutschland

1 Erste Umbilikalrippen von gleichmaissiger Starke und mit regel-
missigen Abstinden erscheinen bei einem Gehiusedurchmes-
servon mindestens 25mm .......... ... Untergattung Pseudogregoryceras 2

— Bereits die ersten Umbilikalrippen haben gleichmissige Starke
und regelmissige Abstinde. Sie erscheinen bei einem Gehéuse-
durchmesser von wenigerals 25mm .................. . ... ... .... Untergattung Gregoryceras 3

2 (1) Externseite bei allen Durchmessern gerundet, Berippung
SCRWaACH . .. tiechei

— Externseite gerundet ausser zwischen den Durchmessern
25-45 mm, wo sich jeweils wihrend eines Viertelumgangs
ausgeprigte marginale Kanten entwickeln. Rippen kriftiger,
jedoch auf dem Steinkern weniger als 1 mm hoch

3 (1) Erste Umbilikalrippen erscheinen bei einem Gehiusedurch-
messer von 20-25 mm. Flanken auf mittleren Stadien (Durch-
messer 30-50 mm) fast eben, schwach konvergierend .. ... ... ... ... ... ... .. ... tenuisculptum

— Erste Umbilikalrippen erscheinen bei einem Gehidusedurch-
messer von 20 mm oder frither

4 (3) Flanken auf allen Wachstumsstadien iiber den Rippen
gemessen konvex

— Flanken auf fortgeschrittenen Wachstumsstadien zumindest auf
der dusseren Hilfte iber den Rippen gemessen konkav . ....... ... ... ... .. L. 5

5 (4) Flanken auf allen Wachstumsstadien zwischen den Rippen
gemessen plan oder konvex

— Flanken spitestens von einem Gehidusedurchmesser von 60 mm
an zwischen den Rippen gemessen konkav

6 (5) Die an umbilikalen Knoten verbundenen Umbilikalrippen
bilden auf den Knoten einen Bogen oder einen Winkel von
mindestens 60° .. ... e riazi

— Unmbilikalrippen bilden auf den umbilikalen Knoten einen
Winkel von 45° oder weniger

7 (6) Umbilikalrippen von mittleren Wachstumsstadien an stark
zuriickgezogen, zum Teil leicht S-féormig geschwungen .. .................... ... ... toucasianum

— Unmbilikalrippen einfach (nach vorn konvex) gebogen oder
gerade, wenig zuriickgeneigt oder radial stehend .. ........ ... ..ol 8

8 (7) Umbilikalrippen stehen spiatestens vom Durchmesser
100 mm an radial. Sie sind dort gerade oder leicht nach vorn
konvex gebogen. Spaltung in Sekundérrippen kommt nichtvor. ......................... fouquei

— Umbilikalrippen auf allen Wachstumsstadien gebogen und
riickwirtsgeneigt. Spaltung in Sekundirrippen kommtvor ........................... aff. fouquei

9 (5) Von einem Gehiusedurchmesser von 55 mm an oder frither
(meistens 30-40 mm) treten gerade Umbilikalrippen auf. Tief-
ster Teil der Nabelwand glatt ............. .. P transversarium

— Unmbilikalrippen bleiben bis auf die Endwohnkammer in einem
nach hinten offenen Bogen gekriimmt. Auf den inneren Win-
dungen laufen die von den umbilikalen Knoten ausgehenden
Rippenstiele meistens bis an die Nahthinab ................ ........... .. pseudotransversarium
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6. Ergebnisse, Diskussion und Interpretation

6.1 Die Zuverlissigkeit der Zonierung und Korrelation der Profile

Die Zonierung und die Korrelation der Profile bediirfen einer kritischen Be-
trachtung, bevor Aussagen uber die vertikale Verbreitung und die Phylogenie der
Gregoryceraten gemacht werden konnen. Die Grabungen in den Horizonten des
unteren und mittleren Oxfordian haben wohl eine sehr grosse Anzahl Ammoniten
geliefert, doch ist deren Hiufigkeit in gleich alten Niveaux regional sehr unter-
schiedlich, was die Korrelation erschwert. In der Schellenbriicke-Schicht des
Kantons Aargau sind Ammoniten sehr hiufig und oft ausgezeichnet erhalten,
wihrend sie im Glaukonitsandmergel des Randen ausgesprochen selten sind. Im
Randen ergaben vier Grabungen mit einer Gesamtfliche von 74,5 m? aus dem
Glaukonitsandmergel jedoch so viele Ammoniten, dass es als erwiesen gelten darf,
dass dieser wie die Schellenbriicke-Schicht hauptsédchlich in die obere Cordatum-
Zone zu stellen ist. Die Vertebrale-Subzone ist in beiden Regionen schlecht belegt.
Gerade umgekehrt sind die Verhiltnisse beim Mumienmergel und Mumienkalk des
Randen beziehungsweise der tiefsten Bank der Birmenstorfer Schichten des Kan-
tons Aargau. Die beiden Horizonte des Randen lieferten, abgesehen von wenigen
Ammoniten der Vertebrale-Subzone aus dem unteren Mumienmergel, vor allem
eine reiche Fauna der Antecedens-Subzone. In der tiefsten Bank der Birmenstorfer
Schichten im Aargau sind Ammonitenfunde dagegen spirlich. Die in der Grabung
bei Uken in dieser Bank vorkommenden Perisphinctiden sowie ein Pachyceras
(Tornquistes) sp., das der Unterart helvetiae kobyi (TORNQUIST) im Sinne von
CHARPY (1976, S. 94ff.) nahesteht und im Eisengraben gefunden worden ist (GYGI
1966, S.938), lassen eine Korrelation der basalen Leitbank der Birmenstorfer
Schichten mit dem Mumienkalk des Randen als gesichert erscheinen. Tornquistes ist
bis jetzt noch aus keinen jingeren Schichten als denen der Antecedens-Subzone
bekannt geworden.

Ernsthafte Korrelationsschwierigkeiten ergeben sich erst bei den néchstjiingeren
Schichten. Der 10-20 cm machtige, zum Teil kalkige, meist aber mergelige Glauko-
nithorizont iiber dem Mumienkalk des Randen fithrt noch eine einigermassen
zahlreiche Ammonitenfauna (vgl. Fossillisten). In der nichsthoheren mergeligen
Kalkbank wurde in allen vier im Randen durchgefiithrten Grabungen zusammenge-
nommen als einziger Ammonit ein Subdiscosphinctes sp. gefunden. Von der dariiber
liegenden Folge von Mergeln und mergeligen Kalkbinken in der Fazies der
Effinger Schichten des Kantons Aargau. die in der Gegend von Balingen (Schwi-
bische Alb) Transversarius-Schicht genannt werden (SCHADEL 1960, S. 80), mussten
zur Freilegung der fossilfithrenden Horizonte dieser Grabungen insgesamt mehr als
200 m? weggeraumt werden, davon etwa die Hilfte von Hand. In diesem betrachtli-
chen Gesteinsvolumen konnte kein einziger Ammonit gefunden werden. Die
meisten aus den Birmenstorfer Schichten (iiber der basalen Leitbank) bekannten
Ammonitenarten treten schon im Mumienkalk des Randen auf und konnen fir die
zeitliche Fixierung des glaukonitfiihrenden Mergels beziehungsweise Kalkes iiber
dem Mumienkalk im Randen nicht beniitzt werden. Die folgenden Arten treten in
diesem Horizont erstmals auf: Subdiscosphinctes (Subdiscosphinctes) cracoviensis
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(SIEMIRADZKI) und Gregoryceras (Gregoryceras) pseudotransversarium n.sp. Diese
zwel Arten kommen auch in den Birmenstorfer Schichten des Kantons Aargau iiber
der basalen Leitbank vor. Dagegen ist Perisphinctes (Dichotomosphinctes) antece-
dens SALFELD bis jetzt weder im Randen iiber dem Mumienkalk noch im Aargau
iiber der basalen Leitbank festgestellt worden, doch muss daran erinnert werden,
dass die Perisphinctiden der Birmenstorfer Schichten erst zum Teil bearbeitet sind.
Aus diesen Griinden wird im Randen die Obergrenze des Mumienkalkes mit der
Obergrenze der Plicatilis-Zone gleichgesetzt (Tab. 1) und die dariiber liegende
Folge von sterilen Mergeln und kalkigen Bianken als das wahrscheinliche zeitliche
Aquivalent der Birmenstorfer Schichten (exklusive basale Leitbank) interpretiert.
Diese Schichtfolge muss nach den modernen Regeln der stratigraphischen Klassifi-
kation (HEDBERG 1976, S.39) den Effinger Schichten zugeordnet werden, wie dies
Gyar (1969, S.55) vorgeschlagen hat. Man kann sich fragen, ob Mumienmergel
und Mumienkalk in Anlehnung an ScHALCH (1916, S.54) als Birmenstorfer
Schichten bezeichnet werden konnen. Im Mumienkalk kommen Kieselschwamme
zwar noch vor. Die lithologische Ausbildung des Kalkes weicht aber von der basalen
Leitbank der Birmenstorfer Schichten des Kantons Aargau erheblich ab, und im
Aargau gibt es kein sicheres Aquivalent des Mumienmergels. Fiir die Benennung
mit einem neuen, formellen Namen ist die vertikale und die horizontale Ausdeh-
nung des Mumienmergels und des Mumienkalkes zu klein. Man bleibt also wohl am
besten dabei, im Kanton Schaffhausen Mumienmergel und Mumienkalk als basale
Leithorizonte den Effinger Schichten zuzuordnen (GyGI1 1969, S. 55). Es ist denkbar,
dass im Aargau zwischen der basalen Leitbank und den eigentlichen Birmenstorfer
Schichten eine kleine, paldontologisch eben noch nachweisbare Schichtliicke vor-
handen ist. Der im Randen tiber den Mumienkalk hinaus gehende Perisphinctes
(Otosphinctes) pulvinus ENAY ist bis jetzt im Aargau in den eigentlichen Birmenstor-
fer Schichten iiber der basalen Leitbank noch nicht gefunden worden. Weil die
Ammoniten in den untersten 2 m der Birmenstorfer Schichten durchwegs selten
sind, darf man daraus nicht schliessen, dass diese Art dort nicht mehr vorkommt.
Sedimentologische Anzeichen fur die Existenz eines Sedimentationsunterbruches
zwischen der basalen Leitbank und den Birmenstorfer Schichten wurden nicht
beobachtet.

Weil die dlteren Schichten des Oxfordian bis und mit der Plicatilis-Zone in allen
Profilen stark kondensiert sind, muss beim Studium der Abfolge der Ammonitenfau-
nen abgeklart werden, ob und in welchen Horizonten Aufarbeitungen vorkommen.
In der Schellenbriicke-Schicht des Bergwerks Herznach (Schichten 7-8 des Profils 1
auf Tf. 11) und in den entsprechenden Horizonten 8 und 9 der grossflichigen
Grabung auf dem Brunnrain bei Uken (Profil 2 auf Tf. 11) wurden keine Ammoni-
ten gefunden, die dlter als die Cordatum-Subzone sind. Dies gilt auch fur die 1976
durchgefiithrten horizontierten Aufsammlungen an mehreren Punkten im Bergwerk
selbst. In den Sammlungen des Naturhistorischen Museums Basel liegen aber
mehrere Ammoniten aus alteren Horizonten vom Bergwerk Herznach, deren
Material des Steinkerns von der Schellenbriicke-Schicht von blossem Auge nicht
unterschieden werden kann, wie z. B. mehrere Pavloviceras und ein Kosmoceras, bei
denen als Fundhorizont «Cordatus-Schichten» angegeben ist. Weil die Lamberti-
Kalkbank und die Mariae-Knollenlage (Schichten 3 und 5 des Profils 1 auf Tf. 11)
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im ganzen Bergwerk liickenlos und in fast der gleichen Ausbildung vorkommen, ist
es wenig wahrscheinlich, dass diese Ammoniten durch Aufarbeitung in die Schellen-
briicke-Schicht gelangt sind. Es gibt aber eine Stelle (Koord. 644.930/258.370) im
Kornberg-Teil des Bergwerks, wo die Knollen der Mariae-Schicht von den ebenso
harten und zihen Knollen der unteren Schellenbriicke-Schicht (Schicht 7 des Profils
1 auf Tf. 11) im Handstiick nicht zu unterscheiden sind. Dies erklart die falsche
Angabe der Fundschicht fiir die Pavloviceraten. Ein grosser Teil des Materials vom
Bergwerk Herznach im Naturhistorischen Museum Basel ist auf der Abraumhalde
gesammelt worden. Die eisenoolithischen Stiicke des Lamberti-Kalkes und sogar
der nichsttieferen Kalkbinke (sogenannte Schutzschicht der Bergleute), die sich in
frischem Zustand lediglich durch ihre rotviolette Farbe von den ockerbraunen
Knollen der unteren Schellenbriicke-Schicht unterscheiden, kénnen sich auf der
Halde nach lingerem Lagern unter dem Einfluss der Witterung durch Wasserauf-
nahme und Limonitisierung des submikroskopischen Hamatits ockerbraun verfir-
ben. So ist es vermutlich zu erkldren, dass fiir ein Kosmoceras als Fundschicht
«Cordatus-Schichten» angegeben ist. In der Beschreibung des Profils 2 (Uken,
Grabung auf dem Brunnrain) wurde angegeben, dass in der oberen Schellenbriicke-
Schicht (Nr. 9) bis mehrere Zentimeter grosse Brocken aus der unteren Schellen-
briicke-Schicht (Nr. 8) aufgearbeitet vorkommen. Darauf hat bereits JEANNET (1951,
S. 7. F3) hingewiesen. Ahnlich verhilt es sich im Aargauer Jura (exklusive Ligern)
mit der basalen Leitbank der Birmenstorfer Schichten (Schicht 10 des Profils 2 auf
Tf. 11). Diese Bank enthilt fast iiberall im Aargau Eisenooide und im Gebiet von
Herznach-Uken oder bei Dangstetten (Deutschland) nérdlich von Zurzach auch bis
zu 3 cm grosse Stiicke der liegenden Schellenbriicke-Schicht, die von einer gldnzen-
den Limonitrinde umgeben sind. Dass diese Eisenooide und Gesteinsbrocken
aufgearbeitet sind, zeigen einige wenige Ammoniten aus der Schicht 10 der Gra-
bung auf dem Brunnrain bei Uken, wie z.B. Perisphinctes (Otosphinctes) paturatten-
sis DE LorioL, Campylites (Campylites) delmontanus delmontanus (OPPEL) und
Camp. (Camp.) villersi (ROLLIER). Der Steinkern dieser aufgearbeiteten Ammoniten
besteht immer aus dem gleichen leicht mergeligen, eisenoolithischen Kalk der
oberen Schellenbriicke-Schicht, weshalb sie schon im Feld leicht zu erkennen sind
und zu keinen Verwechslungen fuhren konnen. Im Aargau ist also die starke
Kondensation der Schellenbriicke-Schicht und der tiefsten Bank der Birmenstorfer
Schichten (Plicatilis-Zone) mit Aufarbeitungen verbunden. Ammoniten aus der
Schellenbriicke-Schicht wurden in der Grabung Brunnrain gelegentlich sogar noch
in der Schicht 11 gefunden. Wo diese als ziher Kalk ausgebildet ist (vgl. Profil 2 auf
Tf. 11), war sie beim Graben nur schwer sauber von der Schicht 10 zu trennen. Die
betreffenden Ammoniten sind folglich wahrscheinlich beim Abgraben der
Schicht 11 aus der liegenden Schicht 10 herausgebrochen worden. Ahnliche Pro-
bleme hatten sich stellenweise beim Trennen der Horizonte 8 und 9 der Schellen-
briicke-Schicht ergeben, doch hatte das keine relevanten Folgen, weil beide Lagen
der Cordatum-Subzone angehdoren.

In den durch Kondensation geringmaichtigen, aber sehr konstant ausgebildeten
Horizonten Glaukonitsandmergel, Mumienmergel und Mumienkalk des Randen
(Kt.Schaffhausen) findet man keine Anzeichen fiir Aufarbeitungen, ausser in der
Schicht 7 des Profils 7 auf Tafel 11, wo eine Kalkknolle als Kern ein Korrosionsre-
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likt der liegenden Schicht 4 enthielt (vgl. oben). Angesichts einer gesamten Gra-
bungsfliche von 74,5 m? im Gebiet des Randen darf dies wohl vernachlissigt
werden. Der oxidierte oberste Teil des Glaukonitsandmergels konnte eine Omis-
sionsflache anzeigen. Fiir den Glaukonitsandmergel und den Mumienmergel ist das
fast vollstindige Fehlen von Aufarbeitungen erstaunlich, wenn man bedenkt, dass
die Oberfliche des Grenzkalkes des Callovian durch intensive Korrosion («Subsolu-
tion») so uneben ist, dass die hochsten Hocker bis an die Schichtunterfliche des
Mumienkalkes reichen konnen (Profil 6 auf Tf. 11).

6.2 Taxonomische Gliederung und Dimorphismus der Gattung Gregoryceras

116 maissig bis sehr gut erhaltene Vertreter der Gattung Gregoryceras aus der
Nordschweiz und von Siiddeutschland sowie die Durchsicht von 29 schlecht
erhaltenen Exemplaren und von Bruchstiicken aus diesem Gebiet bildeten die
Grundlage der taxonomischen Bearbeitung der Gattung. Alle noch vorhandenen
Typen der Spezies wurden zum Vergleich herangezogen. Dabei ergab sich, dass die
bis jetzt beschriebenen Arten mit einer einzigen Ausnahme wahrscheinlich zu Recht
bestehen. Die Kenntnisse iiber die bekannten Arten konnten erweitert werden, und
die Beschreibung von zwe1 neuen Arten erwies sich als notwendig. Das bearbeitete
Material wird in einer selbstindigen Gattung Gregoryceras vereinigt, die in die
Untergattungen Pseudogregoryceras und Gregoryceras aufgegliedert ist. In der
Untergattung Gregoryceras lassen sich zwei morphologisch deutlich voneinander
getrennte Artengruppen unterscheiden, niamlich Gregoryceras tenuisculptum n.sp.,
riazi, romani und toucasianum einerseits und Gregoryceras transversarium, pseudo-
transversarium n.sp. und fouqgei andrerseits. Die phylogenetische Entwicklung
verlauft in den beiden Gruppen nicht gleich (siehe unten).

Wihrend die Arten der Untergattung Pseudogregoryceras leicht voneinander zu
unterscheiden und morphologisch sowie vor allem zeitlich von den Arten der
Untergattung Gregoryceras getrennt sind!3), treten in der Untergattung Gregoryceras
bei der Unterscheidung der Arten Schwierigkeiten auf. So besteht z. B. ein wichtiges
Bestimmungskriterium darin, ob die Flanken iiber den Rippen oder zwischen den
Rippen gemessen konkav sind, obwohl die Unterschiede absolut betrachtet gering
sind. Gregoryceras riazi und Gregoryceras toucasianum lassen sich nur auf Grund des
Winkels sicher auseinanderhalten, in dem sich die Umbilikalrippen an den umbili-
kalen Knoten verzweigen. Schliesslich sei an die erheblichen Schwierigkeiten
erinnert, die bei der Unterscheidung frither bis mittlerer Stadien von Gregoryceras
riazi und Gregoryceras romani auftreten konnen. Dies fithrt zur Frage, ob ein Teil
der oben unterschiedenen Arten der Untergattung Gregoryceras in Wirklichkeit
Unterarten- oder sogar lediglich Varianten sind. Ein gleichzeitiges Auftreten von
zwei Unterarten derselben Art in einer so stark kondensierten Schicht wie etwa dem

15) DUONG (1974, S. 53) bezeichnet zwar ein Stiick, das in der Schicht 5b der Klus von Chabriéres
gefunden worden ist, als Pseudogregoryceras iteni (LyFSL 160166). Die Fundschicht hat nach DuonG
(1974, Fig. 4a) jiingstes Transversarium-Alter. Die Umbilikalrippen dieses schlecht erhaltenen Stiickes
setzen spatestens bei einem Durchmesser von 16 mm ein. Es handelt sich deshalb um einen nicht niher
bestimmbaren Vertreter der Untergattung Gregoryceras.
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Mumienkalk wire nicht erstaunlich, weil diese Kalkbank wihrend einer Zeit von
einigen zehntausend bis mehr als hunderttausend Jahren gebildet worden sein kann.
Wiahrend einer so langen Zeitspanne sind Verschiebungen der Grenze zwischen
dem Verbreitungsgebiet von geographischen Unterarten denkbar. Wenn z.B.
Gregoryceras riazi und Gregoryceras romani Unterarten oder Varianten einer
einzigen Art wiren, dann miissten Ubergangsformen nicht selten sein. Als solche
konnten allenfalls die beiden Gregoryceras riazi BaJ27118 und Zut ETHZ Gy 1850
(Tf.2, Fig.5, und Tf. 10, Fig.7) angesprochen werden, bei denen die externe
Flankenhilfte erst von einem Durchmesser von 50-60 mm an konkav wird. An
beiden Stiicken ist eine ziemlich deutliche Marginalkante ausgebildet, die Gregory-
ceras romani fehlt, weshalb sie Gregoryceras riazi zugeordnet wurden. Gregoryceras
riazi Mi1524, das in NEUMAYR (1871, Tf. 19°), Fig. 2 a-b) und in der vorliegenden
Arbeit (Tf. 2, Fig. 4. und Tf. 10. Fig. 9) abgebildet ist, konnte als Ubergangsform zu
Gregoryceras pseudotransversarium n.sp. gedeutet werden (vgl. oben), doch wurde
gezeigt, dass dies unwahrscheinlich ist. Es konnte also keine einzige eindeutige
Ubergangsform zwischen den Spezies gefunden werden. Auch die iibrigen Arten der
Untergattung sind durch zum Teil geringe, aber doch durchwegs erkennbare
morphologische Unterschiede getrennt.

Die Merkmale von Gregoryceras tenuisculptum n.sp. lassen deutlich erkennen.
dass die mit diesem neuen Namen belegten Stiicke Bindeglieder zwischen Pseudo-
gregoryceras iteni und Gregoryceras riazi sind. Der Holotypus von Gregoryceras
tenuisculptum n.sp. wurde vom Steinkern eines Perisphinctes (Arisphinctes) kingsto-
nensis ARKELL abgetrennt. Dieser Perisphinctide kommt in England von der
Vertebrale- bis in die Antecedens-Subzone vor. Das und die Entwicklungstendenzen
der morphologischen Merkmale der Gattung Gregoryceras (sieche unten) sprechen
dafur, dass Gregoryceras tenuisculptum n.sp. vor allem in der Vertebrale-Subzone
vorkommt (Fig. 4). Eine Zuordnung der betreffenden Formen zu Gregoryceras riazi
hétte zur Folge, dass sich die vertikale Verbreitung von Gregoryceras riazi iiber drei
Subzonen erstrecken wiirde und dass die ohnedies grosse Variabilitat der Art ein
Ausmass annahme, das dem Namen riazi seine klar fassbare Bedeutung nehmen
wiirde.

Bei der nachtriglichen Durchsicht des reichen, teilweise mit dem Peristom
erhaltenen Materials aus der Klus von Chabriéres (Dépt. Basses-Alpes, Frankreich)
und von Spanien, das von DUONG (1974) bearbeitet worden war, konnte die am
schweizerischen und am siiddeutschen Material erarbeitete Klassifikation der
Gregoryceraten iberpriift werden. Die gut erhaltenen Stiicke jener Sammlung
liessen sich mit zwei Ausnahmen (DuonG 1974, Tf. 3, Fig. 3, und Tf. 5, Fig. 1) mit
Sicherheit den hier beschriebenen Arten zuordnen.

Mit der Frage des Dimorphismus verhilt es sich bei der Gattung Gregoryceras
dhnlich wie bei der Abgrenzung der Arten. Fiir die Untergattung Pseudogregoryce-
ras darf angenommen werden, dass die Arten iteni und tiechei ein dimorphes Paar
bilden. In der Untergattung Gregoryceras herrschen dagegen keine klaren Verhilt-
nisse. Keine einzige der Arten kann einer zweiten als dimorphe Parallelreihe
zugeordnet werden (vgl. CALLOMON 1963, S. 38). Dies bedeutet offenbar, dass man
innerhalb der Arten nach dimorphen Paaren suchen muss. Bei den wenigen zur
Verfuigung stehenden erwachsenen und vermutlich beinahe vollstindigen Exempla-
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ren aus dem gleichen Horizont stellt man aber keine erheblichen Grossenunter-
schiede fest. So ist Gregoryceras riazi BaJ23061 nur um einen Viertelumgang kleiner
als Gregoryceras riazi BaJ 23062 (Tf. 4, Fig. 2, beziehungsweise Tf. 3, Fig. 3). Beide
Stiicke stammen aus den oberen Birmenstorfer Schichten der Grabung 3, Gansin-
gen, Kanton Aargau. Die zwei Gregoryceras pseudotransversarium n.sp.
ZUWETHZ Gy 1849 (Holotypus, Tf. 8, Fig. 3 a-b) und St22899, die sehr wahrschein-
lich beide aus dem Mergel direkt tiber dem Mumienkalk (Transversarium-Zone)
des Randen beziehungsweise von Siidbaden stammen (vgl. oben) und erwachsen
sowie beinahe vollstindig sind, sind mit Phragmokon-Durchmessern von 50 mm
beziehungsweise 48 mm beinahe gleich gross. Die Interpretationen von DUONG
(1974) tiber den Dimorphismus der Gregoryceraten von Chabriéres konnten am
gleich alten Material aus den oberen Birmenstorfer Schichten des Kantons Aargau
nicht reproduziert werden. Einer der Griinde dafiir ist der, dass im Kanton Aargau
erwachsene und vollstindige Gregoryceraten weniger hiufig sind als in der Klus
von Chabriéres. Andrerseits hat DUONG die artliche Zugehorigkeit von zahlreichen
Stiicken nicht erkannt (vgl. Synonymielisten). Es muss festgehalten werden, dass fir
einen Nachweis der Existenz des Dimorphismus und seines Ausmasses erwachsene
Gehiduse zur Verfiigung stehen miissen, die vom Protokonch bis zur Miindung
erhalten sind. Nach der tibereinstimmenden Meinung von MAKOWSKI (1963) und
LEHMANN (1966, S. 36) muss dic Anzahl der Windungen bekannt sein, weil diese ein
sehr konstantes Merkmal sowohl bei Mikro- als auch bei Makrokonchen ist. Weil
die innersten Windungen weder beim Material von Chabriéres noch bei den
Funden aus der Schweiz und von Siiddeutschland erhalten sind, und weil weder von
schweizerischen noch von siiddeutschen Vertretern der Untergattung Gregoryceras
Peristom und Miindungsohren bekannt sind, kann die Frage nach dem Dimorphis-
mus bei den Arten der Untergattung Gregoryceras vorlaufig nicht beantwortet
werden (vgl. LEHMANN 1966, S. 48).

6.3 Zoogeographie

Die Arten der Gattung Gregoryceras haben eine unterschiedliche geographische
Verbreitung. Mit einer allgemein so seltenen Gattung wie den Gregoryceraten ist
bei solchen Uberlegungen allerdings Vorsicht am Platz, und diese Betrachtungen
sollten nur bei den hdufigen Arten angestellt werden. Das Fehlen einer seltenen Art
wie Gregoryceras toucasianum z.B. in Nordafrika kann allein dadurch verursacht
sein, dass von dort erst wenig Material bekannt ist. Das in der Schweiz und in
Frankreich dominierende Gregoryceras riazi hat eine sehr grosse geographische
Verbreitung, die bis nach Polen, Spanien, Nordafrika und Madagaskar reicht. Das
in Frankreich und in der Schweiz ebenfalls hiufige Gregoryceras romani kommt
dagegen nur in einem Streifen vor, der sich von der nordlichen Tethys (Spanien)
iiber deren nordliche Randmeere bis zur Friankischen Alb erstreckt. Gregoryceras
riazi und Gregoryceras fouquei haben in der Schweiz wahrend der Transversarium-
Zeit wahrscheinlich koexistiert (SPATH 1913, S.578). SEQUEIROS (1974) gibt dies
auch fiir Spanien an, doch hat seine Aussage wegen zum Teil offensichtlicher
Fehlbestimmungen von Gregoryceras riazi (vgl. oben) nur einen bedingten Wert. In
den nordlichen epikontinentalen Randmeeren der Tethys (Siidostfrankreich, Jura,
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Suiddeutschland) ist Gregoryceras riazi hdufig und Gregoryceras fouquei selten. Im
Bereich der eigentlichen Tethys (im Sinne von ENAY 1972 oder BERNOULLI 1972),
das heisst im siidlichen Spanien, in Bulgarien oder in Sizilien, ist dagegen Gregory-
ceras riazi selten beziehungsweise nicht nachgewiesen, wihrend dort Gregoryceras
fouquei selbst im Vergleich zur iibrigen Ammonitenfauna des betreffenden Zeitab-
schnittes nicht selten zu sein scheint. Dies ist wahrscheinlich durch die unterschiedli-
chen Lebensbedingungen in den betreffenden Meeren bedingt. Andrerseits scheint
die Varante 2 von Gregoryceras transversarium eine geringere Abhingigkeit vom
Lebensraum zu zeigen, weil sie, obwohl selten, sowohl in den nérdlichen epikonti-
nentalen Randmeeren der Tethys (Mitteleuropa) als auch in der siidlichen Tethys
(Sizilien) vorkommt. Diese Tatsachen deuten darauf hin, dass zumindest die
hidufigeren Arten der Untergattung Gregoryceras nicht 6kologische Rassen oder, wie
sich CALLOMON (1963, S. 48) ausdriickt, subjektive Komponenten von iibergeordne-
ten «genetischen» Spezies sind. sondern dass man es wahrscheinlich mit Arten im
biologischen Sinn mit unterschiedlichen Anforderungen an den Lebensraum zu tun
hat. In diesem Zusammenhang muss aber nochmals auf die Unsicherheit der
systematischen Stellung der unter der Bezeichnung Gregoryceras aff. fouquei zusam-
mengefassten Stiicke hingewiesen werden.

6.4 Vertikale Verbreitung der Arten und Phylogenie der Gregoryceraten

Wihrend der Feldarbeit zur Beschaffung von neuem Material fiir eine Revision
der gesamten Ammonitenfauna des Oxfordian der Nordschweiz wurden aus dem
Anstehenden 46 Vertreter der Gattung Gregoryceras sowie zahlreiche Bruchstiicke
von solchen, zusammen mit mehr als 5000 horizontiert gesammelten Ammoniten,
aus dem unteren und mittleren Oxfordian in den Kantonen Aargau und Schaffhau-
sen gefunden. Der mit Abstand grosste Teil des Materials stammt aus Grabungen.
Obwohl eine so grosse Anzahl von horizontierten Ammoniten zur Verfiigung stand,
traten bei der Zonierung und Korrelation der Profile zwischen den beiden Kantons-
gebieten Schwierigkeiten auf, weil die obere Cordatum-Zone nur im Aargau durch
eine reiche Ammonitenfauna vertreten ist, weil die Vertebrale-Subzone der unteren
Plicatilis-Zone in beiden Gebieten schlecht dokumentiert ist, weil die im Randen
durch sehr viele Ammoniten nachgewiesene Antecedens-Subzone im Aargau nur
durch einige wenige diagnostisch verwertbare Ammoniten belegt ist und weil die im
Kanton Aargau fossilreichen Schichten der Transversarium-Zone im Randen nur an
der Basis Ammoniten fiihren, dariiber aber iiberhaupt keine Makrofauna mehr
enthalten. Die meisten Ammonitenhorizonte sind kondensiert, und teilweise kom-
men sogar Aufarbeitungen vor. Trotzdem diirfen die Korrelationsprobleme als
gelost bezeichnet werden, wodurch man in der Nordschweiz abgesehen von der
Vertebrale-Subzone iiber eine reich dokumentierte Ammonitenabfolge verfiigt, die
sich von der oberen Cordatum-Zone bis in die untere Bifurcatus-Zone erstreckt (vgl.
Tab. 1). Die Ammonitenfaunen liessen sich ohne Schwierigkeiten in das in Frank-
reich giiltige Zonenschema einordnen.

Die neuen Funde von Gregoryceras aus der Nordschweiz und die Auswertung
der genau horizontierten Gregoryceraten aus der Belegsammlung von HAUERSTEIN
(1966) erlaubten, fur die Schweiz und Siiddeutschland erstmals genauere Angaben
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iber die vertikale Verbreitung der Arten der Gattung Gregoryceras zu machen
(Fig. 4). Zu Pseudogregoryceras iteni und Pseudogregoryceras tiechei wurde bereits
oben angemerkt, dass die Horizontangaben von JEANNET (1951) wahrscheinlich nur
teilweise richtig sind. Es ist sehr unwahrscheinlich, dass Pseudogregoryceras im
Bergwerk Herznach schon in der Schicht F1 von JEANNET (1951) erstmals auftritt.
Im Bergwerk Herznach konnten im Jahr 1976 wihrend 8 Begehungen der neueren
Stollen unter dem Kornberg, an denen jeweils 3-4 Personen teilnahmen, in dem
betreffenden Horizont tberhaupt keine Ammoniten gefunden werden. Die von
JEANNET (1951) publizierten Pseudogregoryceraten stammen aus den élteren Stollen
unter dem Hiibstel. In der nur rund 150 m vom noérdlichsten Stollen (Strecke 1V) des
Hiibstel angesetzten, grossflichigen Grabung auf dem Brunnrain bei Uken konnten
aus dem der Schicht F 1 entsprechenden Horizont 7b des Profils 2 auf Tafel 11 nur
einige wenige Ammoniten entnommen werden. Das Material ihrer Steinkerne war
anders beschaffen als das der Belegstiicke von JEANNET zu Pseudogregoryceras iteni
und Pseudogregoryceras tiechei. Diese Belegstiicke stimmen aber nach dem Material
der Steinkerne sehr gut mit den Funden aus der Schellenbriicke-Schicht der
Grabung auf dem Brunnrain (Schichten 8-9 des Profils 2 auf Tf. 11) iiberein. In der
Schellenbriicke-Schicht (Cordatum-Subzone) dieser Grabung ist denn auch der bis
heute einzige mit Sicherheit horizontierte Vertreter der Untergattung gefunden
worden, niamlich Pseudogregoryceras iteni BaJ23611. Diese Untergattung trat
wahrscheinlich wihrend der Zeit der Cordatum-Subzone erstmals auf und wurde
wihrend der frithen Vertebrale-Zeit durch die Untergattung Gregoryceras abgelost.
Von dieser ist Gregoryceras tenuisculptum n.sp. der erste Vertreter. Das einzige
horizontierte Stiick, der Holotypus Ba J 23064, wurde im unteren Mumienmergel bei
Siblingen zusammen mit Perisphinctes (Arisphinctes) kingstonensis ARKELL in der
gleichen Kalkknolle gefunden. Dieser Perisphinctide kommt in England nach
ARKELL (1939, S. 161) und CaLLOMON (1960, S. 200) in der Vertebrale- und Antece-
dens-Subzone der Plicatilis-Zone vor. Ebenfalls im Mumienmergel erscheinen
erstmals Gregoryceras riazi (Tf. 1, Fig. 6) und Gregoryceras transversarium. Beide
Arten erreichen ihre grosste Haufigkeit in der Transversarium-Zone und finden sich
bis an deren obere Grenze. Die Angabe von HAUERSTEIN (1966, S. 12), dass Grego-
ryceras transversarium bereits im Mumienmergel von Blumberg (Schicht 2 des
Profils 9 auf Tf.11), das heisst spdtestens in der unteren Antecedens-Subzone
erstmals vorkommt, konnte bestitigt werden (Tf. 6, Fig. 3 a-b). Die Index-Art der
Transversarium-Zone erscheint also schon eine ganze Subzone unter der Basis der
Transversarium-Zone in der heute in Frankreich giiltigen Fassung. Aus der geologi-
schen Kartierung der Rebberge von Birmenstorf (Fig. 2) und den in der weiteren
Umgebung aufgenommenen Detailprofilen geht hervor, dass der Holotypus von
Gregoryceras transversarium aus den unteren Birmenstorfer Schichten (untere
Transversarium-Zone) stammen muss. In der Typusregion der Transversarium-
Zone konnte Gregoryceras transversarium erstmals im Anstehenden gefunden
werden, niamlich in den obersten Birmenstorfer Schichten der Grabung Gansin-
gen 3 oberhalb vom Eisengraben (Profil 3 auf Tf. 11). Von Gregoryceras toucasianum
ist bis heute noch kein horizontiertes Exemplar bekannt, doch stammt Lo37432
(Tf.5, Fig. 5 a-b) mit grosser Wahrscheinlichkeit aus dem Mumienkalk (obere
Antecedens-Subzone). Das ilteste horizontierte Gregoryceras romani Mu 1965
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XXV 178 hat HAUERSTEIN im Mumienkalk der Eisenerzgrube bei Blumberg
gefunden. Auch der Lectotypus der Art scheint Antecedens-Alter zu haben (vgl.
oben). Haufig wird die Art aber erst in den oberen Birmenstorfer Schichten des
Kantons Aargau. Horizontierte Gregoryceras pseudotransversarium n.sp. finden sich
nur in der Transversarium-Zone der Kantone Aargau und Schaffhausen. Nach den
Angaben von SPATH (1913, siehe oben) muss man annehmen, dass im Aargau
Gregoryceras fouquei mit Gregoryceras riazi und romani koexistiert hat. Dasselbe
wurde von SEQUEIROS (1974, z.B. S.73) angegeben. Nach diesem Autor geht
Gregoryceras fouquei noch bis in die Bifurcatus-Zone hinauf und scheint dort seine
grosste Haufigkeit zu haben. Diese Art war also auch in den ammonitenfithrenden
unteren Effinger Schichten des Kantons Aargau zu erwarten. In den Zementstein-
briichen von Auenstein und Holderbank (Kanton Aargau) konnten mit einem
schweren Pneulader beziehungsweise einem Bulldozer aus insgesamt etwa 40 m? der
tiefsten 20 m der Effinger Schichten, abgesehen von vielen Bruchstiicken, tiber
100 ganze Ammoniten (vorwiegend Perisphinctiden) geborgen werden. Darunter
befanden sich keine Gregoryceraten, obwohl die Fazies einiger kalkiger Banke von
derjenigen der Birmenstorfer Schichten sehr wenig abweicht (vgl. GyaGr 1969, S. 66,
und GYGI 1973, Abb. 3). In den mit einem Bagger in den oberen Birmenstorfer
Schichten durchgefithrten Grabungen Gansingen 2 und 3 (Profile 3 und 4 auf
Tf. 11) betrug das Verhiltnis der Gregoryceraten zu den Perisphinctiden 29:558
oder rund 1:20. Dass in den tiefsten Effinger Schichten weder bei Auenstein noch
bei Holderbank Gregoryceraten gefunden worden sind, bedeutet deshalb wohl, dass
die Gattung Gregoryceras in der Nordschweiz am Ende der Transversarium-Zeit
ausgestorben ist (siche auch ENAY 1966, S. 267).

Aus der vertikalen Verbreitung der Arten (vgl. Fossilisten, Tab. 1 und Tf. 11)
und aus den Artbeschreibungen lassen sich die folgenden ontogenetischen und
phylogenetischen Tendenzen ablesen: Bei den dltesten Gregoryceraten (Pseudogrego-
ryceras) bleiben die inneren Windungen im Verlauf der Ontogenese lange glatt. Die
Berippung ist zuerst unregelmissig und wird erst spit regelmassig. Die umbilikalen
Knoten entstehen aus Parabelknoten. Die ersten Vertreter der Untergattung
Gregoryceras haben dagegen von Anfang an eine regelmaissige Berippung, und diese
setzt auf friheren ontogenetischen Stadien ein als bei den Arten der Untergattung
Pseudogregoryceras. Im Verlauf der Antecedens-Subzone verlagert sich das erste
Auftreten der Umbilikalrippen sehr rasch auf immer frithere ontogenetische
Stadien. Die leicht S-formig geschwungenen Umbilikalrippen der Alterswindungen
von Pseudogregoryceras iteni finden sich auch noch bei Gregoryceras tenuisculptum
n.sp., bei frithen Vertretern von Gregoryceras riazi und bei Gregoryceras toucasia-
num. In der fortgeschritteneren Artengruppe des Gregoryceras transversarium setzen
sich wiahrend der ganzen Ontogenese in einem einfachen Bogen zuriickgeschwun-
gene Rippen durch, deren Kriimmung bei Gregoryceras transversarium und Gregory-
ceras fouquei bis zur Geradlinigkeit abnehmen kann. Bei den Vertretern der
Untergattung Gregoryceras nimmt die Rickwirtsneigung der Umbilikalrippen im
Lauf der Ontogenese ab (vgl. DUONG 1974, S. 42). Bei den jiingsten Vertretern von
Gregoryceras transversarium der Birmenstorfer Schichten reduziert sich die Rippen-
neigung ontogenetisch schon verhiltnismissig frith und bei den vermutlich mehr-
heitlich noch jingeren Gregoryceras fouquei der tethyschen Faunenprovinz noch



512 R.A. Gygi

frither. Der Wendepunkt der bei allen Gregoryceraten zuerst vorgezogenen Umbili-
kalrippen strebt wihrend der Ontogenese von der Flankenmitte zum Nabelrand. Im
Verlauf der Phylogenese beginnt diese Verlagerung auf immer fritheren ontogeneti-
schen Stadien. Primir- und Sekundéarrippen, die auf der Linie des Sipho in einem
nach vorn weit offenen V geknickt sind, sind ein urspriingliches Merkmal. Man
findet sie bei Pseudogregoryceras iteni (Tf. 1, Fig. 1b) und bei Pseudogregoryceras
tiechei (Tf. 1, Fig. 4b). Bei Gregoryceras tenuisculptum n.sp. ist der Knick nur noch
wenig ausgepragt (Tf. 1, Fig. 5b). Bei den frithesten Vertretern von Gregoryceras
riazi findet man ihn lediglich auf den innersten Windungen, z. B. denen des Lectoty-
pus. Dieses Merkmal tritt also zuletzt in der untersten Antecedens-Subzone auf. Von
da an kommen auf der Externseite ausschliesslich Rippen vor, die einen nach vorn
offenen Bogen bilden. Wihrend der jiingeren Transversarium-Zeit entwickelten sich
bei Gregoryceras riazi und Gregoryceras transversarium auf der Externseite von
Alterswindungen geradegestreckte Sekundarrippen (Tf. 8, Fig. 1b), die auch bei
Gregoryceras fouquei auftreten (Tf. 9, Fig. 1b). Die Entwicklungstendenzen des
Windungsquerschnittes sind weniger einheitlich. Der rundliche Querschnitt der
Alterswindungen von Gregoryceras romani hat sich nicht direkt aus Pseudogregory-
ceras iteni entwickelt, sondern aus Varianten von Gregoryceras riazi, deren dussere
Flankenhilfte erst auf ontogenetisch spédten Stadien konkav wird. Er ist also eine
jungere Konvergenzerscheinung. Zwischen den jingsten Gregoryceras transversa-
rium, bei denen die Flanken der Alterswindung beinahe plan werden (BaJ23051,
Tf. 10, Fig. 17) und den vermutlich altesten Vertretern von Gregoryceras fouquei
(Holotypus, Tf. 10, Fig. 21) scheint dagegen ein direkter Zusammenhang zu beste-
hen. Von Sizilien (WENDT 1963, vgl. Artbeschreibungen in vorliegender Arbeit) und
Bulgarien (STEFANOV 1962, Tf. 2, Fig. 1b) sind jedoch Vertreter von Gregoryceras
fouquei bekannt, auf deren Alterswindungen die innere Flankenhilfte iber den
Rippen gemessen konvex und die dussere Flankenhilfte konkav ist, wie dies auch
von Gregoryceras riazi bekannt ist. Dieser Querschnitt tritt aber bei Gregoryceras
fouquei im Verlauf der Ontogenese spit auf und ist mit der Bildung von marginalen
Knoten verbunden, nachdem die Flanken auf mittleren Stadien fast eben sind.
Diese Formen konnen darum mit Gregoryceras riazi nicht verwechselt werden. Auch
die Entwicklungstendenzen der Endgrossen sind nicht einheitlich. Wohl sind die
dltesten Gregoryceraten die kleinsten und die jiingsten (Gregoryceras fouquei) die
grossten. Bei Gregoryceras transversarium kommen aber die grossten Exemplare
zuerst, namlich im Mumienmergel der dltesten Antecedens-Subzone vor, wihrend
die letzten Vertreter der Art in den oberen Birmenstorfer Schichten die kleinsten
sind.

Ein Stammbaum der Gattung Gregoryceras ist wegen des spirlichen genau
horizontierten Materials schwierig zu entwerfen, weshalb der Darstellung auf Figur
4 kein zu grosses Gewicht beigemessen werden sollte. Immerhin scheint es klar zu
sein, dass Pseudogregoryceras iteni und Pseudogregoryceras tiechei die ersten Vertre-
ter der Gattung sind. Diese sind wahrscheinlich frithestens an der Basis der Corda-
tum-Subzone aufgetreten. Der einzige mit Sicherheit aus dem Anstehenden gesam-
melte Vertreter der Untergattung, Pseudogregoryceras iteni BaJ23611, stammt aus
der Schellenbriicke-Schicht von Uken (Schichten 8-9 des Profils 2 auf Tf. 11, das
heisst von einer Stelle in der Grabung, an der die beiden Horizonte nicht sauber
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voneinander getrennt werden konnten). DE GROSSOUVRE (1917, S. 65) glaubte zwar,
Gregoryceraten schon in den tiefsten Schichten des Oxfordian nachgewiesen zu
haben. Seine Abbildungen zeigen aber deutlich, dass die Berippung bei den
fraglichen Stiicken schon so frith einsetzt, dass es sich nur um Vertreter der Unter-
gattung Gregoryceras handeln kann. Seine Peltoceras lorioli stammen vor allem aus
den Tonmergeln des Dépt.Doubs. Wie die Untersuchungen von ENAY (1966)
gezeigt haben, kann die Mergelfazies in jenem Gebiet bis in die Plicatilis-Zone
reichen. DuoNG (1974, S.46) interpretiert die Arten Gregoryceras lorioli und
Gregoryceras marioni denn auch als Innenwindungen von Gregoryceras toucasianum.
Von Pseudogregoryceras iteni stammt Gregoryceras tenuisculptum n.sp. ab. Aus
diesem leitete sich wahrscheinlich wihrend der Vertebrale-Zeit anagenetisch durch
zunehmendes Konvergieren der Flanken Gregoryceras riazi ab, von dem wiahrend
der frihen Antecedens-Zeit die nahe verwandten Arten Gregoryceras romani und
Gregoryceras toucasianum abzweigten. Gregoryceras romani hat mit Pseudogregory-
ceras iteni den fast runden Querschnitt der Endwohnkammer gemein. Wegen der
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Fig. 4. Phylogenetische Interpretation der vertikalen Verbreitung der Arten der Gattung Gregoryceras in

der Nordschweiz und in Siiddeutschland. Den lithostratigraphischen Einheiten des Gebietes Herznach-

Uken (Kt.Aargau) sind die Bezeichnungen von JEANNET (1951) zur Erleichterung des Vergleichs

beigegeben. Zonierung nach MOUTERDE et al. (1971). Die Hohe der Felder von Schichten und Zonen
steht mit der Schichtmachtigkeit bezichungsweise der Zeitdauer in keinem Zusammenhang.
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zeitlichen Licke zwischen den beiden Arten und weil es im Mumienkalk der oberen
Antecedens-Subzone Varianten von Gregoryceras riazi gibt, die als Vorstufen zu
Gregoryceras romani gedeutet werden konnen (z. B. Zi ETHZ Gy 1850, Tf. 2, Fig. 5,
und Tf. 10, Fig. 7), handelt es sich dabei um einen Fall von Konvergenz. Von den
frithesten Vertretern von Gregoryceras riazi diirfte sich Gregoryceras transversarium
abgespaltet haben, aus dem spéter Gregoryceras pseudotransversarium n.sp. einer-
seits und Gregoryceras fouquei sowie Gregoryceras aff. fouquei andrerseits hervorgin-
gen. Denkbar wire auch eine Herleitung von Gregoryceras fouquei aus Gregoryceras
riazi, weil bei beiden Arten Vertreter mit Flanken vorkommen, die auf der inneren
Hailfte konvex und auf der dusseren Halfte konkav sind. Dagegen spricht vor allem,
dass ein solcher Querschnitt bei Gregoryceras fouquei, wenn iiberhaupt, ontogene-
tisch spat auftritt, nachdem die mittleren Windungen mit fast ebenen Flanken
angelegt worden sind. Sekundérrippen fehlen bei Gregoryceras fouquei vollstindig,
wahrend solche bei den jungsten Gregoryceras riazi zumindest bis auf mittlere
Stadien nicht selten sind. In der Transversarium-Zone gibt es lediglich bei der
Variante 1 von Gregoryceras transversarium Sticke, die als Vorlaufer von Gregoryce-
ras fouquei interpretiert werden konnen, wie z.B. der Holotypus von Gregoryceras
transversarium (Tf. 7, Fig. 1 a-b) und BaJ23051 (Tf. 8, Fig. |1 a-b). Bei beiden sind
Sekundirrippen schon auf den inneren Windungen selten und fehlen auf dem
letzten Umgang ganz. Der letzte Umgang von BaJ23051 hat beinahe ebene Flan-
ken und eine stark abgeplattete Externseite mit geraden Rippen. Auf dem letzten
halben Umgang sind die Umbilikalrippen nur noch sehr wenig zuriickgeneigt. Von
diesem Stiick bis zum Holotypus von Gregoryceras fouquei (Tf. 9, Fig. 1 a-b) ist es
nur noch ein kleiner Schritt.

Auf die Frage nach den Vorfahren der Gregoryceraten kann man auch heute
noch nur mit Spekulationen antworten. Die Annahmen von SALFELD (1906, S. 88)
sind mit Sicherheit nicht haltbar. Als Vorldufer seines Peltoceras toucasi bezeichnet
er Rursiceras reversum (LECKENBY), eine Art des oberen Callovian, die ihrerseits von
Parawedekindia arduennensis (D’ORBIGNY), einer Art aus dem unteren Oxfordian,
abstammen soll. Auch DE GROSSOUVRE (1917, S. 65) lasst die Gattung Gregoryceras
direkt aus Rursiceras reversum hervorgehen. DorN (1931, S. 75) hilt eine Entwick-
lungsreihe Parawedekindia arduennensis - Parawedekindia trigemina (NEUMANN
1907, Tf. 7, Fig. 24 a-b) - Gregoryceras toucasianum fur wahrscheinlich. Weil JEAN-
NET (1951) gezeigt hat, dass die ersten Gregoryceraten gleichzeitig mit Parawedekin-
dia arduennensis auftreten, ist heute auch diese Interpretation nicht mehr méglich.
In diesem Zusammenhang muss darauf hingewiesen werden, dass SPATH (1931,
S. 555) Peltoceras trigeminum NEUMANN und sein an derselben Stelle neu aufgestell-
tes Peltoceras (Parawedekindia) pauli (nom.nov. fur Peltoceras aff. toucasianum
NEUMANN) nicht in seine Gattung Gregoryceras einbezog. Die erste sorgfiltige
Diskussion iiber die Phylogenie der Peltoceraten findet man in PRIESER (1937).
Allerdings betrachtet diese Autorin «die Entwicklung der Lobenlinie als wichtigstes,
weil inneres Merkmal» (S. 127). Abgesehen davon, dass zwischen der Anlage von
peripheren Septenfalten, die die Septen-Suturlinie ergeben, und von Skulpturele-
menten der Schale kein grundsitzlicher diagnostischer Wertunterschied erblickt
werden kann (vgl. SiMpsoN 1943), sind Betrachtungen iiber die ontogenetische
Entwicklung der Septen-Suturlinie bei der Untersuchung der Abstammung der
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bearbeiteten Gregoryceraten nicht moglich, weil die innersten Windungen nie
erhalten sind. Es ist aber gerade die Entwicklung der Septen-Suturlinie auf den
innersten Windungen, die die entscheidenden Anhaltspunkte fiir die Rekonstruk-
tion von Verwandtschaftsbeziehungen grosserer Gruppen liefert. PRIESER (1937,
S. 104, 129) interpretiert Parawedekindia trigemina (NEUMANN) als Epipeltoceras,
das heisst als Gregoryceras im hier gebrauchten Sinn, lehnt aber die von DorN
(1931, S.75) vorgeschlagene Entwicklungsreihe wegen zu unterschiedlicher Ent-
wicklung von «&dusseren Merkmalen» wie Windungsquerschnitt und Skulptur der
Jugendwindungen der betreffenden Arten ab (S. 129). Sie lisst die Frage offen, ob
sich ihre Untergattung Epipeltoceras (die die heutigen Gattungen Gregoryceras und
Epipeltoceras umfasste) aus « Peltoceras s.str.» entwickelt habe.

Bei den iltesten Gregoryceraten sind die inneren Windungen auf ontogeneti-
schen Stadien noch glatt, auf denen alle als Vorldufer in Frage kommenden Peltoce-
raten wie z.B. Rursiceras reversum (LECKENBY) oder Rursiceras caprinum SCHLOT-
HEIM, in QUENSTEDT 1847; jingeres Synonym: Ammonites torosus OPPEL 1866, in
OpPEL & WAAGEN, S.217) bereits eine regelmissige Berippung aufweisen und
wesentlich evoluter sind. Die ersten Rippen von Pseudogregoryceras sind ungleich
kraftig, und die umbilikalen Knoten entstehen aus Parabeln. In diesen Merkmalen
gleichen sie den noch schlecht bekannten Mirosphinctes der Mariae- und Cordatum-
Zonen. Die Septen-Suturlinien von entsprechenden Mirosphinctes aus Frankreich
und der Schweiz lassen sich, soweit sie erkennbar sind, mit denen von Pseudogrego-
ryceras iteni gut vergleichen. Die Vermutung ist also nicht von der Hand zu weisen,
dass sich die Gattung Gregoryceras wiahrend der frihen Cordatum-Zeit von Miro-
sphinctes abgespalten hat, welche MILLER (1968, S. 124ff.) als Subgenus in das
Genus Clambites ROLLIER, 1922, der Unterfamilie Euaspidoceratinae SPATH, 1931,
stellt. In seiner ausfithrlichen Begriindung weist MILLER insbesondere darauf hin,
dass der Septen-Suturlinie von Clambites (Mirosphinctes) der fur die Perisphinctiden
charakteristische Suspensivlobus fehlt. In den Tonmergeln des unteren Oxfordian
der Nordschweiz gibt es nur eine einzige Art, die mit den inneren Windungen von
Pseudogregoryceras verglichen werden kann, namlich Clambites (Mirosphinctes)
kobyi (DE LoriorL 1898, Tf. 6, Fig. 14, 14 a-c), der moglicherweise Clambites
(Mirosphinctes) marsyas (Bukowsk1 1887, Tf. 27, Fig. 2 a-b) nahesteht. Das Origi-
nal zu dieser Abbildung in DE LorioL konnte nicht mehr aufgefunden werden, doch
deuten Windungsquerschnitt, Skulptur und Septen-Suturlinie der Abbildungen auf
einen Vertreter der Untergattung Mirosphinctes. So sind diese Abbildungen bereits
von Haas (1955, S. 162) und MILLER (1968, S. 133) gedeutet worden (vgl. auch DE
LorioL 1900, Tf. 6, Fig. 8 und 9). ENAY (1966, S. 573) vergleicht Mirosphinctes mit
Grossouvria, und MANGoLD (1970, S.219) folgt ihm mit dieser Deutung. Die
Feststellung von MANGOLD (1970, S. 166), dass Grossouvria variabilis (LAHUSEN) aus
der Lamberti-Zone der letzte Vertreter dieser Gattung sei, gilt auch fiir die Schweiz
(Herznach). Wenn man also Gregoryceras (Pseudogregoryceras) uber Clambites
(Mirosphinctes) von Grossouvria ableiten wollte, dann miissten entsprechende
Ubergangsformen in der Mariae-Zone erst noch gefunden werden. Das bisherige
Fehlen von solchen Formen aus der in Mitteleuropa fast iiberall schlecht dokumen-
tierten Mariae-Zone schliesst eine solche Herleitung jedoch nicht aus. Grossouvria
variabilis wird iibrigens von MILLER (1968, S. 133) ohne Begriindung der Untergat-
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tung Mirosphinctes zugeordnet, was hier lediglich vermerkt wird, um den Mangel an
gesicherten Kenntnissen iiber die Beziehungen zwischen den Grossouvriinae SPATH,
1931 (= Pseudoperisphinctinae SCHINDEWOLF, 1925, pars), den Peltoceratinae
SPATH, 1924, und den Euaspidoceratinae SPATH, 1931, aufzuzeigen.

Die Frage nach einer allfalligen Weiterentwicklung der Gregoryceraten beantwor-
tete PRIESER (1937) dahin, dass sie die Gattungen Gregoryceras SPATH, 1924, und
Epipeltoceras SPATH, 1924, in ihrer Untergattung Epipeltoceras zusammenfasste.
ENAY (1963, S. 54) wies auf die Unhaltbarkeit dieser Gruppierung hin und schlug
vor, wie ARKELL (in ARKELL et al. 1957, S.336) Epipeltoceras als selbstindige
Gattung zu behandeln, und leitete diese von Clambites (Mirosphinctes) ab. Dieser
gut begriindeten und von ENAY (1966, S.573ff.) bekriftigten Hypothese wider-
spricht MILLER (1968, S.155ff.) mit den Argumenten, dass bei Epipeltoceras
Parabeln nur auf Jugendwindungen und auch dort nur marginal ausgebildet sind,
und dass die Gehédusespirale peltoceratoid geformt sei. Dem steht gegeniiber, dass
zwischen den letzten Vertretern der Untergattung Mirosphinctes und den frithesten
Epipeltoceras weder eine zeitliche, geographische noch eine erhebliche morpholo-
gische Liicke besteht und dass sie sich vertikal nicht iiberschneiden (ENAY 1966,
S.574). Die Ableitung von Gregoryceras aus Mirosphinctes ist schwieriger zu
begriinden, weil von der vermutlichen Stammform Clambites (Mirosphinctes) kobyi
weder die Morphologie noch die vertikale Verbreitung geniigend genau bekannt
sind (sieche auch Haas 1955, Tf. 26, Fig.20-47). Dass Epipeltoceras kaum von
Gregoryceras abgeleitet werden kann, ist hingegen leichter zu zeigen: Die Gehduse-
grosse der Gregoryceraten entwickelt sich von kleinwiichsig zu grosswiichsig, und
die Skulptur sowie der Windungsquerschnitt von Gregoryceras fouquei oder Grego-
ryceras pervinquieri, von denen Epipeltoceras ausgehen miisste, stimmen auf entspre-
chenden ontogenetischen Stadien in keiner Weise mit den &ltesten Epipeltoceraten
iberein (vgl. ENAY 1963, Tf. 4). Beim gegenwirtigen Stand der Kenntnisse liegt der
Schluss am nichsten, dass mit dem Aussterben der letzten Vertreter der Gattung
Gregoryceras diese Linie der Euaspidoceratinae ausgestorben ist.

6.5 Stratigraphische Folgerungen

Horizontierte Ammonitenfaunen aus mehreren Grabungen im unteren und
mittleren Oxfordian der Nordschweiz und in Stiddeutschland und die Auswertung
von genau horizontiertem Sammlungsmaterial aus diesem Gebiet haben die
Kenntnisse tiber die vertikale Verbreitung von Gregoryceras transversarium und der
begleitenden Ammonitenfauna in der Nordschweiz und in Stiddeutschland erwei-
tert. Gregoryceras transversarium ist die Index-Art der Transversarium-Zone. OPPEL
bezeichnete die Birmenstorfer Schichten (MoescH 1863, S.160) entsprechend
seinem Zonen-Konzept als Synonym seiner Zone des Ammonites transversarius,
deren Umfang er 1865 definitiv festlegte (OPPEL & WAAGEN 1866, S. 214, 218). In
dieser Arbeit schrieb er auf Seite 241, dass die Zone ihre «typische Entwicklung» im
Kanton Aargau und im 6stlichen Teil des Kantons Solothurn habe, und bezeichnete
auf Seite 244 Birmensdorf (heute Birmenstorf, gelegen an der Reuss siidostlich von
Brugg - nicht zu verwechseln mit Birmensdorf an der Reppisch westlich von Ziirich)
als «typische Lokalitdt». In einer fritheren Arbeit (1857, S. 646) hatte OpPEL fiir die
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Korallen-/Oolithfazies von England und der Nordwestschweiz eine «Zone des
Cidaris florigemmay aufgestellt und diese unter dem Hinweis, dass ihre Untergrenze
heterochron sei, den «Spongitenschichten» der Schwibischen Alb und des Kantons
Aargau gegeniibergestellt!®). OppeL (1863, S. 165) definierte fiir die Beckenfazies
mit Kieselschwimmen und Ammoniten erstmals eine «Zone des Ammonites
transversariusy, in die er die «Impressa-Thone» (Bifurcatus-Zone) einbezog. Er
prazisierte aber, dass die «Birmensdorfer Spongitenschichten» die «eigentliche
Region des Amm. transversarius» seien. Diese Zone und die Transversarium-Zone in
ihrer definitiven Fassung von OPPEL & WAAGEN (1866, S. 244ff.) sind die ersten
modernen Ammonitenzonen fiir diesen Zeitabschnitt. Eine geologische Kartierung
der Umgebung von Birmenstorf im MafBstab 1:5000 und zwei Sondierschlitze
(Fig.2) in jenem Gebiet bestitigten, dass die urspriingliche Typuslokalitit der
Birmenstorfer Schichten kein Aufschluss, sondern ein Rebberg war und es heute
noch ist. Sie geniigt den heutigen Anforderungen an eine Typuslokalitit nicht mehr.
Mit der Grabung Gansingen 3 (Profil 3 auf Tf. 11) in der Nédhe des neuen Typuspro-
fils im Eisengraben bei Gansingen (GyGI 1969, S. 64), die das Typusprofil nach
oben bis in die untersten Effinger Schichten vervollstindigte und ein Gregoryceras
transversarium aus den obersten Birmenstorfer Schichten lieferte, konnte fiir die
Transversarium-Zone ein Referenzprofil im Sinne von HEDBERG (1976, S.58)
geschaffen werden. Der lithostratigraphische Umfang der Birmenstorfer Schichten
1st im Kanton Aargau von einem Steinbruch bei Auenstein (GyaG1 1973, Abb. 3) und
von mehreren Grabungen bekannt. Obwohl die aus den Grabungen gewonnene
Ammonitenfauna erst teilweise bearbeitet ist, kann die biostratigraphische Stellung
der Birmenstorfer Schichten angegeben werden, weil dieses Schichtglied eine grosse
Anzahl von gut bekannten Ammonitenarten enthilt (Tab. 1). Im Interesse einer
stabilen stratigraphischen Nomenklatur sollten deshalb weitere Diskussionen iiber
die Transversarium-Zone den Verhiltnissen in der Nordschweiz Rechnung tragen.
Vor allem wegen der Seltenheit der Index-Art und weil die Birmenstorfer Schichten
mit einem Kondensationshorizont (Schicht 8 des Profils 4 auf Tf. 11) iiber einer
Schichtliicke einsetzen (Tab. 1), haben nach OpPEL mehrere Autoren andere Zonen
fur diesen Zeitabschnitt vorgeschlagen. Die Resultate der vorliegenden Arbeit
machen eine Revision der in neuerer Zeit fiir das rhodano-schwibische Faziesgebiet
vorgeschlagenen Zonierungen notwendig, die in einer spateren Arbeit folgen soll.
Die radiometrischen Alter, die Gyl & McDoweLL (1970) mit der Kalium-
Argon-Methode an Glaukoniten des Glaukonitsandmergels im Randen (Kt. Schaff-
hausen) ermittelt haben, bediirfen nach Beriicksichtigung von entsprechenden
Datierungen im Rahmen des Deep Sea Drilling Project ebenfalls einer Korrektur.
Fiir den Glaukonitsandmergel, der im Randen auf Grund seiner Ammonitenfauna
vor allem die Cordatum-Zone reprasentiert, bestimmten Gyl & MCDOWELL
(1970, S. 117) an drei verschiedenen Lokalitdten Alter von 145 + 3 Millionen Jahre,
145 + 3 Millionen Jahre und 146 + 3 Millionen Jahre. VAN HINTE (1976, S. 490 und

16) Unter den Spongitenschichten des Kantons Aargau verstand OPPEL an dieser Stelle die spiteren
Birmenstorfer Schichten, die er damals als zeitliches Aquivalent des Weissen Jura f, y und teilweise & der
Schwibischen Alb betrachtete (S. 646, vgl. S. 694). Dieser Irrtum wurde in den spiteren Arbeiten von
1863 und 1866 korrigiert.
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Fig. 3) gibt in seiner Kompilation fiir die Cordatum-Zone ein wahrscheinliches
Intervall von — 148 Millionen Jahren bis — 147 Millionen Jahren an.
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R.A. Gygi

Tafel 1

Alle Figuren in natirlicher Grosse.

Bei Stiicken mit teilweise oder ganz erhaltener Wohnkammer ist das Ende des Phragmokons mit einem

Fig. 1a-b

Fig.2a-b

Fig. 3 a-b

Fig. 4a-b

Fig. 5a-b

Fig. 6

Fig. 7a-b

Pfeil angegeben.

Gregoryceras (Pseudogregoryceras) iteni JEANNET, oberes Oxfordien, F1 (nach JEAN-
NET 1951), Cordatum-Zone, Bergwerk Herznach, Kt. Aargau, Zi ETHZ 595, Holoty-
pus. Neu abgebildetes Original zu JEANNET (1951, Tf. 30, Fig. 6).

Gregoryceras (Pseudogregoryceras) iteni JEANNET, oberes Oxfordien, F2 (nach JEaN-
NET 1951), Cordatum-Zone, Bergwerk Herznach, Kt Aargau, ZWETHZ204, leg.
A. Frei. Neu abgebildetes Original zu JEANNET (1951, Tf. 78, Fig. 4c).

Gregoryceras (Pseudogregoryceras) iteni JEANNET, Lesestiick, nach dem Material des
Steinkerns vermutlich Schellenbriicke-Schicht, Cordatum-Zone, Bergwerk Herznach,
Kt. Aargau, BaJ23048, leg. R. Eichin.

Gregoryceras (Pseudogregoryceras) tiechei JEANNET, oberes Oxfordien, F1 (nach
JEANNET 1951), Cordatum-Zone, Bergwerk Herznach, Kt Aargau, ZUETHZ 1616,
Holotypus. Neu abgebildetes Original zu JEANNET (1951, Tf. 88, Fig. 3).

Gregoryceras (Gregoryceras) tenuisculptum n.sp., Mumienmergel, Vertebrale- oder
untere Antecedens-Subzone, Siblingen, Kt.Schaffhausen, BaJ 23064, Holotypus, leg.
R.&S. Gyzgi.

Gregoryceras (Gregoryceras) riazi (DE GROSSOUVRE), mittlere Variante, nach dem
Material des Steinkerns vermutlich Mumienmergel, Vertebrale- oder untere
Antecedens-Subzone, Blumberg, Siidbaden, Deutschland, Tii ohne Nummer.

Gregoryceras (Gregoryceras) riazi (DE GROSSOUVRE), evolute Variante, Mumienkalk,
obere Antecedens-Subzone, Stoberg bei Blumberg, Siidbaden, Deutschland,
Mii 1965 XXV 179, leg. G. Hauerstein.
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Tafel 2

Alle Figuren in natiirlicher Grosse.

Bei Stiicken mit teilweise oder ganz erhaltener Wohnkammer ist das Ende des Phragmokons mit einem

Fig. l a-c

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Pfeil angegeben.

Gregoryceras (Gregoryceras) riazi (DE GROSSOUVRE), mittlere Variante, Argovien,
Trept, Dépt.Isére, Frankreich, LyFSL 12847, Lectotypus. Neu abgebildetes Original
zu DE GROsSOUVRE (1917, Tf. 9, Fig. 10-12) und Duong (1974, Tf. 4, Fig. 2).
Photos: Dépt. des Sciences de la Terre, Univ. Claude Bernard, Villeurbanne.

Gregoryceras (Gregoryceras) riazi (DE GROSSOUVRE), mittlere Variante, Birmenstorfer
Schicht, nach dem Material des Steinkerns vermutlich Mumienkalk, obere Antece-
dens-Subzone, Stoberg bei Blumberg, Siidbaden, Deutschland, Bal23613, leg.
R.Zingg.

Gregoryceras (Gregoryceras) riazi (DE GROSSOUVRE), mittlere Variante, nach dem
Material des Steinkerns vermutlich Mumienkalk, obere Antecedens-Subzone, Fiir-
stenberg NE Blumberg, Siidbaden, Deutschland, Lo 37760.

Gregoryceras (Gregoryceras) riazi (DE GROSSOUVRE), mittlere Variante, nach dem
Material des Steinkerns vermutlich Mumienkalk, obere Antecedens-Subzone, Eich-
berg bei Blumberg, Siidbaden, Deutschland, Mii524. Neu abgebildetes Original zu
NEUMAYR (1871, Tf. 199), Fig. 2 a-b).

Gregoryceras (Gregoryceras) riazi (DE GROSSOUVRE), mittlere Variante, Mumienkalk,
obere Antecedens-Subzone, Siblingen, Kt.Schaffhausen, ZuETHZ Gy 1850, leg.
R. Gygi.
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Tafel 3

Alle Figuren in natiirlicher Grosse.

Bei Stiicken mit teilweise oder ganz erhaltener Wohnkammer ist das Ende des Phragmokons mit einem
Pfeil angegeben.

Fig. 1 Gregoryceras (Gregoryceras) riazi (DE GROSSOUVRE), mittlere Variante, Birmenstorfer
Schichten, Transversarium-Zone, Birmenstorf, Kt. Aargau, BaJ 17275.

Fig.2 a-b Gregoryceras (Gregoryceras) riazi (DE GROSSOUVRE), mittlere Variante, obere Birmens-
torfer Schichten, Transversarium-Zone, Grabung 3 oberhalb vom Eisengraben, Gan-
singen, Kt. Aargau, BaJ23060, leg. R. &S. Gygi.

Fig. 3 Gregoryceras (Gregoryceras) riazi (DE GROSSOUVRE), evolute Variante, obere Birmens-
torfer Schichten, Transversarium-Zone, Grabung 3 oberhalb vom Eisengraben, Gan-
singen, Kt. Aargau, BaJ23062, leg. R. &S. Gyzgi.
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Tafel 4

Alle Figuren in natiirlicher Grosse.

Bei Stiicken mit teilweise oder ganz erhaltener Wohnkammer ist das Ende des Phragmokons mit einem
Pfeil angegeben.

Fig. 1 Gregoryceras (Gregoryceras) riazi (DE GROSSOUVRE), involute Variante, obere
Birmenstorfer Schichten, Transversarium-Zone, Grabung 2 am Nordrand des Eisen-
graben, Gansingen, Kt. Aargau, BaJ23053, leg. R.&S. Gygi.

Fig. 2 Gregoryceras (Gregoryceras) riazi (DE GROSSOUVRE), evolute Variante, obere
Birmenstorfer Schichten, Transversarium-Zone, Grabung 3 oberhalb vom Eisen-
graben, Gansingen, Kt. Aargau, BaJ23061, leg. R. &S. Gygi.
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Tafel 5

Alle Figuren in natiirlicher Grosse.

Bei Stiicken mit teilweise oder ganz erhaltener Wohnkammer ist das Ende des Phragmokons mit einem

Fig. 1

Fig.2 a-b

Fig. 3 a-b

Fig. 4

Fig. 5a-b

Pfeil angegeben.

Gregoryceras (Gregoryceras) riazi (DE GROSSOUVRE), involute Variante, Birmenstorfer
Schichten, Transversarium-Zone, Birmenstorf, Kt. Aargau, Lo C27729.

Gregoryceras (Gregoryceras) riazi (DE GROSSOUVRE), mittlere Variante, mittlere Bir-
menstorfer Schichten, Transversarium-Zone, Eisengraben, Gansingen, Kt Aargau,
ZUETHZ Gy 1044, leg. R. Gygi. Erstmals erwihnt in GyaI (1966, S. 938, beziehungs-
weise Fig. 1, Profil 2, Schicht 12).

Gregoryceras (Gregoryceras) romani (DE GROSSOUVRE), Effinger Schichten, Mergel
direkt iiber dem Mumienkalk, Transversarium-Zone, Gichlingen, Kt.Schaffhausen,
BaJ 23063, leg. R.&S. Gygi.

Gregoryceras (Gregoryceras) romani (DE GROSSOUVRE), obere Birmenstorfer Schichten,
Transversarium-Zone, Grabung 3 oberhalb vom Eisengraben, Gansingen, Kt. Aargau,
BaJ23055, leg. R. &S. Gygi.

Gregoryceras (Gregoryceras) toucasianum (D’ORBIGNY), nach dem Material des Stein-
kerns vermutlich Mumienkalk, obere Antecedens-Subzone, Fiirstenberg NE Blum-
berg, Stidbaden, Deutschland, Lo37432.
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Tafel 6

Alle Figuren in natiirlicher Grosse.

Bei Stiicken mit teilweise oder ganz erhaltener Wohnkammer ist das Ende des Phragmokons mit einem
Pfeil angegeben.

Fig. 1 Gregoryceras (Gregoryceras) romani (DE GROSSOUVRE), obere Birmenstorfer Schichten,
Transversarium-Zone, Grabung 3 oberhalb vom Eisengraben, Gansingen, Kt. Aargau,
BaJ23050, leg. R. &S. Gygi.

Fig. 2 a-c Gregoryceras (Gregoryceras) transversarium (QUENSTEDT), Variante 2, nach dem Mate-
rial des Steinkerns vermutlich Mumienkalk, obere Antecedens-Subzone, nérdlich von
Schaffhausen, Schweiz, Lo C 72858.

Fig. 3 a-b Gregoryceras (Gregoryceras) transversarium (QUENSTEDT), Variante 2, Mumienmergel,
Vertebrale- oder untere Antecedens-Subzone, Stoberg bei Blumberg, Siidbaden,
Deutschland, Mii 1965 XXV 173, leg. G. Hauerstein.
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Tafel 7

Alle Figuren in natiirlicher Grosse.

Bei Stiicken mit teilweise oder ganz erhaltener Wohnkammer ist das Ende des Phragmokons mit einem
Pfeil angegeben.

Fig. 1 a-b Gregoryceras (Gregoryceras) transversarium (QUENSTEDT), Variante 1. Birmenstorfer
Schichten, Transversarium-Zone, Birmenstorf, Kt. Aargau, TiQu91/26, Holotypus.
Neu abgebildetes Original zu QUENSTEDT (1847, Tf. 15, Fig. 12 a-b), QUENSTEDT
(1887, Tf. 91, Fig. 26) und SALFELD (1906, Tf. 11, Fig. 6 a-c).

Fig. 2 a-b Gregoryceras (Gregoryceras) transversarium (QUENSTEDT), Variante 3, nach dem Mate-
rial des Steinkerns vermutlich Mumienkalk, obere Antecedens-Subzone, Siblingen,
Kt.Schaffhausen, BaJ28141, leg. P. Choffat.

Fig. 3 a-b Gregoryceras (Gregoryceras) transversarium (QUENSTEDT), Variante 3, nach dem Mate-
rial des Steinkerns vermutlich Effinger Schichten, Mergel direkt iiber dem Mumien-
kalk, Transversarium-Zone, Siblingen, Kt.Schaffhausen, Ly FSL 160177. Neu abgebil-
detes Original zu DUuoNG (1974, Tf. S, Fig. 2 a-b).
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Tafel 8

Alle Figuren in natirlicher Grosse.

Be1 Stiicken mit teilweise oder ganz erhaltener Wohnkammer ist das Ende des Phragmokons mit einem
Pfeil angegeben.

Fig. 1 a-b Gregoryceras (Gregoryceras) transversarium (QUENSTEDT), Variante 1, obere Birmens-
torfer Schichten, Transversarium-Zone, Grabung 3 oberhalb vom Eisengraben, Gan-
singen, Kt. Aargau, BaJ23051, leg. R.&S. Gygi.

Fig.2 Gregoryceras (Gregoryceras) transversarium (QUENSTEDT), Variante 2, Birmenstorfer
Schichten, Transversarium-Zone, Uken, Kt. Aargau, Aa ohne Nummer.

Fig. 3 a-b Gregoryceras (Gregoryceras) pseudotransversarium n.sp., Effinger Schichten, Mergel
direkt tiber dem Mumienkalk, Transversarium-Zone, Siblingen, Kt.Schaffhausen,
ZUWETHZ Gy 1849, Holotypus, leg. R. Gygi.
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Tafel 9

Alle Figuren in natiirlicher Grosse.

Bei Stiicken mit teilweise oder ganz erhaltener Wohnkammer ist das Ende des Phragmokons mit einem
Pfeil angegeben.

Fig. 1 a-b Gregoryceras (Gregoryceras) fouquei (KILIAN), Malm, Cabra, Spanien, PaEM, ohne
Nummer, Holotypus. Neu abgebildetes Original zu KiLian (1889, Tf. 26, Fig. 2 a-b).

Fig. 2 a-b Gregoryceras (Gregoryceras) pseudotransversarium n.sp., Birmenstorfer Schichten,
Transversarium-Zone, Eisengraben, Gansingen, Kt. Aargau, BaJ 28168, leg. B. Pagani-
ni.

Fig. 3 Gregoryceras (Gregoryceras) aff. fouquei KiLIAN, Birmenstorfer Schichten, Transversa-

rium-Zone, Acheberg bei Déottingen, Kt Aargau, ZiPIM ohne Nummer,
leg. R. Riiegg.
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Tafel 10

Querschnitte von Gregoryceras. Von den schief geschnittenen Umbilikal- und Sekundarrippen ist jeweils
eine einzige in die Ebene des Querschnittes projiziert, damit der Umriss entsteht, den man beim

Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

10

11

12
13
14
15
16

17

18

19

Fig. 20

Fig. 21

Fig. 22

Betrachten des Originals von der Externseite her sieht.

Alle Querschnitte in natiirlicher Grosse.

Gregoryceras (Ps.) iteni JEANNET, BaJ 23048, Bergwerk Herznach.

Gregoryceras (Ps.) iteni JEANNET, ZWETHZ 595, Holotypus. Innenwindung gezeichnet
nach Zu ETHZ 204, Bergwerk Herznach.

Gregoryceras (Ps.) tiechei JEANNET, ZUETHZ 1616, Holotypus, Bergwerk Herznach.
Gregoryceras (G.) tenuisculptum n.sp., BaJ 23064, Holotypus, Siblingen.

Gregoryceras (G.) riazi (DE GROSSOUVRE), mittlere Variante, Ly FSL 12847, Lectoty-
pus, Trept.

Gregoryceras (G.) riazi (DE GROSSOUVRE), mittlere Variante, BaJ23613, Stoberg,
Blumberg.

Gregoryceras (G.) riazi (DE GROSSOUVRE), mittlere Variante, ZUETHZ Gy 1850, Siblin-
gen.

Gregoryceras (G.) riazi (DE GROSSOUVRE), mittlere Variante, BaJ 17275, Birmenstorf.

Gregoryceras (G.) riazi (DE GROSSOUVRE), mittlere Variante, Mii 524, Eichberg, Blum-
berg.

Gregoryceras (G.) riazi (DE GROSSOUVRE), evolute Variante, BaJ23062, Grabung 3,
Gansingen.

Gregoryceras (G.) riazi (DE GROSSOUVRE), evolute Variante, BaJ23061, Grabung 3,
Gansingen.

Gregoryceras (G.) romani (DE GROSSOUVRE), Ly FSL 12849, Lectotypus, Optevoz.
Gregoryceras (G.) romani (DE GROSSOUVRE), BaJ 23063, Géchlingen.

Gregoryceras (G.) romani (DE GROSSOUVRE), BaJ 23050, Grabung 3, Gansingen.
Gregoryceras (G.) toucasianum (D’ORBIGNY), Lo37432, Fiirstenberg NE Blumberg.

Gregoryceras (G.) transversarium (QUENSTEDT), Variante 1, Tii Qu.91/26, Holotypus.
Birmenstorf.

Gregoryceras (G.) transversarium (QUENSTEDT), Variante 1, BaJ23051, Grabung 3.
Gansingen.

Gregoryceras (G.) transversarium (QUENSTEDT), Variante 2, Lo 72858, ndrdlich von
Schaffhausen.

Gregoryceras (G.) transversarium (QUENSTEDT), Variante 3, BaJ 28141, Siblingen.

Gregoryceras (G.) pseudotransversarium n.sp., ZUETHZ Gy 1849, Holotypus, Siblin-
gen.

Gregoryceras (G.) fouquei (KILIAN), PaEM ohne Nummer, Holotypus, Cabra.

Gregoryceras (G.) aff. fouquei KiLiaN, T Qu. 91/28, Zillhausen.
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Profile der Fundorte von Gregoryceras in der Nordschweiz und in Siiddeutschland

Stufengrenzen sind mit starken gestrichelten Linien verbunden. Grenzen von Zonen, Subzonen, wichtigen lithostratigraphischen Einheiten
oder korrelierbare Bankgrenzen sind mit feinen gestrichelten Linien verbunden. Fundhorizonte von Gregoryceras sind mit einem Stern
bezeichnet.
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