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2. Bilan au 31 décembre 1975

Actif

Caisse

Chèques postaux
Banque (compte courant)
Titres (valeur au 31 décembre 1975).
Bonifications
Impôts anticipés
Contributions d'auteurs impayées

Passif

Fr.
333.36

22341.-
2383.49

161245-
11295.55

200.80
6006.10

203805.30

Fr.
27487.75

9442.50
164566.30

2308.75

203805.30

Dettes auprès de l'imprimeur (estimation pour n° 68/3 des Eclogae)
Cotisations prélevées en 1975 pour 1976 (rehure idem)
Capital propre: Fortune inaliénable

Fortune disponible
Excédent de recettes

Neuchätel, le 14 janvier 1976 Le trésorier: J.-P. Schaer

Revisorenbericht für das Rechnungsjahr 1975

Wir haben die Eintragungen mit den entsprechenden Belegen verglichen und in
Ordnung befunden. Die Buchhaltung ist sauber und zuverlässig geführt.

Wir schlagen vor, dem Kassier Décharge zu erteilen und ihm für seine
sorgfältige Arbeit den besten Dank auszusprechen.

Neuchätel, den 14. Januar 1976 Die Revisoren:
W. Flück und A. Baud

B. 92e Assemblée générale ordinaire

Séance administrative

Vendredi, 8 octobre 1976,
16 h. 00, à l'Institut des Sciences de la Terre, Genève

Président: L. Hauber
Présents: 16 membres
l.Le protocole de l'assemblée générale ordinaire à Aarau (4 octobre 1975) est

adopté sans opposition (voir Eclogae, 69/1, p. 187-188).
2. Rapport annuel du président sur l'activité de la société en 1975/76. Ce rapport

ne suscite pas de question ou objection et il est adopté.
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3. Le rédacteur présente ensuite son rapport qui est également adopté à l'unanimité

par l'assemblée.
4. Les comptes 1975 sont présentés par le caissier qui relève que la situation

financière de la société s'est sérieusement améliorée, en raison notamment des
incessants efforts du rédacteur. Ces comptes ne suscitent pas de question
importante.

5. M. Flück lit le rapport des réviseurs des comptes.
6. L'assemblée vote la décharge au comité pour sa gestion 1975/76, ce_ci à l'unanimité.

7. Le budget 1976 est présenté par le caissier; la forme de ce budget, qui nous est

imposée par les nouvelles normes de la SHSN, suscite quelques questions. Le
budget est accepté sans opposition. Le caissier communique que, pour des

raisons d'économie, le budget ne sera plus publié dans les Eclogae, d'autant
plus qu'il sort de presse avec un retard considérable. En outre, et pour se

«remettre à l'heure», le comité présentera deux budgets en 1977: celui de l'année
en cours et celui de 1978.

8. La cotisation de 1977 sera la même que celle de 1976.
9. Révision des statuts: Le président présente les nouveaux statuts et les raisons qui

ont incité le comité à cette révision, principalement exigée par la nouvelle forme
que s'est donnée la SHSN. On en a profité pour remanier quelques points,
dont les plus importants sont: le nombre des membres du comité passe de 7 à 9,
afin de décharger un peu le président de sa charge de plus en plus lourde; le

président sortant peut désormais rester comme assesseur dans le comité et
assurer ainsi une certaine continuité dans la gestion des affaires de la société.
Ces nouveaux statuts ne suscitent ni question, ni opposition. Ils sont adoptés à

l'unanimité.
10. Les membres actuels du comité restent en place; MM. R. Trümpy et A. Matter

sont proposés comme nouveaux membres. L'assemblée élit à l'unanimité ce

nouveau comité.
11. Un nouveau réviseur des comptes est élu en la personne de M. della Valle

(Berne).
12. Varia: M. Schindler remercie le président sortant, L. Hauber, pour sa très

fructueuse activité à la tête de la société; il relève notamment que des
circonstances exceptionnelles, les modifications apportées au statut de la SHSN, ont
exigé un travail considérable de la part du président. Les applaudissements de
l'assemblée témoignent à L. Hauber de la reconnaissance de la société.

L'assemblée est levée à 16 h. 40 Le secrétaire: M. Weidmann

Wissenschaftliche Sitzungen
Gemeinsame Sitzungen der Fachgesellschaften für Geologie und für Paläontologie der SNG

Freitag, 8. Oktober 1976 (nachmittags)

M.-A. Conrad & Ch. Ducloz (Genève): Nouvelles observations sur l'Urgonien et le Sidérolithique du
Salève.

E. Davaud & J. Charollais (Genève): Codification et traitement par ordinateur des microfaciès des
roches sédimentaires.



Generalversammlung der SGG in Genf 249

Samstag. 9. Oktober 1976 (ganzer Tag)

Gemeinsames Symposium der Schweizerischen Geologischen Gesellschaft, der Schweizerischen
Mineralogischen und Petrographischen Gesellschaft und des Schweizerischen Komitees für das
Internationale Geodynamische Projekt:

Geotraverse Basel-Chiasso

Die Liste der vorgetragenen Referate und eine Anzahl dieser Artikel sind im Heft 56/3 (1976) der
Schweizerischen Mineralogischen und Petrographischen Mitteilungen publiziert.

Eric Davaud et Jean Charollais1): Codification et traitement par ordinateur des
microfaciès des roches sédimentaires

Abstract. The computer storage and handling of microscopic observations are of great help in
understanding sedimentologie and stratigraphie problems. A new method is described in this paper and
its main developments and limitations are discussed.

/. Introduction

L'usage intensif et généralisé d'observations microscopiques dans les travaux
stratigraphiques et sédimentologiques a fait progresser rapidement l'état des
connaissances en géologie sédimentaire. Les travaux de synthèse régionale se sont
multipliés, affinés, et la littérature relative à ce sujet est devenue pléthorique.
Malheureusement, si les conclusions ou les déductions de ces travaux de recherches
sont aisément accessibles par le biais de publications ou de rapports, les innombrables

et minutieuses observations microscopiques qui en sont à la base sont la plupart
du temps inaccessibles, voire définitivement perdues.

Cet état de fait est dû à la fois à l'absence d'une méthode d'observation
microscopique uniformisée, à l'absence d'une nomenclature univoque et universellement
admise et surtout à la méfiance exprimée dans certains milieux géologiques vis-à-vis
des méthodes électroniques de stockage et de traitement de l'information. A notre
connaissance, seules quelques compagnies pétrolières ont mis sur pied des banques
de données rassemblant des observations microscopiques. L'intérêt d'un tel procédé
— en dépit des contraintes qu'il impose à l'observateur - n'est plus à démontrer. Il
semble toutefois utile de rappeler ici quels sont les principaux avantages qu'on peut
en tirer:

— la transcription d'observations microscopiques codifiées sur un support magnéti¬

que permet d'accumuler un très grand nombre d'informations dans un espace
restreint;

— la recherche d'une information précise peut être instantanément satisfaite;

') Institut des Sciences de la Terre, 13, rue des Maraîchers. CH-1211 Genève 4.
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— la mise en commun et l'accumulation dans une même banque de données
d'observations provenant de différentes institutions ou de différents chercheurs
devrait permettre de résoudre de nombreux problèmes stratigraphiques et
sédimentologiques et pourrait servir de base à l'établissement d'une nomenclature

des roches sédimentaires fondée, non plus sur des critères arbitraires, mais sur
des limites naturelles.

Ces avantages découlent uniquement d'une accumulation organisée d'informations

relatives aux roches sédimentaires. Mais la transcription codifiée d'observations

microscopiques et leur mémorisation permettent, de plus, d'effectuer de
nombreuses manipulations statistiques et d'automatiser toutes les opérations graphiques

auxquelles le sédimentologue ou le stratigraphe a souvent recours (traçage de
courbes de variations stratigraphiques, profils, cartes de variations spatiales, etc.).

Les contraintes imposées par ces méthodes de stockage et de traitement de
l'information apparaissent uniquement au niveau de l'observation microscopique et
de la codification. Les critères de description doivent être univoques et reproductibles.

En d'autres termes, la description et la codification d'un microfaciès donné
doivent être identiques d'un observateur à l'autre. Cela suppose que les différentes

personnes travaillant à l'établissement d'une même banque de données ont adopté
une terminologie identique et précise et qu'ils s'imposent de décrire chaque microfaciès

de manière systématique et exhaustive. La nécessité d'une grande rigueur au
niveau de l'observation entraîne généralement des pertes de temps appréciables. Ces
dernières sont largement compensées lors du traitement de l'information par la

rapidité des opérations de tri et par l'automatisation des principales opérations
statistiques et graphiques.

Le système de traitement que nous préconisons (Charollais & Davaud 1976)
devrait répondre à un triple besoin:

— formaliser la description des microfaciès des roches sédimentaires;
— conserver et mettre en commun des informations objectives et rendre instantané

l'accès à ces informations ou à une partie d'entre elles;
— automatiser, à partir d'informations extraites de la banque de données, toutes les

opérations statistiques simples (histogrammes, calcul des moments, graphiques à

deux dimensions, régression simple) ou complexes (analyse multivariée, analyse
de grappe) et toutes les opérations graphiques couramment effectuées en
géologie sédimentaire (cartographie, profils, logs, etc.).

2. Formalisation des descriptions

Pour rendre les descriptions aussi fidèles et nuancées que possible, nous avons
retenu plus de 800 critères descriptifs (minéralogiques et paléontologiques) et
redéfinis les plus ambigus d'entre eux. La description d'un microfaciès s'effectue en

reportant sur un formulaire de codification adéquat la fréquence ou, dans certains
cas, la présence des différents composants pétrographiques observés, en regard d'un
numéro de code correspondant. Les formulaires de codification ont été conçus de
manière à pouvoir être transcrits directement sur cartes perforées.
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3. Création d'une banque de données et interrogation sélective

Les microfaciès transcrits sur cartes perforées sont soumis au système de traitement

qui, après avoir effectué certaines vérifications, les transfère sur un support
magnétique (disque ou bande) à la suite des microfaciès déjà enregistrés. La
comptabilité et l'état de la banque de données sont constamment tenus à jour par le

système de traitement. Cette autogestion permet à plusieurs utilisateurs de faire
appel (pour adjonction ou interrogation) à la banque de données indépendamment
les uns des autres.

Les possibilités d'interrogation et d'extraction sélective sont illimitées: l'interrogation

peut porter à la fois sur des critères d'identification (numéro des échantillons,
âge. formation, lieu de prélèvement) et sur des critères proprement descriptifs
(présence d'oolites et d'Orbitolines, par exemple). Les échantillons qui répondent
aux conditions d'extraction imposées par l'utilisateur sont transférés sur un fichier
annexe sans pour autant cesser de figurer dans la banque de données. Une description

complète et décodée de chaque échantillon extrait peut être obtenue simultanément.

De plus, le système de traitement attribue automatiquement un nom descriptif
à chaque échantillon extrait (classification de Folk pour les carbonates).
Ces possibilités de mémorisation et d'extraction sélective de l'information

justifient à elles seules l'emploi d'une telle méthode de traitement. Mais son intérêt
est considérablement accru par l'adjonction de programmes permettant d'automatiser

la plupart des opérations statistiques et graphiques courantes.

4. Automatisation des principales opérations statistiques et graphiques

Le système de traitement proposé effectue actuellement les opérations statistiques

suivantes:

— traçage d'histogrammes et calcul des moments des distributions statistiques;
— analyse de régression simple et traçage de graphiques à deux dimensions;
— calcul de matrice de coefficients de corrélations ou de coefficients de distance

euclidienne;
— analyse factorielle;
— analyse de grappe ou classification automatique des échantillons et impressions

de dendrogrammes (d'après Parks 1970).

Toutes ces opérations portent sur n'importe quel critère ou groupe de critères
descriptifs. Les trois dernières opérations, irréalisables sans l'aide d'un ordinateur, se

sont avérées d'une très grande utilité dans de nombreux travaux paléoécologiques et

paléogéographiques (Purdy 1963; Bonham-Carter 1967; Harbaugh & Merriam
1968). La classification automatique d'un ensemble d'échantillons sur la base de

nombreux critères descriptifs (Jaquet 1973) permet de définir des faciès de manière
beaucoup plus objective et plus subtile que ne le permettent les classifications «a

priori» couramment utilisées.
Quant aux opérations graphiques actuellement réalisables, elles comportent le

traçage simultané de plusieurs courbes de variations stratigraphiques, l'établissement

de tableaux de répartition stratigraphique et l'établissement de cartes de

variations spatiales.
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Comme pour le traitement statistique, ces opérations graphiques portent sur
n'importe quel critère ou groupe de critères descriptifs.

L'expérience a montré que l'emploi d'un tel système de traitement de l'information

géologique ne requerrait aucune connaissance informatique particulière:
l'utilisateur sélectionne les échantillons auxquels il s'intéresse en les extrayant de la
banque de données, puis il spécifie le type d'opération qu'il souhaite effectuer et
précise sur quels critères porte cette opération. Le nombre d'opérations réalisables
successivement sur un même lot d'échantillons est illimité. Le système se charge de
détecter les requêtes irréalisables ou mal formulées.

En résumé, les avantages que l'on peut tirer de l'emploi de méthodes de traitement

électronique d'informations géologiques sont à la fois d'ordre économique et

scientifique:

— économique en ce sens que la mémorisation d'informations sur un support
magnétique permet des gains de temps considérables à la fois au niveau de la
recherche d'informations et de la mise en commun d'observations variées, et à la
fois au niveau du traitement statistique et graphique de ces informations;

— scientifique en ce sens que l'emploi judicieux et réfléchi de méthodes statistiques
sophistiquées, telles que l'analyse factorielle ou l'analyse de grappe, permet de

relayer la mémoire et l'intuition humaines, voire d'outrepasser leurs limites.

Il est toutefois évident que le travail de synthèse reste l'apanage du géologue et

que l'usage d'un ordinateur ne constitue qu'un moyen d'y parvenir plus rapidement
par l'automatisation de toutes les opérations et manipulations préalables.
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