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Un siècle de géologie des Préalpes:
de la découverte des nappes à la recherche de leur dynamique

Par Henri Masson')

ABSTRACT

This historical review of the geology of the Prealps is centered on the origin and the evolution of the

nappe concept.
Chapter II examines briefly the progress of Alpine tectonics in the 19th century, from the first

descriptions of folds to the birth of the nappe concept. The latter first appears in the works of Bertrand
on the Helvetic nappes in eastern Switzerland and Törnebohm on the Scandinavian Caledonides,
however the nappe theory really starts in 1893 with Schardt's work on the Prealps. In this theory.
Schardt not only revealed the "exotic" nature of these mountains, but integrated a variety of data, such

as the paleogeographical contrast between different units, the klippes. and the difficult problem of the

exotic blocks in the flysch formations (III..4). Schardt's theory first encountered strong opposition, and
its general acceptation is largely the result of the work of Lugeon, whose triumph in 1902 ends the

"heroic period" of Alpine tectonics (III. B).
During the next 40 years, the development of this theory includes the discovery of several new

nappes and the controversies on the position of their roots; for some of them the "root problem" has

only been solved recently or is still in abeyance (IV. A to D). With Argand's interpretation of the genesis
of the Alps through the collision of two continents, the Prealps appear as the result of the expulsion of
sedimentary covers out of the compressed troughs (IV. E).

In 1940, this picture was completed by the introduction of gravity tectonics due to the detailed work
of Lugeon & Gagnebin (V. A and B); it was soon followed by the discovery of the mechanism of
diverticulation (Lugeon and Badoux), that proved to be a powerful tool in the understanding of the

emplacement of complex nappes (V. C). Chapter VI reviews modern trends with emphasis on the

problems of the dynamics of nappes emplacement.
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I. Introduction

L'apport d'un travail géologique comporte deux aspects. Premièrement un
aspect régional, essentiellement descriptif; c'est la somme des informations
nouvelles sur un secteur déterminé de la croûte terrestre, obtenues généralement grâce à

des méthodes et des concepts déjà éprouvés ailleurs. Puis un aspect théorique, ou
mieux conceptuel: il s'agit de tirer des faits observés les lois qui régissent les phénomènes

naturels en action dans la Terre. Il est dans l'esprit de la Science de tendre à

passer du niveau descriptif au niveau conceptuel; aussi le respect des savants
s'attache-t-il avec une ferveur particulière au travail de celui qui, partant des
informations glanées dans une région, est parvenu à en déduire un concept
nouveau, surtout si ce concept améliore assez notre compréhension des lois naturelles
pour qu'on puisse l'appliquer avec succès à l'élucidation de faits acquis dans
d'autres régions.

A deux reprises pendant les cent dernières années, les Préalpes fournirent les
éléments d'une telle «percée» conceptuelle, et furent le berceau d'une théorie qui
secoua la géologie bien au delà des montagnes qu'elle prétendait expliquer. Aussi
désirons-nous, en ouvrant ce colloque sur la Géologie des Préalpes, jeter un regard
sur l'œuvre de nos devanciers et sur l'héritage essentiel qu'ils nous ont légué.

La première de ces grandes découvertes est évidemment celle des nappes. Elle fut
principalement l'oeuvre d'un homme, Hans Schardt, en 1893. L'histoire et les
circonstances de cette découverte capitale étant communément méconnues, il vaut
la peine de conter ces événements avec quelque détail.

Un demi-siècle plus tard, les Préalpes furent un haut-lieu de l'élaboration d'une
contribution importante à la connaissance de la dynamique des nappes: la tectonique

de gravité, et certaines de ses conséquences, notamment la théorie de la
diverticulation. Nous manquons peut-être encore de recul pour évaluer avec toute la
sérénité souhaitable ces découvertes plus récentes, dont certains implications sont
toujours au centre des recherches et des controverses actuelles; néanmoins nous
essayerons d'en résumer l'histoire en toute objectivité et d'en dégager les lignes de
force.

Mais nous devons d'abord nous replacer dans l'esprit de la fin du siècle dernier.
Nous commencerons donc par rappeler brièvement quel était l'état de la géologie, et

plus particulièrement de la tectonique, au moment où Schardt conçut sa découverte.

Aucune carte n'accompagnant ce texte, nous conseillons au lecteur peu familier avec la géologie des

Alpes de se repérer (particulièrement en lisant le chapitre IV) sur la récente «Carte tectonique de la
Suisse» au 1:500000 (1972). Il pourra aussi se référer à la coupe tectonique des Préalpes de l'article de
Trümpy (1960).
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