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Bericht tiber die Exkursion

der Schweizerischen Paldontologischen Gesellschaft
ins Balmberg-Gebiet am 19. April 1975

Von PETER H.BITTERLI') und GREGOR STRUB!)

In einem einfiihrenden Referat am Morgen wurde versucht, die Zusammenhéinge
zwischen der paldogeographischen Entwicklung im Gebiete des Juras und dem
tektonischen Bau des Juragebirges aufzuzeigen. Die palidogeographische Entwicklung
wurde mit Hilfe von Isopachen- und Facieskarten aus WURSTER (1968), BUCHI (1965)
und BoOLLIGER & BURRI (1970) geschildert. Die etwas ermiidende Vorfithrung der
graphischen Darstellungen wurde ab und zu durch die Demonstration eines Diinn-
schliffbildes der entsprechenden Gesteine aufgelockert. Die Entwicklung der Vor-
stellungen vom Bau der Jurafalten wurde anhand einer Serie von geologischen Profilen
im Solothurner und Berner Jura gezeigt. Diese historisch gewéhlte Folge geologischer
Profilkonstruktionen liess recht gut erkennen, wie die Bearbeiter immer tiefer und
genauer den Bau der Jurafalten interpretierten. Einen eigentlichen Markstein stellen
dabei die Arbeiten von BUXTORF (1908 und 1916) dar, in denen er die Existenz eines
Abscherhorizontes in den evaporitischen Gesteinen der mittleren Trias erkannte und
auf seinen Profilen darstellte. Die Profile des Vortrages wurden den nachfolgenden
Arbeiten entnommen: SCHMIDT (1904), STAEHELIN (1924), BUuXTORF (1908 und 1916),
HECKENDORN (1974). Auf den letzten Teil des Vortrages, die raumliche und zeitliche
Entwicklung der Jurafaltung am Ende des Tertidrs, wurde wegen der fortgeschrittenen
Zeit verzichtet.

Die spiten Schneefélle im April verunmdoglichten die Durchfithrung der geplanten
Exkursion in den Dogger (Arbeitsgebiet der Autoren) und Malm des Weissensteins.

Als Alternative bot sich ein Profil langs der Balmbergstrasse an, wo sich der Kern
der Weissenstein-Antiklinale recht gut studieren ldsst. Das Strassenprofil beginnt
kurz unterhalb der Postautohaltestelle Liangmatt (608.600/234.750) und geht etwa
650 m talabwarts bis ins Gebiet Wasserfallen (609.050/234.400): siehe Landeskarte
1 : 25000, Blatt 1107 Balsthal.

1) Geol.-Paldont. Institut, Bernoullistrasse 32, CH-4056 Basel
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Die tektonische Situation zeigt das Profil 22 in STAEHELIN (1924): Die Aufschliisse
liegen im iiberkippten Siidschenkel der Weissenstein-Antiklinale. Durch den axialen
Anstieg der Weissenstein-Kette gegen NE kommt im Gebiete des Balmbergs der
stark ausgepresste, aus den Gesteinen der Anhydritgruppe bestehende Faltenkern
(auf 890 m Hohe) an die Oberflache. Die Aufschliisse im Weissensteintunnel, der die
Trias rund 200 m tiefer erschlossen hat, erreichten lediglich den Mittleren Keuper.
Der Balmberg bietet somit unter anderem die seltene Gelegenheit, die Gesteine des
Abscherhorizontes der Jurafalten in leicht zuginglichen Aufschliissen zu studieren.

Da fiir die Vorbereitung der Exkursion aus obengenanntem Grunde nur wenige
Tage zur Verfiigung standen, konnte am Exkursionstag lediglich eine behelfsmassige
Profilbeschreibung abgegeben werden. Um diesen Mangel nachtriglich zu kompen-
sieren, wurde der nachfolgende Exkursionsbericht in Form einer Profilbeschreibung
abgefasst.

Beschreibung der Aufschliisse

Unterhalb Langmatt durchquert die Strasse zuerst eine weiche Wiesenzone, die
durch die Opalinustone gebildet wird. Es folgt die morphologisch hervortretende
Liaskante des Nordschenkels, die den ersten Aufschluss bietet (vgl. Fig. 1, Aufschluss
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Fig. 1. Ubersichtskarte mit den Aufschliissen lings der Balmbergstrasse.

1): Jurensis-Schichten, Posidonomyen-Schiefer und Stinkkalkbank sind nicht aufge-
schlossen, die ersten anstehenden Gesteine gehoren zum obersten Teil der Obliqua-
Schichten. Es sind die glaukonitischen Belemnitenkalke oder Amaltheen-Schichten
(vgl. Buxtorr 1908). Diinnschliffbefund: Biomikrosparit (Wackestone) mit etwa
30% detritischem Quarz. Der Glaukonit liegt in Form von glaukonitisierten Echino-
dermentriimmern vor. Dies ist nur im Diinnschliff erkennbar, mit der Lupe sind griine
Flecken zu sehen. Belemniten sind selten zu finden.

Der untere Teil der Obliqua-Schichten besteht aus feinspitigen Kalken, die vor
allem im oberen Teil von einigen Mergellagen unterbrochen werden. Diinnschliff-
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befund: Biomikrit (Wackestone) mit etwa 30% detritischem Quarz. Einzelne Banke
enthalten Silexknollen.

Die folgenden 40 m sind von Hangschutt bedeckt. Danach sind Gryphiten-Kalke
und Cardinienbank aufgeschlossen (Aufschluss 2). Die lithologische Beschreibung
dieser Schichten folgt weiter unten bei den Aufschliissen im Siidschenkel.

Die Strasse durchquert nun eine etwa 70 m breite Wiesenzone, unter der die wei-
chen Mergel des Keupers verborgen sind. Nach der Strassenbiegung sind die Gesteine
des Oberen Muschelkalks vorziiglich aufgeschlossen (Aufschluss 3). Man erkennt
lings der Strasse:

- Etwa 12 m Trigonodus-Dolomit, beige Dolomite mit Silexknollen. Der Kontakt
zur Lettenkohle konnte nicht aufgefunden werden.

-~ Etwa 15 m Plattenkalke, vom Trigonodus-Dolomit durch ein 10 cm maéachtiges
Mergelband getrennt. Es sind rauchgraue, zum Teil dolomitische Kalke, die vor
allem im oberen Teil Silexkonkretionen enthalten. Die Schichtunterflichen zeigen
haufig herauswitternde Grabspuren.

- Noch etwa 10 m des nach MEeRkI (1961) knapp 20 m michtigen Trochitenkalks.
Der obere Trochitenkalk zeigt eine Wechsellagerung von grauen Trochiten- oder
Schillkalkbidnken (Biomikrite) mit fein- bis grobkdérnigen Kalken, die dolomitische
Schlieren enthalten. Der untere Trochitenkalk besteht aus dickbankigen Dolomi-
ten.

Die Trochitenkalkbinke enthalten massenhaft Stielglieder von Crinoiden (En-
crinus liliiformis LaMm.), die in den Randzonen des Muschelkalkmeeres zusammen-
geschwemmt wurden (vgl. Hess 1975, p.15-16 sowie Abb.9).

Eine detaillierte Beschreibung der Gesteine des Oberen Muschelkalks im Weissen-
steingebiet findet sich in MERKI (1961, p.162-164).

Etwa 40 m unterhalb der letzten Banke des Muschelkalks zweigt links ein Weglein
ab, das zu einer aufgelassenen Gipsgrube etwas oberhalb der Strasse fithrt (Aufschluss
4). Hier sind die Gesteine der Anhydritgruppe (Sulfatzone) aufgeschlossen. Man
findet vorwiegend weisse Brocken von Gips, aber auch dunkle dolomitische Mergel
mit Schlieren von Gips und moglicherweise Anhydrit. Am oberen Grubenrand sind
die Gesteine anstehend, man erkennt recht gut das Umbiegen der Schichten im
Faltenkern.

Da in den Tiefbohrungen des Mittellandes kein Gips, sondern Anhydrit gefunden
wurde, muss angenommen werden, dass sich der Gips nachtraglich durch Wasserauf-
nahme aus Anhydrit gebildet hat. Andererseits sprechen die Bildungsbedingungen im
Muschelkalkmeer fiir eine primére Bildung von Gips, der Anhydrit hat sich also erst
unter einem gewissen Uberlagerungsdruck der nachfolgenden Sedimente gebildet.
Eine genauere Darstellung der Problematik der Gips- und Anhydritbildung findet sich
in FISCHER & LUTERBACHER (1963, p.32-34).

Die auf den Muschelkalkaufschluss folgenden 250 m zeigen keine nennenswerten
Aufschliisse; nur selten sticht eine Bank des Muschelkalks aus dem Gehéngeschutt
hervor.

Kurz vor der Rechtskurve (Kote 845 m) zweigt linkerhand ein neuer Waldweg ab.
Er erschliesst in mehreren kleinen Anrissen Teile des Keupers und des Oberen
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Muschelkalks. Bemerkenswert ist ein etwas grosserer Aufschluss (Aufschluss 5. etwa
150 m nach der Abzweigung), der die folgenden Schichten zeigt:

~ unterste Lagen des Gipskeupers, bunte Mergel mit Anhydritlagen;
- etwa 3-5 m Grenzdolomit, dickbankige Dolomite mit Drusen;

- etwa 2 m Estherienschiefer, dunkle schiefrige Tone, die gelegentlich Bonebedlagen
enthalten;

- oberster Teil des Trigonodus-Dolomites, mit einem Hardground auf der Dach-
bank.

Wieder zuriick zur Balmbergstrasse. — Nach der Strassenbiegung sind in einem
kleinen Anriss graugriine Mergel mit Dolomitbidnken aufgeschlossen. Sie diirften
den Oberen Bunten Mergeln des Keupers angehoren. Die folgenden 20 m sind wieder-
um aufschlusslos, dann folgt auf etwa 50 m Lange ein ausgezeichnetes Teilprofil des
Unteren Lias (Aufschluss 6), vgl. Figur 2.

Das Rhat und die Insektenmergel sind nicht aufgeschlossen. Als erstes stechen die
etwa 3 m machtigen Cardinienbénke hervor. Es sind graubraun anwitternde, dezi-
metermachtige Kalkbanke, in denen rotbraun anwitternde Cardinienquerschnitte
auffallen. Diinnschliffbefund: Biomikrosparit (Packstone); die Komponenten werden
von Echinodermen- und Molluskentriimmern sowie etwas detritischem Quarz ge-
bildet.

Uber den Cardinienbinken folgt der Gryphitenkalk. Er kann in drei Abschnitte
unterteilt werden:

a) An der Basis die eigentlichen, etwa 4 m méchtigen, feinspétigen gryphaeenfiihren-
den Kalke. Die Austern sind ausserordentlich hidufig und besonders in den
mergeligen Lagen angereichert. Ab und zu finden sich auch grosse Ammoniten
(Arietites sp.). Diinnschliffbefund : Biomikrit (Wacke- bis Packstone); die Kompo~
nenten bilden Echinodermen- und Molluskentriimmer.

b) Den mittleren Teil der Gryphitenkalke bilden rund 10 m Sandkalke. An der Basis
dezimeterdicke Bénke mit einzelnen Mergelzwischenlagen, im oberen Teil etwa
0,5 m dicke Banke, die ab und zu Silexknollen enthalten. Die Schichtflichen sind
oft wulstig ausgebildet, es konnte sich um frithdiagenetisch verhiartete Wiihlspuren
handeln. Diinnschliffbefund: Biomikrosparit (Wackestone) mit 30-40% detri-
tischem Quarz.

c) Das Dach der Gryphitenkalke bilden 6 m feinspatige Kalke, die sich von den
liegenden Sandkalken vor allem durch das Auftreten von dunklen Silexlagen oder
Knollen unterscheiden. Diinnschliffbefund: Biosparit (Grainstone) mit etwa 40%
detritischem Quarz.

Den Abschluss des aufgeschlossenen Profils bildet der etwa 3 m méachtige, grob-
kornige Kalksandstein, nach BUXTORF das Aquivalent der Obtusus-Tone des Tafel-
juras. Diinnschliffbefund: Die Komponenten des Gesteins bestehen zu gut 90% aus
gerundeten Quarzkornern von etwa 0,5 mm Durchmesser. Die Zementation der
Quarzkorner erfolgte fast ausschliesslich von Echinodermentriimmern, die zwischen
die Quarzkorner eingestreut waren. Die Echinodermenbruchstiicke entwickelten einen
synaxialen Zement, der nach und nach den Porenraum des Sedimentes auffiillte.
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Grobkdrniger Kalksandstein,
gerundete Quarzkdrner mit calcitischem
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Oberer Gryphitenkalk,
feinspdtige Sandkalke (Biosparite mit
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Fig. 2. Saulenprofil des Unteren Lias. AufschluB an der Balmbergstrasse (LK 1:25000, Bl.1107
Balsthal, 609.050/234.400). Legende: W = Wackestone, P = Packstone, G = Grainstone.
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