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Seiten 231-243 Basel, Juni 1973

Bericht iiber die Exkursion der Schweizerischen Geologischen
Gesellschaft in der Zentralschweiz stidlich von Luzern
vom 15. bis 17. Oktober 1972

Von HANSPETER FuNK (Bern), RENE HANTKE (Ziirich), ALBERT MATTER (Bern),
HANS-PETER MOHLER (Madrid) und HANS ScHAUB (Basel)

Teilnehmer

Die Zahlen hinter den Namen geben die Tage an, an welchen die Teilnehmer die Exkursion mit-

gemacht haben.

H. Anderegg, Roggwil (1, 2, 3)
Fr. Anderegg, Roggwil (1, 2, 3)
R. Becker, Luzern (1, 2, 3)

Fr. v. Binsberger, Zurich (1, 2, 3)
U. Briegel, Ziirich (1)

Fr. Briegel, Ziirich (1)

M. Burri, Lausanne (1)

J. Bursch, Ziirich (1, 2, 3)

C. Caron, Freiburg (1, 2, 3)

E. Escher, Ziirich (2, 3)

W. Fliick, Basel (1, 2, 3)

J. Forrest, Zirich (1, 2, 3)

H. Frohlicher, Olten (3)

H. Funk, Bern (1, 2, 3)

J. Gabus, Lausanne (1)

R. Hantke, Ziirich (1, 2, 3)

P. Homewood, Lausanne (1, 2, 3)

C. Kapellos, Basel (2)

J. Kopp, Ebikon (2)

E. Lanterno, Genf (1, 2, 3)

A. Matter, Bern (1)

H. Masson, Lausanne (1)

H. P. Mohler, Madrid (1, 2, 3)
R. Morel, Freiburg (1, 2, 3)

W. Nabholz, Bern (1)

Fr. Nabholz, Bern (1)

M. Rothenfluh, Altdorf (1, 2, 3)
H. Schaub, Basel (2)

C. Schindler, Zurich (1, 2, 3)
M. Schiipbach, Zirich (1, 2, 3)
J. Speck, Zug (1, 2, 3)

R. Triimpy, Ziirich (3)

G. della Valle, Bern (1, 2, 3)

M. Weidmann, Lausanne (1, 2, 3)

1. Tag: Sonntag, den 15. Oktober 1972
Pilatus

Kriens-Klimsen-Pilatus
Leitung und Bericht: H. Funk, R. Hantke, A. Matter
Bei kiihlem, nebligem Wetter versammeln sich gegen 30 Teilnehmer auf der Station

Frakmiint. Die wenigen Flyschaufschliisse, die wir auf dem Weg nach der Frakmiinter
Egg beobachten, gestatten nur einen kleinen Einblick in die Lithologie.
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Auf dem Subalpinen Flysch liegen im Pilatus mehrere isoklinal gegen SSE einfal-
lende Kreide-Alttertiar-Schuppen: Klimsenhorn-, Tomlishorn-, Esel-, Steigliegg- und
Matthorn-Element. Gegen W hingen sie durch rasch seichter werdende Mulden zu-
sammen. Wie bereits BUXTORF (1910, S. 286, 1924, S. 46) festgestellt hat und tber
weite Bereiche der Helvetischen Kalkalpen bestitigt werden konnte (HANTKE 1961),
stimmen sie hinsichtlich Schichtreihe und geometrischer Stellung mit Axen-S- und
N-Lappen sowie Béachistock-Teildecke iiberein. Wahrend die Kreidehiille im Bereich
von Depressionen weitgehend noch mit ihren Jurakernen verbunden blieb, wurde sie
in Kulminationsgebieten abgeschert und an den Alpenrand verfrachtet.

Uber eine steile Mittelmorine, die noch im Spatwiirm Pilatus-Eis in einen gegen
den Vierwaldstittersee und einen ins Eigental abfliessenden Lappen spaltete und die
hoher oben von einem Schuttkegel iiberschiittet ist, stiegen wir zur nérdlichsten, zur
Klimsenhorn-Schuppe, empor.

Das hinter uns verbliebene Nebelmeer, das bis auf 1300 m reichte, fiithrte uns pla-
stisch die Eishohe der grossten Vergletscherung vor Augen.

In der kleinen Runse westlich des Weges ldsst sich leicht die Abfolge der lithostrati-
graphischen Einheiten der Unterkreide erkennen: Oberer Kieselkalk-Kieselkalk-
Echinodermenbreccie—Altmannschichten—Drusbergschichten. Dabei fillt vor allem
die grosse Miachtigkeit der Altmannschichten auf. (15 m gegeniiber 6 m am Oberhaupt-
profil). Gut erkennbar ist die Dreiteilung der Drusbergschichten in schiefrige Mergel,
Knollenschichten und Grenzschichten, wie sie bereits von KAUFMANN (1867) beschrie-
ben wurde. In den Grenzschichten, in welchen die Kalkbanke bereits in Schratten-
kalkfazies vorliegen, sind mehrere Austernbiostrome gut erkennbar.

Ausserordentlich geringméchtig ist der Untere Schrattenkalk. Bei Koord. 661 500/
204025 quert der Weg die Transgression des Tertidrs (Untere Perforatusschicht) auf
Unteren Schrattenkalk (SCHUMACHER 1948). Dabei beobachten wir direkt am Weg
entlang eines kleinen Bruchs eine Einspiessung von unterstem Tertidr in den Schratten-
kalk. Das Detailprofil des Tertidrs ist bei SCHUMACHER (1948) gut beschrieben, nur
ist am Weg die Wechsellagerung von Hohgantsandstein und Discocyclinensandstein
etwas haufiger als im Profil angegeben. Die Hohgantschiefer setzen bei Koord. 661650/
204075 ein.

Auf Koord. 661 600/203960 erlautert einer der Leiter (R. H.) bei wolkenlosem Him-
mel zuerst die aus dem Nebelmeer ragenden Bergziige und dann die Tektonik der
Nordflanke des Pilatus (siehe auch Geologischer Fiihrer der Schweiz 1967, S. 593).

Bei Koord. 661650/203800 begeistern sich die Sedimentologen in den obersten
Bianken des Hohgantsandsteins an den schén ausgebildeten Schrigschichtungser-
scheinungen, welche vermutlich Reste von Grossrippeln darstellen.

Bald erreicht die Gesellschaft den Standort des ehemaligen Klimsenhotels (auf
Stadschiefern). Hier lassen wir uns nieder, um vor dem Essen noch anhand von Fazies-
bildern in die Geheimnisse der Lithologie des Helvetischen Kieselkalks eingefiihrt zu
werden. Vorerst wird daran erinnert, dass es 1867 KAUFMANN war, der die Lithologie
des Kieselkalks bereits ausgezeichnet beschrieben hatte. Die verschiedenen, im Helve-
tischen Kieselkalk auftretenden Faziestypen werden mit Photos demonstriert und die
Entstehung des Kieselkalks erldutert (siehe auch Funk 1971, S. 421).

Im Klimsensattel, zwischen Klimsen- und Tomlishorn, dessen Mulde derjenigen
des Axenmattli am Urnersee entspricht, hielten wir verdiente Mittagsrast. Der dem
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Tomlishorn vorgelagerte Felsklotz des Chastelendossen — steilstehende Drusberg-
schichten und Schrattenkalk — wird von einer sanft gegen SE einfallenden, von der
Erosion kaum beriihrten Schubfliche abgeschnitten.

Morinen des ausgehenden Spatwiirms bekunden auf der NW-Flanke des Pilatus
bis unter 1700 m herabhidngende Eiszungen.

Nach dem Mittagessen durchqueren wir zuerst den reduzierten Verkehrtschenkel
(Falte II) bis zur Aufschiebung des Normalschenkels der Falte 1T (BuXTORF 1924).
Dabei suchen wir vergeblich nach den in Buxtorfs Profil (Geologischer Fiihrer der
Schweiz 1967, S. 597) eingezeichneten Orbitolinenschichten im Kontakt mit dem re-
duzierten Schrattenkalk.

Anschliessend erfolgt der Aufstieg durch das Typusprofil des Helvetischen Kiesel-
kalks (FUNK 1969). Leider konnte in den Gemsmattlischichten am Weg wiederum
keine schone Ammonitenfauna gefunden werden. Die bereits bekannten Faziestypen
werden nun noch im Handstiick studiert.

An der Basis der Lidernenschichten fallen glaukoniterfiillte Frassgénge auf, welche
in die liegenden Banke des Unteren Kieselkalks eindringen und beweisen, dass bei der
Ablagerung der stark glaukonitischen Horizonte der Lidernenschichten das liegende
Sediment noch unverfestigt war. Dadurch unterscheidet sich diese Zyklengrenze
von der nichsthéheren (Kieselkalk-Echinodermenbreccie —Altmannschichten), wo
wir an der Basis der Altmannschichten Bohrspuren in einem Hardground fanden
(A. M.).

Die hangenden Drusbergschichten sind tektonisch auf weniger als die Hélfte ihrer
Normalméchtigkeit reduziert. Ausgequetscht sind hauptsachlich die Basisschiefer und
die Knollenschichten. Diese Machtigkeitsverminderung ist jedoch nur eine lokale Er-
scheinung in der Normalserie des Oberhaupt-Tomlishorn-Gewélbs, und wir kon-
nen uns lberzeugen, dass bereits wenige hundert Meter weiter westlich, oberhalb
des Chastelendossens, die Drusbergschichten wieder in normaler Maichtigkeit auf
treten.

Durch das Kriesiloch gelangen wir an die Obergrenze des Unteren Schratten-
kalks, welcher hier monoton ausgebildet ist, wie anhand von Faziesbildern gezeigt
wird.

Vom Pilatusgipfel bot sich uns eine grossartige Rundsicht vom Séntis bis zum
Wildhorn. Sie erlaubte, den tektonischen Rahmen etwas weiterzufassen.

Nach einer kurzen Stiarkung im iberfiillten Restaurant teilen sich die Teilnehmer
in verschiedene Gruppen auf. Wihrend die eine Gruppe den Esel erklimmt und die
einzigartige Rundsicht bewundert, steigt eine andere Gruppe tber steile Gerdllhalden
zu den gut aufgeschlossenen Orbitolinenschichten ab (Koord. 661925/203225),
wo vor allem der kiirzlich entdeckte (A. M.) fossile Wurzelboden Beachtung
findet.

Beim Anstieg aufs Matthorn bietet sich ein guter Einblick in die verkehrte Schrat-
tenkalkabfolge und in die abgesenkte Stirn dieses siidwestlichen Pilatus-Elements sowie
in die aus der Mulde zwischen Tomlis- und Matthorn sich steil gegen E emporheben-
den Gewolbe des Esel und der Steigliegg. Auf dem Riickweg werden der dem Oberen
Schrattenkalk aufliegende Discocyclinen-Sandstein und die Pectinidenschiefer studiert,
die von méachtigen, den Muldenkern bildenden Globigerinenschiefern iiberlagert wer-
den.
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2. Tag: Montag, den 16. Oktober 1972
Schlierenflysch

Steinbruch Guber—Grosse Schliere-Glaubenbiielen—Bergsturznische E
Sérenberg—Sdrenberg

Leitung und Bericht: H. Schaub, R. Hantke

Ein einzigartiger Sonnenaufgang iiber der aus dem Nebelmeer emporragenden
Gipfelrunde verhiess einen prachtvollen Tag. Die Talfahrt nach Alpnachstad bot Ein-
blick in Esel- und Steigliegg-Gewdlbe und in die dazwischen gelegenen enggepressten
Mulden. An der siidlichen Matthorn-Schuppe hatte sich die Schichtreihe nochmals et-
was vervollstandigt : (iber dem Oberen Schrattenkalk liegt graubriaunliche Brisibreccie.

Im Jahre 1952 liess sich die Schweizerische Geologische Gesellschaft vom Verfasser
durch den Schlierenflysch fiihren, kurz nachdem die Stratigraphie und Paldontologie
des Schlierenflyschs (ScHAUB 1951) veréffentlicht worden war.

Unsere diesjahrige Exkursion folgte in ihrem ersten Teil, Besuch des Steinbruchs
Guber bei Alpnach und Abstieg in die Grosse Schliere, dem Programm jener vor 20
Jahren beschriebenen Exkursion, weshalb wir auf die damalige Beschreibung von
FROHLICHER, SCHAUB und VONDERSCHMITT (1952) verweisen, insbesondere auf die
damals publizierte tektonische Ubersichtskarte. Wiederum empfing uns die Leitung
der Guber AG, diesmal vertreten durch Herrn Direktor Junker, sehr gastfreundlich.
Herr Hermann erlduterte uns im Steinbruch die technischen Probleme des Abbaus
dieses ausgezeichneten Pflastersteins.

Sowohl in sedimentologischer als auch in mikropalaontologischer Hinsicht sind
unsere Kenntnisse seit der letzten Exkursion ganz wesentlich erweitert worden:

Wurden die deutlichen Strémungs- und Lebensspuren im Steinbruch Guber und
im Schlierenbett damals von einigen Teilnehmern noch als typische Wattenmeerabla-
gerungen gedeutet, so war diesmal — nach den seither publizierten Untersuchungen an
heutigen Ozeanbdden — wohl keiner der Teilnehmer im Zweifel dariiber, dass dieser
typische Flysch in einem relativ tiefen Meeresbecken abgelagert wurde. Davon zeugen
die durch mechanische Wirkung zu erkldrenden Sedimentstrukturen, wie « Groove
Casts» und « Flute Casts» an den Unterflaichen der Sandsteinbinke oder das « Graded
Bedding» und das «Convolute Bedding» im Inneren der Sandsteinbanke. Auch die
biogenen Strukturen oder « Lebensspuren», wie Fucoiden (Chondrites), Helminthoiden,
Zoophycus, Palaeobullia u.a., wurden in den letzten Jahrzehnten intensiv untersucht
und (die meisten) als Frassgidnge oder als Kriechspuren gedeutet. Allerdings kennen
wir noch nicht fiir alle Lebensspuren aktualistische Beispiele von heutigen Ozeanbdden.

In der Mikropaldontologie ist — neben den Foraminiferen — das Nannoplankton
zum wichtigen Datierungsmittel geworden. Fiir den Flysch wurde am Schlierenflysch
schon vor 12 Jahren nachgewiesen (HAY und ScHAUB 1960; HAY und MOHLER in
SCHAUB 1965), dass sich parallel zu der auf Grossforaminiferen gestiitzten Biozonie-
rung auch eine Folge von auf Nannoplankton gestiitzten Biozonen nachweisen lasst.
Die Teilnehmer diskutierten vor allem die Hinweise, welche die Anwesenheit des
Nannoplanktons in den feinsten — d.h. obersten — Teilen der Turbiditzyklen iiber das
Ablagerungsmilieu und die Ablagerungstiefe geben kann.

In diesem Zusammenhang konnte ein Doktorand des Basler Geologischen Instituts,
Ch. KAPELLOS, bekanntgeben, dass man —in Erganzung zu den von HAY und MOHLER



Exkursion der SGG in der Zentralschweiz 235

ither dem Gubersandstein gefundenen Nannofloren — mit der nétigen Hartnéckigkeit
auch unter dem Gubersandstein und im Gubersandstein selber Nannofloren finden
kann. So ist es Herrn KAPELLOS gelungen, in den von der Exkursion besuchten unter-
sten Teilen des Standardprofils der Grossen Schliere Nannoplankton des obersten
Maastrichtien und des untersten Danien zu bestimmen und so die Kreide-Tertiar-
Grenze genau zu lokalisieren. Die Teilnehmer konnten den wenige Meter michtigen
Teil des Profils, in welchem die Kreide-Tertiar-Grenze liegt, besichtigen.

Nach dem Besuch dieser Standardaufschliisse im Schlierenflysch bestiegen die
Exkursionsteilnehmer bei der Geretschwand den Autocar und fuhren durch die mit
schonen Moridnenwillen garnierte Landschaft gegen Alpnach hinunter.

Aus den Schlierentélern steigen markante Seitenmorédnen talwirts. Sie bekun-
den einen Eiszuschuss zum Briinigarm des Aaregletschers, als dieser noch das Becken
des Alpnachersees erfiillte. Damals traf SE des Muoterschwanderbergs, des siidlichsten
Randketten-Elements, ein Netenlappen bei Allweg W von Stans auf einen solchen des
Engelberger Gletschers, wihrend sich sein zentraler Stirnlappen bei Stansstad mit dem
Alpnacher Arm vereinigte und die beiden im werdenden Vierwaldstattersee stirnten.
Da ein 6stlicher Lappen des Engelberger Gletschers sich bei Buochs mit dem Reuss-
gletscher vereinigte und dieser bei Vitznau einen unterseeischen Mordnenbogen schiit-
tete, sind all diese Moridnen mit dem Vitznauer Stadium zu korrelieren.

Ein nachstjiingerer Stand des Briinigarms gibt sich bei Giswil in einem Zungen-
becken, in Rundhockern, Wallresten und einer Sanderflur zu erkennen. Damals hinter-
liess der Reussgletscher W von Gersau einen unterseeischen Mordnenwall (HANTKE
1970). Vitznauer und Gersauer Stand entsprechen dem Biihl-Stadium PeNcks (1909).

Die Fahrt fiihrte dann nach Giswil und die « Panoramastrasse» hinauf bis in die
Nihe der Passhdhe. Zu Fuss machten sich die Teilnehmer liber Glaubenbiielen auf den
Weg zum nachmittaglichen Besuchsziel, zu der Ausbruchsnische des Sorenberger
Bergsturzes. Unter dem Rotspitz wurde zunichst kurz der tektonische Kontakt der
Couches Rouges der Rotspitzserie mit dem nummulitenfiihrenden Oberen Schlieren-
sandstein besichtigt. Sodann wurde auf einem zum Teil etwas beschwerlichen Weg
durch den steilen Wald die Ausbruchsnische oberhalb Sérenberg erreicht. Die Ex-
kursion betrat den Aufschluss in der Nahe der Obergrenze des Gutersandsteins, folgte
dann dem Unterrand des Aufschlusses und studierte den Sedimentcharakter dieser
typischen, sehr klar und schén aufgeschlossenen Flyschserie (ScHAuUB 1951, S. 59 und
Textfig. 11). Der Aufschluss umfasst ungefahr den ganzen « Mittleren Schlierensand-
stein» oder « Schonisandstein», der schon 1951 mit Hilfe von Nummuliten mit dem
entsprechenden Abschnitt im Schlierenprofil korreliert worden war.

Auch hier konnte Ch. KAPELLOS ergidnzende Angaben liber seine Altersbestimmun-
gen mit Hilfe von Nannofloren machen: der altere — von der Exkursion zuerst besuchte
— Teil des Aufschlusses gehort der «Zone des Discoaster binodosus» an, der jlingere
Teil umfasst den unteren Teil der «Zone des Marthasterites tribrachiatus». Dies be-
deutet, dass der Aufschluss im wesentlichen dem mittleren und oberen Ilerdien ange-
hort. Der jlingste Teil des Aufschlusses ist durch seine reiche Nummulitenfauna als
unterstes Cuisien datiert (Niveau N 7, SCHAUB 1951).

Gesittigt vom Schlierenflysch und seiner Biostratigraphie verliessen die Teilnehmer
den Aufschluss bei den letzten Strahlen der Abendsonne und stiegen ab, um das gast-
liche S6renberg zu erreichen.
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3. Tag: Dienstag, den 17. Oktober 1972
Giswiler Klippen und Umgebung
Leitung und Bericht: H. P. Mohler

Vor der Abfahrt von Sorenberg gibt uns Herr Michel einige Erlauterungen zur
Geologie des Brienzer Grats (Stirn der Drusberg-Decke, Stidhelvetikum) im Hinblick
auf den Stollenvortrieb des Teilstlicks der Gaspipeline Groningen (Nordholland)-
Mortara (Oberitalien). Auf der Fahrt von Sorenberg nach Glaubenbiielen («Pano-
ramastrasse») durch die Moranen- und Flyschlandschaft des oberen Waldemmetals
er6ffnet sich im strahlenden Herbstwetter eine schone Aussicht auf die nordhelvetische
Randkette der Schrattenfluh, der Typgegend des Schrattenkalks (Barremian). Nach
HANTKE (1961, S. 113) entspricht die Schrattenfluh mit den bis auf das Niveau der
Unteren Orbitolinenschichten transgredierenden Schichten des Lutétian dem Klim-
sen- und Tomlishornelement der Pilatusrandkette, die wir an den Vortagen studiert
haben, und damit den Axen-Nord- und Siidlappen samt dem dazwischen liegenden
Axenmattli. Zwischen der Drusberg-Deckenstirn und der Randkette, und auf letztere
aufgeschoben, folgt die ultrahelvetische Habkern-Zone, die von Soper (1949) und
GIGON (1952) beschrieben wurde und in der weiter im W, im Habkerntal, die Typlo-
kalitdt des obereozdnen Wildflyschs mit den klassischen exotischen Blécken der « Lei-
mern» und des Habkerngranits beheimatet ist (KAUFMANN 1886). Zwischen den
Stadschiefern der Randkette (unteres Obereozén, Globigerapsis-semiinvoluta-Zone
nach ECKeRT 1963) und dem Habkern-Wildflysch findet man gleichaltrige machtige
Globigerinenschiefer (Stidelbachserie von SODER) mit Einlagerungen von gradierten
Sandsteinbanken und wildflyschartigen Zonen. Eine gleichaltrige und faziell ahnliche
Sequenz hatte BENTZ (1948) liber der Drusberg-Decke der Sarnerseegegend beschrie-
ben («Globigerinen-Fleckenmergel und Sandsteine»), hier allerdings den « Wildflysch»
s.str. liberlagernd. Faziell und altersméssig verwandte Flyschserien, assoziert mit ech-
tem Wildflysch, wurden weiterhin beschrieben von FURRER (1949) und REBER (1964 )aus
dem subalpinen Flysch unterhalb der Schrattenfluh und weiter W, sowie von GEIGER
(1956) aus der Unterlage der Nidwaldner Klippen (s. auch Leupold und Herb, strat.
Lexikon). Uber die Habkern-Zone iiberschoben folgt die Zone des Schlierenflyschs
(Maastrichtian bis Untereozén),die wiramVortage kennen gelernt haben (ScHAUB 1951).

Mit diesem Uberblick sind bereits auch die wichtigsten Flyschprobleme der Gis-
wiler-Klippen-Region umrissen. Sie wurden von VONDERSCHMITT (1923) im Zusam-
menhang mit der Kartierung der Giswiler Klippen und deren Unterlage in einer ersten
Form aufgeworfen, spiter durch seine obenerwahnten Schiiler weiterverfolgt und
schliesslich vom Referenten anldsslich einer Neukartierung der Giswiler-Klippen-
Region einer erneuten Untersuchung unterzogen (MoHLER 1966). Flysch- und Wild-
flyschbildungen bilden die Unterlage der auf die Drusberg-Deckenstirn (im S) und den
sidlichen Teil des hier untereozinen Schlierenflyschs (im N) tiberschobenen vier
Klippenelemente. Es konnte gezeigt werden, dass der « Flysch der Klippenunterlage»
von VONDERSCHMITT aus mindestens drei verschiedenen Elementen besteht, nimlich
von S nach N aus:

1. siidhelvetischem Flysch der Drusberg-Decke (oberes Obereozin),
2. ultrahelvetischem Wildflysch (wahrscheinlich Oberpaleozin-Untereozin der

Habkern-Zone) und
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3. mittelpenninischem Flysch der Klippen-Decke (Untereozidn der Rotspitzserie).

Die Klippen-Decke (Préalpes Médianes) ist von S nach N vertreten durch:

1. die Mitteltrias des Giswiler Stocks, etwa 500 m machtig,

2. die Alpoglerberg-Serie mit Obertrias, fossilreichem Unter-Mittellias und Zoophy-
cus-Dogger, etwa 150-200 m méchtig,

3. die méchtige Gipsmasse von Glaubenbiielen (Obertrias),

4. die Rotspitz-Serie mit einer reduzierten, liickenhaften Sequenz von Obertrias bis

Untereozin, etwa 220 m maéchtig.

Wir verlassen den Car auf dem Parkplatz des Glaubenbiielenplateaus und wenden
uns zundchst dem Siidrand der Gipsmasse zu, die assoziert ist mit bunten Sandsteinen
und dm-geschichteten blonden Dolomiten, die Herr Triimpy und Herr Weidmann mit
dem Schilfsandstein (Carnian) und den analogen Dolomiten (Carnian—Norian?) der
Médianes Plastiques vergleichen. Diese Zone ist verschuppt mit typischen Wildflysch-
mergeln und -sandsteinen, letztere mit zum Teil groben Dolomitkomponenten und
kretazischen Leimernkalken. Schon VONDERSCHMITT, in FROHLICHER, SCHAUB und
VONDERSCHMITT (1951), hat diese Aufschliisse mit dem ultrahelvetischen Wildflysch
der Habkern-Zone parallelisiert. Etwas héher und von uns nicht besucht finden sich
auch die fir den eigentlichen Habkern-Wildflysch typischen Barytkugeln. In der tekto-
nischen Fortsetzung dieser Wildflysch-Zone bei der Alp Fontanen, die wir spiter sehen
werden, konnte mittels Nannoplanktonuntersuchungen des pelitischen Anteils eines in-
takten Turbidits oberpaleozdnes-untereozines Alter nachgewiesen werden, das andern-
orts durch Funde von Miscellanea sp. und Assilina sp. in Flyschsandsteinen bestétigt
werden konnte. Obereozines Alter, wie man es eigentlich in Analogie mit der Hab-
kern-Zoneerwarten wiirde, konnteim gesamten Wildflysch der Giswiler-Klippen-Unter-
lage nirgends gefunden werden, wenn man von den Linsen von obereozinem Globigeri-
nenschiefer absieht, die aber wahrscheinlich tektonische Schiirflinge aus dem Siid-
helvetikum darstellen (s. auch MOHLER 1966, S. 51). Herr Triimpy weist auf gewisse
Analogien zur ultrahelvetischen Schelpenserie, den untereozinen Grobsandflysch der
Liebensteiner Decke im westlichen Allgdu, hin. Auch BApoux (1963) fiihrt lokal Un-
tereozdn-Alter des ultrahelvetischen Flyschs der Zone des Cols an. Inwiefern im ul-
trahelvetischen Wildflysch des Habkerntals untereozine Anteile vertreten sind, bleibt
wahrscheinlich noch abzuklaren.

Wir verzichten aus Zeitgriinden auf das schone Wangschichten-Globigerinen-
schiefer-Profil (Drusberg-Decke) in der Waldemme unterhalb Jinzimatt (Chruteren-
bach), wo Obermaastrichtian von unterem Obereozin (Globigerapsis-semiinvoluta-
Zone) liberlagert wird, getrennt nur durch einen wenige Zentimeter machtigen Glau-
konit-Phosphorit-Horizont. Wir begniigen uns mit der Fortsetzung dieses Profils in
der rechtwinkligen Umbiegung des Chruterenbachs, wo einige Binke von turbiditischen
Lithothamnienbreccien die typischen Faunen der obereozinen « Wangenkalke» mit
Heterostegina helvetica KAUFMANN usw. enthalten. In den allerhdchsten Aufschliissen
ist noch die Basis des oberen Obereozans vertreten (Globorotalia-cerroazulensis-Zone).
Auf dem Niveau des Chruterenbachs, stratigraphisch wieder tiefer in den Glogerinen-
schiefern, finden sich einige hohgantsandsteindhnliche Sandsteinbianke mit Mergel-
zwischenlagen. Herr Schiipbach bestitigt, dass die Sandsteine schwache Gradierung
zeigen und beobachtet, dass Lebensspuren von stark entwickelten Flute Casts abge-
schnitten werden. Bachaufwirts, etwa 300 m ndérdlich der Hiitten von Fontanen,
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folgen in den Globigerinenschiefern dunkle, wildflyschahnliche Mergelschiefer, ver-
mischt mit roten und griinlichen Tonen und Phakoiden von Sandsteinen, die zum Teil
den hohgantsandsteinidhnlichen Quarzsandsteinen (nach Herrn Trimpy), zum Teil
typischen Flyschsandsteinen dhneln. Dariiber folgen, immer noch im stratigraphischen
Verband, Globigerinenschiefer, die ihrerseits liberlagert sind von einer feingeschichte-
ten Alternanz von dunkeln und hellen Mergelschiefern, die eine Mischfauna von klei-
nen, wahrscheinlich obereozianen Globigerinen, gekielten paleozinen Globorotalien
und Globotruncanen fiihren. Herr Hantke weist auf dhnliche « Verflyschung» von
obereozidnen siidhelvetischen Globigerinenschiefern hin, wie sie z.B. von STAEGER
(1944, S. 179) in der Wilerhorngegend beschrieben worden ist, sowie auf solche des
Schichentals, der Rigi-Hochfluh und der Ausseren Einsiedler Schuppenzone. Turbi-
ditische Versandung der obereozidnen Globigerinenschiefer ist in der Giswiler Region
auch in der Unterlage des Miandli (Trias des Giswiler Stocks) vorhanden.

In den zuletzt erwidhnten wildflyschartigen Mergeln finden sich neben synsedimen-
tir verformten Flyschsandsteinen auch einsedimentierte Leimernkalke des Campanian-
Maastrichtian (?). In der Habkern-Zone sind Leimernschichten dieses Alters nur in
Form von Mergelschiefern vertreten. Im Anschluss an diese Funde von Leimern ent-
spinnt sich eine Diskussion tiber die alte Frage der paldogeographischen Herkunft der
Leimernschichten und der damit assoziierten Exoten. Basierend auf einer detaillierten
Globotruncanen-Biozonierung rekonstruierte MOHLER (1966, S. 49-51) eine mehr
oder weniger vollstandige, hypothetische Sequenz des Oberalbian bis Untereozin, die
sich in eine untere kalkige (Oberalbian—Coniacian) und eine obere mergelige Serie
unterteilen lasst (Campanian—Untereozéan). Auffillig ist das Fehlen von Faunen des
Seewerschieferalters (Coniacian—Santonian). Eine gewisse Affinitdt mit der siidhelve-
tischen Oberkreide scheint gegeben, besonders da auch die seltenen (und wahrschein-
lich tektonisch eingespiessten) Couches Rouges sich ohne weiteres von den Leimern
unterscheiden lassen. Diese Sequenz kann allerdings nicht dem Siidhelvetikum ent-
sprechen, wie es heute in der Druskerg-Decke erhalten ist und das u.a. durch einen
grossen Altersbereich der Lochwaldschicht (Oberalbian—Turonian) und der tief
hinabgreifenden Wangtransgression (? Campanian—Maastrichtian) charakterisiert ist
(stidhelvetische Schwelle). Herr Triimpy weist mit Nachdruck auf diese Divergenz hin
sowie auf die fazielle und altersmissige Ahnlichkeit der Leimern mit den gleichaltrigen
Liebensteiner Kalk, Buntmergeln und «Leimern» der unmittelbar siidlich an das
Stdhelvetikum anschliessenden ultrahelvetischen Liebensteiner Decke (s. oben). Aus
diesem Grunde erwdgt TRUMPY (in HANTKE und TRUMPY 1964) eine Herkunft der
Leimern nérdlich des nordpenninischen Wagitaler Flyschs, im Gegensatz zu SODER
(1949) und GiGoN (1952), die die Leimern mit den Couches Rouges der mittelpennini-
schen Préalpes Médianes gleichsetzen, aber durchaus in Ubereinstimmung mit den
Verhéltnissen der Giswiler-Klippen-Region (auch der Fund von Mergeln des Ober-
albian und Cenomanian im Wildflysch des Rotspitzes, also im Klippen-Decken-Flysch,
scheint eine Herkunft der Leimern aus den Préalpes Médianes auszuschliessen, s. auch
weiter unten).

Oberhalb der Hiitten von Fontanen, in der tektonischen Fortsetzung der Zone von
Glaubenbiielen und Jinzimatt, sind tiber dem Flysch der Drusberg-Decke Wildflysch-
mergel aufgeschlossen, in denen ein verkehrt liegender Schiirfling der Alpoglerberg-
Serie steckt (Trias—Lias), wie wir sie spiater noch am Alpoglerberg selbst antreffen
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werden. Herr Triimpy weist auf die Moglichkeit hin, dass es sich hier um einen kreta-
zischen Flysch handeln kénnte, wie er von GEIGER (1956) und FRrEY (1963) als «basaler
Schlierenflysch» aus der Unterlage der Nidwaldner bzw. der Iberger Klippen be-
schrieben wurde (« Windegg-Serie» von TRUMPY, in HANTKE und TRUMPY 1964). Nan-
noplankton-Untersuchungen ergaben seinerzeit allerdings ein oberpaleozines bis
untereozines Alter (Marthasterites tribrachiatus [BRAMLETTE et SULLIVAN], s. oben).
Im Liasspan oberhalb der Alphiitte findet M. Weidmann Ammoniten, welche mit
denjenigen des Kondensationshorizonts am Alpoglerberg (s. unten) identisch sind.

Hier in Fontanen befinden wir uns am Fuss der fast 300 m hohen, senkrechten
W-Wand der Rossflue, die durch eine imposante nach N iiberliegende Falte der diplo-
porenfiihrenden Trias des Giswiler Stocks aufgebaut wird. Sie ist von der N davor
liegenden Verkehrtserie der Schafnase und des eigentlichen Stocks durch die karnische
Rauhwacke der Furgge getrennt. Diese Verkehrtserie wurde von MOHLER (1966) dem
Anisian, Ladinian und Carnian zugeordnet und mit der Briangonnais-Fazies der
Préalpes Médianes Rigides verglichen. Neuere Detailuntersuchungen (BAuD, schrift-
lich Mitteilung) scheinen diese Korrelation auf das schonste zu bestatigen und zu
prazisieren. Die «Gewilirmelten Kalke» entsprechen der «séquence 3» von BAuD
(1972, Fig. 2), also etwa dem mittleren Anisian. Dariiber fand Baud die Basis der
«séquence 4» mit Physoporella prealpina und Diplopora annulatissima und schliesslich
die «séquence 8», im Dach des Ladinian, mit den dolomitisierten «couches a Myo-
phoria goldfussi et a3 Encrinus liliiformis» und den Ubergangsschichten zum karnischen
«ensemble bréchique A». Von derselben Stelle aus kann man auch schén den Schup-
penbau des schlecht aufgeschlossenen Alpoglerbergs studieren, der der Schafnase
nordlich vorgelagert ist.

Nach dieser Ubersicht wenden wir uns zunichst zuriick Richtung Jinzimatt und
steigen dann auf zur Habkern-Wildflysch-Zone bei P. 1734 (« Heidenkirchli»), die zwi-
schen der Verkehrtserie der Stock-Trias und der siidlichsten Alpoglerberg-Schuppe zu
grosser Machtigkeit aufgestaut ist. Unmittelbar Ostlich P. 1734 steht ein Schiirfling
von paleozianen Wangschichten an, darunter und im Kontakt mit diesem, obereoziane
Globigerinenschiefer. Auf der Alpoglenseite des Passleins finden wir die fiir den Typ-
Wildflysch der Habkern-Zone leitenden griinlichen und rétlichen Granite herzynischen
Alters, die als exotische Blécke der alpinen Metamorphose entkommen sind.

Von diesen Aufschliissen ist es nicht weit zu der Lias-Fossilfundstelle im siidlichsten
Verkehrtschenkel des Alpoglerberges, aus der WIEDENMAYER (in MOHLER 1966, S. 58—
59) Ammoniten des Lotharingian—Carixian bestimmt hatte. In ndérdlicheren Lias-
Vorkommen ist auch unteres Domérian nachgewiesen. Die schwarzen, belemniten-
reichen Mergel und Kalke mit Phosphoritknollen und aufgearbeiteten Dolomitbrocken
liegen transgressiv auf der karrigen Oberfliche eines blonden Dolomits (méoglicher-
weise Norian). Herr Weidmann beobachtete hier, wie auch in dem Schiirfling von
Fontanen, einen typischen Hardground. In den nérdlicheren Lias-Vorkommen folgt
unter dem Fossilhorizont noch eine Echinodermenbreccie von wechselnder Machtig-
keit. Herr Triimpy vergleicht diese Fossilfundstelle mit derjenigen der Alp Hiietleren
am Buochser Horn.

Das Nachmittagsprogramm ist ganz der Begehung des Rotspitz, der nérdlichsten
und abwechslungsreichsten Klippeneinheit, gewidmet. Diese besteht in ihrer ganzen
Léange aus einer senkrecht stehenden bis verkehrt liegenden Platte, die in der ostlichen
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Hailfte durch einen etwas liberschobenen flachliegenden Normalschenkel zu einer nach
N liberliegenden Antiklinale ergénzt ist. Ein steiles Axialgefalle nach E verursacht zahl-
reiche Querstérungen und kompliziert den einfachen Grundbau. Die Querstérungen
sind am schonsten in der bis fast 100 m hohen Steilwand der Rotspitz-Nordseite zu
beobachten. Als erstes sehen wir uns das sehr vollstindige Profil der Rotspitz-Serie im
senkrechten bis tiberkippten N-Schenkel der Rotspitz-Ostendeantiklinale an, wie es
am Fahrweg von Riibihiitte nach Schwander Unterwengen aufgeschlossen ist. Die
Serie als ganzes zeigt von unten nach oben eine typische Vertiefung des Ablagerungs-
milieus von den wahrscheinlich deltaisch-laguniaren bunten Mergeln und Dolomiten
der Obertrias iiber die kiistennahen marinen Sandkalke des Doggers, die belemniten-
und korallenfiihrenden Schelfkarbonate des Malms, die Aptychen und Tintinniden
fiihrenden bathyalen-abyssalen Kalke und Mergelschiefer des Obertithons und des
Neokoms bis zu den Couches Rouges mit ihren charakteristischen reichen planktoni-
schen Foraminiferen, Coccolithophoriden und Discoasteriden. Mikropaldontologisch
belegt sind Untertithon (?) mit dem gemeinsamen Auftreten von Clypeina jurassica
FAVRE und Saccocoma AGassiz, Obertithon mit Calpionella alpina LORENZ usw., das
gesamte Berriasian mit Tintinopsella carpathica (MURGEANU et FILIPESCU) usw., basales
Valanginian (?) mit Amphorellina subacuta CoLom (?), Santonian-Campanian bis
Untereozian (Globotruncana-concavata-carinata—«thalmanni-flexuosa»-Zone bis Glo-
borotalia-aequa-Zone entsprechend der Marthasterites-tribrachiatus-Zone. Grossere
Sedimentationsunterbriiche finden sich zwischen Obertrias und Dogger, basalem
Valanginian und Santonian—Campanian sowie wahrscheinlich zwischen unterem
Maastrichtian und mittlerem Paleozdn. Im Neokom fand weiterhin Herr Weidmann
eine diinne Lage mit Goethitkndllchen (Hardground), dhnlich wie er sie zwischen Ber-
riasian und Hauterivian sowie im Barrémian der Synklinale von Chateau-d’(Ex kennt
(Préalpes Médianes; PLANCHEREL und WEIDMANN 1972, S. 87-88).

Stratigraphisch iliber den Couches Rouges folgen wildflyschartige, graugriinliche
und dunkle Mergel mit einzelnen roten Lagen von aufgearbeiteten Couches Rouges
sowie mit zum Teil glimmerfiihrenden, zum Teil vollkommen verkieselten Sandsteinen
und seltener Breccien, die als Komponenten alle Niveaus enthalten, die wir eben in
zusammenhingender Abfolge gesehen haben. Die planktonischen Foraminiferen und
die Coccolithophoriden-Discoasteriden schliessen altersmdssig unmittelbar an die
Couches Rouges an und gehoren ebenfalls ins Untereozin (Globorotalia-aragonensis-
bzw. Discoaster-lodoensis-Zonen). Dieser Wildflysch ist bis jetzt das einzige Vorkom-
men von Klippen-Deckenflysch, das aus der Zentralschweiz bekanntgeworden ist. Wir
haben diese Formation am Vortage, auf dem Weg zur Ausbruchnische des Sérenber-
ger Bergsturzes, am Westende des Rotspitz kennengelernt. Dort finden sich auch zwei
grossere, wahrscheinlich tektonisch eingespiesste Blocke von knolligen Couches
Rouges mit reichen Globotruncanenfaunen des unteren Campanian. Herr Weidmann
fand darin einen Hardground mit Goethit, Manganerz und Phosphat(?), wie er sie aus
den Préalpes Médianes in wechselnder stratigraphischer Position und beschrankter
lateraler Ausdehnung kennt (s. auch MoHLER 1966, Tf. II, Abb. 2). Zwischen den
beiden Schiirflingen finden sich griinliche, fleckige Mergel mit reichen Rotaliporen-
faunen des Oberalbian (an anderer Stelle auch des mittleren bis oberen Cenomanian),
die von Herrn Caron unzweifelhaft mit dem « Complexe schisteux intermédiaire» ver-
glichen werden.
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Zum Abschluss der heutigen Exkursion steigen wir noch gegen den Ostgipfel des
Rotspitz auf, um hier die basale Dolomitbreccie der Doggersandkalke zu besuchen,
die seit altersher mit der Ramsibreccie des Kleinmythen verglichen worden ist. An-
schliessend gibt R. Triimpy eine zusammenfassende Darstellung tiber die heutigen
Ansichten zur paldogeographischen Stellung der Innerschweizer Klippen. Schon von
den alten Geologen ist der Rotspitz mit den Mythen als Element einer Schwelle ge-
deutet worden, die nérdlich des Trogs mit Zoophycosdogger und Neokomkalken ge-
legen hitte. Eine andere Deutung, wonach Mythen—Rotspitz siidlicherer Herkunft
wiren und tber Rotenfluh—Alpoglerberg geschoben seien, kann heute als widerlegt
gelten. Diese nordliche (Pseudo-Briangonnais) Schwelle hat K. Boller als M-M-M-
Schwelle bezeichnet. Am Alpoglerberg, Stanser Horn und Buochser Horn ist der
Zoophycosdogger noch typisch, wenn auch in reduzierter Méchtigkeit und an den
beiden letztgenannten Bergen mit verstirktem detritischem Einfluss, vertreten. Ostlich
der Nidwaldner Klippen ist kein Zoophycosdogger mehr bekannt; es ist wahrschein-
lich, dass der entsprechende (Subbriangonnais-)Trog hier gegen E endet und dass sich
das Pseudobriangonnais der Mythen mit dem Briangonnais der Musenalp in der Sulz-
fluh-Schwelle Graubiindens vereinigt.

Die Mitteltrias des Giswiler Stocks kann, wie wir gesehen haben, mit derjeni-
gen der Préalpes Médianes Rigides verglichen werden. lhre jlingsten Schichten
sind karnische Rauhwacken. Da auch die Schichtreihe des Alpoglerbergs mit
karnischen, pflanzenfiihrenden Sandsteinen beginnt, wire es prinzipiell denkbar, dass
der Alpoglerberg urspriinglich das stratigraphisch Hangende des Giswiler Stocks
darstellte.

Ungelost bleibt, in Analogie mit den Préalpes Médianes und dem eigentlichen
Briangonnais, die Stellung der Gipsmasse von Glaubenbiielen. Ein Zusammenhang
mit einem der drei andern Klippenelemente scheint wenig wahrscheinlich, so dass sie
moglicherweise dem Ultrahelvetikum zugewiesen werden kann. Herr Schindler (miind-
liche Mitteilung) hat kiirzlich in einer Sondierbohrung beim Zollhaus (Sarnersee) ein
Gipsvorkommen im obereozianen Wildflysch des Stdhelvetikums angetroffen. An-
dererseits erwiagt Herr Weidmann (schriftliche Mitteilung), ob nicht doch wenigstens
ein Teil der Gipsmasse aus den Préalpes Médianes herzuleiten sei und damit vielleicht
ein Glied einer urspriinglich zusammenhangenden Serie darstelle, gebildet aus Mittel-
trias des Giswiler Stocks (Anisian—Carnian), Gips von Glaubenbiielen (Carnian) und
der Alpoglerbergabfolge (Carnian-Zoophycosdogger). Die heutigen Klippen wiren
dann unter Umstinden als Olistholithe in den Wildflyschtrog einsedimentiert worden.
Einen Hinweis auf diese Moglichkeit bilden vielleicht die Wildflyschbreccien aus der
Unterlage des Mandli (siidliche Fortsetzung der Rossflue), die einen grossen Teil von
Komponenten enthalten, die mit der Trias des Giswiler Stocks identisch sind (Mon-
LER 1966, S. 45).

Beim Riickmarsch zum Car werden noch die zum Teil rétlich verfarbten, ammo-
nitenfiihrenden Knollenkalke oberhalb Riibihiitte und der Alp Glaubenbiielen im
Normalschenkel der Rotspitz-Ostendeantiklinale angeschlagen. Ihre Stellung zwischen
Malmkalken und Neokom sowie das gemeinsame Auftreten von Clypeina jurassica
und Saccocoma macht ein Unterthithonalter wahrscheinlich (s. auch oben). Nach
Herrn Triimpy sind, ausser am Rotspitz, Knollenkalke dieses Alters nur im eigent-
lichen Briangonnais der Westalpen bekannt (Marbre de Guillestre).
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Einige Dankesworte, von Herrn Hantke ausgesprochen, bilden den Abschluss der
Giswiler Exkursion. Der Referent seinerseits dankt flir die freundliche Einladung sowie
der Shell Espania fiir die finanzielle Unterstiitzung und Beurlaubung.

Bevor wir vom Merliegg wieder ins Nebelmeer eintauchen, wendet sich der Blick
ein letztesmal hintiber zu den Obwaldner Kalkalpen, deren massige Bergformen aus
den Jurakernen der helvetischen Decken herausmodelliert worden sind. Wihrend
ihre frontale Kreidehiille, in disharmonische Falten gestaucht, noch mit dem tieferen
Jurakern zurtickblieb, wurde die riickwirtige Kreide vollends abgeschert und mit dem
Vormarsch der héheren Decken als Schuppen an den Alpenrand mitverfrachtet. In
den Sachsler Bergen mit ihren tiefen Karmulden erkennen wir die selbstindig gewor-
dene Kreide-Alttertidr-Hiille des hoheren Stockwerks, die in Falten gelegte Drusberg-
-Decke. (R.H.)

Weiter gegen NE liegen in einer axialen Depression im Arvigrat, im Stanser und
im Buochser Horn Reste der Klippen-Decke. Nach einstiindiger Riickfahrt erreichen
wir Luzern gegen 18 Uhr, beladen mit einer Menge neuer, interessanter Erkenntnisse.
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