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Apeibopsis laharpei HEER, eine Styracacee?

Herrn Prof. Dr. M. Welten, Direktor des Systematisch-geobotanischen Institutes und des Botanischen
Gartens der Universitit Bern, zum 70. Geburtstag

Von RENE HANTKE!)

Mit 2 Tafeln

ABSTRACT

Upper Oligocene and Upper Miocene fruit remains of Apeibopsis from two new localities in the
Swiss Molasse Basin led to a re-examination of the still doubtful systematic position of this form
genus. They show a close resemblence to Rehderodendron, a Styracaceae, today living in southern
China. From their last Upper Miocene Swiss occurrence and their absence in the only slightly younger,
but still Upper Miocene localities on Lake Constance, leads to the conclusion that the extinction
took place within a 10,000 to 500,000 year interval. In the Wetterau (Western Germany), located 3
latitudinal degrees farther N, the genus became extinct already in the Lower Miocene.

ZUSAMMENFASSUNG

Auf Grund zweier Neufunde von Apeibopsis, einer von O. HEER mit einer afrikanischen Tiliacee
verglichenen Frucht, wurde die systematische Stellung dieser eigenartigen Reste erneut lberpriift.
Dabei ergab sich eine auffillige Ahnlichkeit mit solchen von Rehderodendron, einer heute noch im
stidlichen China heimischen Styracacee. Diese zeigt auch mit den an den gleichen Fundpunkten
aufgetretenen und als Rhamnus (Kreuzdorn) gedeuteten Blattresten eine recht gute Ubereinstimmung.

Aus dem letzten obermiozidnen Vorkommen und ihrem Fehlen in den nur wenig jiingeren, noch
immer obermiozidnen Fundstellen der Unterseegegend diirfte das Ausldschen in der Nordostschweiz
innerhalb eines Zeitraums von 10 000 bis 500 000 Jahren erfolgt sein. Verglichen mit dem Ausldoschen
im Untermiozin der Wetterau (Westdeutschland), ergibe sich in Mitteleuropa vom Unter- bis ins
tiefere Obermiozin eine Verschiebung der Klimagiirtel um 3 Breitengrade nach S.

Die Funde von Apeipobsis und ihre bisherige Deutung

Aus dem Sandstein der Unteren Siisswassermolasse vom Bahneinschnitt bei
Kaltenherberg zwischen Langenthal und Murgenthal erhielt O. HEer 1856 von
Apotheker A. ScHocH in Langenthal mehrere rundliche ellipsoidische Fruchtreste,
die sich gegen die Enden - namentlich gegen das proximale (bei HEER noch das
apikale) — zuspitzen. Die Friichte werden von mehreren Langsfurchen durchzogen.

1) Geologisches Institut der ETH und Universitiat Zirich, Sonneggstrasse 5, 8006 Ziirich.
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Beidseits lassen sich in Griibchen kleine inkohlte Warzchen und — zwischen den
Furchen — Querrunzeln erkennen.

HEeEer (1859, S. 37 ff.) verglich die Fruchtreste mit der Tiliacee Apeiba AUBLET des
tropischen Amerika. Nach der Zahl der Langsfurchen unterschied er zundchst zwei
Arten. Solche mit 7-8 Langsfurchen beschrieb er als Apeibopsis gaudini, da ihm
bereits frither (1853, S. 62) von Ch. GAUDIN ein derartiger, zunachst als Carpolithes
gaudini bezeichneter Rest aus dem Sandstein des Tunnels in Lausanne zukam. Frucht-
reste mit 9-12 Langsfurchen nannte er A. laharpii, da er von Ph. DELAHARPE einen
solchen vom Calvaire bei Lausanne erhalten hatte. Spater (1859, S. 197, 362) bekam
Heer von beiden Typen auch Exemplare von Aarwangen. Ebenso erhielt er von Pfr.
CARTIER von Lostorf neben A. gaudini eine flachgepresste Form. Diese beschrieb
HEER (1839, S. 197, Tf. 154, Fig. 19 und 20) als A. fischeri. Sie sollte cine «auffallende
Ubereinstimmung» mit Friichten von Apeiba Tibourbou, A. aspera und A. glabra
zeigen. Da jedoch bei Lostorf nirgends Molasse ansteht, bemerkte schon E. GERBER
(1936, S.5), dass sie wohl aus dem Glazialschutt stammen diirften.

Mehrere Reste wurden auch aus der Oberen Siisswassermolasse von Unter Griesen
E von Frauenfeld bekannt (E. KOLLBRUNNER in HEER 1879, S. 358, H. WEGELIN 1926,
S. 148). Weder das in der Palaobotanischen Sammlung der ETH Ziirich liegende, noch
die Exemplare aus dem Museum des Kantons Thurgau unterscheiden sich von den-
jenigen aus der Unteren Stisswassermolasse. Sie sind héchstens im Durchschnitt etwas
weniger voluminds.

Aus der Unteren Siisswassermolasse, den Mergeln von Monod bei Chexbres und
den mergeligen Silten von Eriz NE von Thun beschrieb Heer (1859, S. 41, Tf. 109,
Fig. 9-11) Blattreste als Apeibopsis deloesi. Da jedoch von beiden Fundstellen keine
Fruchtreste bekanntgeworden sind und derartige Blatter nicht nur bei Apeiba, sondern
auch in andern Familien auftreten kdnnen, ist ein Zusammenhang von Blatt- und
Fruchtresten nicht erwiesen.

Durch H. Eck und H. PoTtonIE (1892, S. 332, Abb. 1) wurde ein Fruchtrest von
A. laharpei aus dem granitischen Sandstein von St. Margrethen SG bekannt.

B. BRABENEC (1909, S. 309, Abb. 185) erwahnt einen derartigen Rest aus dem
Oligozin von Kaaden bei Komotau in Nordb6hmen. W. KiLiAN fand einen solchen
im Stampien der Isére (in L. LAURENT 1929, S. 27), und LAURENT (1929, S. 26, Tf. 5,
Fig. 10-13) beschrieb mehrere aus den stampischen Floren von Ravel und von
Lezoux (Puy-de-Dome).

C.W. GUMBEL, L. v. AMMON (1898) und A. DoTtzLER (1937, S. 38, Tf. 7-8, Fig.
22, 23) haben identische Fruchtreste aus oberoligozanen Sandsteinen der Cyrenen-
schichten von Hausham bei Miesbach in Oberbayern untersucht. DOTZLER bezog sie
auf Oncoba, eine Flacourtiacee, des tropischen Afrika. Die Friichte der heutigen
Vertreter dieser Gattung zeigen parietale Plazenten, an denen die Samen regellos
anhaften. Mit KIRCHHEIMER (1942) sind jedoch die Apeibopsisfriichte nicht mit der
durch E.M. ReD und M.E.J. CHANDLER (1933, S. 406 ff.) zu Oncoba gestellten Form
Cucumites variabilis BOWERBANK aus dem paleozdnen London-Clay zu vergleichen.

Die von HEER (1859, S. 40, Tf. 118, Fig. 24-26, Tf. 154, Fig. 22, Tf. 118, Fig. 27-29,
Tf. 154, Fig. 21, und S. 197, Tf. 154, Fig. 19 und 20) —auf Grund der variierenden Form
und der verschiedenen Zahl von Langsfurchen — unterschiedenen Arten A. gaudini,
A. laharpei und A. fischeri gentligen nicht fiir eine Aufgliederung in mehrere Arten,
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um so mehr als A. gaudini und A. laharpei an drei von vier Fundpunkten gemeinsam
auftreten und A. fischeri ein abgeflachtes, auf sekundarer Lagerstitte aufgefundenes
Exemplar darstellt. Schon DotzLer (1937, S. 38) wies darauf hin, dass die Arten
HEeERrs keine Daseinsberechtigung haben, da derartige Differenzen auch bei rezenten
Formen - bei ihr allerdings bei Oncoba — auftreten. Auch F. KIRCHHEIMER (1942,
1957) spricht den dreien eine Berechtigung ab.

Dank dem von O. HAUPT im aquitanen Bléttersandstein von Miinzenberg in der
Wetterau aufgefundenen Fruchtrest befasste sich KIRCHHEIMER (1942, 1957) mit der
botanischen Stellung von Apeibopsis. Dabei kam er zum Schluss, dass diese weder
von Apeiba noch von einer mit ihr verwandten Tiliaceengattung stammen kdnne.
Bei den heutigen Apeibaarten haften die Samen an den Scheidewidnden und sind im
Fruchtfleisch eingebettet. Apeibopsis unterscheidet sich von Apeiba vor allem durch
die zentrale Plazentation, so dass die fossilen Fruchtreste weder mit Apeiba noch mit
Oncoba verglichen werden kénnen.

Den von F. UNGER (1850, S. 445, in HEer 1859, S. 41, Tf. 118, Fig. 23) als Cucumi-
tes haidingeri bzw. als Apeibopsis haidingeri aus den untermiozédnen Sandsteinen von
Putschirn bei Karlsbad in Bohmen und den von C. v. ETTINGSHAUSEN (1988, S. 338,
Tf. 7, Fig. 14) als A. haidingeri angefiihrten berippten Fruchtrest halt KIRCHHEIMER
(1942, S. 196; 1957, S. 75) fur zu fragmentarisch, als dass er botanisch zugeordnet
werden konnte. Die systematische Zugehorigkeit der zu Apeibopsis laharpei vereinigten
Fruchtreste muss er (1942, S. 197; 1957) jedoch als ritselhaft offenlassen. «Selbst
thre Herkunft kann aus den erhaltcnen Merkmalen nicht erschlossen werden.» Auch
K. SuUEesSENGUTH (1942, S. 30-31) bezweifelt die Verwandtschaft mit Oncoba und
und betrachtet Apeibopsis — nach Vergleichen mit der Guttifere Garcinia, der Myrtacee
Eugenia uniflora und Ficus leucopleura — als Reste einer wahrscheinlich ausgestor-
benen Gattung, liber deren Familienzugehorigkeit wir mangels der Kenntnis des in-
neren Baues nichts wissen».

Wie schon KIRCHHEIMER (1942, 1957) festgestellt hat, fehlen Apeibopsisfriichte in
dlteren Ablagerungen, etwa in den mitteleozdnen Braunkohlenschichten des Geiseltals.
Sie treten in Mitteleuropa erst im mittleren bis oberen Oligozédn auf. Im Miinzenberger
Exemplar sah er das noérdlichste untermiozdne Vorkommen. Darnach hatte Apei-
bopsis laharpei «zwar die Wende vom Oligozan zum Miozén liberlebt, ist aber offenbar
noch wéahrend des Aquitans erloschen».

Neuere Funde aus der Schweizer Molasse

Vor einigen Jahren erhielt H. OBERLI, Bezirksforster in Wattwil, aus dem ober-
oligozdnen Ebnater Kalksandstein des Steinbruches Riiti S von Ebnat-Kappel ein
Bruchstiick einer Apeibopsisfrucht, das leider nur die Basis erkennen lasst (Tf. 1I,
Fig. 17,18). Ein weiterer, offenbar vollstindiger Rest ist von den Steinbrucharbeitern
weggegeben worden.

1971 fand Ueli KocH, Stdfa, beim Scheibenstand Stifa (Landeskarte 1112,
697430/234430/570) ein Exemplar in der Oberen Siisswassermolasse. Dieses ist 3,5 cm
lang, besitzt einen Durchmesser von 2,5 cm und ein Volumen von 6 cm2. Die Frucht
ist prolat, an beiden Enden, vor allem am proximalen, zugespitzt. Basal lassen sich
Andeutungen von Scheidewandresten erkennen (Tf. 11, Fig. 9-13).

ECLOGAE GEOL. HELYV. 66/3-1973 58
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Die Deutung als Fruchtreste von Rehderodendron, einer Styracacee

Diese beiden Funde gaben Anlass, der botanischen Stellung von Apeibopsis erneut
nachzugehen. Dabei zeigte sich nach langen Vergleichen, dass die so bezeichneten
Friichte eine unverkennbare Ahnlichkeit mit Rehderodendron, einer Styracacee,
Storaxgewichs, besitzen, die heute noch in den Provinzen Setschuan und in Nordost-
Kwangtung im siidlichen China auftritt. Die Friichte sind lianglich, zeigen 8-10
Rippen und ein radiar-facherig struiertes Endokarp mit zusdtzlichen Faserverstre-
bungen; zentralplazental sitzen 2—-4 Samen.

In der Ausbildung des Endokarps und der Scheidewinde lassen sich 2 Gruppen
unterscheiden:

— bei der einen sind Endokarp und Scheidewédnde verholzt und steif,

— bei der anderen bleiben sie faserig und geschmeidig.

Hinsichtlich Form und Grésse féllt nur je eine Art in Betracht. In der ersten,
R. hui CHUN, mit 4-4,5 cm langen, verkehrt-eiférmigen, verlangerten Friichten mit
flacher apikaler Narbe, die sich unvermittelt zuspitzt, in der zweiten, R. mapienense
Hu, mit langlichen Friichten von 3 cm Léange und 2 cm Durchmesser.

Da die Apeibopsisfriichte aus der Schweizer Molasse, selbst die kleinsten, iiber
3 cm lang, meist etwas deformiert sind, stimmen sie weder mit der einen noch mit der
anderen vollig tiberein, doch stehen sie denen von R. hui deutlich néher.

Zwei gar nur 2,6 cm lange Fruchtreste von Hausham aus dem oberoligozinen
Bayrischen Molassesandstein wurden mir vom Institut fiir Paliontologie und Histo-
rische Geologie Miinchen, zusammen mit einem weiteren deformierten Exemplar, zur
Untersuchung gesandt. Ob diese als Jugendformen oder als klimatisch bedingte
Kleinformen zu deuten sind, liesse sich nur bei umfangreicherem Fossilmaterial ent-
scheiden. Hingegen zeigt eines davon (Tf. II, Fig. 15, 16) gerade durch die gut-
erhaltene Spitze eine verbliiffende Ahnlichkeit mit Rehderodendron, insbesondere
mit R. hui.

Das leere, offenbar durchbrochen radiar-ficherige Endokarp wurde bei der
Einbettung mit Sand gefiillt. Die Friichte haben sich als Ausfiillungen des Hohl-
raums, als Steinkerne im Sinne des Paldontologen, erhalten und zeichnen die Innen-
skulptur ab. Rezente Rehderodendronfriichte fallen durch nach aussen verdickte
Rippen auf. Doch sind diese auch nach innen verstirkt, so dass der Hohlraum
zwischen zwei Rippen nach aussen vorgewdlbt erscheint. Genau dies lasst sich nun
auch bei den fossilen Steinkernen erkennen: An den als Funikeln, als Ansatzstellen
der Samen, gedeuteten, paarig der Rippen sich abzeichnenden kohligen Wirzchen
endeten offenbar verholzte Fibrillen, die den Friichten eine erhohte Festigkeit verliechen
haben. Im Abdruck erscheinen die Ansdtze als zweizeilig angeordnete Griibchen.

Dass Styracaceen in Mitteleuropa noch bis ins Pliozin aufgetreten sind, wird
durch die Funde von Styrax obovatum (WEBER) MADLER aus den Tonen von Frank-
furt (K. MADLER 1939, 135, Tf. 10, Fig. 12, 13) und von Krosécienko in Siidpolen
(Wr. SzAFer 1938, S. 86; 1947, S. 324, Tf. 13, Fig. 7-11, 14-18) belegt. Dagegen
diirfte der von HEeer (1859, S. 13, Tf. 103, Fig. 11) als S. stylosus bezeichnete Ohninger
Fruchtrest, in Ubereinstimmung mit PERKINS (1907) und KIRCHHEIMER (1957), kaum
von einer Styracacee stammen. Allenfalls liegt eine junge Frucht einer Lauracee mit
Griffelrest vor, etwa von der von HEER (1856) zu Cinnamomum gestellten Form.
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Zu Apeibopsis gehorende Blattreste?

Von Rehderodendron, sommergriinen Bdiumen und Strduchern, werden im stidli-
chen China 8 Arten unterschieden. Sie besitzen elliptische, feingezdhnte Blatter, die
sich nach beiden Seiten zuspitzen. Ahnliche Blitter wurden schon von HeEer (1859,
S. 79) von verschiedenen Fundstellen aus der Unteren Siisswassermolasse beobachtet
und als Rhamnus gaudini mit einem Kreuzdorn, mit RA. grandifolius FISCH. et MEY.,
aus dem Kaukasus verglichen. Namentlich das von HEgr (1859) auf Tafel 125, Figur 1,
wiedergegebene Blatt von Monod bei Chexbres kommt denjenigen von Rehderoden-
dron recht nahe. Es fiel HEER durch «etwas steiler ansteigende und weiter auseinander-
stehende Secundarnerven» auf, «gehort aber doch wohl derselben Art an». Da
Blattreste von diesem Typ, von R. KELLER (1892, S. 110, Tf. 11, Fig. 2, und Tf. 14,
Fig. 1) als Rhamnus rectinervis bezeichnet, auch aus der Unteren Siisswassermolasse
von St. Margrethen erwiahnt werden und im Steinbruch Riiti in Ebnat-Kappel eben-
falls solche auftreten und von beiden Lokalitaten Fruchtreste von Apeibopsis bekannt-
wurden, liegt der Verdacht nahe, dass allenfalls diese Blatter und die Apeibopsisfriichte
zusammengehoren kénnten. Dieser wird noch verstarkt, da die beiden von HEER auch
von Aarwangen und von DoTzLER auch von Hausham in Oberbayern erwahnt werden.

Da samtliche bisher bekanntgewordenen Funde von Apeibopsis aus Sandsteinen
stammen, ist es wahrscheinlich, dass diese Pflanze offenbar sandige Bdden bevorzugte,
wie dies auch fiir Rehderodendron zutrifft.

Das Ausloschen von Abeibopsis in der oberen Siisswassermolasse der Nordostschweiz?

Der Stifner Fruchtrest ist der kleinste, zugleich auch der erdgeschichtlich jlingste
aus der Schweizer Molasse. Er stammt aus dem Sandstein {iber dem Siisswasserkalk
von Hombrechtikon, der bei Stafa rund 120 m iiber dem Niveau des «Appenzeller
Granits» oder rund 600 m iiber der Oberen Meeresmolasse liegt. Fiir den etwas
zentraleren Abschnitt der Hérnli-Schiittung, das Gebiet Fiatzikon—Chapfbdl S von
Wald ZH, erhielt W. KyBURZ (1968) eine Differenz der beiden Leithorizonte von
580 m (HANTKE et al. 1967).

Die Fundstelle von Unter Griesen (415 m) NE von Frauenfeld diirfte etwa im
Niveau des «Appenzeller Granits» liegen. Diese einmalige, einen katastrophalen
Seeausbruch belegende Nagelfluhschiittung konnte F. HOFMANN (1965) noch bei
Mammern am Untersee auf 420 m feststellen. Aus dem Liegenden dieser Nagelfluh-
bank sind bei Hiillistein N von Rapperswil zahlreiche Facherpalmenblatter — Cha-
maerops helvetica HEER — bekannt geworden. In den jlingeren, rund 15 Millionen
Jahre alten Ohninger Kalken fand HEer (1859, S. 168, Tf. 148, Fig. 10) nur einen
einzigen Rest einer Facherpalme, den er als Flabellaria oeningensis beschrieb.

Auch die weiteren Palmenreste sind in den Fundstellen der Unterseegegend
ausserordentlich selten: in Ohningen und in Bernrain fanden Heer (1859, S. 169,
Tf. 144) und TH. WURTENBERGER (1906, S. 10) je einen als Calamopsis bredana be-
zeichneten Rest, in Tragerwilen eine weitere Fiederpalme — Phoenicites dauneri WURT.
(in O. WURTENBERGER 1906, Tf. 4, Fig. 19) — und oberhalb von Berlingen eine Palmen-
blite (?), Palmacites martii (HEER 1855, S. 97, Tf. 41, Fig. 2—4). Da im Obermiozén
weiter im Norden keine Palmen mehr auftreten, diirfte ihre Nordgrenze, die heute
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an der Riviera eben noch die Nordkiiste des Mittelmeers erreicht, damals in der
Unterseegegend gelegen haben.

Da Apeibopsis in keiner der jlingeren Fundstellen der Unterseegegend mehr auf-
trat — Blattreste vom Typ Rhamnus gaudini HEer fehlen ebenfalls —, obwohl diese
Fundstellen insgesamt iiber 50000 Pflanzenreste geliefert haben, diirfte sie damals in
der Nordostschweiz bereits ausgeloscht gewesen sein. Auch im Randecker Maar SE
von Stuttgart konnte von L. RUFFLE (1963) weder Apeibopsis noch Rhamnus gaudini
festgestellt werden. Dies wiirde bedeuten, dass das Ausloschen von Apeibopsis zwischen
der Ablagerungszeit des Stifner Restes und derjenigen der Fundstellen am Untersee,
im Schichtprofil der Thurgauer Molasse wahrend einer Glimmersandschiittung von
rund 50 m, erfolgt sein muss. Bei Flussablagerungen ist es recht schwierig, eine
mittlere jahrliche Sedimentationsrate anzugeben, da die Zeiten, in denen nicht abge-
lagert oder gar erodiert wurde, die Sedimentationszeiten ganz betrichtlich iibersteigen.
Bei der Annahme einer jahrlichen Sedimentationsrate zwischen 2 und 20 mm und
Schichtliicken, die 2- bis 20mal solange gedauert haben, ergabe sich fiir die Ablagerung
von 50 m Glimmersand ein Zeitraum zwischen 10000 und 500000 Jahren.

Zur Verschiebung der Klimagiirtel im Miozéin von Mitteleuropa

Wenn der Miinzenberger Apeibopsisrest der noérdlichste untermiozédne und die
Stifner Frucht die hochste obermiozdne darstellt, und das Erloschen in beiden
Fallen auf dieselbe klimatische Ursache zuriickginge, ergdben sich fiir die 350 km
siidlicher gelegene Stafner Fundschicht analoge Klimaverhaltnisse wie fir den Miin-
zenberger Blattersandstein. Daraus wiirde sich fiir diesen Abschnitt des Miozins — in
rund 10 Millionen Jahren — eine Verschiebung der Klimagiirtel nach S um 350 km
ergeben.
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Tafel 1

Apeibopsis-Fruchtreste: Rehderodendron laharpei (HEER) n.comb. vom Eisenbahneinschnitt in der
obermiozinen Unteren Siisswassermolasse zwischen Roggwil-Wynau und Langenthal, gefunden von
Apotheker ALBERT SCHOCH beim Bahnbau 1856 und OswaLD HEER zur Bearbeitung iberlassen.

Fig. 1-3

Fig. 4-5

Fig. 6-7

Fig. 8-9

Fig. 10
Fig. 11-13

Hochellipsoidischer Steinkern mit meridianen Furchen. / Apikalansicht, 2 Seiten-
ansicht (Apex oben), 3 Basalansicht.

Flachellipsoidischer Steinkern mit meridianen Furchen, bei der Einbettung schief-
gedriickt. 4 Apikalansicht, 5 Seitenansicht.

Hochellipsoidischer Steinkern mit meridianen Furchen, bei der Einbettung flach-
gedriickt, Seitenansichten (O. Heer 1859, Tf. 118, Fig. 28).

Hochellipsoidischer Steinkern mit tiefen meridianen Furchen, Seitenansichten,
8 das apikale, 9 das basale Ende zeigend (O. Heer 1859, Tf. 118, Fig. 27).

Birnenformiger Steinkern; die meridianen Furchen treten kaum hervor.

Rundlicher Steinkern; die meridianen Furchen treten nur am basalen Ende in Er-
scheinung. // Apikalansicht, /2 Seitenansicht, /3 Ausschnitt aus der Basis (O. HEER
1859, Tf. 118, Fig. 25; von ihm noch als A. gaudini bezeichnet).

Figuren 1-12 natirliche Grosse, 13 2,5 X vergrossert.

Die Originale liegen in der Paldobotanischen Sammlung des Geologischen Instituts der ETH

Zirich.

Photos: Urs GERBER, Photograph am Geologischen Institut.
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Tafel 11

Apeibopsis-Fruchtreste: Rehderodendron laharpei (HEER) n.comb. Figuren 1-8 aus der obermiozidnen
Oberen Siisswassermolasse von Untergriesen E von Frauenfeld, gefunden von E. KOLLBRUNNER um
1878, O. HEer zur Bearbeitung iiberlassen.

Fig. 1-3

Fig. 4-5

Fig. 6-8

Fig. 9-13

Fig. 14-16

Fig. 17-18

Hochellipsoidischer Steinkern mit meridianen Furchen, bei der Einbettung etwas
flachgedriickt. 7 und 2 Seitenansichten, 3 Apikalansicht.

Birnenformiges, bei der Einbettung in seiner Achse stark verbogenes Exemplar.
4 Seitenansicht, 5 Apikalansicht.

Hochellipsoidischer Steinkern mit meridianen Furchen, bei der Einbettung nur
leicht flachgedriickt. 6 und 7 Seitenansichten, 8 Apikalansicht.

Hochellipsoidischer Steinkern mit tiefen meridianen Furchen aus der obermiozidnen
Oberen Siisswassermolasse von Stidfa, Scheibenstand, gefunden von UeLi KocH,
Stafa. 9-11 Seitenansichten, /2 Apikalansicht, /3 Basalansicht.

Hochellipsoidischer Steinkern mit tiefen meridianen Furchen aus dem oberoligozi-
nen Molassesandstein von Hausham, Oberbayern. 14 Seitenansicht, /5 und /6 Api-
kalansichten.

Bruchstiick eines hochellipsoidischen Steinkernes mit meridianen Furchen aus der
oberoligozinen Unteren Siisswassermolasse von Ebnat-Kappel, Steinbruch Riiti.
17 Basalansicht, /8 Hohldruck davon.

Figuren 1-14 und 17-18 natiirliche Grosse, 15 3 X, 16 6 X vergrossert.

Die Originale 1-5 liegen im Museum des Kantons Thurgau in Frauenfeld, 6-13 in der Paldo-
botanischen Sammlung des Geologischen Instituts der ETH Ziirich, 14-16 in der Paldobotanischen
Sammlung des Instituts fiir Paliontologie und Historische Geologie in Miinchen und 17-18 in der
Sammlung von Heinz OBERLI, Bezirksforster in Wattwil.

Photos: Urs GERBER, Photograph am Geologischen Institut.
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