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Eclogae geol. Helv. | Vol. 64/3 Seiten 569-609 und 11 Tafeln (1-X1) Basel, Dez. 1971

Die Gattungen Hysteroceras SPATH und Mortoniceras MEEK
(Ammonoidea) aus den Anden Venezuelas

Von O1TO RENZ?Y)

ZUSAMMENFASSUNG

Als Fortsetzung von zwei fritheren Arbeiten (O. RENZ 1968, 1970) liber die Subfamilie Mojsisovic-
siinae und die Familie Engonoceratidae aus der obersten Lage des La Puya-Member werden hier
einige Vertreter der Subfamilien Brancoceratinae und Mortoniceratinae aus derselben Schicht behan-
delt.

Die La Puya-Fauna ist von besonderem Interesse, da sie aus einer nur etwa 1 m dicken Schicht,
am Abschluss einer michtigen Folge von Karbonatgesteinen ohne Cephalopoden, stammt. Da Aufar-
beitung oder Kondensation ausgeschlossen werden, reprisentiert die Fauna einen Querschnitt wih-
rend eines kurzen Zeitabschnitts im Oberen Albien. Sie diirfte am Stdrand der Maracaibo-Plattform,
also im Grenzbereich von einer absinkenden Karbonatplattform zu einem etwas tieferen Becken mit
pelagischen Sedimenten gelebt haben.

Eine Korrelation der Fauna mit einer der europdischen Ammonitenzonen konnte mit Hilfe der
Mojsisovicsiinae und Engonoceratidae nicht befriedigend erreicht werden, da diese Formen in den
klassischen Profilen in England und Frankreich nur vereinzelt auftreten. Die jetzt beschriebenen
Arten der Gattungen Hysteroceras und Mortoniceras dagegen finden sich in den englischen und fran-
zosischen Profilen haufig vertreten (Tab. 1).

Das Fehlen im La Puya-Kalk des in Europa so charakteristischen Hysteroceras varicosum (J. de
C.Sow.) lasst vermuten, dass die La Puya-Fauna iiber der varicosum-Zone zu liegen kommt. Ander-
seits bleibt der in Venezuela haufige Hysteroceras bucklandi (SPATH) in England und Frankreich auf
die auritus-Zone beschriankt.

Unter den Mortcniceras im La Puya-Kalk finden sich, mit einer Ausnahme, nur Vertreter mit
zwei Knotenreihen, also nur solche ohne Lateralknoten. Mortoniceras (M.) kiliani (LAsswiTZ), der in
England und Frankreich auf die aequatoreale- und die substuderi-Zone beschrinkt bleibt, fehlt in
Venezuela. Dagegen findet sich hier M. (M.) pricei intermedium SpPATH, der in England aus der auri-
tus-Zone bekannt ist. Weiter sei erwahnt, dass die Untergattung Deiradoceras sowohl in England als
auch in Frankreich im unteren Abschnitt des Oberen Albien vorkommt, was die Annahme erhéirtet,
dass die La Puya-Fauna mit verschiedenen Deiradoceras-Arten nicht Gber der auritus-Zone zu liegen
kommt.

Obige Beobachtungen weisen auf eine Korrelation der La Puya-Fauna mit der auritus-Zone in
England und auf den unteren Abschnitt der «sous-zone B » in Frankreich.

Von den 11 Arten und Unterarten der Gattung Hysteroceras, die 21,6%, der Gesamtfauna errei-
chen, sind 5 aus England und 4 aus Frankreich bekannt. Die meisten Formen deuten auf eine Verbin-
dung zu Europa.

Die Gattung Mortoniceras ist mit 10 Arten und 1 Unterart vertreten, die aber nur 7%, der Gesamt-
fauna ausmachen. Die meisten der vorliegenden Arten weisen eher auf eine Verbindung zu West- und
Siidafrika und zu Madagaskar.

1) Naturhistorisches Museum, Augustinergasse 2, 4051 Basel.
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ABSTRACT

The Mojsisovicsiinae and Engonoceratidae from the uppermost layer of the La Puya Member
have been described in two earlier publications (O.Renz 1968, 1970). As a continuation the
Brancoceratinae and Mortoniceratinae from the same layer are dealt with in the present article.

The La Puya Fauna is of special interest, as it derives from a single layer, reaching a thickness of
only about 1 m. It forms the termination of a thick sequence consisting predominantly of carbonate
rocks without cephalopods. As reworking or condensation might be excluded, this fauna represents a
cross section during a short time interval within the Upper Albian. It apparently has been deposited
within the passage zone from the southern rim of the slowly sinking Maracaibo Platform towards a
deeper pelagic basin.

A correlation of the fauna with one of the european ammonite zones could not be achieved with
the Mojsisovicsiinae and Engonoceratidae as these forms are found only occasionally in the classical
sections of England and France. On the contrary most of the species here described of the genera
Hysteroceras and Mortoniceras occur abundantly in the sections of Europe (table 1).

The absence of Hysteroceras varicosum (J. de C. Sow.) within the La Puya Limestone suggests a
younger age for its fauna than the varicosum Zone in Europe. On the other hand Hysteroceras
bucklandi (SPATH), occurring abundantly in Venezuela, remains restricted to the auritus Zone in
England and France.

With one exception, all Mortoniceras from the La Puya Limestone are characterized by only two
rows of tubercles. Mortoniceras (M.) kiliani (LASSWITZ), restricted to the aeguatoreale- and the
substuderi Zone in England and France, has so far not been detected in Venezuela. On the contrary M.
(M.) pricei intermedium SPATH, which is known in England from the auritus Zone only, occurs rather
abundantly in the La Puya Limestone. Moreover the occurrence of the subgenus Deiradoceras in the
lower part of the Upper Albian (orbignyi- and varicosum Zone) in England as well as in France has to
be remarked. This confirms the assumption that the La Puya Fauna, containing abundant
Deiradoceras, is not younger than the auritus Zone.

The above observations point to a correlation of the La Puya Fauna with the auritus Zone in
England and with the lower part of the ,,sous-zone B”’ in France.

Amongst 11 species and subspecies of Hysteroceras, reaching 219 of the fauna, 4 are known from
England and 5 from France. All forms rather suggest a connection to Europe.

The genus Mortoniceras is represented by 10 species and 1 subspecies, amounting only to 7% of
the fauna. The majority of the species available point to a relation to West and South Africa, as well
as to Madagascar.
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1. Einleitung

In zwei fritheren Mitteilungen (RENZ 1968 und 1970) wurden die Vertreter der Gat-
tungen Oxytropidoceras, Parengonoceras und Knemiceras aus dem La Puya-Kalk in
den venezolanischen Anden beschrieben. In vorliegender Arbeit sollen weitere Cepha-
lopoden aus der Familie Brancoceratidae SPATH 1933 zur Darstellung gelangen. Es
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sind dies die Gattung Hysteroceras HYATT 1900 aus der Unterfamilie der Brancocera-
tinae SPATH 1933 und die Gattungen Prohysteroceras SPATH 1921 und Mortoniceras
MEEek 1876 aus der Unterfamilie Mortoniceratinae SPATH 1925. Fiir eine vierte Folge
verbleibt somit noch die Familie Desmoceratidae ZITTEL 1895 mit den Gattungen
Puzosia BAYLE 1878, Bhimaites MATSUMOTO 1954 und Desmoceras ZITTEL 1884.

Die Fundorte liegen in der Umgebung des Dorfes Barbacoas, 80km WSW von
Barquisimeto, der Hauptstadt des Estado Lara. Nachdem die tektonischen und strati-
graphischen Verhéltnisse dieser Gegend in den vorangegangenen Arbeiten ausfiihrlich
beschrieben wurden, kann hier auf das dort Gesagte verwiesen werden.

Es sei hier jedoch abermals hervorgehoben, dass alle behandelten Cephalopoden
aus der obersten, bis zu 1 m dicken Lage des La Puya-Member stammen. Dieser Ab-
schnitt bildet den oberen Abschluss der vorwiegend neritischen Pefias Altas-Forma-
tion, die dann von der La Luna-Formation mit pelagischen Foraminiferen tiberlagert
wird (REnz 1970, Textfig. 1, S. 1025).

Die Peias Altas-Formation wurde wiahrend des langsamen Absinkens der Mara-
caibo-Plattform abgelagert. Sie besteht vorwiegend aus massigen, oft detritischen
Karbonatgesteinen, die reich an Pelecypoden sind, aber keine Cephalopoden enthal-
ten. Michtige Einschaltungen von Quarzsandsteinen, deren Ursprung im Guayana-
Schild zu suchen ist, unterbrechen die Karbonatfolge hier am Siidrand der Plattform.
Es darf angenommen werden, dass das La Puya-Member einer kurzen Zeitspanne ent-
spricht, wihrend der sich der siidostliche Rand der Maracaibo-Plattform etwas
rascher absenkte. Die Lebensbedingungen fiir Pelecypoden verschlechterten sich
damit lings dieser Randzone zugunsten von pelagischen Foraminiferen und Cephalo-
poden. Die Fauna aus der obersten Schicht des La Puya-Kalkes kann somit als cha-
rakteristisch fiir die Uberganszone von einem neritischen zu einem pelagischen Milieu
gedeutet werden. Sie ist reprdsentativ fiir einen kurzen Zeitabschnitt wahrend etwa der
Mitte des Oberen Albien.

Die bisher beschriebenen Gattungen Oxytropidoceras, Parengonoceras, Knemice-
ras und Neophlycticeras zeichnen sich besonders durch Arten aus, die anderswo nur
vereinzelt gefunden werden oder aber noch gar nicht beschrieben waren. Ganz im Ge-
gensatz hierzu sind fast alle vorliegenden Arten der Gattungen Hysteroceras und Mor-
toniceras aus Europa (Hysteroceras) und aus Afrika und Madagaskar (Mortoniceras)
bekannt. Dies kénnte andeuten, dass viele Vertreter dieser Gattungen auf Wassertem-
peraturen weniger reagierten, so dass sich ihr Verbreitungsgebiet bis in die Tropen er-
weitern konnte.

Das Material wurde am Naturhistorischen Museum in Basel bearbeitet. Es wird
auch von diesem Museum unter der Katalognummer J . .. aufbewahrt.

Den Herren Prof. H. Schaub und Dr. H. Kugler vom Naturhistorischen Museum
sei fiir ihre Unterstiitzung bestens gedankt. Die photographischen Arbeiten wurden
von Herrn W. Suter ausgefiihrt.

2. Anteil der Gattungen Hysteroceras und Mortoniceras
an der Gesamtfauna aus dem La Puya-Member

Die Gattung Hysteroceras beansprucht mit 78 Stiicken etwa 21,6 % der Gesamt-
fauna und sie liefert mit Oxytropidoceras (Venezoliceras) (25,5 %) und den Engonoce-
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ratidae (22 %)) die meisten Individuen (vgl. O. RENZ 1968, S. 626). Dies gilt auch fir die
Anzahl der Arten: O. (Venezoliceras) 10 Arten und 1 Unterart, Engonoceratidae 11
Arten, Hysteroceras 9 Arten und 2 Unterarten, von denen sich nur eine als neu erwies.

Die Haufigkeit der einzelnen Arten der Gattung Hysteroceras wurde in Textfigur |
dargestellt. Es zeigt sich, dass 3/4 aller vorliegenden Hysteroceras auf H. cariratum
(32%), H. orbignyi (27 %) und H. aguilerae (20 9,) entfallen. Die verbleibenden 6 Arten
verteilen sich auf die restlichen 21 9, und sind je nur mit wenigen Exemplaren vertre-
ten.

Die Gattung Mortoniceras ist mit 31 Exemplaren bedeutend weniger verbreitet und
erreicht nur 79 der Gesamtfauna. Die Anzahl der Arten und Unterarten dagegsn ist
mit 11 hoch, da mit Ausnahme des weitverbreiteten M. (M.) pricei (SPATH) von jeder
Art nicht viel mehr als zwei Stiicke vorliegen.
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Fig. 1. Haufigkeit der Hysteroceras-Artenund Unterarten in der obersten Schicht des La Puya-Member.

3. Alter der Fauna

Die Korrelation der Cephalopodenfauna aus dem La Puya-Kalk mit einer der
europdischen Ammonitenzonen, und damit ihr Alter, liesse sich, basierend auf den
Gattungen Oxytropidoceras, Parengonoceras und Knemiceras, nicht befriedigend be-
stimmen. Diese drei Gattungen erreichten ihre grosste Entfaltung in den warmen tro-
pischen Meeren und sind in den europdischen Faunen, besonders in England und
Frankreich, nur ganz vereinzelt anzutreffen.

Gliicklicherweise finden sich im La Puya-Kalk zahlreiche Vertreter der Gattungen
Hysteroceras und Mortoniceras, die sowohl in Europa, besonders in England und
Frankreich, als auch in Nordafrika, Stidafrika und Madagaskar verbreitet sind. Diese
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geben uns, zusammen mit einem Prohysteroceras, die bis heute sicherste Basis fiir eine
regionale Alterskorrelation, besonders mit den gut bekannten Faunen aus den klassi-
schen Profilen Englands und Frankreichs.

Unter den Mortoniceras finden sich nur 3 Arten, die aus England oder aus Frank-
reich bekannt sind. Es sind M. (D.) devonense, M. (D.) prerostratum und M. (M.) pricei
mit der Unterart intermedium. Die verbleibenden Arten wurden bis jetzt nur aus dem
Oberen Albien von Afrika und Madagaskar beschrieben.

Das Obere Albien Englands wurde von SPATH 1942 (S. 668, Tab. 1) als das der
Mortoniceras-inflatum-Zone entsprechende Hysteroceratan bezeichnet. Dieser Ab-
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Tabelle 1. Vertikale Reichweite von Vertretern der Gattungen Hysteroceras, Mortoniceras und
Prohysteroceras aus dem La Puya-Member, die sowohl in England (SpaTH 1942, p. 678), als auch
in Frankreich (BREISTROFFER 1947) vorkommen.
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schnitt wurde (von unten nach oben) in die vier Subzonen orbignyi, varicosum, auritus
und aequatoreale?) untertelilt.

Die meisten Arten, die sowohl im La Puya-Kalk Venezuelas als auch im Oberen
Albien Englands auftreten, verteilen sich auf die orbignyi- bis auritus-Zone. Unter den
Hysteroceras macht H. bucklandi (SPATH) eine Ausnahme, da dieser nach unseren heu-
tigen Kenntnissen in England auf die auritus-Zone beschrankt bleibt. Weiter kénnte —
basierend auf das Fehlen von Hysteroceras varicosum (J. de C.Sow.) in Venezuela —
angenommen werden, dass die La Puya-Fauna iiber der varicosum-Zone zuliegen
kommt und somit etwa im Grenzbereich zwischen dem unteren und oberen Oberal-
bien zu suchen wére (siehe nebenstehende Tab. 1).

Diese Annahme wiirde durch das Fehlen von typischen M. (M.) kiliani (LASSWITZ)
im La Puya-Kalk bestatigt, da dieser in England in der aequatoreale- und der substu-
deri-Zone vorkommt. Dagegen ist M. (M.) pricei intermedium SPATH (in England nur in
der auritus-Zone) ziemlich verbreitet. Auch endet Mortoniceras (Deiradoceras) devo-
nense SPATH in England mit der Obergrenze der varicosum-Zone, was anzeigt, dass die
La Puya-Fauna auf keinen Fall tiber der auritus-Zone liegt.

Alle diese Beobachtungen weisen auf eine Korrelation der La Puya-Fauna mit der
auritus-Zone in England.

In Frankreich unterscheidet BREISTROFFER (1947, S. 47) in der Fosse Vocontienne
erstens die Zone des Dipoloceras cristatum (Dipolocératien) und zweitens die Zone des
Mortoniceras pricei und Hysteroceras carinatum (Neoharpocératien). Darliber folgt
dann das Vraconnien, eine Unterstufe des Oberen Albien. Die Zone des M. pricei und
H. carinatum wird weiter in die Unterzone « A » des Hysteroceras varicosum und H.
binum und «B» des Neoharpoceras hugardianum und Goodhallites (G.) candollianum
geteilt. Der Abschnitt « B» wiirde etwa der auritus- und der aequatoreale-Zone in Eng-
land entsprechen. Wie in England, so beschriankt sich Hysteroceras bucklandi auf den
unteren Teil der Unterzone « B». H. carinatum und H. orbignyi kommen wéhrend des
ganzen Oberen Albien vor. Alle iibrigen Hysteroceras, die sowohl im La Puya-Kalk
als auch in Frankreich auftreten, sind nur in der Unterzone « A » und im unteren Ab-
schnitt der Unterzone « B» anzutreffen. Unter den Mortoniceras sind besonders zwei
Vertreter der Untergattung Deiradoceras hervorzuheben. Es sind M. (D.) devonense
und prerostratum. Beide erscheinen in Frankreich in der Unterzone « A », und M. (D.)
devonense hitte folglich etwa dieselbe vertikale Reichweite wie in England.

Zusammenfassend darf als wahrscheinlich angenommen werden, dass die La
Puya-Fauna innerhalb der M. pricei- und H. carinatum-Zone zu liegen kommt. Auch
hier deuten das Fehlen von H. bucklandi in der Unterzone « A » und der Deiradoceras
in der Unterzone « B» auf eine mittlere Lage in diesem Abschnitt. Damit liesse sich
auch das Fehlen des sonst haufigen Hysteroceras varicosum im La Puya-Kalk erklaren.

Im Tarfaya-Becken in Marokko unterteilt COLLIGNON (1966, S. S5, 67) das Obere
Albien in zwei Abschnitte : Niveau a Dipoloceras bouchardi (unten) und Niveau a Mor-
toniceras inflatum (oben). Die Fauna des unteren Abschnitts (Aufschluss T 10, coupe
31, Qued Chebeika) enthalt, unter zahlreichen anderen Arten, Hysteroceras carinatum

2) Amm. inflatus var. 11, STOLICZKA 1865 = Schloenbachia inflata var. aequatorealis KossMAT 1895
(vgl. hierzu SpaTH 1932, S. 387).
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SPATH und Mortoniceras pricei (SPATH) zusammen mit Dipoloceras cristatum (DELUC)
und Beudanticeras beudanti (BRONGN.). Im oberen Abschnitt (Aufschliisse
T 481-T 483) finden sich Hysteroceras orbignyi (SPATH), Mortoniceras aff. arietiforme
SPATH und M. pricei zusammen mit Oxytropidoceras (Venezoliceras) bituberculatum
CoLL. und Hypengonoceras SPATH.

Es wire zu priifen, ob im unteren Abschnitt Hysteroceras carinatum wirklich in
genau derselben Schicht zusammen mit Dipoloceras cristatum und Beudanticeras
auftreten, und wenn das so wire, ob hier nicht Kondensation vorliegt. Die La
Puya-Fauna diirfte innerhalb des oberen Abschnitts zu liegen kommen.

Im Oberen Albien von Texas unterscheidet YOUNG (1966, S. 15) von oben nach
unten die folgenden 5 Ammonitenzonen:

Mortoniceras kiliani (LASSWITZ), etwa aequatoreale-Zone

Eopachydiscus brazoensis (SHUMARD), etwa quritus-Zone

Craginites serratescens (CRAGIN), etwa quritus-Zone

Adkinsites bravoenis (BOSE), etwa varicosum-Zone

Manuaniceras powelli YOUNG, etwa cristatum- und orbignyi-Zone

Die drei jliingsten Zonen sind in der Georgetown-Formation enthalten. Sie entspre-
chen nach YOUNG etwa der aequatoreale- und auritus-Zone in England (SPATH 1942,
S. 674) und der hugardianum-Zone in Frankreich (BREISTROFFER 1947). Darunter liegt
die Kiamichi-Formation, welche die varicosum-Zone in England und Frankreich ein-
schliesst. Der unterste Abschnitt des Oberen Albien ist dem Goodland und Comanche
Peak Limestone gleichzusetzen, deren obere Hilfte die powelli-Zone (= orbignyi-Zone
in Europa) enthalt. Die untere Halfte mit Dipoloceras cristatum wire mit der crista-
tum-Zone in Europa zu korrelieren. BREISTROFFER stellt die cristatum-Zone bereits ins
Obere Albien, wihrend SPATH diese noch zum Mittleren Albien rechnet.

Mit Ausnahme von M. (M.) kiliani sind die Arten, die den Zonen des Oberen
Albien in Texas zugrunde liegen, bis jetzt weder aus Venezuela noch aus Europa be-
kanntgeworden. Schon das weist auf die Schwierigkeiten und Unsicherheiten, die
einer befriedigenden Einordnung der La Puya-Fauna in das Zonensystem von Texas
entgegensteht.

Die Gattungen Hysteroceras und Mortoniceras, die im La Puya-Kalk mit zahlrei-
chen Arten vertreten sind, liefern, wie oben gesagt, die schliissigsten Anhaltspunkte
fur eine regionale Korrelation. Unter den Hysteroceras liegt kein H. varicosum vor,
was andeutet, dass die La Puya-Fauna iiber der bravoensis-Zone in Texas (= varico-
sum-Zone in Europa) zu liegen kdme. Auch reicht die Untergattung Venezoliceras in
Texas nicht iiber das unterste Obere Albien ( powelli-Zone = cristatum- und orbignyi-
Zone in Europa) hinaus. Weiter sei bemerkt, dass unter den zahlreichen Oxytropidoce-
ras im La Puya-Kalk bis jetzt kein Adkinsites oder Manuaniceras festgestellt wurde.
Beide Untergattungen sind in Texas in der Kiamichi- und der basalen Duck Creek-
Formation verbreitet, was andeutet, dass die Venezoliceras aus dem La Puya-Kalk
hoher liegen als jene aus Texas. Es wurde daher schon frither vermutet, dass, basierend
auf Venezoliceras, die La Puya-Fauna tiber der bravoensis-Zone liegen sollte und etwa
der serratescens-Zone entsprechen kénnte (RENZ 1968, Fig. 4, S. 629).

Fiir eine Abgrenzung nach oben fehlen sichere Anhaltspunkte, da ja Callihoplites
auritus nur in Europa und Craginites serratescens und Eopachydiscus brazoensis nur
aus Texas bekannt sind.
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Basierend auf diesen noch liickenhaften Kenntnissen scheint es angebracht, die La
Puya-Fauna mit der serratescens-Zone in Texas (etwa auritus-Zone in England) zu kor-
relieren.

Die obigen Ausfiihrungen lassen weiter vermuten, dass die Beziechungen der La
Puya-Fauna zu Europa, besonders wegen der Haufigkeit der Hysteroceras, enger
waren als zum texanischen Becken.

In Kalifornien und Oregon ist das Aquivalent des La Puya-Member nicht aufge-
schlossen; das Cénomanien transgrediert hier auf die Hulen-Formation = Unteres
Albien (ANDERSON 1902, 1938).

Die Faunen des Albien im westlichen Kanada sind in ihrer Zusammensetzung aus-
gesprochen lokal und haben sich im Laufe der Entwicklung des Beckens aus den Gat-
tungen Lemuroceras und Cleoniceras entwickelt. Eine Korrelation mit den Zonen des
Albien anderer Gebiete bleibt daher unsicher (JELETZKY 1968, S. 15).

Die Vorkommen von Oberem Albien in Peru, Ecuador und Kolumbien tragen zur
Altersbestimmung der La Puya-Fauna nur wenig bei. In Peru ist das Obere Albien in
einer fiir Cephalopoden meist ungiinstigen Fazies entwickelt (BENAVIDES 1956 und
HILLERBRANDT 1970). Aus Ecuador wurde kein Hysteroceras, aber dafiir ein Neo-
phlycticeras aus dem Napo Limestone angegeben (WassoN und SINCLAIR 1927 und
BREISTROFFER 1952). BURGL (1957) erwihnt aus der Sabana von Bogota in Kolumbien
nur Ammoniten aus ilteren Schichten; das Aquivalent des La Puya-Kalkes scheint
hier in Sandsteinfazies (Une-Formation) entwickelt.

Trotzdem recht viele der im La Puya-Kalk vorkommenden Hysteroceras und Mor-
toniceras auch in West- und Siidafrika und in Madagaskar anzutreffen sind, bleibt eine
Korrelation mit diesen Faunen unbefriedigend, da die vertikale Reichweite im
Schichtverband bei den meisten Arten nur wenig bekannt ist.

Von Nigeria (Ogoja Province) wurde Hysteroceras orbignyi zusammen mit H.
binum (J. de C. Sow.), aber ohne H. varicosum, aus der Basis des Oberen Albien (Zone
3) beschrieben (REYMENT 1955, S. 28). Ebenfalls aus « Zone 3» sollen aber auch M.
(M.) pricei (SPATH) und M. (M.) kiliani (S. 31 und 33) auftreten. M. (M.) kiliani wiirde
demnach in Nigeria bereits mit Beginn des Oberen Albien erscheinen.

In Angola sind nach HaAs (1942) bei Hanha (16km NE von Lobitos) sowohl die
orbignyi- als auch die varicosum-Zone durch reiche Cephalopodenfaunen angedeutet.
Das Material wurde 1925 von der Vernay-Angola-Expedition gesammelt. Nach der
Beschreibung von HAAs (S. 1 und 2) scheinen hier verschiedene Zonen in kleinen Lin-
sen kondensiert zu sein.

Die Arbeiten vAN HOEPEN's (siehe 1941, Fig. 55, S. 89, und 1944, Tf. 20, S. 198) ge-
ben nur wenig Hinweise iiber den Schichtverband, aus dem die zahlreichen beschriebe-
nen Arten stammen. Die Gattung Hysteroceras erstreckt sich von «Baken 16» bis zu
«Baken 624» iiber eine Schichtliicke (Onderbreking). Die grosste vertikale Reichweite
erreicht nach dieser Darstellung M. (D.) prerostratum (von «Baken 13» bis zuoberst
von «Baken 624»). M. (D.) exile ist auf den oberen Abschnitt von «Baken 624» be-
schriankt. Somit kénnte die La Puya-Fauna in den Abschnitt von « Baken 624» fallen.
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4. Paliontologischer Teil

Abkiirzungen: Dm = Gehdusedurchmesser, Wh = Windungshohe, Wb = Windungsbreite, Nw
= Nabelweite, E = Externlobus, L = Laterallobus, U = Umbilikallobus, I = Internlobus, N = Naht,
R = Anzahl der Rippen per Umgang.

a) Subfamilie Brancoceratinae SPATH 1933

Gattung Hysteroceras HYATT 1900

Typusart der Gattung: Ammonites varicosus J.DE C. SOWERBY 1824.

1922 betrachtete SPATH (S. 99) die von HYATT (1900, S. 590) fiir Ammonites varico-
sus aufgestellte Gattung Hysteroceras als synonym mit Brancoceras STEINMANN 1881.
Der Name Hysteroceras wurde damals auf ein von D’ORBIGNY (1841) abgebildetes
Stick (Tf. 87, Fig. 4) beschriankt, das heute dem Holotypus von Hysteroceras carina-
fum (SPATH) zugrunde liegt.

1925 akzeptierte SPATH (S. 182, 187-189) den Namen Hysteroceras in seiner ur-
spriinglichen Bedeutung und fiihrte die Art Hysteroceras choffati aus Angola ein. In
seiner Monographie iiber den Gault von England definierte SPATH (1934) die Gattung
aufs neue (S. 470) und beschrieb 11 weitere Arten.

Aus dem Estado Lara in Venezuela konnten 78 Vertreter der Gattung erhalten
werden, die alle aus der obersten Lage des La Puya-Kalkes stammen. Schlecht tiberlie-
ferte Stiicke wurden noch im unteren Aguada-Member, zusammen mit Oxytropidoce-
ras (Laraiceras), beobachtet (RENZ 1968, Textfig. 2, S. 621).

Die Gehduse der meisten Arten zeichnen sich durch kleine Durchmesser aus. Dies
steht im Gegensatz zur Tendenz zur Grosse der Mehrzahl aller Arten der Fauna. Die
folgenden Arten und Unterarten konnten bestimmt werden:

Hysteroceras orbignyi (SPATH) 1930

Hysteroceras orbignyi evolutum HAAS 1942
Hysteroceras aff. aguilerae (BOsE) 1895
Hysteroceras carinatum SPATH 1934

Hysteroceras carinatum robustecostatum HAAS 1942
Hysteroceras aff. subbinum SPATH 1934
Hysteroceras bucklandi (SPATH) 1934

Hysteroceras aff. bucklandi (SPATH)

Hysteroceras sp., Gruppe des H. bucklandi (SPATH)
Hysteroceras choffati SPATH 1925

Hysteroceras andinum n.sp.

Die Haufigkeit der einzelnen Hysteroceras-Arten ist recht unterschiedlich, wie dies
Textfigur 1 darstellt. Ein Vergleich mit anderen Profilen, in denen die Gattung eben-
falls hdaufig auftritt, konnte interessante Riickschliisse tiber die Beziehungen einzelner
Arten zur Umwelt erlauben.

Wie alle Cephalopoden in dieser Schicht, so sind auch die Hysteroceraten vorwie-
gend mit der Schale erhalten. Die feine Anwachsstreifung ist an den Wohnkammern
ebensogut erhalten wie am gekammerten Teil. Weite postmortale Verfrachtungen
diirften auch diese kleinen Gehause nicht mitgemacht haben. Sonst unterscheidet sich
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die Erhaltung der kleinen Gehiuse keineswegs von den Grossen. Der gekammerte Teil
blieb leer und wurde erst spater mit Calcitkristallen ausgefiillt, die Wohnkammern
dagegen fiillten sich durchwegs mit dem dunkelgrauen Kalkschlamm der Umgebung.
Durch den Gesteinsdruck wurden die Wohnkammern schon bald nach der Ablage-
rung mehr oder weniger eingedriickt. Der Mundsaum blieb an keinem Exemplar er-
halten.

Die Suturlinien (Textfig. 3) sind oft besser liberliefert als bei den meisten grossen
Formen. Thr Entwicklungsablauf wurde bereits von SCHINDEWOLF 1967 an einem H.
orbignyi dargestellt, und die Bezeichung der einzelnen Elemente konnte von Abb. 432
(S. 785) iibernommen werden.

Das Ende der Phragmokone ist auf den Tafeln 1-3 mit einem Strich angedeutet.
Die Messungen wurden wo moglich am Ende der Phragmokone ausgefiihrt. Die Win-
dungsbreite wurde an den Umbilikalknoten oder bei den Jugendstadien an den Kno-
ten der Flankenschulter bestimmt.

Vorkommen der Gattung: Europa: besonders in England, Frankreich und Spa-
nien (WIEDMANN 1963); Afrika: besonders in Nordafrika, Nigeria, Angola, Stidafrika
und Madagaskar; Iran, Pakistan (SPATH 1930), Grénland (SPATH 1946), Mexiko.

Hysteroceras orbignyi (SPATH)

Tf. 1, Fig. 1, 2, 4, 6, 7, 8; Tf. 3, Fig. 4-6; Textfig. 2 a—¢, 3a.

1841 .Ammonites varicosus SOWERBY, D'ORBIGNY, Tf. 87, nur Fig. 3, S. 294,

1847 Ammonites varicosus SOWERBY, PICTET in P1cTET und Roux, Taf. 9, nur Fig. 3, S. 356.

1922 Brancoceras orbignyi SPATH, S. 22.

1929 Inflaticeras varicosum var. multicostata JAYET, S. 4, 9.

1930 Hysteroceras orbignyi (SPATH), S. 55.

cf. 1930 Inflaticeras varicosum Sow., BESAIRIE, Tf, 67, Fig. 6-8, S. 633.

1934 Hysteroceras orbignyi (SpaTH), Tf. 49, Fig. 4; Tf. 50, Fig. 2; Tf. 52, Fig. 3, 4, 8; Tf. 56, Fig.
15; Textfig. 161 a-d, 166a, 167 a—e, S. 483 (cum syn.).

1936 Hysteroceras orbignyi SPATH, BESAIRIE, S. 197.

1936 Hysteroceras choffati SPATH, VENzO, Tf. 9, nur Fig. 6, S. 98.

1942 Hysteroceras orbignyi (SPATH), HAAs, S. 26 (cum. syn.).

1947 Hysteroceras Laferrerei var. Orbignyi SPATH, BREISTROFFER, S. 91.

1955 Hysteroceras orbignyi (SPATH), REYMENT, Tf. 4, Fig.1, S. 28,

1963 Hysteroceras orbignyi SPATH, CoLLIGNON, Tf. 289, Fig. 1262, 1263, S. 123.

1966 Hysteroceras orbignyi SPATH, CoLLIGNON, Tf. 3, Fig. 7, S. 17.

Holotypus: D’ORBIGNY 1841, Taf. 87, Fig. 3, S. 294; wieder abgebildet in SPATH
1934, Textfig. 166a, S. 485.

Locus typicus: Pas-de-Calais.

Die Art ist in der obersten Schicht des La Puya-Kalkes und auch in der dariiberlie-
genden diinnen mergeligen Grenzlage, gegen die La Luna-Formation, im ganzen Ge-
biet verbreitet. Die venezolanischen Stiicke sind, verglichen mit den europaischen H.
orbignyi aus England und Frankreich, im allgemeinen etwas kleinwiichsiger. Dies
konnte auf die verschiedenartigen Lebensbedingungen in diesen tropischen Gewdssern
zurtickzufiihren sein.
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Abmessungen (mm):

Dm Wh Wb Nw R
SPATH 1934, Textfig. 167a, S. 484: 41 0,34 0,30 043 30
J 20801, Tf. 1, Fig. 1, Ende Phragm.: 30 9 (0,30) 11 (0,36) 14 (0,46) 31
J 20778, Tf. 1, Fig. 7, Ende Phragm.: 31,5 9,5(0,30) 10 (0,31) 14 (0,44) 34
J 20782, Tf. 1, Fig. 6, Ende Phragm.: 23 7,2 (0,31) 8 (0,35 10 (0,43) 34
J 20789, Tf. 1, Fig. 2, Ende Phragm.: 28,5 9 (0,31) 10 (0,35) 12,5(0,43) 34
J 20786, Tf. 1, Fig. 4, Ende Phragm.: 25 7,5 (0,30) 9 (0,36) 11,5(0,46) 35
J 20818, Tf. 1, Fig. 8, Ende Phragm.: 23,5 8 (0,34) 8 (0,34) 10 (0,42) 31
J 20807, Tf. 3, Fig. 6, Jugendstadium: 13 4,2 (0,32) 5,5(0,42) 6 (0,46) 18
J 20809, Tf. 3, Fig. 4, Jugendstadium: 7 2,6 (0,37) 3,5(0,50) 3 (043) 17

Aus Venezuela wird H. orbignyi durch das Stiick J 20801 (Tf. 1, Fig. la, b; Text-
fig. 2¢) befriedigend reprisentiert. Am Ende des Phragmokons ist der Windungsquer-
schnitt deutlich breiter als hoch. Die hohe Breite ist mit auf die beidseitig erhaltene,
recht dicke Schale zuriickzufiihren (Textfig. 2a). Der Kiel verflacht auf der breit gerun-
deten Externseite gegen die Wohnkammer, so dass sich die Rippen an der Medianlinie
vereinigen und einen gegen vorn gerichteten spitzen Winkel (chevron) bilden. An der
Nabelkante sind am dusseren Umgang 18 Knoten entwickelt.

Die Exemplare J 20789 (Tf. 1, Fig. 2a, b), J 20786 (Tf. 1, Fig. 4a, b) und J 20782
(Tf. 1, Fig. 6; Textfig. 2b, 3a) besitzen bis zum Ende des Phragmokons noch einen
deutlich ausgebildeten Kiel gegen den sich die Rippen nur schwach nach vorn biegen.
Die Masszahlen und die iibrigen Merkmale bleiben konstant. Die Windungsbreite
tibertrifft bei diesen Stiicken mit erhaltener Schale (wegen der doppelt gemessenen
grosseren Schalendicke an den Umbilikalknoten) die Windungshéhe merklich.

Am Exemplar J 20818 (Tf. 1, Fig. 8) sind Windungsbreite und H6he am Ende des
Phragmokons gleich gross, dies ist auf das teilweise Fehlen der Schale zuriickzufiih-
ren.

Bei J 20778 (Tf. 1, Fig. 7) konnte es sich um ein Zwischenglied zu H. carinatum
handeln, da der gut entwickelte Kiel bis auf die Wohnkammer reicht. SPATH (1934,
Tf. 50, Fig. 5 = var. evoluta Haas 1942, S.28) und CoLLIGNON (1963, Tf. 289,
Fig. 1264, S. 123) beschreiben dhnliche Ubergangsformen aus England und Madagas-
kar (Mt. Raynaud).

Jugendstadium J 20807 (Tf. 3, Fig. 6 a—c; Textfig. 2d): Die wichtigsten Merkmale
am Jugenstadium sind der frithe Beginn der Skulptur. Bei einem Durchmesser von
3mm erscheinen die ersten Knétchen an der Flankenschulter, die sich bald vergros-
sern und gegen die Nabelkante zu flachen Rippen verlangern. Bei 6mm Durchmesser
bilden sich dann die ersten Knoten an der Nabelkante. In diesem Stadium liegt die
grosste Windungsbreite an den Knoten der Flankenschulter. Erst mit der Erhéhung
der Rippen und der Umbilikalknoten verflachen diese Knoten, und die grésste Win-
dungsbreite verlagert sich an die Umbilikalknoten.

Am kleineren Exemplar J 20809 (Tf. 3, Fig. 4 a—c; Textfig. 2e) erreicht die Win-
dungsbreite 50 %, des Gehiusedurchmessers (7mm). Die Kné6tchen an der Flanken-
schulter beginnen schon bei einem Durchmesser von 2,5mm, und die ersten Knoten an
der Nabelkante erscheinen bei einer Grésse von 6 mm.

Auf den friithen Beginn der Rippen bei H. orbignyi machte bereits SPATH (1934,
S. 484) aufmerksam. Ein Vergleichsstiick von der Perte-du-Rhéne (J 20818, Tf. 3,
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Fig. 5) zeigt dieses Merkmal ebenso deutlich wie die beiden venezolanischen Exem-
plare.

Bemerkungen: Es liegt nahe, im vorliegenden Material nach der von Haas 1942
beschriebenen Unterart «minor» (Holotypus: Tf. 2, Fig. 18a, b, S. 26) mit einem
Durchmesser von nur 18,6 mm zu suchen. Diese Zwergform wurde aber nicht gefun-
den.

Die von JAYET (1929, S. 4) aufgestellte Unterart Inflaticeras varicosum var. multico-
stata von der Perte-du-Rhone beruht auf Exemplaren, deren Rippenzahl zwischen 30
und 40 schwankt. Sie diirfte jedoch vom Typus schwer zu unterscheiden sein (siehe
SpAaTH 1934, S. 487, Tf. 50, Fig. 4).

Fir BREISTROFFER (1947, S. 53, 91) ist H. orbignyi eine Varietit von Hysteroceras
laferrerei (BouLE, LEMOINE und THEVININ), Holotypus: Tf. 9, Fig. 6; Textfig. 25,
S. 25). Der kleine pyritisierte Holotypus stammt vom Isthme d’Andrakaka im Norden
Madagaskars. BOULE et al. (S. 25) schreiben hierzu: « Cette petite ammonite, voisine
d’Am. varicosus D’ORB. ..., n’est connue que par des échantillons de petite taille, ne
dépassant pas 15mm de diametre. La coquille porte environs 24 cotes par tour.» Das
von SPATH (1934) auf Tafel 50, Figur 4 dargestellte Stiick, mit etwa 34 Rippen am letz-
ten Umgang, wird von BREISTROFFER (1947, S. 92) der var. multicostata JAYET gleich-
gestellt. Weitere Unterarten von H. laferrerei sind var. subcrassicostata BREISTROFFER
(Holotypus: SPATH 1934, Tf. 52, Fig. 2) und var. depressa BREISTROFFER (Holotypus:
SpATH 1934, Tf. 54, Fig. 8). Im vorliegenden Material lassen sich diese Formen nicht
sicher nachweisen.

Hysteroceras orbignyi evolutum HAAS

Tf. 1, Fig. 3 a-c, 5a, b.

? 1934 Hysteroceras orbignyi (Spath), nur Tf. 49, Fig. 6, S. 483.
1942 Hysteroceras orbignyi var. evoluta Haas, Tf. 4, Fig. 6 a, b, 7, S. 28.

Holotypus: HaAs (1942), Tf. 4, Fig. 6a,b, S. 28.

Locus typicus: Hanha Estate, near Lobito, Angola (Tf. 47).

In vorliegender Sammlung befinden sich zwei Exemplare J 20788 (Tf. 1,
Fig. 3 a-c) und J 20799 (Tf. 1, Fig. 5a, b) mit Nabelweiten von 49 und 509, der Ge-
hdusedurchmesser. Die librigen Merkmale bleiben gleich wie bei H. orbignyi.

Abmessungen (mm):

Dm Wh Wb Nw R
J 20788, Tf. 1, Fig. 3, Ende Phragm.: 26 8 (0,30) 8,5(0,32) 13 (0,50) 35
J 20799, Tf. 1, Fig. 5: 28,5 8,5(0,30) 9 (0,31) 14 (0,49)

Drei von SPATH (1934, S. 483) abgebildete Stiicke (Tf. 49, Fig. 6; Tf. 50, Fig. 4, 5)
konnten nach HAAs ebenfalls dieser Subspecies angehoren. Sie unterscheidet sich von
Hysteroceras aguilerae (BOse) nur durch den Kiel, der gegen die Wohnkammer zu ver-
flacht, so dass sich die Rippen an der Medianlinie vereinigen und die nach vorn gerich-
teten Winkel bilden. Es bleibt daher fraglich, ob auch die beiden Stiicke von SPATH
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Fig. 2. Windungsquerschnitte von Hysteroceras. Wo nichts bemerkt 2 x .

a) H. orbignyi (SpaTH), J 20821, 3 x .

b) H.orbignyi (SPATH), J 20782, Tf. 1, Fig. 6.
c) H.orbignyi (SeatH), J 20801, Tf. 1, Fig. 1.
d) H.orbignyi (SpaTH), J 20807, Tf. 3, Fig. 6.

e) H.orbignyi (SPaTH), J 20809, Tf. 3, Fig. 4.

f) H. aff. aguilerae (BOsE), J 20777, Tf. 1, Fig. 9.
g) H. aff. aguilerae (BOsE), J 20790, Tf. 1, Fig. 11.
h) H. aff. aguilerae (BOsg), J 20812, Tf. 3, Fig. 8.
i) H. aff. aguilerae (Bosk), J 20805, Tf. 3, Fig. 7.
k) H. carinatum SpatH, J 20783, Tf. 1, Fig. 13.

1) H. carinatum SpaTH, J 20813, Tf. 3, Fig. 11.
m) H. aff. subbinum SpaTH, J 20774, Tf. 2, Fig. 8.
n) H. aff. subbinum SpatH, J 20773, Tf. 2, Fig. 5.
o) H. aff. subbinum SpaTH, J 20806, Tf. 3, Fig. 13.
p) H. aff. bucklandi (Spath), J 20781, Tf. 3, Fig. 2.
q) H. bucklandi (SpaTH), J 20775, Tf. 2, Fig. 11.
r) H. bucklandi (SPaTH), J 20811, Tf. 3, Fig. 14.
s) H.sp., Gruppe bucklandi, J 20794, Tf. 3, Fig. 3.
t) H.choffari SpaTH, J 20784, Tf. 2, Fig. 14.

u) H.andinum n. sp.,J 20767, Tf. 3, Fig. 1.
v) H. carinatum SpATH, J 20769, Tf. 1, Fig. 15.
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(Tf. 50, Fig. 4, 5) dieser Subspecies angehoren, da die Externseiten ja nicht abgebildet
oder beschrieben wurden.

Hysteroceras aft. aguilerae (BOSE)

Tf. 1, Fig. 9-12; Tf. 3, Fig. 7-9; Textfig. 2 f-i, 3b.

1895 Schloenbachia aft. inflata Sow., CasTiLLO und AGUILERA, Tf. 9, Fig. 1, S. 18.
1906 Schioenbachia aft. inflata Sow., BURCKHARDT, S. 8.
1923 Schioenbachia Aguilerae Boskg, Tf. 11, Fig. 33-36, S. 167.
non 1928 Pervinquieria aguilerae (BGse), ADKINS, Tf. 12, Fig. 6, S. 233.
1934 Hysteroceras aguilerae (BOSE), SPATH, S. 487.
1942 Hysteroceras aguilerae (BOSE), Haas, S. 41.

Lectotypus: BOse 1923, Tf. 11, Fig. 33, 35, 36, S. 167.

Locus typicus: Camacho in Zacatecas, Mexiko.

Diese von BOsE (1923) aufgestellte Art beruht auf zwei mehr oder weniger schlecht
erhaltenen Exemplaren aus dem Oberen Albien von Mexiko. Eine befriedigende
Gleichstellung mit &hnlichen Formen aus Venezuela wird damit erschwert und
bleibt unsicher. Das Stiick von Camacho in Zacatecas (Tf. 11, Fig. 33, 35, 36) lasst die
Merkmale der Art noch am besten erkennen. Ein weiteres, nach BOSE identisches
Stiick (Tf. 11, Fig. 34) stammt aus der Sierra de Catorce in San Luis Potosi. BOSE
schreibt auf Seite 171: « El tipo de nuestra especie nueva, que lo representa el ejemplar
de Catorce, y el de Camacho, figs. 33, 35, 36 se distingue ...» Damit kommen zwei Ex-
emplare fiir den Holotypus in Betracht. Hier wird das Stiick von Camacho (Tf. 11,
Fig. 33, 35, 36) als Lectotypus vorgeschlagen, da dieses weniger stark deformiert er-
scheint als jenes von der Sierra de Catorce.

Boske (1923, S. 167) beschreibt nur das Exemplar von der Sierra de Catorce (Tf. 11, Fig. 34) aus-
fahrlich. Die Merkmale sind: Windungsquerschnitt hoher als breit, fast rechteckig. Die Windungs-
breite erreicht nur 25%; des Gehdusedurchmessers. Die Flanken sind schwach konvex bis fast flach.
Von den 16 Umbilikalknoten am dusseren Umgang gehen je zwei Rippen aus, die sich von der Flan-
kenschulter an nach vorn biegen, um am Kiel zu enden. Die Rippen verdicken sich beim Umbiegen an
der Flankenschulter, ohne aber Knoten zu bilden. Die Sutur ist unbekannt. Abmessungen (mm):
Dm=28,6, Wh=9,9(0,35), Wb=7,2(0,25), Nw=12,2(0,43).

Die drei Ansichten des Lectotypus (Tf. 11, Fig. 33, 35, 36) zeigen die Ventralan-
sicht der deutlich flachgedriickten Wohnkammer (Fig. 33), die Frontalansicht
(Fig. 36) und die Lateralansicht (Fig. 35). Die Frontalansicht lasst vermuten, dass die
Windungsbreite gegen das Ende des Phragmokons (unten an Fig. 36) nur um weniges
kleiner ist als die Windungshohe. Die Lateralansicht lasst am noch erhaltenen inneren
Umgang Anzeichen von Knoten an der Flankenschulter erkennen. Bezeichnend ist
auch der weite Nabel (nach der Photographie von BOSE etwa 46 %, des Durchmessers,
ohne Beriicksichtigung der flachgedriickten Wohnkammer).

Aus dem Estado Lara liegen uns 16 gut erhaltene Hysteroceras vor, die mit dem
Lectotypus von H. aguilerae mehr oder weniger libereinstimmen.
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Abmessungen (mm):

Dm Wh Wb Nw R
J 20777, Tf. 1, Fig. 9, Ende Phragm.: 27 8 (0,30)  9,5(0,35) 13,5(0,50
J 20791, Tf. 1, Fig. 10, Ende Phragm.: 33 10 (0,30) 10,5(0,32) 16 (0,50) 37
J 20790, Tf. 1, Fig. 11, Ende Phragm.: 33 98(030) 10 (0,30) 16 (0,50) 38
J 20805, Tf. 1, Fig. 12, Ende Phragm.: 29 8,5(0,30)  9,5(0,33) 14 (0,50) 38
J 20805, Tf. 3, Fig. 7, Jugendstadium: 12 4 (033) 44(0,37)  4,9(0,40) 22

Das Exemplar J 20777 (Tf. 1, Fig. 9a, b; Textfig. 2f) ist am vollstindigsten erhal-
ten. Die Wohnkammer erreicht einen halben Umgang, und sie wurde durch den Ge-
steinsdruck leicht eingedriickt, so dass die Windungshohe hier merklich verlangert er-
scheint. Die Abmessungen am Ende des Phragmokons unterscheiden sich, mit Aus-
nahme des weiteren Nabels, nicht wesentlich von H. orbignyi. Ein weiteres unter-
schiedliches Merkmal ist der Verlauf der Rippen auf der Externseite, die sich stirker
gegen vorn biegen und auch auf der Wohnkammer, am hier noch deutlich entwickel-
ten Kiel, enden. Die Sutur (Textfig. 3b) unterscheidet sich kaum von jener bei H.
orbignyi.

Das besonders gut tiberlieferte Exemplar J 20790 (Tf. 1, Fig. 11 a-c; Textfig. 2g)
zeigt die Unterschiede zu H. orbignyi (Tf. 1, Fig. 1) deutlich.

Weitere Stiicke mit diesen Merkmalen sind auf Tafel 1 in den Figuren 10 a, bund
12 dargestelit.

Die Merkmale, die H. orbignyi von H. aff. aguilerae trennen, sind am Jugensta-
dium besser zu erkennen als an den ausgewachsenen Stiicken. Die Berippung beginnt
bei H. aff. aguilerae wesentlich spiter, und zwar bei Gehdusedurchmessern von 5mm
bei J 20805 (Tf. 3, Fig. 7; Textfig. 2i), von 3,5mm bei J 20812 (Tf. 3, Fig. 8; Text-
fig. 2h) und 4 mm bei J 20810 (Tf. 3, Fig. 9). Die Rippen sind feiner, und die Knoten
an der Flankenschulter treten weniger hervor, was die Windungsbreite merklich redu-
ziert (von tiber 40 9, vom Durchmesser bei H. orbignyi auf unter 40 9/ bei H. aff. agui-
lerae).

Bemerkungen: SpATH (1934, S. 487) meinte, dass BOSE’s Beschreibung seines H.
aguilerae ebensogut auf einen H. orbignyi passen konnte und dass H. aguilerae folglich
nichts weiter als einen kleinen H. orbignyi repriasentiert. Auf Tafel 49, Figur 6 zeigt
SPATH einen kleinen Hysteroceras, den er mit H. aguilerae verglich (S. 487). Haas
(1942) stellt dieses Stiick mit Fragezeichen zu seiner Subspecies H. orbignyi evolutum
(Tf. 4, Fig. 6, S. 28). Bei dieser aber verschwindet der Kiel gegen die Wohnkammer, so
wie beim Typus, was diese Form von H. aguilerae unterscheidet.

Ein kleiner, weitnabliger und pyritisierter Hysteroceras, den COLLIGNON (1932)
vom Mt. Raynaud in Madagaskar abbildete (Tf. 2, Fig. 3a, b), kénnte mit H. aguile-
rae identisch sein.

Hysteroceras carinatum SPATH
Tf. 1, Fig. 13-17; Tf. 2, Fig. 1-3; Tf. 3, Fig. 10-12; Textfig. 2k, I, v, 3¢, d.

1841 Ammonites varicosus D’ORBIGNY, Tf. 87, Fig. 4, S. 294.

1931 Inflaticeras varicosum Sow., BESAIRIE, nur Tf. 67, Fig. 6-8, S. 633.

1934 Hysteroceras carinatum SPATH, Tf. 51, Fig. 5; Tf, 53, Fig. 4, 5, 10, 11; Textfig. 161 m, n, 166d,
S. 482.

1936 Hysteroceras subbinum SPATH, VENZO, nur Tf. 8, Fig. 4, S. 98.
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1942 Hysteroceras carinatum SPATH, Haas, Tf. 5, Fig. 7-17; Tf. 6, Fig. 12-14; Tf. 9, Fig. 2;
Textfig. 5a, S. 37.

1947 Hysteroceras carinatum SPATH, BREISTROFFER, S. 51.

1963 Hysteroceras carinatum SpaTH, CoLLIGNON, Tf. 289, Fig. 1265, S. 123.

1966 Hysteroceras carinatum SPATH, COLLIGNON, Tf, 3, Fig. 3, 4, S. 16.

Fig. 3. Suturen von Hysteroceras. Alle 3 x .

a) H.orbignyi (SPATH), J 20782, 22mm Dm, Tf. 1, Fig. 6.

b) H. aff. aquilerae (Boskg), J 20777, 28 mm Dm. Tf. 1, Fig. 9.

¢) H.carinatum SpaTH, J 20813, vorletzte Sutur, Tf. 2, Fig. 3.

d) H.carinatum SPATH, J 20783, 25mm Dm, Tf. 1, Fig. 13.

e) H. bucklandi (SpaTH), J 20796, 40mm Dm.

f) H.sp., Gruppe bucklandi, J 20794, 50mm Dm, Tf. 3, Fig. 3.
g) H. aff. subbinum SpatH, J 20773, 19mm Dm, Tf. 2, Fig. 5.

h) H. aff. subbinum SpAaTH, J 20774, vorletzte Sutur, Tf. 2, Fig. 8.
i) H.choffati SPaTH, J 20784, 31 mm Dm, Tf. 2, Fig. 14.

k) H.andinumn. sp.,J 20767, 40 mm Dm, Tf. 3, Fig. 1.
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Holotypus: D’ORBIGNY 1841, Tf. 87, Fig. 4 (Externseite), S. 294, wieder abgebil-
det: SPATH 1934, Textfig. 166d, S. 485.

Locus typicus: ? Perte-du-Rhone.

Nur die Externseite des Holotypus ist bekannt. Die von SPATH in Figur 4 und 5 auf
Tafel 53 dargestellten Hysteroceras von Folkestone entsprechen den venezolanischen
Exemplaren am besten. Die Art ist auch in Venezuela, was die Messwerte und Skulp-
tur betrifft, wenig konstant.

Abmessungen (mm):

Dm Wh Wb Nw R
SpaTH 1934, Tf. 53, Fig. 5: 30 0,35 0,27 0,40 -
J 20769, Tf. 1, Fig. 15, Ende Phragm.: 27,5 9 (0,33) 8 (0,29) 12,5(0,45) 38
J 20771, Tf. 1, Fig. 16, Ende Phragm.: 23,5 7,5(0,32) 7 (0,30) 10 (0,42) 38
J 20792, Tf. 1, Fig. 17, Ende Phragm.: 28,5 8,5(0,30) 9 (0,31) 12 (0,45) 36
J 20770, Tf. 2, Fig. 1, Ende Phragm.: 24 7,5 (0,31) 7 (0,30) 10,5(0,44) 38
J 20779, Tf. 2, Fig. 2, Ende Phragm.: 20,5 7 (0,34) 7 (0,34) 8 (0,39) 32
J 20813, Tf. 2, Fig. 3, Ende Phragm.: 22 7 (0,32) 7 (0,32) 9 (0,41 34
J 20813, Tf. 3, Fig. 11, Jugendstadium: 9,5 3,5(0,36) 3,2(0,33) 3 (0,31 17

Der vortrefflich erhaltene H. carinatum J 20769 (Tf. 1, Fig. 15a, b), mit einer
Wohnkammer von fast einem halben Umgang, vertritt die Art befriedigend. Der Win-
dungsquerschnitt (Textfig. 2v) ist am Ende des Phragmokons und besonders an der
Wohnkammer, wo die Schale weggebrochen ist, weniger breit als hoch. Die Extern-
seite ist deutlich schmaéler gerundet als bei H. orbignyi und mit einem gut ausgebildeten
Kiel versehen, der schon vor dem Einsetzen der Skulptur beginnt und bis zum Ende
der erhaltenen Wohnkammer anhélt. Das Stiick war quer durchgebrochen, und der
friihe Beginn des Kieles konnte beobachtet werden. Die engstehenden Rippen sind
schmal, S-férmig geschwungen und biegen von der Flankenschulter an nach vorn, bis
nahe an den Kiel. Schwicher als bei H. orbignyi sind die umbilikalen Knoten ausgebil-
det, besonders an der Wohnkammer.

Ein zweites typisches Exemplar J 20783 (Tf. 1, Fig. 13a, b; Textfig. 2k, 3d, Sutur),
dessen dussere Umgangshélfte ohne Schale, fast ganz der Wohnkammer angehort,
vereinigt die oben angefiihrten Merkmale deutlich.

An zwei weiteren Sticken J 20771 (Tf. 1, Fig. 16a,b) und J 20792 (Tf. I,
Fig. 17a, b) sind die Wohnkammern bis zu einem halben Umgang erhalten. Besonders
gegen das Ende wurden diese durch Druck auf die Externseite etwas verbreitert.

Das Stiick J 20770 (Tf. 2, Fig. 1a, b) reprasentiert den gekammerten Teil mit flach
ausgebildeten Umbilikalknoten. J 20813 (Tf. 2, Fig. 3; Textfig. 21, 3¢, Sutur) wurde
zur Freilegung des Jugendstadiums verwendet.

Eine Ubergangsform zu H. orbignyi kénnte J 20779 (Tf. 2, Fig. 2a, b) darstellen.
Die weiterstehenden Rippen und die kréftigeren umbilikalen Knoten weisen in diese
Richtung.

Am Jugendstadium J 20813 (Tf. 3, Fig. 11a-c) und J 20814 (Tf. 3, Fig. 12a—c) be-
ginnt die Skulptur an beiden Exemplaren zwischen 4 und 5mm Durchmesser. Zuerst
sind es leichte Erhebungen an der Flankenschulter, aus denen bald flache Knotchen
entstehen, die sich dann bald gegen die Nabelkante zu Rippen verlangern. Bei 7mm
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(J 20813) und 7,5mm (J 20814) Gehausedurchmesser sind die ersten Rippen voll ausge-
bildet. Zum Vergleich wurde das Jugendstadium eines Exemplars von der Perte-du-
Rhone abgebildet (J 20819, Tf. 3, Fig. 10). Die Knoten an der Flankenschulter sind
hier weniger deutlich, und die Rippen sind feiner und dichter als bei den venezolani-
schen Stiicken. Die Skulptur beginnt bei etwa Smm Durchmesser, und die erste voll
ausgebildete Rippe erscheint bei 6,5mm. Die Windungshdhe erreicht 369, vom
Durchmesser; entsprechend verringert sich die Nabelweite bis auf 31 9.

Bemerkungen: Uberginge von H. carinatum zu H. orbignyi, die mit dem hier dar-
gestellten Exemplar J 20779 (Tf. 2, Fig. 2a, b) vergleichbar sind, wurden von VENZO
(1936, Tf. 8, Fig. 4, S. 98) aus Zululand beschrieben, und als Zwischenformen von H.
orbignyi zu H. subbinum gedeutet. Haas (1942, S. 37) bezeichnete dieses Stiick von
VENZO als H. carinatum. Ein weiteres recht dhnliches Exemplar aus Madagaskar wird
von COLLIGNON (1963, Tf. 289, Fig. 1264, S. 123) als ein Ubergang von H. orbignyi zu
H. carinatum interpretiert.

Vorkommen: England (orbignyi- bis aequatoreale-Zone), Frankreich (Zone a Mor-
toniceras pricei), Angola, Madagaskar, Marokko.

Hysteroceras carinatum aff. robustecostatum HAAS

Tf. 2, Fig. 4

1942 Hysteroceras carinatum var. robustecostata Haas, Tf. 5, Fig. 18a, b; Tf. 7, Fig. 1, 2, 4, S. 39.

Holotypus: Haas 1942, Tf. 7, Fig. 1a, b, S. 39.

Locus typicus: Hanha Estate, 16km NE von Lobito, Angola.

Der Holotypus ist ein vergrossert dargestelltes Fragment, das die Merkmale un-
deutlich zeigt. Unsere Bestimmung stiitzt sich daher auf die Beschreibung. Am Holo-
typus ist der Windungsquerschnitt leicht trapezformig, sonst aber gleich wie bei der
Forma typica. Das wesentliche Merkmal betrifft die Skulptur. Die Rippen sind krafti-
ger, breiter und nehmen gegen die Externseite einen keulenférmigen Umriss an. Die
Rippenzahl erreicht 8 auf 14 Umgang. In den librigen Merkmalen stimmt der Holoty-
pus dieser Unterart mit dem Typus iiberein.

Die Abmessungen am vorliegenden Exemplar J 20797 (Tf. 2, Fig. 4a, b) betragen
am Ende des Phragmokons: Dm = 27mm, Wh = 9(0,33), Wb = 8,5 (0,31), Nw =
10,5 (0,39), Rippenzahl am letzten Umgang 30.

Die Masszahlen passen zum Bild des Typus. Der Kiel ist bis auf die Wohnkammer
deutlich entwickelt. Die umbilikalen Knoten sind, entsprechend den kriftigeren Rip-
pen, hoher als beim Typus.

Hysteroceras aff. subbinum SPATH

Tf. 2, Fig. 5-9; Tf. 3, Fig. 13; Textfig. 2 m-o, 3g, h.

cf. 1930 Inflaticeras varicosum Sow., BESAIRIE, Tf. 67, Fig. 6-8, S. 633.
1934 Hysteroceras subbinum SeaTH, Tf. 52, Fig. 5-7; Tf. 53, Fig. 6, 7; Tf. 56, Fig. 3, 4, S. 481.
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1936 Hysteroceras subbinum SpaTH, VENZO, nur Tf. 8, Fig. 3a, b, S. 98.

1942 Hysteroceras cf. subbinum SpAaTH, Haas, Tf. 4, Fig. 23; Tf. 6, Fig. 8 (Sutur), S. 34.
1947 Hysteroceras subbinum SPATH, BREISTROFFER, S. 52.

1950 Hysteroceras cf. subbinum SpaTH, CoLLIGNON, Tf. 11, Fig. 5, 5a, S. 72.

Holotypus: Hysteroceras subbinum SpATH 1934, Tf. 56, Fig. 3, S. 481.

Locus typicus: Folkestone.

Der Holotypus ist vollstindig mit dem Mundsaum erhalten, aber etwas flachge-
driickt. Er unterscheidet sich von allen vorliegenden Exemplaren durch seine bedeu-
tende Gehdusegrdsse von 59 mm. Das grosste der venezolanischen Exemplare (Tf. 2,
Fig. 6a,b), mit etwas mehr als einem halben Umgang Wohnkammer, erreicht dagegen
nur einen Durchmesser von 30 mm. Besser lassen sich unsere Stiicke mit den kleineren
Exemplaren aus der varicosum-Zone von Glynde in Sussex vergleichen (SPATH 1934,
Tf. 53, Fig. 6, 7a, b). Aus Zululand beschreibt VENzO (1936) ein Stiick (Tf. 8, Fig. 3),
das sich von den vorliegenden im wesentlichen kaum unterscheiden lasst.

Abmessungen (mm):

Dm Wh Wb Nw R
Holotypus: 59 0,37 ? 0,36
J 20779, Tf. 2, Fig. 6, Ende Phragm: 20,5 7 (0,34) 6,5(0,31) 8 (0,39) 32
J 20772, Tf. 2, Fig. 7, Ende Phragm.: 20 7 (0,35) 6 (0,30) 8 (0,40) 32
J 20774, Tf. 2, Fig. 8, Ende Phragm.: 18,5 6 (0,32) 5,3 (0,28) 7,5 (0,40) 35
J 20816, Tf. 2, Fig. 9: 16 5,5(0,34) 5 (0,30) 6 (0,37) -
J 20773, Tf. 2, Fig. 5, Ende Phragm.: 19,5 6,2(0,32) 6 (0,33) 7,5 (0,38) 38
120806, Tf. 3, Fig. 13, Jugendstadium: 11,6 4,6 (0,40) 4 (0,34) 4,1 (0,35)

Beim Vergleichen der Masszahlen ist zu beachten, dass die venezolanischen Exem-
plare mit der Schale erhalten sind, was sich besonders auf die Windungsbreite erho-
hend auswirkt (vgl. Textfig. 2a).

Die beiden grossten Stiicke J 20779 (Tf. 2, Fig. 6a,b) und J 20772 (Tf. 2,
Fig. 7a, b) mit flachgedriickten Wohnkammern, die einen halben Umgang einneh-
men, lassen den Ansatz zum Mundsaum noch nicht erkennen.

J 20772 (Tf. 2, Fig. 7) zeigt die Merkmale der Art am deutlichsten: Die Windungs-
hohe iibertrifft die Breite betrachtlich. Die Flanken sind flach konvex und schwicher
skulpturiert, besonders gegen innen. Die Umbilikalknoten sind an der Wohnkammer
am kréftigsten. Zwischen Flankenschulter und Kiel biegen sich die schwach S-férmig
gebogenen Rippen kréftig nach vorn, dies besonders auf der Wohnkammer. Sie enden
vor dem Kiel, der bis zum Ende erhalten bleibt.

Die kleineren Stiicke ohne Wohnkammer (J 20774, Tf. 2, Fig. 8a, b, Textfig. 2m,
3h, Sutur, und J 20816, Tf. 2, Fig. 9a, b) zeigen die flachen Flanken mit Rippen, die
im Bereich der Flankenmitte etwas niedriger sind.

Das etwas breitere und leicht dichter berippte Exemplar J 20773 (Tf. 2, Fig. 5a, b;
Textfig. 2n, 3g, Sutur) weist auf eine Annidherung zu H. carinatum. Solche Uberginge
erwdahnte auch SpPATH (1934, S. 481, Tf. 51, Fig. 5). So weitgerippte Formen wie sie
SpaTH auf Tf. 52, Fig. 5-7 zeigt und die er als Zwischenformen zu H. orbignyi inter-
pretiert, sind in unserem Material nicht zu finden.

Das wesentliche Merkmal am Jugendstadium J 20806 (Tf.3, Fig. 13 a-c;
Textfig. 20) ist das spite Einsetzen der Skulptur. Dies unterscheidet die Art ebenfalls
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von H. carinatum und von den kriftiger berippten Formen. Die Messungen ergeben
eine merkliche Verlangerung der Windungshéhe und entsprechender Abnahme der
Nabelweite bei etwa gleichbleibender Windungsbreite. Die Skulptur beginnt bei einem
Durchmesser von etwa 7mm als flache Knotchen an der Flankenschulter. Diese ver-
langern sich bald zu schwachen Rippen, die bei 11 mm Durchmesser die Nabelkante
erreichen. Die Externknoten verflachen mit den stirker werdenden Rippen bei einer
Gehausegrosse um 13 mm.

Bemerkungen: SpATH (1934, S. 481) bemerkte, dass ein kleiner, von BESAIRIE
(1930) abgebildeter, als Inflaticeras varicosum bezeichneter Hysteroceras (Tf. 67,
Fig. 6-8, S. 633) eine Zwischenform von H. subbinum zu H. orbignyi darstellen
konnte, dhnlich wie die von ihm auf Tf. 52, Fig. 5-7 gezeigten Stiicke.

Vorkommen: Frankreich (Zone a Mortoniceras pricei), England (orbignyi- bis
auritus-Zone), Madagaskar, Angola, Zululand.

Hysteroceras bucklandi (SPATH)

Tf. 2, Fig. 10-13; Tf. 3, Fig. 14; Textfig. 2 g-r, 3e.

1922 Brancoceras bucklandi SPATH, S. 99.
1934 Hysteroceras bucklandi (SpatH), Tf. 56, Fig. !; Textfig. 169b, c, 170c, d, S. 488.
1947 Hysteroceras Bucklandi SPATH, BREISTROFFER, S. 52.

Holotypus: SPATH 1934, Textfig. 170a, S. 489 (nach W. BuCkLAND 1836).

Locus typicus: Earl Stoke, Wilts.

BuckLAND’s Zeichnung des Holotypus von 1836 soll nach SpaTH (1934, S. 488,
Anm. 3) ungenau sein, da die Skulptur an den inneren Umgéngen zu schwach hervor-
tritt. Auch darf angenommen werden, dass der Holotypus verloren ist (S. 488,
Anm. 2). Die Bestimmung des vorliegenden Materials beruht daher auf dem in Textfi-
gur 170c, d abgebildeten Stiick aus dem Malmstone der Isle of Wight, dessen Extern-
seite leicht verdriickt ist.

Abmessungen (mm):

Dm Wh Wb Nw R
SpaTH, Textfig. 170c, d: 48 0,31 20,28 0,44 733
J 20776, Tf. 2, Fig. 10, Ende Phragm.: 41 13 (0,32) 13 (0,32) 19 (0,46) 37
J 20775, Tf. 2, Fig. 11, Phragm.: 34 10 (0,30) 11,5 (0,34) 15,5 (0,45) 37
J 20768, Tf. 2, Fig. 12, Ende Phragm.: 34 9 (0,27) 11 (0,30) 17 (0,50) 37
J 20785, Tf. 2, Fig. 13, Ende Phragm.: 42 13 (0,31) 12,5 (0,30) 20 (0,47) 35
J 20811, Ende Phragm.: 38 11 (0,30) 11,5 (0,30) 17,5 (0,46) 38
J 20811, Tf. 3, Fig. 14, Jugendstadium: 10,8 3,5(0,32) 4,3 (0,40) 4,3 (0,40) 18

Nur 6 Hysteroceras bucklandi wurden gefunden; die Art scheint folglich im La
Puya-Kalk weniger verbreitet zu sein.

Das am besten iberlieferte Stiick J 20776 (Tf. 2, Fig. 10a, b) mit einem halben
Umgang Wohnkammer, die teilweise flachgedriickt und auch durch Druck auf die Ex-
ternseite deformiert wurde, besitzt am Ende des Phragmokons einen gerundeten Win-
dungsquerschnitt mit der grossten Breite an den umbilikalen Knoten. Die Externseite
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ist breit gerundet und besonders am Phragmokon mit einem gut ausgebildeten Kiel
versehen. Die Rippen sind auf der Schale kriftig und biegen von der Flankenschulter
an, wo sie sich merklich verbreitern, gegen vorn bis nahe an den Kiel. Die Sutur (Text-
fig. 3e) wurde von einem nicht abgebildeten Stiick (J 20796) gezeichnet. Sie ist fiir die
Gattung bezeichnend.

Beim Exemplar J 20775 (Tf. 2, Fig. 11a, b; Textfig. 2q) reichen die Rippen gegen
das Ende der Wohnkammer so nahe an den hier flachen Kiel, dass sie sich fast beriih-
ren und die nach vorne gerichteten Winkel bilden.

Das etwas verdriickte und erodierte Stiick J 20785 (Tf. 2, Fig. 13a, b) mit zum Teil
erhaltener Schale zeigt, dass die Rippen auf der Schale hoher hervortreten als am
Steinkern.

J 20768 (Tf. 2, Fig. 12a, b) reprasentiert einen vollstindigen Phragmokon. Die
ausgezeichnet erhaltenen inneren Umgidnge zeigen das lange Anhalten der Knoten
an der Flankenschulter (bis zu einem Durchmesser von etwa 10mm), das bereits
SpPATH (1934, S. 489) beobachtete. An den dusseren Umgédngen verbreitern sich die
Rippen beim Umbiegen an der Flankenschulter, ohne dass es zur Bildung von Knoten
kommt.

Das Jugendstadium (Tf. 3, Fig. 14 a—c; Textfig. 2r) wurde durch Aufrollen des Ex-
emplars J 20811 erhalten. Bezeichnend ist die betrachtliche Zunahme der Windungs-
breite auf 409, vom Durchmesser, bei gleichbleibender Windungshéhe (32 9;) und
einer Abnahme der Nabelweite bis auf 40 %,. Markant entwickelt sind die Knoten an
der Flankenschulter, die als erstes Skulpturelement (nach dem Kiel) bei 4mm Gehiu-
sedurchmesser einsetzen. Die erste Rippe mit schwachen Umbilikalknoten erscheint
bei 6,5mm Durchmesser. Die Rippen werden rasch kriaftiger, und die Kntchen an der
Flankenschulter sind bis zu einem Durchmesser von etwa 10mm zu verfolgen.

Vorkommen: England (auritus-Zone), Frankreich (zusammen mit H. orbignyi, H.
carinatum, H. subbinum und Mortoniceras pricei, BREISTROFFER 1947, S. 52).

Hysteroceras aff. bucklandi (SPATH)

Tf. 3, Fig. 2 a, b; Textfig. 2p.

1934 Hysteroceras aff. bucklandi SpaTH, Textfig. 169b, c, S. 486.

Aus dem Oberen Albien im Kilsby-Tunnel in Northants beschreibt SPATH einen
Hysteroceras, den er als H. aff. bucklandi «transitional to H. choffati» bezeichnete.
Diese Form lasst sich mit einem Einzelstiick aus dem La Puya-Kalk aus der Umge-
bung der Hauser Vano vergleichen (J 20781, Tf. 3, Fig. 2; Textfig. 2p).

Abmessungen (mm):

Dm Wh Wb Nw R
SpPATH (1934), Textfig. 169c, S. 488: 54 0,30 0,33 0,46 =
J 20781, Tf. 3, Fig. 2, Ende Phragm.: 33,5 11(0,33) 13 (0,38) 16 (0,47) 33

Die Masszahlen stimmen mit Ausnahme der héheren Windungsbreite am venezo-
lanischen Stiick, die auf die beidseitig hohen umbilikalen Knoten zurtickzufiihren ist,
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befriedigend tiberein. Die inneren Umgéinge sind zum Teil noch gut erhalten und las-
sen den frithen Beginn der Skulptur, dhnlich wie bei H. orbignyi erkennen (Tf. 3,
Fig. 2a). Ob es sich bei diesem Hysteroceras wirklich um einen Ubergang zu H. chof-
fati handelt, ist mit dem spéarlichen Material heute kaum zu entscheiden.

Hysteroceras sp., Gruppe des H. bucklandi (SPATH)

Tf. 3, Fig. 3 a—c; Textfig. 2s, 3f.

Ein besonders grosswiichsiger, bis zum Ende gekammerter Hysteroceras liegt vor.
Es kénnte sich um einen grossen H. bucklandi handeln, wie ihn SPATH 1924 auf Tafel
56, Figur 1| aus der auritus-Zone von Devizes abbildete. Am etwas flachgedriickten eng-
lischen Stiick ist noch ein Teil der Wohnkammer erhalten.

Abmessungen (mm):

Dm Wh Wb Nw R
H. bucklandi Spath, Tf. 56, Fig. 1: 70 0,31 ? 0,44 e
J 20794, Tf. 3, Fig. 3, Phragm.: 5013,5 (0,27) 14 (0,29) 25 (0,50) 4]

Die Windungsbreite libertrifft am Ende des Phragmokons, wo die Schale wegge-
brochen und die Umbilikalknoten niedriger sind als weiter gegen innen, die Win-
dungshoéhe. Die Rippen stehen mit 41 am dusseren Umgang etwas dichter als bei den
typischen H. bucklandi aus den Anden Venezuelas (35-38). Sie reichen bis nahe an den
gut ausgebildeten Kiel. Infolge der hohen Rippenhdhe an der Flankenschulter ist eine
sehr flache und breite Einsenkung beidseitig des Kieles zu beobachten (Textfig. 2s).
Uber die inneren Umginge lisst sich wegen schlechter Erhaltung wenig aussagen. Die
Sutur unterscheidet sich im wesentlichen nicht von jener bei anderen Hysteroceras
(Textfig. 3f).

Bemerkungen: Ubereinstimmung des vorliegenden Stiickes mit Hysteroceras
«multicostatum» VAN HOEPEN 19443) aus Siidafrika (Tf. 23, Fig. 13, 14, S. 170) be-
steht in den Masszahlen und auch in der Rippenzahl. Die Abmessungen des afrikani-
schen Stiickes von Umsinene-Laeim Umsinene Rivier (Schicht 15)sind : Dm = 30,8 mm,
Wh = 10,2 (0,33), Wb = 9 (0,29), Nw = 14, (0,45), Rippen am letzten Umgang etwa
40. Da keine Angaben liber das Ende des gekammerten Teils vorliegen, 1dsst sich tiber
die Grosse nichts sagen.

Hysteroceras choffati SPATH

Tf. 2, Fig. 14a, b; Textfig. 2t, 3i.

1905 Schloenbachia varicosa SOwWeRBY, CHOFFAT, Tf. 4, Fig. 6a, b, S. 34.
1922 «Schloenbachia varicosa» CHOFFAT non SOWERBY, SPATH, S. 107, 157.
1925 Hysteroceras choffati SpaTH, Tf. 28, Fig. 1, 4 (Sutur); Tf. 30, Fig. 5, S. 187.

3) Der Name «multicostatum » wurde bereits von JAYET (1929, S. 4) fiir eine Subspecies von H. or-
bignyi verwendet.



Die Gattungen Hysteroceras und Mortoniceras 591

1934 Hysteroceras choffati SPATH, S. 489.
non 1936 Hysteroceras choffati SeaTH, VENZO, Tf. 8, Fig. 6; Tf. 9, Fig. 6, S. 98.
1939 Mortoniceras ( Hysteroceras) Choffati SPATH, LAFFITE, S. 165.
1942 Hysteroceras choffati SPATH, Haas, Tf. 4, Fig. 8, 9, S. 29.
1947 Hysteroceras choffati SPATH, BREISTROFFER, S. 52.

Holotypus: Hysteroceras choffati SPATH 1925, Tf. 28, Fig. la, b, S. 187.
Locus typicus: Catuane, Portugiesisch Ostafrika.

Abmessungen (mm):

Dm Wh Wb Nw R
Holotypus (nach Abb.): 47 15 (0,32) 14 (0,30) 20 (0,42) 34
J 20784, Tf. 2, Fig. 14, Ende Phragm.: 31 10 (0,32) 10(0,32) 12,5 (0,40) 36

Die Art wird einzig durch das abgebildete Individuum vertreten. Die nicht photo-
graphierte Seite wurde teilweise bis auf die Halfte erodiert. Der Windungsquerschnitt
(Textfig. 2t) ist angendhert kreisrund, und die Rippen iiberqueren die gerundete Ex-
ternseite gerade, ohne sich abzuschwichen. Sie sind besonders am dusseren Umgang,
gegen das Ende des Phragmokons, ldngs der Medianlinie ganz leicht eingedriickt. Dies
konnte andeuten, dass sich die Enden der Rippen der Mitte der Externseite niherten
und sich da vereinigt haben. Spuren eines urspriinglichen Kieles sind an den Interval-
len (wie am Holotypus) noch ganz schwach angedeutet (vgl. HAAs 1942, S. 19).

Die inneren Umginge sind an unserem Exemplar undeutlich zu beobachten. Auch
ist unbekannt, ob diese einen Kiel besitzen und wie lange dieser anhalt. Die Sutur
(Textfig. 31) 1st einfach und wesentliche Unterschiede gegeniiber anderer Arten der
Gattung sind nicht zu bemerken.

Bemerkungen: Die beiden von VENZO (1936) abgebildeten, als Hysteroceras chof-
fati bezeichneten Stiicke aus dem Oberen Albien von Zululand unterscheiden sich vom
Holotypus durch Rippen, welche am Adusseren Umgang die Externseite nicht gerade
und ohne Unterbruch tliberqueren.

Vorkommen: Frankreich (mit Mortoniceras pricei, BREISTROFFER 1947, S. 52), Alge-
rien, Angola, Portugiesisch Ostafrika.

Hysteroceras andinum n. sp.

Tf. 3, Fig. 1 a-c; Textfig. 2u, 3k.

Holotypus: J 20767, Tf. 3, Fig. 1 a—c; Textfig. 2u, 3k.

Locus typicus: Umgebung der Hauser La Aguada, 4km NNE des Dorfes Barba-
coas.

Stratum typicum: In der obersten Lage des La Puya-Member an der Grenze von
der Pefias Altas- zur La Luna-Formation (siehe stratigraphische Profile O. RENZ 1968,
S. 617, 621).

Abmessungen des Holotypus am Ende des Phragmokons: Dm = 40mm, Wh =
12,5(0,31), Wb = 12(0,30), Nw = 18 (0,45).

Einzig der Holotypus, an dem der letzte halbe Umgang zur Wohnkammer gehort,
liegt vor. Dieser wurde leicht diagonal deformiert, so dass die Windungshéhe der
Wohnkammer auf der photographierten Seite verlingert, auf der Gegenseite dagegen



592 0. Renz

verkiirzt wurde (Tf. 3, Fig. Ib). Am Ende des Phragmokons ist der Windungsquer-
schnitt (Textfig. 2u) etwa gleich hoch wie breit. Die Flanken sind schwach konvex ge-
wolbt und fallen massig steil zum Nabel ab. Der Kiel auf der gerundeten Externseite
ist auch am erhaltenen Abschnitt der Wohnkammer besonders hoch hervortretend, so
dass hier der Windungsquerschnitt an Prohysteroceras erinnert. Die Skulptur beginnt
bei einem Gehiusedurchmesser von etwa 5,5mm mit flachen Knétchen an der Flan-
kenschulter. Bei etwa 8,5mm erscheinen die ersten Rippen mit den Umbilikalknoten.
Bis 11,5mm bleiben die Rippen flach und niedrig, etwa wie bei einem Hysteroceras
binum (J. Sow). Erst von da an sind sie voll ausgebildet, S-férmig gebogen und von der
Flankenschulter ab kréftig, bis nahe an den Kiel, nach vorn gezogen. Gegen das Ende
des Phragmokons alternieren dann lange und kurze Rippen; erstere erheben sich am
gerundeten Nabelabfall zu Bullae-artigen Knoten. Die Rippenzahlen betragen am
letzten Umgang des Phragmokons 47 und am letzten Umgang des Stiickes 50. Kein
anderer Hysteroceras der Sammiung besitzt so dichtstehende Rippen. Textfigur 3k
zeigt eine der letzten Suturlinien, die sich durch ihre Einfachheit von den Linien von
Prohysteroceras unterscheiden lassen. Ungewdhnlich sind die langen Seitenzacken am
Internlobus.

Bemerkungen: Unter den zahlreichen Hysteroceras-Arten, die durch vAN HOUPEN
(1944) aus Studafrika ausgeschieden wurden, findet sich keine vergleichbare Form mit
einer so engen Berippung.

SpATH (1934, S. 482) beschreibt aus dem Oberen Gault von Folkestone eine Unter-
art «ascendens» von Hysteroceras carinatum. Der flachgedriickte Holotypus (Tf. 56,
Fig. 11) besitzt ahnlich S-formige Rippen, aber eine grossere Windungshéhe und
einen entsprechend engeren Nabel.

Hysteroceras sp.
Tf. 2, Fig. 15.

Ein stark deformiertes Exemplar, das sich durch besonders grosse und hohe Umbi-
likalknoten auch auf den inneren Umgéangen auszeichnet, deutet auf die Vielgestaltig-
keit dieser Gruppe.

b) Subfamilie Mortoniceratinae SPATH 1925

Die Mortoniceratinae sind im La Puya-Kalk auf die Gattungen Prohysteroceras
und Mortoniceras beschrankt. Die Gattung Neoharpoceras SPATH 1921, die in Europa
im Oberen Albien hiufig ist, konnte nicht festgestellt werden. Ebenso fehlt die Gat-
tung Neokentroceras SPATH 1921, die besonders im Oberen Albien Westafrikas weit
verbreitet ist (HAAs 1942, REYMENT 1955).

Gattung Prohysteroceras SPATH 1921
Untergattung Goodhallites SPATH 1932

Typusart der Untergattung: Ammonites goodhalli J. SOWERBY 1820.
Vertreter der in England so weit verbreiteten Untergattung finden sich in der Um-
gebung von Barbacoas sehr selten. Nur das abgebildete Stiick liegt vor.
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Fig. 4. Externsutur von Prohysteroceras (Goodhallites) goodhalli (J. Sow.), J 20820, Windungshohe
40mm, Tf. 3, Fig. 15. 2 x.

Prohysteroceras (Goodhallites) goodhalli J. SOWERBY 1820

Tf. 3, Fig. 15; Textfig. 4 (Sutur).

1820 Ammonites Goodhalli J. SowEersy, Tf. 255, S. 100.

1849 Amimonites Goodhalli Sow., BRown, Tf. 14, Fig. 10.

1934 Prohysteroceras (Goodhallites) goodhalli (J. Sow.), SpaTH, Tf. 50, Fig. 1, Tf. 56, Fig. 9;
Textfig. 153-155, 158a, S. 447 (cum syn.).

1939 Mortoniceras ( Prohysteroceras) Goodhalli Sow., LAFFITE, S. 164,

1947 Neoharpoceras (Goodhallites) Goodhalli Sow., BREISTROFFER, S. 52.

Holotypus: Amm. Goodhalli J. SowerBy 1820, Tf. 255, S. 100; neu abgebildet:

SPATH 1934, Textfig. 154.
Locus typicus: Oberes Albien (varicosum-Zone); Greensand von Blackdown in De-
von.

Abmessungen (mm):

Dm Wh Wb Nw
Holotypus: 145 0,44 20,25 0,30
SpATH, Textfig. 155d: 35 0,44 70,31 0,30
J 20820, Tf. 3, Fig. 15: 47 21 (0,44) 15 (0,32) 16 (0,34)

Vorliegendes fragmentir tiberliefertes Exemplar ist ganz gekammert. Der Win-
dungsquerschnitt ist hochrechteckig mit breiter gerundeter Externseite und flachen, pa-
rallelen Flanken. Derhohe Kiel istam dusseren Umgangerodiert. Dieschwach S-formig
gebogenen Rippen beginnen erst bei einer Gehdusegrosse von etwa 15 mm. Aminneren
Umgang spalten sich die Rippen zu zweit oder zu dritt etwas {iber den umbilikalen
Knoten an der Nabelkante. Am erhaltenen kurzen Abschnitt des ausseren Umgangs
wechseln Haupt- mit kiirzeren Schaltrippen. Von den gut ausgebildeten Knoten an
der Flankenschulter biegen die Rippen leicht gegen den Kiel. Die externe Sutur (Text-
fig. 4) stimmt mit der von SPATH gezeichneten Linie gut tiberein (Textfig. 158a, S. 461).

ECLOGAE GEOL. HELV. 64/3-1971 38
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Vorkommen: England und Frankreich, Algerien (LAFFITE, 1939, S. 164). Weitere
Vertreter dieser Untergattung wurden aus Madagaskar (BEsaIRIE 1936, Tf. 21, Fig. 6-8,
S. 196; CoLLiGNON 1963, Tf. 21, Fig. 6-8, S. 196), Angola (SpATH 1922, HAAs 1942),
Texas (LAsswiTZ 1904, Tf. 5, Fig. 3,4, S. 24, ADKINS 1928) und Queensland (WHITEHOUSE
1926, Oberes Albien) beschrieben.

Gattung Mortoniceras MEEK 1876

Typusart der Gattung: Ammonites vespertinus MORTON 1834.

Aus dem La-Puya-Member sind bis heute 11 Arten der Gattung Mortoniceras be-
kannt geworden. Diese verteilen sich auf die drei Untergattungen M. (Mortoniceras)
MEEeK 1876, M. (Deiradoceras) vAN HOEPEN 1931 und M. (Rusoceras) VAN HOEPEN
1946. Es sei besonders hervorgehoben, dass mit Ausnahme des M. (M.) pricei aff. in-
termedium SPATH alle vorliegenden Arten bituberculat sind. Am weitesten verbreitet
findet sich die Untergattung Mortoniceras, von der 21 Vertreter mit 6 Arten vorliegen.
Sie wird von Deiradoceras mit 9 Exemplaren und 4 Arten gefolgt. Rusoceras dagegen
ist nur durch ein Fragment angedeutet.

Fast alle der vorhandenen Mortoniceras zeichnen sich durch ihre betrichtliche Ge-
hidusegrdsse aus.

ScHINDEWOLF (1967, S. 787) beobachtete an cinem M. (M.) inflatum (J. Sow.) von
der Perte-du-Rhoéne 3 Umbilikalloben. Dies stimmt mit den Beobachtungen von
SpaTH (1925, Taf. 28, Fig. 3) an M. (M.) recticostatum und vielleicht an einem
M. (M.) pricei (SPATH) 1932 (Textfig. 130c, S. 390) tliberein. Ein moéglicher vierter
Umbilikallobus ist an M. (M.) arietiforme Haas 1942 (Tf. 22, Fig. 26) angedeutet.
Leider konnte an vorliegendem Material dieser Art die interne Sutur nicht freigelegt
werden. Auch der aus Angolastammende M. (M.) romeri Haas 1942 (Fig. 7¢, S. 79) be-
sitzt vielleicht noch einen vierten Umbilikallobus. Bei den wenigen der vorliegenden
Stiicke, von denen die Internsutur freigelegt werden konnte, bleibt Ug auffallend redu-
ziert. Diese schwache Ausbildung hélt anscheinend bis ins Alter an, wie dies an einer
der letzten Linien eines M. (D.) devonense bei 190mm Durchmesser angedeutet wird
(Textfig. 7k).

Fiir die Abgrenzung der Arten lieferten die Suturen keine schliissigen Anhalts-
punkte, da die Einzelmerkmale zu variabel sind.

Untergattung Mortoniceras MEEK 1876

Typusart der Untergattung: Ammonites inflatus J. SOWERBY 1817.

Diese Gruppe stellt nach SPATH (1932, S. 381) eine Entwicklungsreihe dar, die
mit den einfachen bituberculaten Formen, wie M. (M.) arietiforme und M. (M.) pricei,
beginnt und mit den trituberculaten Formen, wie M. (M.) inflatum und M. (M.) rostra-
tum (J.Sow.), endet. Die Arten mit 4 Knotenreihen (Durnovarites) beschrinken sich
auf das Vraconnien.

Aus dem La Puya-Kalk wurden die folgenden Mortoniceras-Arten und Unterarten
bestimmt:

M. (Mortoniceras) pricei (SPATH) 1932
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M. (Mortoniceras) pricei aff. intermedium SPATH 1933

M. (Mortoniceras) africanum (SPATH) 1925

M. (Mortoniceras) arietiforme (SPATH) 1922

M. (Mortoniceras) arietiforme andranofotsyense (COLLIGNON) 1951
M. (Mortoniceras) cf. recticostatum (SPATH) 1925

Mortoniceras (Mortoniceras) pricei (SPATH)

Tf. 4, Fig. 2a, b; Tf. 8, Fig. 2a, b; Tf. 9, Fig. 2a, b; Textfig. 5f, g, 71i.

1922 Subschloenbachia pricei SPATH, S. 101.

1932 Mortoniceras ( Pervinquieria) pricei (SPATH), Tf. 36, Fig. 11, 12; Tf. 37, Fig. 3; Textfig. 130c
(Sutur), 131 (Holotypus), 132, 137¢, S. 391.

1933 Mortoniceras (Pervinquieria) Pricei SPATH, BREISTROFFER, S. 234,

1936 Mortoniceras ( Pervinquieria) Pricei SPATH, VENZO, Tf. 8, Fig. 2a, b, S. 89.

1939 Mortoniceras (Pervinquieria) Pricei SPATH, LAFFITE, S. 164.

1955 Mortoniceras (Mortoniceras) pricei (SPaTH), REYMENT, Tf. 4, Fig. 10, S. 31.

1966 Mortoniceras (Pervinquieria) pricei SPATH, COLLIGNON, Tf. 9, Fig. 5, 5a, S. 23.

Holotypus: SpaTH 1932, Textfig. 131, S. 393.
Locus typicus: Folkestone, bed 10, Upper Gault.

Abmessungen (mm):

Dm Wh Wb Nw R
Holotypus: 90 0,40 ? 0,32
J 21036, Tf. 8, Fig. 2, bei: 66 27(0,40)  23(0,35) 22(0,33) 40
J 20824, Tf. 4, Fig. 2: 65 26 (0,40) 24 (0,37) 23 (0,35) 43
J 21035, Tf. 9, Fig. 2, bei: 74 29 (0,40) 26(0,35) 26 (0,35) 42

Aus dem La Puya-Kalk liegt M. pricei mit 8 Exemplaren vor und gehort damit zu
den haufigsten Arten der Untergattung. Bis zu einem Durchmesser von etwa 70 mm
treten nur die nabelnahen Knoten deutlich hervor. Erst spéter erscheinen auch die
Knoten an der Flankenschulter, die sich gegen die Miindung zu vergréssern (Tf. 9,
Fig. 2a). Der Windungsquerschnitt (Textfig. 5f) ist rechteckig und deutlich héher als
breit. Die Sutur (Textfig. 71) ist kaum verschieden von der von SPATH gezeichneten
Linie (Textfig. 130c, S. 390). Zwischen den beiden Umbilikalloben U; und Uy liegt ein
breiter Sattel, dessen Medianinzision auch einem dritten Umbilikallobus entsprechen
konnte.

Das auf Tafel 4, Figur 2 (Textfig. 5g) gezeigte Exemplar unterscheidet sich vom
Holotypus durch deutlichere falcoide Rippen, die sich auf der Externseite etwas mehr
nach vorn biegen.

Ein Mortoniceras aus der pricei-Gruppe wird von HiLL 1901 (Tf. 36, Fig. 1) aus Texas abgebildet
und als Schloenbachia leonensis CoONRAD 1857 bezeichnet. Dieser besitzt einen etwa quadratischen
Querschnitt und weiterstehende Rippen (nur 30 am dusseren Umgang).

Mortoniceras leonensis (Holotypus neu abgebildet: Apkins 1927, Tf. 5, Fig. 4) aus dem Duck
Creek Limestone ist in Texas weitverbreitet, fehlt aber in Venezuela (HILL und VAUGHAN 1898, Tf. 55,
Fig. 2, S. 235).
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Vorkommen: England : hdufig in der orbignyi bis varicosum-Zone, selten in der auri-
tus-Zone. Frankreich: Zone a Pervinquieria pricei et a Hysteroceras carinatum. Zulu-
land: Oberes Albien. Nigeria: Zone 3, an der Basis des Oberen Albien. Marokko: Tar-
faya-Becken, Zone a Dipoloceras cristatum. Algerien: Oberes Albien.

Mortoniceras (Mortoniceras) pricei aff. intermedium SPATH

Tf. 6, Fig. 1a, b, 2; Tf. 7, Fig. 2; Textfig. 5i, 7f.

1933 Mortoniceras (Pervinquieria) pricei var. intermedia SPATH, Tf. 38, Fig. 5a, b, S. 392.

1947 Pervinquieria pricei var. intermedia SPATH, BREISTROFFER, S. 52.

1963 Mortoniceras (Pervinquieria) pricei var. intermedia SPaTH, COLLIGNON, Tf. 314, Fig. 1325,
S. 176.

Holotypus: SpaTH 1933, Tf. 38, Fig. 5a, b, S. 392.
Locus typicus: Potterne Rock, Wilts.

Abmessungen (mm):

Dm Wh Wb Nw R
Holotypus, nach Tf. 38, Fig. 5: 83 0,38-39 0,31 0,36 ca. 40
J 20826, Tf. 6, Fig. 1, rekonstruiert: 109 41 (0,38) 40(0,37) 36 (0,33) 41
COLLIGNON 1963 76 32 (0,42) 26 (0,34) 24 (0,32)

Mit vier Exemplaren ist die Unterart seltener als M. (M.) pricei. Der Windungs-
querschnitt ist nur wenig hoher als breit (Textfig. 51), also breiter als beim Holotypus
und ahnlich wie bei M. (M.) kiliani (LAsswiTZ) 1904 (Tf. 8, Fig. 1, S. 25; neu abgebil-
det: ADKINS 1927, Tf. 3, Fig. 4). Die ldngs den Rippen verlangerten, undeutlich umris-
senen Lateralknoten treten nur sehr wenig hervor, was die Zuordnung vorliegender
Stiicke zu M. kiliani nicht zulasst. Beim grossen, diagonal etwas verdriickten Stiick J
20826 (Tf. 6, Fig. 1a, b) sind die lateralen Erhebungen auf den Rippen nur schwach
und verschieden kraftig entwickelt. Der Mundsaum ist am stark deformierten Exem-
plar J 20830 (Tf. 6, Fig. 2) eben noch angedeutet und konnte erginzt werden. Das
Rostrum scheint sich leicht nach auswarts zu richten, wie bei M. (M.) inflatum
(J. Sow.).

Die Sutur (Textfig. 7f) zeichnet sich durch einen schmalen, symmetrischen und
zweispitzigen Laterallobus aus.

SpaTH (1932, S. 392) meinte, M. (M.) pricei sei durch eine Folge von Zwischenfor-
men mit M. (M.) kiliani verbunden. Solche Uberginge zeichnen sich durch die mehr
oder weniger kraftig entwickelten Lateralknoten aus. Stratigraphisch wire diese An-
nahme, wenigstens fiir England, fundiert, da die Unterart intermedium auf die auritus-
Zone beschrankt bleibt und M. (M.) kiliani dagegen erst in der aequatoreale- und der
substuderi-Zone vorkommt (SPATH, S. 409). Der Holotypus aus Texas stammt aller-
dings aus der Duck Creek-Formation (unteres Oberalbien). Auch REYMENT (1955,
Tf. 5, Fig. 3, S. 33) gibt M. kiliani aus der Basis des Oberen Albien an.

&
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Fig. 5. Windungsquerschnitte von Mortoniceras (Mortoniceras) und M. (Rusoceras). Alle nat. Gr,

a) M. (R.) nothum (vaN HoePEN), J 21038, Tf. 9, Fig. 1.

b) M.(M.) arietiforme (SPATH), J 20827, Tf. 4, Fig. 1.

c) M.(M.)cf. recticostatum (SpaTH), J 20793, Tf. 10, Fig. 3.

d) M. (M.) arietiforme andranofotsyense (CoLL.), J 20828, Tf. 5, Fig. 1.

e) Mortoniceras sp., Gruppe des M. pricei (SPATH), J 21041, Tf. 11, Fig. 3.
f) M. (M.) pricei (SPATH), J 21035, Tf. 9. Fig. 2.

g) M.(M.)aft. pricei (SPATH), J 20824, Tf. 4, Fig. 2.

h) M. (M.) africanum (SpaTH), J 20823, Tf. 10, Fig. 2.

i) M. (M) pricei aff. intermedium SpaTH, J 20826, Tf. 6, Fig. 1.

Die von BREISTROFFER (1940, S. 140) aufgestellten Unterarten von M. kiliani, wie
kilianiformis (fir M. kiliani, SPATH 1932, Tf. 38, Fig. 2) und pachysoides (fir M. cf.
rostratum SPATH 1932, Tf. 38, Fig. 4), lassen sich mit vorliegenden Stiicken nicht ver-
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gleichen. Sie erscheinen in England im Cambridge Greensand und in Frankreich im
Turrilitoidien (Unteres Vraconnien).

Mortoniceras (Mortoniceras) africanum (SPATH)

Tf. 10, Fig. 2a, b; Textfig. 5h, 7h.

1925 Inflaticeras africanum SpaTH, Tf. 29, Fig. 2a, b, S. 183.
1932 Mortoniceras (Pervinquieria) africanum (SPATH), S. 407,

Holotypus: SpaTH 1925, Tf. 29, Fig. 2a, b, S. 183.
Locus typicus: Catuane, Portugiesisch Ostafrika.

Abmessungen (mm):

Dm Wh Wb Nw R
Holotypus: 65 0,41 0,43 0,31 36
J 20823, Tf. 10, Fig. 2: 60 24 (0,40) 25(0,41) 20 (0,33)

Das venezolanische Stiick zeigt, wie der Holotypus, nur die inneren Umgénge. Die
Art unterscheidet sich von M. (M). pricei durch einen breiteren Windungsquerschnitt
(Textfig. 5h) und die auf der Externseite gegen den Kiel zu noch stiarker nach vorn ge-
zogenen Rippen. Die Flanken sind flach und die Rippen leicht S-férmig gebogen. Bei
dieser Grosse sind die umbilikalen Knoten bereits kriftig entwickelt, die Knoten an
der Flankenschulter dagegen treten erst gegen das Ende schwach in Erscheinung. Die
Suturlinie (Textfig. 7h) unterscheidet sich von jener bei M. (M.) pricei durch breite
asymmetrische Lateralloben. Die Internsutur ist nicht bekannt.

Vorkommen: Portugiesisch Ostafrika, ?Algerien (Bon Thaleb, SpaTH 1925,
S. 183).

Mortoniceras (Mortoniceras) arietiforme (SPATH)

Tf. 4, Fig. 1; Textfig. 5b, 7e.

1888 Schloenbachia cf. Lenzi SzayNoCHA, CHOFFAT, Tf. 1, Fig. 6a, b, S. 65.
1922 Elobiceras arietiforme SPATH, Tf. 2, Fig. 6a, b, S. 137.
1931 Elobiceras arietiforme SPATH, AIRAGHI, Tf. 2, Fig. 4, S. 850.
1933 Elobiceras arietiforme SPATH, S. 418.
1942 Pervinquieria arietiformis (SPATH), Haas, Tf. 18, Fig. 1-4; Tf. 19, Fig. 1, 2; Tf. 20, Fig. 1, 2;
Tf. 22, Fig. 2-7 (Sutur), S. 90.
21951 Pervinquieria aff. arietiformis SPATH, SORNAY, Tf. 2, Fig. 1, 2, S. 274,

Holotpyus: SPATH 1922, Taf. 2, Fig. 6a, b, S. 137.
Locus typicus: Shore at Old Lobito, Angola.

Abmessungen (mm):
Dm Wh Wb Nw R
Haas, Tf. 18, Fig. 4, S. 90: 135 0,331 0,22 0,371
J 20827, Tf. 4, Fig. 1, ergénzt bei: 185 62(0,33) 43 (0,23) 78 (0,42) 40
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1968 wurde dieses Stiick mit M. (M.) geometricum SPATH 1932 (Tf. 44, Fig. 1,
S. 395) verglichen (O. RENZ, S. 625). Neben dem grossen, teilweise etwas deformierten
Stiick J 20827 liegt noch ein Fragment dieser Art vor. Fast die Halfte des dusseren
Umgangs gehort zur Wohnkammer, und der Phragmokon erreicht einen Durchmesser
von 155 mm. Haas (1942, S. 90) schitzt die Lange der Wohnkammer auf einen halben
Umgang, was eine Gehédusegrosse von 210mm ergeben wiirde. Die Externseite des
Phragmokons wurde durch Erosion teilweise zerstort, an der Wohnkammer dagegen
ist der Kiel noch gut erhalten. Der Windungsquerschnitt (Textfig. Sb) ist deutlich
héher als breit und lasst sich mit dem von Haas (Tf. 18, Fig. 4¢) dargestellten Quer-
schnitt gut vergleichen. Am letzten Umgang des Phragmokons sind 40 vorwiegend ge-
rade bis ganz leicht sigmoidal geschwungene Rippen vorhanden. Sie besitzen an der
Flankenschulter einen langlichen Knoten, von dem aus sich die Rippen gegen den
hohen Kiel nur wenig nach vorn biegen. An den noch erhaltenen inneren Umgidngen
entstehen die Rippen, bis zu einer Gehdusegrosse von etwa 85 mm, zu zweit an gut ent-
wickelten umbilikalen Knoten. Kriftige spirale Streifen, die sich auf den Rippen erho-
hen, sind an der Schale der Riickseite, aber nicht am Steinkern zu beobachten. Die
Sutur (Textfig. 7e) zeichnet sich, besonders an den Séitteln, durch ausgeprigte Zak-
kung aus. Auch HaAs (S. 91) erwihnt bei dieser Art eine stirkere Zackung als bei an-
deren Mortoniceras. 3 bis 74 Umbilikalloben sind an den Stiicken von Angola ausge-
bildet (HAaas, Tf. 22, Fig. 2b, 3, 4a).

Vorkommen: Angola, Oberes Albien.

Mortoniceras (Mortoniceras) arietiforme andranofotsyense (COLLIGNON)
Tf. 5, Fig. 1a, b, Fig. 2a, b; Textfig. 5d, 7a.

1951 Pervinguieria arietiformis var. andranofotsyensis CoLLIGNON, Tf. 5, Fig. 1, 1a, 2, 2a, S. 30.

Lectotypus: CoLLIGNON 1951, Tf. 5, Fig. 2, 2a, S. 30.
Locus typicus: Andranofotsy (CoLLIGNON 1951, Fig. 2, S. 9, Fig. 3, S. 10), Mada-
gaskar,

Abmessungen (mm):

Dm Wh Wb Nw R
Lectotypus: 130 46 (0,35) 37 (0,28) 53 (0,41) 38
J 20828, Tf. 5, Fig. 1, bei: 128 51 (0,40) 40 (0,31) 46 (0,36) 33
J 21037, Tf. 5, Fig. 2, bei: 116 47 (0,40) 40 (0,34) 43 (0,37) 37

Die Merkmale, welche die Unterart vom Lectotypus unterscheiden, sind die etwas
grossere Windungsbreite (Textfig. 5d). Am dusseren Umgang wechseln Hauptrippen
mit Umbilikalknoten und Zwischenrippen ohnesolche; letztere enden bereitsiminneren
Flankendrittel. Rippengabelungen an den umbilikalen Knoten finden erst gegen innen
statt. Auch stehen die Rippen hier etwas weiter, sind h6her und besitzen breitere Knoten
an der Flankenschulter, von denen sie sich weniger stark nach vorn gegen den Kiel bie-
gen. Die Suturlinie (Textfig. 7a) ist nicht so deutlich gezdhnelt wie beim Typus, aber
sonst ahnlich. Auffallend ist der besonders langgezogene Externlobus.
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Der grosse, noch ungeniigend bekannte Mortoniceras maximum (LASSwWITZ) 1904
(Tf. 6, Fig. 2, S. 24) aus dem Georgetown Limestone in Texas (ADKINS 1928, S. 231)
konnte mit dieser Unterart vergleichbar sein.

Vorkommen: Madagaskar, Oberes Albien.

Mortoniceras (Mortoniceras) cf. recticostatum (SPATH)

Tf. 10, Fig. 3a, b; Textfig. 5c, 7¢g.
1925 Inflaticeras recticostatum SpaTH, Tf. 28, nur Fig. 2a, b, 3 (Sutur), 6a, b, S. 184.

1932 Mortoniceras (Pervinguieria) recticostatum SPATH, S. 399.
cf. 1963 Pervinquieria recticostata SPATH var. rodoensis CoLLIGNON, Tf. 301, Fig. 1305, S. 150.

Holotypus: SPATH 1925, Tf. 28, Fig. 6a, b, S. 184.
Locus typicus: Catuane, Portugiesisch Ostafrika.

Abmessungen (mm):

Dm Wh Wb Nw
Holotypus: 63 0,30 0,38 0,48
J 20793, Tf. 10, Fig. 3, Ende Phragm.: 37 11,5(0,30) 15(0,40) 18(0,48)

Es handelt sich um einen kleinen Mortoniceras, dessen Phragmokon einen Durch-
messer von nur 37mm erreicht. Das letzte Viertel des dusseren Umgangs gehért zur
Wohnkammer, die stark eingedriickt wurde. Die Rippen verlaufen gerade und biegen
sich auf der Externseite nur wenig nach vorn. Nach SPATH besitzt die Art an den inne-
ren Umgéangen gedoppelte periphere Knoten, die aber an den Abbildungen kaum an-
gedeutet sind. An vorliegendem Stiick sind wenigstens am dusseren Umgang keine
deutlichen Knoten an der Flankenschulter sichtbar (Textfig. S¢). Damit unterscheidet
sich das venezolanische Stiick vom Holotypus. Am Jugendstadium dagegen entstehen
die Rippen, dhnlich wie bei Hysteroceras, an Knoten an der Flankenschulter. Die
Sutur (Textfig. 7g) zeigt 3 Umbilikalloben. Sie unterscheidet sich im wesentlichen
kaum von der Linie, die SPaTH (1925, Tf. 28, Fig. 3) abbildete.

Vorkommen: Portugiesisch Ostafrika, varicosum- bis aequatoreale-Zone (SPATH
1925, S. 180); Madagaskar, Mt. Raynaud, inflatum-Zone (COLLIGNON 1963, S. 150).

Untergattung Deiradoceras VAN HOEPEN 1931

Typusart der Untergattung: Subschloenbachia prerostrata SPATH 1921.

Die Typusart aus Zululand beruht leider nur auf einer Zeichnung von zwei Win-
dungsquerschnitten (SPATH, Tf. 24, Fig. 10). vaN HOEPEN (1931) bestimmte einen sci-
ner grossen Deiradoceras mit einem fast gleichen Windungsquerschnitt wie beim
Holotypus (Fig. 29, S. 72) als «prerostratum », und dieses gut erhaltene Stiick darf mit
dem hier vorliegenden als identisch bezeichnet werden. 1963 wurde ein halber dusserer
Umgang aus dem Oberen Albien Madagaskars von CoLLIGNON (Tf. 311, Fig. 1317)
ebenfalls dieser Art zugeteilt.

M. (Deiradoceras) ist mit nur 9 Exemplaren vertreten, die sich auf 4 Arten vertei-
len.
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Die Untergattung unterscheidet sich von M. (Mortoniceras) durch sehr hoch her-
vortretende Knoten an der Flankenschulter und durch ebensolche Umbilikalknoten.
Alle unsere Stiicke besitzen, von einer gewissen Grosse an, an der Basis des Abfalls
zum Nabel (iiber der Naht) eine breite, spiral verlaufende Einbuchtung oder Furche,
die sich nur am Steinkern bemerkbar macht, aber nicht an der Schale. Diese ist tiber
dieser Einbuchtung entsprechend verdickt (Textfig. 6b).

Die folgenden Arten sind vorhanden:

Mortoniceras (Deiradoceras) prerostratum (SPATH) 1921

Mortoniceras (Deiradoceras) cf. exile (VAN HOEPEN) 1941

7\

Fig. 6. Windungsquerschnitte von Mortoniceras (Deiradoceras). Alle nat. Gr.

a) M. (D.) devonense SPAaTH, J 20829, Tf. 10, Fig. 1.

b) M. (D.) devonense SpaTH, J 21039.

¢) M. (D.) mokarahaense (COLLIGNON), J 20825, Tf. 7, Fig. 1.
d) M. (D.) prerostratum (SPATH), J 20822, Tf. 8, Fig. 1.

e) M.(D.)cf. exile (vaNn HoOEPEN), J 20800, Tf. 11, Fig. 1.
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Mortoniceras (Deiradoceras) mokarahaense (COLLIGNON) 1950
Mortoniceras (Deiradoceras) devonense SPATH 1933

Mortoniceras (Deiradoceras) prerostratum (SPATH)

Tf. 8, Fig. 1a, b; Textfig. 6d, 7c.

1921 Subschloenbachia prerostrata SpaTH, Tf, 24, Fig. 10, S. 284,

1931 Deiradoceras prerostratum SPATH, VAN HoOEPEN, Fig. 11, S. 52.

1941 Deiradoceras prerostratum SPATH, vaN HOEPEN, Fig. 29, S. 72 und Fig. 30-32, S. 73; Tf. 11.
1947 Pervinquieria (Deiradoceras) aff. prerostrata SPATH, BREISTROFFER, S. 51.

1963 Mortoniceras (Deiradoceras) prerostratum SPATH, CoLLIGNON, Tf. 311, Fig. 1317, S. 170.

Holotypus: SpaTH 1921, Tf. 24, Fig. 10, S. 284 (nur Windungsquerschnitte); siche
vAN HOEPEN 1941, Fig. 29, S. 72.
Locus typicus: Middle Branch, Manuan Creek, Zululand.

Abmessungen (mm):

Dm Wh Wb Nw R
VAN HOEPEN 1941 : 121 45(0,37) 54 (0,45) 43 (0,36) ca. 31
J 20822, Tf. 8, Fig. 1: 162 49 (0,30) 64 (0,40) 64 (0,40) 30

Das einzige vorliegende Stiick wurde durch den Gesteinsdruck etwa langs der
Medianlinie des Gehduses zerbrochen und hier so zusammengedriickt, dass eine Seite
des Kieles sich tliber die andere schob. Auch die Kammerscheidewdnde wurden in die-
sem Bereich zerbrochen. Der Windungsquerschnitt (Textfig. 6d) musste entsprechend
rekonstruiert werden. Die spiral verlaufende Einbuchtung iliber der Naht, die SPATH
auf seiner Zeichnung des Windungsquerschnitts mit Pfeilen markierte, erscheint bei
einer Gehdusegrosse von etwa 155mm. An der nur teilweise erhaltenen Sutur (Text-
fig. 7c) ist vielleicht ein dritter Umbilikallobus angedeutet. Der Sattel zwischen E und
L wird durch eine besonders tiefe Medianinzision gespalten.

Vorkommen: Zululand (SPATH 1921); Siidafrika (vAN HOEPEN 1931, 1941); Mada-
gaskar (COLLIGNON 1963); Frankreich (BREISTROFFER 1947).

Mortoniceras (Deiradoceras) cf. exile (VAN HOEPEN)

Tf. 11, Fig. 1; Textfig. 6e, 71.

1941 Deiradoceras exile vAN HOEPEN, Tf. 14; Textfig. 40, 41, S. 78.
1950 Deiradoceras cf. exile vAN HoePEN, CoLLIGNON, Tf. 13, Fig. 1, 1a; Textfig. 4, S. 74.

Holotypus: vaN HOEPEN 1941, Tf. 14; Textfig. 40, 41 (Sutur), S. 78.
Locus typicus: Umsinene-Lae, Siidafrika.

Abmessungen (mm):

Dm Wh Wb Nw
Holotypus: 159 49(0,31) 55 (0,35) 70 (0,44)
CoLLIGNON 1950, S. 74: 93  36(0,38) 39 (0,42) 47 (0,39)

J 20800, Tf. 11, Fig. 1, bei: 101 36(0,35) 244 (0,43) 39 (0,38)
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Fig. 7. Suturlinien von Mortoniceras. Wo nichts bemerkt, nat. Gr.

a) M. (M.) arietiforme andranofotsyense (CoLL.), J 20828, Tf. 5, Fig. 1.
b) M. (D.) mokarahaense (CoLL.). J 20825, Tf. 7, Fig. 1.

c) M. (D.) prerostratum (SpaTH), J 20822, Tf. 8, Fig. 1.

d) M. (D.) devonense SPATH, J 20829, Tf. 10, Fig. 1.

e) M. (M.) arietiforme SpATH, J 20827, Tf. 4, Fig. 1.

f) M. (M.) aff. pricei intermedium (SPATH), J 20826, Tf. 6, Fig. 1.

g) M. (M.) cf. recticostatum (SPATH), J 20793. Tf. 10, Fig. 3, 1,5 X,

h) M. (M.) africanum (SpaTH), J 20823, Tf. 10, Fig. 2.

i) M. (M.) aff. pricei (SPATH), J 20824, Tf. 4, Fig. 2.

k) M. (D.)devonense SpatH, J 21039. F = spirale Furche iiber der Naht.
1) M. (D.)) cf. exile (VAN HoEPEN), J 20800, Tf. 11, Fig. 1.
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Das einzige vorliegende Exemplar entspricht dem von CoLLIGNON (1950) als cf.
exile bezeichneten Stiick aus Madagaskar besser als dem Holotypus.

Leider wurde die Externseite durch Erosion zerstort, und der Windungsquerschnitt
(Textfig. 6e) musste weitgehend ergianzt werden. Die Umbilikalknoten sind besonders
hoch, so dass die Rippen zwischen diesen und den Knoten an der Flankenschulter
starker eingebogen sind als beim Holotypus mit einer geringeren Windungsbreite. Die
grossen Unterschiede in den Masszahlen beruhen mit auf der ausgepriagten Skulptur.
Am ausseren Umgang sind nur 28 Rippen vorhanden, gegen 32 beim allerdings grosse-
ren Holotypus. Die Furche iliber der Naht ist bei dieser Grosse noch nicht entwickelt.
Von der Sutur (Textfig. 71) ist nur der erste Umbilikallobus erhalten: ein dritter
scheint, wie bei M. (D.) prerostratum, angedeutet.

Nach vAN HoOePEN stammt der Holotypus von M. (D.) exile aus etwas jlingeren
Schichten als M. (D.) prerostratum (siehe Fig. 55, S. 89).

Vorkommen: Siidafrika, zusammen mit M. (Rusoceras) nothum,; Madagaskar,
Oberes Albien von Mokaraha.

Mortoniceras (Deiradoceras) mokarahaense (COLLIGNON)

Tf. 7, Fig. la-c; Textfig. 6¢, 7 b.

1950 Deiradoceras (Mimoceras?) mokarahaense CoLLIGNON, Tf. 13, Fig. 3, Textfig. 8
(Windungsquerschnitt), S. 77.
1963 Mortoniceras (Deiradoceras) mokarahaense CoLLigNON, Tf. 312, Fig. 1319, 8. 172.

Holotypus: CoLLigNON 1950, Tf. 13, Fig. 3, S. 77.
Locus typicus: Oberes Albien von Mokaraha, Madagaskar.

Abmessungen (mm):

Dm Wh Wb Nw
J 20825, Tf. 7, Fig. 1, bei: 107 38 (0,35) 45 (0,42) 42 (0,40)

Der Holotypus ist ein ungeniigend tberliefertes Fragment, dessen Windungsquer-
schnitt mit dem des vorliegenden Exemplars {ibereinstimmt. Die spirale Furche am
Steinkern tiber der Naht tritt gegen Ende des Phragmokons in Erscheinung und ist an
der Wohnkammer deutlich ausgebildet (Textfig. 6¢). Das wichtigste Artmerkmal sind
jedoch die auf der Externseite der inneren Umgange engstehenden und sehr kriftig
nach vorn gezogenen Rippen (Tf. 7, Fig. 1b): «Des cOtes externes extrémement
serrées et tres fortement projetées en avant » (COLLIGNON 1963, S. 172). Damit unter-
scheidet sich diese Form von M. (D.) besairiei CoLL. (Holotypus: COLLIGNON 1950,
Tf. 12, Fig. 3, 4, Textfig. 5, S. 75) mit einem dhnlichen Windungsquerschnitt, aber mit
Rippen, die sich auch auf den inneren Umgéngen nur wenig gegen den Kiel zu nach
vorn richten (CoLLIGNON 1963, Tf. 312, Fig. 1321). Wie bei den anderen Mortoniceras
erhebt sich auch hier die Frage, ob der Lobus zwischen U; und Ug (Textfig. 7b) wirk-
lich einem dritten Umbilikallobus entspricht. Eine sichere Entscheidung dieser Frage
ist nur durch ein genaueres Studium der Lobenentfaltung zu erreichen. Am vorliegen-
den Material lasst sich dies leider nicht durchfiihren.

Vorkommen: Madagaskar, Zone des M. (M.) inflatum.
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Mortoniceras (Deiradoceras) devonense SPATH

Tf. 10, Fig. 1; Tf. 11, Fig. 2; Textfig. 6a, b, 7d, k.

1933 Mortoniceras (Deiradoceras) devonense SpaTH, Tf. 41, Fig. 5a, b; Tf. 46, Fig. 10a, b; Tf. 47,
Fig. 5; Textfig. 144b (Sutur), 145a, S. 419.

1936 Mortoniceras (Deiradoceras) devonense SPATH, VENzO, Tf. 9, Fig. 2; Tf. 11, Fig. 14 (Sutur),
S. 93.

1947 Pervinquieria (Deiradoceras) devonensis SPATH, BREISTROFFER, S. 51.

Holotypus: SPATH 1933, Tf. 47, Fig. 5; Textfig. 145a, S. 421.
Locus typicus: Blackdown Greensand, Devon.

Abmessungen (mm):

Dm Wh Wb Nw R
Holotypus: 195 0,36 0,32 0,42 29
J 20829, Tf. 10, Fig. 1, Ende Phragm.: 172 59(0,34) 67 (0,39) 77 (0,45) 30

4 grosse, teilweise eingedriickte Exemplare sind vorhanden. Die hohe Windungs-
breite am abgebildeten Stiick beruht mit auf den hohen Umbilikalknoten, an denen
die Schale noch zum Teil erhalten ist. Die Rippenzahl am dusseren Umgang des
Phragmokons betrigt 30 gegen 29 am Holotypus. 17 Umbilikalknoten sind ausgebil-
det. Die Knoten an der Flankenschulter sind etwas stiarker hervortretend als am Holo-
typus (vgl. SPATH, Textfig. 145, hier mit Textfig. 6a). Beachtenswert ist die besonders
deutlich ausgebildete spirale Furche am Steinkern tiber der Naht. Auf der Schale ist
von dieser Furche nichts angedeutet, da sich diese hier ja entsprechend verdickt. Dies
ist an einem zweiten, etwas schmileren Exemplar (J 21039) ebenfalls gut zu beobach-
ten (Textfig. 6b). Gegen die inneren Umgéange verflacht sich diese Furche rasch. Die
Suturlinie (Textfig. 7d) zeichnet sich durch einen besonders breiten Externsattel aus
und gleicht damit der Sutur eines Stiickes aus dem Blackdown-Greensand mit einem
ebensobreiten Sattel (SPATH, Textfig. 144b). Textfigur 7k zeigt eine Suturlinie vor
dem Ende des Phragmokons. Ein moglicher dritter Umbilikallobus ware auch bei die-
ser Grosse nur schwach angedeutet.

Vorkommen: England, orbignyi- und varicosum-Zone; Frankreich, varicosum-
und binum-Zone; Zululand, Oberes Albien.

Untergattung Rusoceras VAN HOEPEN 1946

Typusart der Untergattung: Rusoceras nothum VAN HOEPEN 1946.

Der Gattungsname Rusoceras wird in der Treatise (L 406) unter den Synonymen
von Mortoniceras angefiihrt. Die Merkmale, die Rusoceras von Mortoniceras unter-
scheiden, sind eine fastigate Externseite mit sehr hohem Kiel, der weit liber die flachen
Knoten ander Flankenschulter hinausragt. Weiter zu erwidhnen sinddie liberdie Flanke
regelmissig angeordneten Spiralstreifen, die sich aufden Rippen zu Knétchen erhéhen
und jenen bei Elobiceras SPATHgleichen. Wegendieser doch bedeutenden Abweichungen
kann Rusoceras als Untergattung von Mortoniceras weitergefiihrt werden. Diese For-
mengruppe konnte vielleicht ein Bindeglied zu Elobiceras darstellen.
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Mortoniceras (Rusoceras) nothum (VAN HOEPEN)

Tf. 9, Fig. 1a, b; Textfig. Sa.

1946 Rusoceras nothum vaN HOEPEN, nur Textfig. 235, 236, 238, S. 238.

Holotypus: vaN HOEPEN 1946, Textfig. 235, 236, 238, S. 238.

Locus typicus: Umsinene River, Siidafrika.

Das abgebildete Fragment J 21038 lag am Kontakt zwischen der Peiias Altas- und
der La Luna-Formation, und zwar an der Basis der diinnen Mergelzone mit pelagi-
schen Foraminiferen (siehe Profil: REnz 1968, Fig. 2, S. 621).

Das Fragment ist ganz gekammert. Der Windungsquerschnitt (Textfig. Sa) unter-
scheidet sich vom Holotypus (Fig. 238, S. 240) durch seine etwas geringere Breite, be-
sonders an der Flankenschulter. Die Rippen tragen auf der Flanke etwa 8, lings der
Spirale verlangerte Knoten, wie sie fiir Elobiceras bezeichnend sind. Diese treten auf
der Schale deutlich starker hervor als am Steinkern. Die Umbilikalknoten sind langs
der Rippen verldngert und meist schwach ausgebildet. Am Abfall zum Nabel ist am
Steinkern, wie bei Deiradoceras, eine schwache spirale Einschniirung zu bemerken.
Die nur teilweise freigelegte Sutur ist vonder eines Mortoniceraskaum zu unterscheiden.

Mortoniceras sp., Gruppe des M. (M.) pricei (SPATH)
Tf. 11, Fig. 3a, b; Textfig. Se.

In den Sammlungen des Naturhistorischen Museums Basel liegt ein Mortoniceras
(J 21041), der 1946 von H.P. SCHAUB aus dem La Puya-Member im Estado Trujillo
(Distrito Escuque) gesammelt wurde. Der Fundort liegt 18 km WSW des Dorfes Escu-
que (7km westlich der Stadt Valera) zwischen dem Rio Mimbos und dem Rio Buena-
vista. Leider ist nicht bekannt, aus genau welcher Schicht des La Puya-Kalkes dieses
Stiick erhalten wurde. Das Gestein ist ein hellgraubrauner, spatiger Kalk mit einge-
streuten Glaukonit- und Quarzkdrnern und vereinzelten Fragmenten von Pelecypo-
den. Diese Schicht kénnte unter der obersten Lage des La Puya-Member liegen.

Ahnliche Mortoniceras sind in der Literatur wohl anzutreffen, aber diese decken
sich nicht befriedigend mit vorliegendem Stiick, das wahrscheinlich zur Gruppe des
M. (M.) pricei gehort.

Die Form unterscheidet sich von M. (M.) pricei durch die dichter stehenden Rippen
(48 am ausseren Umgang), die zahlreichen Zwischenrippen, von denen viele schon im
inneren Flankendrittel enden, und den verschieden kriftig ausgebildeten Umbilikal-
knoten auf den Hauptrippen.

Abmessungen (mm):
Dm Wh Wb Nw
J 21041, Tf. 11, Fig. 3, bei: 141 62 (0,44) 52 (0,37) 40 (0,28)
J 21041, bei,: 103 46(0,44) 39 (0,38) 30 (0,29)
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1907 beschrieben BouLE et al. (S. 40) vom Mt. Raynaud in Madagaskar eine dhn-
liche, aber weitnabligere Form (38 9, vom Durchmesser) unter dem Namen Schloenba-
chia inflata var. aequatorealis KosSMAT (unter anderen Tf. 11, Fig. 1). Die Unterart
«aequatorealis» wurde von KossMAT (1895, S. 187) fiir einen Mortoniceras mit deut-
lichen Lateralknoten eingefiihrt, der von StoLiczka (1865, Tf. 28, 29, Fig. 1, 3;
Tf. 30, Fig. 1-3) als «Varietiat I1» von Amm. inflatus beschrieben wurde. SPATH (1933,
S. 409) betrachtete das indische Stiick als moglicherweise identisch mit dem auf Tf. 38,
Fig. 1 abgebildeten M. inflatum von Worldham, der aber seinerseits dann 1940 von
BREISTROFFER (S. 139) als P. kiliani var. alstonensis bezeichnet wurde.

VAN HOEPEN (1942) zeigt einen Mortoniceras aus dem Albien Sidafrikas
(Fig. 89-91, S. 110 und 1951, Fig. 320, S. 297) mit mehr als 40 feinen Rippen am 4us-
seren Umgang, der Pervinquieria tenuicostata genannt wurde. Die Abmessungen sind:
Dm = 80mm, Wh = 439 Wb = 429 Nw = 329 v. Dm. Zum Unterschied zur
vorliegenden Form besitzt M. (M.) tenuicostata(v. Hp.) aber flache Lateralknoten und
dirfte damit eher zur Gruppe des M. (M.) kiliani gehoren.
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Tafel 1

Fig. 1a, b Hysteroceras orbignyi (SPATH), J 20801, Hauser La Aguada, typisches Exemplar,
nat. Gr., S. 579.

Fig. 2a, b Hysteroceras orbignyi (SPATH), J 20789, Hauser La Aguada, nat. Gr., S. 579.

Fig. 3 a-c Hysteroceras orbignyi evolutum Haas, J 20788, Hauser La Aguada, nat. Gr., S. 580.

Fig.4a, b Hysteroceras orbignyi (SPATH), J 20786, La Aguada, nat. Gr., S. 579.

Fig. 5a,b Hysteroceras orbignyi evolutum Haas, J 20799, NW-Hang des Cerro Gordo, nat.
Gr., S. 580.

Fig. 6a, b Hysteroceras orbignyi (SPATH), J 20782, La Aguada, Sutur Textfig. 3a, nat. Gr.,
S. 579.

Fig. 7 Hysteroceras orbignyi (SPaTH), J 20778, Hiuser Los Guayesitos, ? Ubergang zu H.
carinatum SPATH, nat. Gr., S. 579.

Fig. 8a, b Hysteroceras orbignyi (SPATH), J 20818, La Aguada, nat. Gr., S. 579.

Fig. 9a, b Hysteroceras aff. aguilerae (BOsg), J 20777, Hiauser Vano, Sutur Textfig. 3 b, nat.
Gr., S. 583.

Fig. 10a, b Hysteroceras aff. aguilerae (BOsg), J 20791, La Aguada, nat. Gr., S. 583.

Fig. 11 a-c Hysteroceras aff. aguilerae (B6sg), J 20790, La Aguada, nat. Gr., S. 583.

Fig. 12 Hysteroceras aff. uguilerae (BOsg), J 20805, La Aguada, Jugendstadium Tf. 3,
Fig. 7 a-c, nat. Gr., S. 583.

Fig. 13a,b Hysteroceras carinatum SpaTH, J 20783, La Aguada, dusserer Umgang ohne die
Schale, Sutur Textfig. 3d, nat. Gr., S. 585.

Fig. 14 Hysteroceras carinatum SpaTH, J 20815, mit einem in dieser Schicht typischen
kleinen Gasteropoden, nat. Gr., S. 585.

Fig. 15a, b Hysteroceras carinatum SPATH, J 20769, La Aguada, typisches Exemplar, nat. Gr.,
S. 585.

Fig. 16a, b Hysteroceras carinatum SPATH, J 20771, La Aguada, nat. Gr., S. 585.

Fig. 17a, b Hysteroceras carinatum SPATH, J 20792, Hauser Los Guayesitos, nat. Gr., S. 585.

Mit Ausnahme von Figur 3a, b auf Tafel 11 stammen alle Ammoniten auf den Tafeln 1-11 aus
der obersten Kalklage des La Puya-Member. Das Ende der Phragmokone wurde mit einem Strich
oder Pfeil angedeutet.
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Tafel 11

Fig.la, b Hysteroceras carinatum SPATH, J %0770, La Aguada, nat. Gr., S. 585.

Fig. 2a,b Hysteroceras carinatum SPATH, ? Ubergang zu H. orbignyi (SpaTH), J 20779, nat.
Gr., S. 585.

Fig. 3 Hysteroceras carinatuin SPATH, J 20813, La Aguada, Jugsndstadium Tf. 3,
Fig. 11 a-c, Sutur Textfig. 3¢, nat. Gr., S. 585.

Fig.4a, b Hysteroceras carinatum robustecostatum Haas, J 20797, La Aguada, nat. Gr.,
S. 586.

Fig. 5a, b Hysteroceras aff. subbinum SpaTH, J 20773, Anndherung zu H. carinatum, Hauser
Los Guayesitos, Sutur Textfig. 3g, nat. Gr., S. 587.

Fig. 6a, b Hysteroceras aff. subbinum SpaTH, J 20779, Cerro Gordo. nat. Gr., S. 587.

Fig. 7a, b Hysteroceras aff. subbinum SpatH, J 20772, Hauser Los Guayesitos, nat. Gr.,
S. 587.

Fig. 8a,b Hysteroceras aff. subbinum SpaTH, J 20774, NW-Hang des Cerro Gordo, Sutur
Textfig. 3h, nat. Gr., S. 587.

Fig.9a, b Hysteroceras aff, subbinum SpaTH, J 20816, La Aguada, nat. Gr., S. 587.

Fig. 10a, b Hysteroceras bucklandi (SPATH), J 20776. La Aguada, nat. Gr., S. 588.

Fig. 11a, b Hysteroceras bucklandi (SPATH), J 20775, La Aguada, typisches Exemplar, nat. Gr.,
S. 589.

Fig. 12a, b Hysteroceras bucklandi (SpaTH), J 20768, La Aguada, Phragmokon, nat. Gr., S. 589,

Fig. 13a, b Hysteroceras bucklandi (SpaTH), J 20785, Umgebung der Hauser Vano, nat. Gr.,
S. 589.

Fig. 14a,b Hysteroceras choffati SpaTH, J 20784, La Aguada, Sutur Textfig. 31, nat. Gr.,
S. 590.

Fig. 15 Hysteroceras sp., J 20802, La Aguada, mit besonders grossen Umbilikalknoten, nat.

Gr., S.592.
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Tafel 111

Hysteroceras andinum n sp., Holotypus J 20767, La Aguada, Sutur Textfig. 3k, nat.
Gr., S. 591.

Hysteroceras aff. bucklandi (SpaTh), J 20781, Hauser Vano, nat. Gr., S. 589.
Hysteroceras sp., Gruppe des H. bucklandi (SPATH), J 20794, La Aguada, Sutur
Textfig. 3f, nat. Gr., S. 590.

Jugendstadien von Hysteroceras

Hysteroceras orbignyi (SPATH), J 20809, La Aguada, 2 X, S. 579.

Hysteroceras orbignyi (SPATH), J 20818, Perte-du-Rhone, 2 x, S. 579.
Hysteroceras orbignyi (SPaTH), J 20807, Hauser Los Guayesitos, 2%, S. 579.
Hysteroceras aff. aguilerae (Bosk), J 20805, La Aguada, 2 x, S. 583.
Hysteroceras aff. aguilerae (B6sg), J 20812, La Aguada, 2 x, S, 583.
Hysteroceras aff. aguilerae (Bosg), J 20810, La Aguada, 2 x, S. 583.
Hysteroceras carinatum SpATH, J 20819, Perte-du-Rhone, 2 x| S. 586.
Hysteroceras carinatum SPaTH, J 20813, La Aguada, 2 x, S. 585.

Hysteroceras carinatum SPATH, J 20814, La Aguada, 2 X, S. 585.

Hysteroceras aft. subbinum SpATH, J 20806, La Aguada, 2 x, S, 587.
Hysteroceras bucklandi (SpaTH), J 20811, La Aguada, 2 x, S. 589.
Prohysteroceras (Goodhallites) goodhalli (J. SOWERBY), J 20820, La Aguada, nat,
Gr., S. 593.
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Tafel IV

Fig. 1 Mortoniceras (Mortoniceras) arietiforme (SPATH), J 20827, Quebrada Cerro Gordo,
unregelmissig deformiertes Exemplar, Querschnitt Textfig. 5b, um 14 verkleinert,
S. 598.

Fig. 2a, b Mortoniceras (Mortoniceras) aff. pricei (SPATH), J 20824, Exemplar mit stark

falcoiden Rippen, Hiuser Vano, 10,5km NE von Barbacoas, nat. Gr., S. 595.
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Tafel V

Fig. 1a, b Mortoniceras (Mortoniceras) arietiforme andranofotsyense (COLLIGNON), J 20828,
Hiuser La Aguada, nat. Gr., S. 599.
Fig. 2a, b Mortoniceras (Mortoniceras) arietiforme andranofotsyense (COLLIGNON), J 21037,

teilweise deformiertes Exemplar, Hauser La Aguada, um !4 verkleinert, S. 599.
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Tafel VI

Fig. 1a,b Mortoniceras (Mortoniceras) pricei aft. intermedium SpaTH, J 20826, diagonal
deformiert, Hiuser La Aguada, um 14 verkleinert, S. 596.
Fig. 2 Mortoniceras (Mortoniceras) pricei aff. intermedium SpaTH, J 20830, Mundsaum

teilweise erhalten, Hauser La Aguada, um 14 verkleinert, S. 596.
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Tafel VII

Fig. 1 a-c Mortoniceras (Deiradoceras) mokarahaense (COLLIGNON), J 20825. 1b Externseite
der inneren Umginge mit nach vorn gezogenen Rippen, 1c Externseite des dusseren
Umegangs. Hauser Vano, nat. Gr., S. 604.

Fig. 2 Mortoniceras (Mortoniceras) pricei aff. intermedium SpaTH, J 21040, Quebrada
Cerro Gordo, nat. Gr., S. 596.
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Tafel VIII

Fig. 1a, b Mortoniceras (Deiradoceras) prerostratum (SPATH), J 20822, schwach eingedriickt,
so dass die Schale langs der Medianlinie zerbrochen wurde und sich die eine Seite
des Kieles iiber die andere schob. Hiauser La Aguada, um 14 verkleinert, S. 602.

Fig. 2a, b Mortoniceras (Mortoniceras) pricei (SPATH), J 21036, Hauser La Aguada, nat. Gr.,
S. 595.
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Tafel IX

Fig. 1a, b Mortoniceras (Rusoceras) nothum (vAN HoOEPEN), J 21038, ganz gekammertes
Fragment, Hauser La Aguada, um 14 verkleinert, S. 606.
Fig. 2a, b Mortoniceras (Mortoniceras) pricei (SPATH), J 21035, Hauser La Aguada, nat. Gr.,

S. 595.
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Tafel X

Fig. 1 Mortoniceras (Deiradoceras) devonense SPATH, J 20829, Ventralansicht Tf. 11, Fig. 2,
vollstindig gekammertes Exemplar, Hiuser La Aguada, um Y4 verkleinert, S. 605.
Fig. 2a, b Mortoniceras (Mortoniceras) africanum (SPATH), J 20823, Hauser Vano, nat. Gr.,
S. 598.
Fig. 3a, b Mortoniceras (Mortoniceras) cf. recticostatum (SPATH), J 20793, der erhaltene

Abschnitt der Wohnkammer wurde eingedriickt, Hauser La Aguada, nat. Gr.,
S. 600.
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Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3a, b

Tafel XI

Mortoniceras (Deiradoceras) cf. exile (vaN HOEPEN), J 20800, die Externseite wurde
fast vollstandig erodiert, Windungsquerschnitt Textfig. 6e, Hauser La Aguada, nat.
Gr., S. 602.

Mortoniceras (Deiradoceras) devonense SPATH, J 20829, Lateralansicht siehe Tf. 10,
Fig. 1, Hauser La Aguada, um 1} verkleinert, S. 605.

Mortoniceras sp., Gruppe des M. (M.) pricei (SPATH), J 21041,
Windungsquerschnitt siche Textfig. Se, zwischen Rio Mimbos und Rio Buena Vista
(Estado Trujillo), um 14 verkleinert, S. 606.
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