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1. Tag: Montag, den 19. Oktober 1970
DINKELBERG - RHEINTALFLEXUR - ISTEINER KLOTZ

Basel-Rheinfelden—Wyhlen—Inzlingen

Leitung: L. Hauber
Bericht: O. Wittmann und L. Hauber

Um 8 Uhr startete eine stattliche Schar von Teilnehmern mit dem Car vom Ber-
noullianum in Basel ins Exkursionsgebiet. Wir durchquerten rasch iiber die Nieder-
terrassenfelder hinweg die Anfahrt bis Rheinfelden. Ein geplanter Abstecher zum

1) Die Zahlen hinter den Namen geben die Tage an, an welchen die Teilnehmer die Exkursion mit-
gemacht haben.
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«Waldhaus» am Rhein, der einen Blick iiber den Strom hinweg auf die Rheintalflexur
beim Grenzacher Hornli und den Grenzacher Graben (Lias/Keuper zwischen Mu-
schelkalk) geben sollte, musste wegen dichten Nebels unterbleiben,

In Rheinfelden verliessen die Teilnehmer den Car und wanderten tiber die Briicke
zum Inseli, einer Muschelkalkinsel im Rhein, dem « Stein» (Briickenpfeiler!), dem eine
weiter den Strom hinabgreifende niedrige, schmale Landzunge vorgelagert ist, die bei
héherem Wasserstand iiberspiilt wird. Der Muschelkalk reicht von Osten her bis zum
Héuschen des Fahrmanns. Der Abbruch zur niedrigeren Landzunge markiert eine
NW-SE streichende Verwerfung, die Rheinfelder (Degerfelder) Verwerfung. An ihr
ist hoher gelegener Buntsandstein im W gegen tieferen Obermuschelkalk im E abge-
setzt, wobel der Muschelkalk gegen die Verwerfung hochgeschleppt ist. Durch den
Nebel hindurch konnte am siidlichen Ufer der Buntsandstein gerade noch ausgemacht
werden. Diese Rheinfelder Verwerfung ist von besonderer Bedeutung fiir das Salzlager
von Rheinfelden-Riburg. Sie biegt in Rheinfelden aus der NW-SE-Richtung allmahlich
nach E ab und erreicht zwischen Mohlin und Zeiningen das grosse Zeininger Bruch-
biindel. Nordlich der Verwerfung liegt das Salzlager von Rheinfelden-Riburg mit
Salzmichtigkeiten bis iiber 90 m direkt vor der Verwerfung; siidlich davon konnte
kein Salzlager mehr nachgewiesen werden. In Sondierbohrungen fehlen auch Anzei-
chen von Residualbildungen, so dass anzunehmen ist, dass diese Verwerfung schon im
Muschelkalk angelegt war, wobei sich die nordliche Scholle kippte und so die grossen
Salzméchtigkeiten ermoglichte, wahrend der sidliche Block ein Hoch geblieben ist.
Im Zusammenhang mit dem Einsinken des Oberrheingrabens ist dieses Verwerfungs-
system nochmals aktiviert worden und hat auch die Deckschichten des Salzlagers ver-
setzt.

Beim deutschen Zoll bestiegen die Teilnehmer wieder den Car. Da die alten Werk-
steinbriiche im Buntsandstein von Riehen (Schweiz) und Inzlingen (Baden) heute alle
verfillt sind, musste die Absicht, den zuletzt noch betriebenen dieser Briiche aufzu-
suchen, aufgegeben werden. Statt dessen fuhren wir nach Degerfelden, um beim Dorf
einen ldngst aufgelassenen Bruch im Buntsandstein (oder ?oberstes Rotliegendes) ein-
zusehen. Zu sehen waren feldspatfiihrende Sande und Sandsteine, meist schlecht ver-
festigt, mit tonigem Bindemittel, Kreuzschichtung, bunten, oft ausgebleichten Farben.

Es folgte zurtick liber Badisch-Rheinfelden ein Abstecher nach Wyhlen, um dort
am westlichen Dorfende einen aufgelassenen Steinbruch im oberen Muschelkalk zu be-
suchen. Auf der Fahrt dahin folgten wir dem steilen Siidabfall des Dinkelberges mit
seinen vielen Anbriichen im Kalkstein (sehr grosser Bruch 6stlich Wyhlen, Vorkom-
men von Salz im mittleren Muschelkalk und Kalkstein im oberen wurde zur Herstel-
lung von Soda ausgenutzt). Beim Aussteigen fanden steinerne Torbogen von Scheu-
nentoren Beachtung, die aus Berner (Ostermundiger) Sandstein aufgefiihrt waren, der
in der ersten Hélfte des vergangenen Jahrhunderts hier Verwendung fand. Der besuchte
Steinbruch liegt Giber dem Westausgang des Rustelgrabens und gibt, wenn auch an
weithin unzugédnglichen Wianden, doch einen Gesamteindruck vom oberen Muschel-
kalk von den liegenden Trochitenkalken (24 bis 26 m) iiber die hoheren Plattenkalke
(28 bis 30 m) bis gerade in den hangenden Trigonodusdolomit, der an der oberen
Bruchkante noch zu sehen ist. Die Normalfazies sind graublaue Kalke, hdufig schill-
fiihrend, gelegentlich mit Oolithen. Bezeichnend sind die aus einer Unmenge von
Stielgliedern aufgebauten Trochitenbidnke. Gerade als der Fiihrer entschuldigend dar-
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auf verwies, dass die Vorexkursion weder in der Wand eine Trochitenbank ausmachen
noch im Haldenmaterial einen Block finden konnte, hatte schon einer der Teilnehmer
eine Platte nicht nur mit priachtig herausgewitterten Trochiten entdeckt, sondern sogar
mit einem vollstdndig erhaltenen Kelch von Encrinus liliiformis. Herr Ing. R.Becker
tberliess das Exemplar liebenswiirdigerweise dem Basler Geologischen Institut. Im
ganzen zeigt der Aufbau des Profils weithin Ubereinstimmung mit den von MERKI be-
schriebenen Profilen aus der Nordschweiz.

Die Fahrt wurde auf den Dinkelberg hinauf fortgesetzt. Wir folgten dabei der
neuen Strasse Wyhlen—Inzlingen, die ihrerseits dem Keusbodengraben folgt, einem
schmalen Keupergraben. Sie verlduft entlang dessen &stlicher Randverwerfung. Der
Hang zeigt den oberen Muschelkalk, bald schon die Plattenkalke, die Wiesenmulde
des Télchens entspricht den Keupermergeln, der jenseitige Anstieg wieder den Platten-
kalken. Dicht nérdlich vom Dorf brach die Strasse beim Bau liber alten Gipsstollen
ein. Bald nach der Einmiindung der alten Riihrberger Strasse von Osten her erscheint
in der Boschung aufgeschlossen der Trigonodusdolomit. Auf der Anhdhe wird ge-
rade noch die ihn tiberlagernde Lettenkohle erreicht. Dann geht es jenseits wieder das
Profil abwirts. Der Dinkelberg zeigt sich auf der Héhe als eine weitwellige Muschel-
kalklandschaft. Rechter Hand ist die Oberfliche besetzt mit vielen Dolinen, die sich
im Trockental perlschnurartig aneinanderreihen.

Inzlingen mit seinem Wasserschloss liegt gerade noch im untersten Muschelkalk,
dann tritt der Buntsandstein heraus, der gegen das Unterdorf an der roten Farbe der
Boden und in Baugruben sichtbar wird und dort auch durch viele Jahrhunderte in
Briichen abgebaut worden ist. Er reicht bis iiber die Grenze hiniiber nach Riehen
(Maienbiihl). Es muss sich um eine antiklinale Heraushebung derart handeln, dass im
Westen Buntsandstein unvermittelt an Keuper grenzt, wihrend nordlich und siidlich
davon Keuper normal den oberen Muschelkalk tiberlagert.

Lérrach—Rotteln—Fischingen—Istein
Leitung und Bericht: O. Wittmann

Nach zweimaligem Grenziibertritt ging es auf den Stettener Buck (Ldrrach-Stet-
ten). Dort wurden von einer Ziegelei L6ss, Hochterrasse und Juraton abgebaut, so dass
zuletzt in den Tongruben ein geschlossenes Profil des Doggers von den Murchisonae-
Schichten bis in den Hauptrogenstein erschlossen war. Nach Stillegung und Abbruch
der Ziegelei sind aber bereits grosse Mengen Bauschutt deponiert worden, so dass von
einem Besuch abgesehen wurde. Daflir wurde von der Hohe bei priachtiger Aussicht
und jetzt hellem Sonnenschein ein Uberblick iiber die Situation im Bereich der Flexur
gegeben.

Im Westen begrenzt als Kulisse der langgestreckte Tiillinger Berg den Rundblick,
aufgebaut aus den Tillinger Siisswasserschichten des Chattien (Typuslokalitit!), die
leicht eingemuldet sind in eine Synklinale, deren Achse von Kandern her iiber den
Osthang des Tiillinger Berges hinweg ins Birstal streicht. Unter der Talsohle des Wie-
sentales ist die Elsdsser Molasse (Chattien) nachzuweisen, die leicht W fallend noch
am Fuss die Tiillinger Schichten unterteuft und am Fuss der 6stlichen Lorracher Fle-
xurschollen den Melettaschichten des Rupélien aufliegt. Diese Flexurschollen sind ein
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Haufwerk von Einzelschollen, in welche streichende rheinische Briiche eine gewisse
Ordnung bringen (Atlasblatt Basel). Die markante Platte des Hauptrogensteins
(Bajocien/Bathonien) tritt landschaftsformend auf und charakterisiert die bewaldeten
kuppigen Einzelberge. Als Richtpunkt fiir das Gesamtstreichen der Flexur erwies sich
im NNE das Rottler Schloss, wohin nun die Exkursion durch den mittdglichen Stadt-
verkehr von Lérrach weiterfiihrte.

Die Flexur zeigt in ihren einzelnen Teilen durchaus abweichenden Baustil. Wiah-
rend in den Lorracher Flexurschollen eine starke Zerlegung an rheinischen Léingsbrii-
chen festzustellen ist, értlich Uberschiebung und Antiklinalstrukturen auftreten, fin-
den wir in Hohe des Rottler Schlosses (Feudalburg aus dem beginnenden zweiten
Jahrtausend, im Basler Beben 1356 stark zerstort, spatgotische Neubauten, seit 1503
markgriflich-badisch) eine an die 2 km breite, nur unbedeutend gestérte Abbiegungs-
zone, die mit westwirts abbiegendem oberen Muschelkalk beginnt und — wenn auch
mit wechselnd steilem Einfallen - bis in die noch nach W abgebogenen Siisswasser-
schichten reicht.

Als erstes wurde das Profil an der Nordmauer studiert, wo mit 55° Westfallen ein-
ander folgen:

Meeressand (Kalksandsteine, Konglomerate, heute verdeckt); Diskordanz;
2,5 m Variansschichten (wieder verdeckt);
8,0 m Ferrugineusschichten;
5,0 m Movelierschichten;

14,0 m feinooidischer oberer Hauptrogenstein.

Beachtet wurden besonders die koralligenen Movelierschichten, die liegende Spatkalk-
bank mit ihren von rostigem, ooidfiihrendem Material verfiillten Grabgidngen und
schichtparallel, flach aufgewachsenen Korallen.

Die Uberlagerung der Ferrugineusschichten bzw. der Variansmergel durch den
Meeressand ist auch noch an anderen Stellen im Bereich der Burg nachzuweisen.
Auch bei Lorrach tiberlagert der Meeressand noch in gleicher Weise, liegt aber schon
am Fridolinskédnzeli E Stetten der Mumienbank und im Steinbruch siidlich davon
unterstem Hauptrogenstein auf. Durchwegs ist eine Winkeldiskordanz vorhanden,
bei Rétteln um 10°, in Lérrach um 15° im Steinbruch E Stetten bis zu 25°.

Alle diese Beobachtungen erweisen eine prastampische Bewegung in der Flexur.
Die spitere Steilstellung der mitteloligozanen Schichten kann durch eine Geréllbil-
dung eingegrenzt werden, welche vom Réttler Schloss her nach W diskordant iiber die
in der Flexur bis zu 70° steilgestellten Schichten bis liber die Siisswasserschichten weg-
greift und die der miozédnen Juranagelfluh entsprechen muss. Thr Gerdllbestand ist
durch iiberwiegend Hauptrogenstein charakterisiert (beim Meeressand durch iiber-
wiegend Malmkalke). Sie ist nicht verfestigt, schlecht sortiert, frei von Fossilien, al-
les im Gegensatz zu den Konglomeraten des Meeressandes. Diese Ger6llbildung be-
weist ein pritortones Alter der poststampischen Verbiegung. Die knapp gewordene
Zeit verhinderte, vorhandene kleine Aufschliisse aufzusuchen.

Statt dessen wurden unter dem siidwestlichen Eckturm der Oberburg basisnahe
Konglomerate und Kalksteine aufgesucht, die in dessen Fundament aufgeschlossen
sind. Sie zeigen eine gewisse rhythmische Sedimentation, die mit grobem Gerdll be-
ginnt, und deutliche Seegangsrippelung. Die hdheren, die typische Meeressandfauna
fiihrenden Schichten sind im Bereich der Burg nicht aufgeschlossen.
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Siidlich der Vorburg am Kapf trafen wir durch einen Querbruch stark zerdriickte
Kalksandsteine und Konglomerate an, die von einem auffallenden Haufwerk aus
grossen Korallenkalkbl6cken des Malm unterlagert werden oder diesem anlagern.
BuUXTORF hat bereits erkannt, dass es sich bei ihm um einen grobblockigen Kiisten-
versturz handelt. Der Exkursionsfiihrer hat vor Jahren ein Profil entwickelt, das zeigt,
wie der Meeressand auf eine flach seewirts geneigte Felsplatte von Ferrugineusoolith
transgrediert, Ostlich der sich die Steilkiiste erhebt, ein flacherer Tonsockel aus dem
Oxfordton, bekront von einem Kliff des Korallenkalks des Rauracien. Versturzmassen
dieses Kliffs wiaren dann von der Brandung zu unseren Blockmassen aufgearbeitet
worden. Neuerliche Aufschliisse in Lorrach haben in gleicher stratigraphischer Si-
tuation Massen von Oxfordton gezeigt, in welche grosse Blocke von Korallenkalk wie
die Rosinen im Gugelhopf eingeknetet waren. Auf unseren Aufschluss angewandt,
konnte es sich also auch um solche Rutschungen gehandelt haben, nicht um unmittel-
baren Kiistenversturz, aus denen der Ton ausgespiilt worden und die Blocke als Re-
sidualmasse erhalten geblieben wiren. Herr LAUBSCHER warf ein, dass wegen der
Winkeldiskordanz zum liegenden Jura auch westlich des Aufschlusses Rauracien,
vielleicht in grosseren Inseln, angestanden haben kdnnte, so dass die Blockmassen gar
nicht von Osten, sondern moéglicherweise auch von Westen stammen kénnten. Es er-
gab sich Anlass, in Beriicksichtigung dhnlicher Beobachtungen von Herrn HERZOG bel
Dornach, auf mégliche Differenzierung im Bild der Kiiste des Stampienmeeres zu ver-
weisen.

Es war schon spiat am Mittag geworden, und so entfiihrte der Car die Teilnehmer
ohne Unterbruch iiber die Passhohe der Lucke zum Rebdorf Otlingen, das auf einem
westwirts vorgreifenden Sporn des Tiillinger Berges, aufgebaut aus Elsdsser Molasse,
liegt. Im «Dreildnderblick» nahmen die Teilnehmer nicht nur das Mittagessen ein,
sondern machten auch die erste Bekanntschaft mit dem « Markgrifler», der fir ein
«guetes Wiili» gehalten wurde, vergangene Beschwernisse vergessen liess und die no-
tige Aufgeschlossenheit fiir den grandiosen Rundblick verschaffte, der sich dann von
der Terrasse des Gasthauses aus bot. Zur Linken der bewaldete Westhang des Tiillin-
gers mit den Siisswasserschichten, vor uns der Abfall des Otlinger Berges mit Elsdsser
Molasse, zur Rechten die Rheinebene und als Kulisse im Westen das Sundgauer Hii-
gelland mit seinem weithin von verschieden alten Schottern und dem L&ss eingedeck-
ten Alttertidr. Hinter der Ausmiindung der Wiese war das Grenzacher Hornli zu se-
hen, die SW-Ecke des Dinkelberges, jenseits des Rheins von Osten nach Westen der
Baselbieter Tafeljura (das Exkursionsgebiet des kommenden Tages), westlich der Birs
die vorderste Kette des Faltenjuras, die Blauenkette, dann die Landskronkette, in der
Ferne die Ketten des Pfirter Juras. Dahinter folgten die siidlicheren Juraketten, und
ganz in der Ferne liessen sich im Dunst die Berge des Berner Oberlandes blicken.

Wieder tiber die Lucke und weiter iiber Rimmingen, Schallbach durchs Mark-
griafler Hiigelland (16ssbedecktes Mitteloligozin) fithrte dann der Weg zur Anhohe des
Liufelberges bei Fischingen, von wo aus der Rundblick, auch iiber den kristallinen
Schwarzwald und die siidlich vorgelagerten Weitenauer Vorberge und den Dinkelberg,
beachtet wurde. Angesichts von W her aufziehender diisterer Bewdlkung, von den
Teilnehmern wegen der Exkursion des kommenden Tages mit gemischten Gefiihlen
betrachtet, erbat Herr WuNDT das Wort. Er berichtete von einem Hiiterbuben im
schlesischen Riesengebirge namens Gottlieb Maatz, der sich iiber diese an der Auf-
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gleitfront einander folgenden Wolkenbénder seine eigenen Gedanken machte, so dass
diese Wolkenformation als « Moazagotlwolken» in die atmosphérische Terminologie
einging. Dieser Hinweis wurde mit Heiterkeit aufgenommen.

Am Westhang des Hiigels hat alte Sandgraberei langgestreckte Aufschliisse in der
Elsdsser Molasse geschaffen (Fischinger Sandloch). Es wurden zunichst die konkre-
tiondren Bildungen beachtet, die auf Schichtflichen und Verwerfungsfugen aufsitzen,
die teils plattige Kalkbénke, teils rundliche Laibe bilden. Dann fand die in der Sand-
wand aufgeschlossene Kleintektonik Aufmerksamkeit, die nicht nur bis ins kleinst-
mogliche Mass geht, sondern auch das ganze Inventar der Dilatationstektonik wie in
einem Bilderbuch zeigt: Abschiebungen wechselnder Richtung, Keilgrdben, Y-Griben,
en échelon-Aufspaltung der Einzelbriiche, Flexuren mit Lingszerlegung im kompres-
sionsfreien Teil usf.

Anschliessend brachte der Car die Teilnehmer nach Istein auf das Werkareal der
elektrochemischen Fabriken Lonza, Werk Istein. Auf dem Weg dahin wurde aus dem
Car heraus bei kurzem Halt ein Uberblick iiber den Schollenbau in der Isteiner Bucht
gegeben. Beidseits eines rheinisch streichenden, im Grundriss S-formig geschwunge-
nen Grabens (Isteiner Graben) erheben sich die beiden Horste des Griinberges (Klot-
zenfelsen) im WSW, des Hardberges im ESE. Die bewaldeten Horste heben sich deut-
lich von der Grabenzone ab, in welcher ein Band von Steinbriichen den Haustein des
Sannoisien markiert, ein nach oben folgender Gebiischstreifen eine Konglomerat-
zone. Der Hangschuttmantel darunter ist mit Reben, die héher folgende 16ssbedeckte
Hochfliche mit Ackerland bedeckt. Der Graben ist in sich noch weiter in rheinisch
streichende Streifen aufgegliedert, ein medianer Horst 1dsst den Malmkalk nochmals
stirker heraustreten, auf ihm steht die Kirche, an seinem Hang klebt das alte Dorf,
dessen unterste Hauser noch bis 1878 vom Rhein bespiilt wurden (Wasserstandsmar-
ken auf der Hohlkehle des Klotzenfelsens).

Vor dem zur Abbausohle II fithrenden Tunnel gab ein Halt zundchst Gelegenheit,
kurz das Gesamtprofil zu umreissen:

einige Meter hangende Bankkalke;
3 m Leitbdnke (Nerineenkalk und Mumienbank durch Mergellagen getrennt);
23-25 m Splitterkalke;
40-42 m Korallenkalke;
5—- 6 m Korallenmergel;
Liegendes: Terrain a chailles.

Ein deutlicher Unterbruch in lithostratigraphischer Hinsicht ist mit den Leitbianken
gegeben; daher wird hier herkémmlich die Grenze zwischen Rauracien und Séqua-
nien gezogen, worauf auch bescheidene faunistische Hinweise deuten. Seitens der Teil-
nehmer wurde dieser Auffassung zugestimmt. Vor dem Tunneleingang ist gerade noch
das Terrain a chailles aufgeschlossen, dariiber die Korallenmergel mit ihren unzéhli-
gen, Schichtung markierenden, flach aufgewachsenen Thamnastraeen. Ganz besondere
Beachtung fand aber die seit kurzem hier erschlossene Schafbergverwerfung (Sprung-
héhe um 100 m), welche griine tertidre Mergel noch unsicheren Alters neben den
Malm setzt. Die Verwerfung erweist sich als eine mehrere Meter breite Zerriittungs-
zone anscheinend regelloser Verfiillung. Doch zeigte sich bei niherem Zusehen eine
gewisse Regelmissigkeit. Nahe dem Malm sind mehrere zur Bruchzone steil abge-
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schleppte Schollen von Korallenmergeln aufgeschlossen, dann folgen stirker zer-
trimmerte Massen von Korallenkalk ganz unregelmissiger Lagerung und endlich
Ubergiinge zu einer fast grobmortelartigen Textur. Harnische mit steil stehender
Striemung sind wiederholt zu sehen. Im Hangenden folgt mit deutlicher Schaufel-
flache als Basis eine Hangrutschung aus Loss mit viel eingearbeitetem Material von
Korallenkalk.

Fiir die Begehung des Steinbruchs blieb noch iiber eine Stunde. Bald zerstreuten
sich die Teilnehmer iiber die Abbauterrassen II und III, studierten die Einzelaufschlis-
se und trafen sich in Gruppen wieder zur Diskussion: Struktur und Genese des Koral-
lenkalkes als einer Bildung im Hinterriffbereich, Auftreten und Einlagerung der Tham-
nastraeen, dstige Korallenstocke im héheren Teil als Ursache der Versteifung des Ge-
steins (beim Schiessen grobe Blécke, die weiter gesprengt werden), das Feinkorn der
Splitterkalke als Ursache der Splittrigkeit und des scherbigen Zerfalls. Beachtet wurde
auch eine enggescharte, NNW gerichtete Kliftung (Polyclases), die in gleicher Weise
im Haustein des Sundgauer Hiigellandes vorhanden ist und im Splitterkalk mit
seinem ungewdhnlich feinen Korn besonders deutlich auftritt. Auf Sohle III waren
bald die ersten Jaspisse mit ihrer konzentrischen Banderung und den eingeschlossenen
Foraminiferen gefunden. Laute Beachtung fanden auf der gleichen Sohle liegende
Blocke mit fliessbarem Erdol auf Kliften und in Hohlrdumen.

Gegen 6 Uhr brach die Nacht iiber die Exkursion herein, und die Teilnehmer wand-
ten sich bei leicht einsetzendem Regen dem schiitzenden « Rebstock» in Istein zu, wo
zunidchst eine gute Suppe wieder warmte und sich bald eine heimelige Atmosphére ein-
stellte. In diese sprach der Président der SGG, Herr NABHOLZ, nach vielen Seiten
Worte des Dankes, den Vorbereitern der Tagung, den Fiihrenden und allen, die mit
zum guten Gelingen beigetragen hatten, also nicht zuletzt auch den Teilnehmern
selbst. Bei Schiiiifeli, Buurebrot, Herdopfelsalat und Markgrofler blieben die Teil-
nehmer noch vereint, bis sie der Car endlich im leise rieselnden Regen wieder an den
Ausgangspunkt in Basel zuriickbrachte.

2. Tag: Dienstag, den 20. Oktober 1970
RHEINTALFLEXUR-TAFELJURA-SALINE SCHWEIZERHALLE

Flexur beim Schdinzli, Gemeinde Muttenz
Leitung und Bericht: L. Hauber

Der zweite Exkursionstag gestattete uns zundchst doch noch, einen Blick auf die
Rheintalflexur aus nichster Niahe zu werfen: Nach einer kurzen Fahrt vom Ber-
noullianum in Basel {iber die Birs zum Schinzli (Gemeinde Muttenz) bot sich die
Moglichkeit, in der Baustelle der Birsfelderstrasse, die von Muttenz her zum Anschluss
Hagnau der Nationalstrasse N 2/3 fiihrt, einen nur temporir zuginglichen Aufschluss
von steil stehendem Opalinuston und Unterem Dogger anzusehen (Fig. 1).

Dieser Aufschluss erwies sich, zusammen mit den abgeteuften Sondierbohrungen,
sowohl fir das Quartir wie auch fiir die Verhéiltnisse an der Rheintalflexur von be-
sonderer Bedeutung: er zeigt einen Anschnitt durch die Niederterrasse, deren obere
Flur dem hochsten Akkumulationsniveau entspricht. Es lagern hier Birsschotter mit
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Fig.1. Steilstehendes Mesozoikum an der Rheintalflexur beim Schénzli, Gemeinde Muttenz. Bau-
stelle Birsfelderstrasse, Blick auf die kiinstlichen Aufschliisse neben der Stiitzmauer unterhalb der
Schweizeraustrasse.

Auelehmbildungen, die wiederum Linsen von Birsschottern enthalten, iiber Rhein-
schotter. Die Birs hat an ihrer Milindung ins Rheintal einen breiten Facher von Schot-
tern auf die Rheinablagerungen geschiittet, bevor sie sich zum heutigen schmalen Birs-
tal in der Niederterrasse eingeschnitten hat. Zum andern konnte festgestellt werden,
dass an den Keuper der Scholle von Muttenz-Freidorf (s. Fig.2) direkt der Opalinuston
anschliesst. Der Lias fehlt. (Im Graben der Stiitzmauer, Fig.1, bestand ein durchge-
hender Aufschluss.) Es folgt gegen W der Untere Dogger, wobei ein Fund von Leio-
ceras acutum QUENST. half, die Murchisonae-Schichten zu identifizieren. Die west-
lich davon abgetieften Sondierbohrungen haben alle schon das Tertidr des Rheingra-
bens erschlossen (Fig.2), zunichst Septarienton (= Melettaschichten, Rupélien), dann
Cyrenenmergel und Molasse alsacienne (unt.Chattien) sowie in der Birs Tillinger
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Fig.2. Geologisches Profil durch die Rheintalflexur im Schinzli bei Muttenz. Profil entlang der im
Zusammenhang mit dem Nationalstrassenbau neu angelegten Birsfelderstrasse unter Beriicksichti-.
gung der Aufschliisse und Sondierbohrungen.
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Schichten (oberes Chattien). Wiahrend die Schichten des Mesozoikums praktisch
saiger stehen, zeigt das Tertidr ein steiles Einfallen gegen W zur Mulde von St.Jakob.
Im weiteren fallt auf, dass die Oberfliche des Mesozoikums unter den Schottern der
Niederterrasse auf etwa Kote 264 m ii. M. liegt, wiahrend die Oberfliche des Tertidrs
wesentlich tiefer angetroffen wurde, etwa auf Kote 246-248 m ii. M. Schliesslich ist
darauf hinzuweisen, dass in diesem Querschnitt durch die Rheintalflexur der Haupt-
rogenstein und jlingeres Mesozoikum (wahrscheinlich aus tektonischen Griinden)
fehlen, wiahrend nur 200 m stdlich davon Hauptrogenstein ansteht (s. HERZoG 1956).

Von hier weg fiihrte uns die Exkursionsroute der Rheintalflexur entlang nach Sii-
den: In der Neuen Welt-Riitihard erreicht das Adlerhofgewélbe die Flexur. Hier
liegen die bekannten Schilfsandsteinvorkommen im Bett der Birs. In Miinchenstein
fahren wir am Rauracien vorbei und erreichen Dornach, wo wir miihelos mit dem Bus
zur Ruine Dorneck aufsteigen.

Dorneck—-Sulzchopf
Leitung und Bericht: H.Laubscher

Die unfreundliche Witterung brachte einen Vorteil: der Nebel blieb aus; die fiir
grosstektonische Demonstrationen nétige Fernsicht war geniigend; wenigstens so
gut, dass von der Terrasse des Restaurants Schlosshof bei Dornach (auf Rauracien der
Flexur gelegen wie die Ruine Dorneck; die Erwdhnung der Schlacht von 1499 pro-
vozierte ein kurzes Wortgefecht zwischen Tauben und Falken) noch Blauen- und
Landskronkette erkennbar waren. Der Exkursionsleiter erkldrte anhand eines schon
zu Beginn verteilten Aufsatzes (gedruckt auf S. 159 dieses Bandes), wiz er sich das etwas
verwirrende Nebeneinander der verschiedenen tektonischen Elemente am Siidende
des Rheingrabens zusammenreimen mdchte. Im besonderen ldsst sich von diesem
Punkt aus schon demonstrieren die scharfe, ungefahr rechtwinklige Schwenkung der
Flexur in die Landskronkette bei Asch. Mit Hilfe des schonen Blockdiagramms von
P.BITTERLI (1945) wurden zudem die Unterschiede zwischen der Blauenfalte (als Bei-
spiel einer neogenen Jurafalte) und Landskronkette (paliogene Flexur) erldutert. Diese
ist im wesentlichen eine Monoklinale, die zwischen zwei Schollen vermittelt (Maria-
stein-Laufen im Siiden und Basler Scholle, d. h. Rheingraben, im Norden) und bei de-
ren Extrapolation in die Tiefe das Grundgebirge um den gleichen Betrag versetzt er-
scheint wie die Sedimente. Jene ist als enge Kofferfalte bis Pilzfalte der leicht antithe-
tisch nach Siden geneigten Scholle von Mariastein-Laufen aufgesetzt; die Profil-
konstruktion ergibt, dass die tiefere Trias und das Grundgebirge an der Falte nicht teil-
nehmen. Die Flexur ist nach Ansicht des Autors Teil einer sinistralen E-W gerichteten
Blattverschiebungszone, welche die hier im wesentlichen paldogenen (aber bis heute
nicht Giberall zur Ruhe gekommenen) Zerrgebiete des Rheingrabens und des Bresse-
grabens miteinander verbindet. Es liegt eine Art festlindische und im Embryonalen
steckengebliebene «ridge-ridge transform fault»-Zone vor, deren genaueres Studium
sowohl fiir das Verstdndnis der ozeanischen «fracture zones» wie auch der unter den
jungen Sedimenten der Kontinentalrinder verborgenen Initialstrukturen und -sedi-
mente entstehender Ozeane lohnend sein kdnnte.

Herr Nabholz half freundlicherweise den Absichten des Redners, indem er darauf
aufmerksam machte, dass in dieser neuen Perspektive das verwirrende Problem der
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bekannten paldogenen « Embryonen» gewisser Jurafalten eine plausible Kldrung er-
fahrt und dass damit eine Art Schlusspunkt hinter jahrzehntelange Bemiihungen des
Geologischen Institutes Basel gesetzt wird. Lapidar ausgedriickt: paliogene Falten
sind zeitlich, kinematisch und dynamisch scharf zu trennen von neogenen Jurafalten.

Die Ausfithrungen waren vereinfachend und fragmentarisch und liessen viel Raum
fir Fragen, von denen dann einige wichtige auch gestellt wurden. Wenn der Rheingra-
ben hier sein Ende findet, wie steht es dann mit der raurachischen Senke? Tatsache ist,
dass einige kleinere Strukturen des Rheingrabens sich durch den ganzen Jura hin-
durch verfolgen lassen, doch war sicher die paliogene Einsenkung des rheintalischen
Juras nur gering, und die E-W-Streckung ging nicht iiber wenige Hundert Meter hin-
aus. Sie reichte gerade, um im Rupélien eine seichte Meeresverbindung mit dem alpi-
nen Randmeer herzustellen, was paldographisch z. B. fiir Faunenwanderung und Ver-
frachtung aufgearbeiteter Foraminiferen wesentlich, aber tektonisch von geringer
Bedeutung war. Immerhin haben aber selbst diese geringen Stérungen spéter als er-
erbte geometrische Bedingungen bei der epidermalen Jurafaltung einen oft den loka-
len Faltenverlauf bestimmenden Einfluss ausgeiibt. Die Faltung hat als Verstarker ge-
wirkt, so dass heute etwa die Rénder des Delsberger Beckens viel imposanter aussehen
als im Paldogen. Die Flexur von Basel hért bei Asch auf, doch erscheinen in ihrer siid-
lichen Fortsetzung fragmentarisch wieder kleinere rheintalische Elemente.

Nach diesen Demonstrationen und Er6rterungen, die gedacht waren als regionaler
und thematischer Rahmen fiir die ganze Exkursion, wurde im Affolter, nérdlich der
von Dornach nach Gempen hinauffiihrenden Strasse, noch das komplexe Bruchschol-
lenwerk kurz angeschaut, das hier dhnlich wie bei Lorrach die Flexurzone zerstiickelt.
Die ldngs eines relativ neuen Waldwegs (er zweigt von der Landstrasse westlich unter-
halb der Ingelsteinfluh bei P.451 nach N ab) aufgeschlossenen Doggerschichten lassen
Repetitionen der Schichtfolge im einzelnen erkennen, einzelne Abschiebungsflichen
lassen sich betasten, und wo die Aufschliisse weniger gut sind, hilft die Morphologie
(weiches, feuchtes Geldnde in Variansschichten bis Callovien, trockene B&schungen
und Rippen im Hauptrogenstein) bei der Analyse des Schollenfeldes. Interessant sind
die gebogenen Briiche der Gempenscholle, die aus SSW-Richtung im Norden - soweit
erkennbar stetig — gegen Siiden zu in WSW-Richtung abbiegen. Dies hat vielleicht et-
was mit der Anndherung an den Flexurwinkel bei Asch zu tun. Sie weisen auf ge-
krimmte Spannungstrajektorien hin und darauf, dass Bruchfelder nicht einfach je
nach Richtung in Systeme verschiedenen Alters eingeteilt werden k6nnen.

Die Busfahrt fiihrte weiter durch die verrutschte und mit Bergstiirzen bedeckte
Oxfordienzone auf das Gempenplateau hinauf, den westlichsten Teil des eigentlichen
Tafeljuras. Die Tafel, die hier das Plateau krént und die Morphologie bestimmt, ist
der ostlichste Teil der Rauracien-Riffplattform. Wegen des unfreundlichen Wetters
und der vorgeriickten Zeit wurde auf einen Besuch des Aussichtsturmes auf der Schar-
tenflue verzichtet. Der Chauffeur steuerte uns sicher auf engem Weg iiber Gempen nach
Norden, tiber den Schartenriicken, der beidseits von den erwdhnten gebogenen Brii-
chen begrenzt ist. Langs des nérdlichen hat eine Reliefumkehr stattgefunden: der Weg
fiihrt zwar iiber eine Steilstufe zu den Stollenhdusern hinab, tektonisch aber aufs
Doggerplateau von Schéonmatt hinauf. Die Bruchlandschaft und insbesondere das
enge Grabensystem von Schénmatt pragen sich in der Kleinmorphologie schon aus.
Trotz mancherlei Bedenken &ngstlicher Fahrgiste zogerte der Chauffeur keinen
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Augenblick, in den engen Waldweg einzubiegen, der zunichst der Hauptrogenstein-
stufe des Ostlichen Grabenrandes entlang nach NNE fiihrt und dann die tonige Gra-
benfiillung aus Variansschichten und Callovien gegen N Richtung Sulzchopf quert.
Der Leiter wurde nicht miide, die vielen kleinen, dem geiibten Auge Vergniigen be-
reitenden Bruchkéntchen zu preisen, bis man ihn darauf aufmerksam machte, dass die
Fensterscheiben vollkommen beschlagen seien. Man konnte gliicklicherweise beim
Aussteigen am Sulzchopf trotzdem noch einen Augenschein vornehmen. Das Wetter
hatte sich etwas aufgeheitert, vom Aussichtspunkt iiber der Steinbruchwand bot sich
ein priachtiger Rundblick iiber das Exkursionsgebiet des vergangenen Tages wie auch
liber das Schollenfeld Wartenberg-Zinggibrunn in der Nordflanke des Adlerhofge-
wolbes, wo sich die Salzbohrungen befinden, deren Besuch beabsichtigt war. Besonders
schon erkannte man die Muschelkalkscholle des Dinkelberges mit den engen Keuper-
griben von Grenzach und St. Chrischona. Sie sind sowohl tektonisch wie morpholo-
gisch dquivalent den Calloviengriaben im Doggerplateau, auf dem wir uns befinden.
Allerdings lasst sich kein einziger Bruch tiber die Adlerhoffalte hinweg korrelieren oder
gar fortsetzen. Das wird oftmals als Indiz dafiir gewertet, dass das etwa WNW-strei-
chende Adlerhofgewdélbe einem édlteren System angehore als die Tafeljurabriiche. Nach
Ansicht des Leiters ist es jedoch als Element der sinistralen Blattverschiebungszone
von Belfort-Basel und als eine Art Fortsetzung des Flexurlineaments Montbéliard-
Asch Teil desselben kinematischen Systems. Nach seiner Vorstellung beginnen in
einem tektonisch beanspruchten Gebiet die Instabilititen-Briiche wie Falten — an ge-
wissen, nach ererbter Geometrie ziemlich zuféllig verteilten Keimen (&dhnlich den Kri-
stallkeimen bei einem Kristallisationsprozess) und wachsen dann gegeneinander zu,
um kinematisch funktionsfahige, bewegliche Blocke zu umgrenzen. Dabei kommen
sich die NS- und die EW-Elemente (um in ungefihren Richtungen zu sprechen) in die
Quere; sie setzen sich nicht geradlinig fort; auch die Adlerhoffalte besteht aus ver-
schiedenen Segmenten.

Wir sahen uns noch das 300 m ENE P.581 am Strassenrand schén aufgeschlossene
Kleinbruchsystem im Ferrugineusoolith und oberen Hauptrogenstein an, welches an-
zeigt, dass sogar die eben noch kartierbaren, schmalen Griaben in Wirklichkeit in noch
kleinere Einheiten zerbrochen sind. Man kann hier iiberdies Studien liber Geometrie
der Bruchflichen und ihre Striemungen anstellen: die Briiche sind Abschiebungen, die
das von der Mohrschen Theorie geforderte Einfallen von 60° bis 70° genau einhalten.

Salzfeld von Zinggibrunn und Saline Schweizerhalle
Leitung und Bericht: L. Hauber

Das wohlverdiente Mittagessen gestattete uns eine Kostprobe der kulinarischen
Finessen des Landhauses ROmerburg am Wartenberg bei Muttenz, wozu uns die Ver-
einigten Schweizerischen Rheinsalinen erst noch einen vorziiglichen «Muttenzer»
offerierten. Am Nachmittag waren wir Gast der Saline Schweizerhalle und konnten
das neue Bohrfeld « Zinggibrunn» besichtigen, doch schoben wir auf der kurzen Fahrt
dorthin oberhalb des Hofes Hinterer Wartenberg einen Halt ein, um einen knappen
Blick auf den Wartenberggraben mit dem in Reliefumkehr herausmodellierten Haupt-
rogensteinklotz (Dogger) des Wartenbergs zu werfen und uns die Lage der Warten-
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bergverwerfung und der anschliessenden Scholle von Schweizerhalle-Zinggibrunn
einzupragen.

Ein steifer und kalter Westwind fegte liber die Hochfliche des Zinggibrunn hin-
weg, als wir vor der Produktionsbohrung 67 standen, die durch die Firma Fehlmann
Grundwasserbauten AG, Ziirich, ausgefiihrt wurde. Die geologische Situation dieses
neuen Produktionsfeldes der Saline Schweizerhalle ist in der Arbeit HAUBER (1971) in
diesem Heft ausfiihrlich beschrieben. An dieser Stelle sei lediglich erwédhnt, dass im
Jahre 1970 im Zinggibrunn 9 Produktionsbohrungen (Nr.60-68) abgeteuft worden
sind, die alle ein Salzlager von rund 15 bis 30 m Maichtigkeit mit einer Bohrtiefe von
je rund 350 m erreicht haben. Vom hierfiir notwendigen technischen Aufwand konn-
ten sich die Teilnehmer an Ort und Stelle selbst ein Bild machen.

Die Fahrt vom Zinggibrunn iiber den Egglisgraben und Pratteln nach Schweizer-
halle hinunter gestattete uns nochmals einen Blick auf die Bruchtektonik des Tafel-
juras nordlich des Adlerhofgewdlbes mit z. T. stark nach E gekippten Schollen. In der
Saline Schweizerhalle erhielten wir von Herrn Dir. K. Spinnler eine Einfiihrung in die
Struktur der Salinen Schweizerhalle und Riburg, die Auslaugungstechnik zur Férde-
rung der Sole, konnten uns den Film « Unser Salz» ansehen und hatten die Mdoglich-
keit, anhand des vollstindigen Kerns von B.66 die Ausbildung des Salzlagers im
Zinggibrunn im Detail zu studieren.

Bevor wir aber zur Heimreise entlassen wurden, durften wir uns an einem von der
Firma Fehlmann Grundwasserbauten AG offerierten « Zvieri» fiir die mehr oder we-
niger lange Heimfahrt stirken. Noch zur rechten Zeit, vor dem einsetzenden Stoss-
verkehr, erreichten wir den Bahnhof SBB Basel und kénnen nun auf eine weitere in-
struktive Exkursion unserer Gesellschaft zuriickblicken.
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