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1182 Paul Baumann

Zone, S. distentus — S. ciperoensis Zone, S. ciperoensis — Triquetrorhabdulus carinatus
Zone) lassen sich alle leicht lichtmikroskopisch festlegen. Damit gelingt es licht-
mikroskopisch, das Obereozdn und Oligozén in sechs Intervalle zu zerlegen (Fig. 27).

Die drei Profile lassen sich anhand der Verbreitung des Nannoplanktons verglei-
chen. Die Korrelation mittels Nannoplankton einerseits und planktonischen Forami-
niferen anderseits stimmt iiberein.

III. SYSTEMATIK
1. Planktonische Foraminiferen

Die Systematik hilt sich weitgehend an jene von LoEBLICH und TAPPAN (1964).
Die Arten sind in alphabetischer Reihenfolge aufgefiihrt. Auf eine ausfiihrliche Be-
schreibung wird meistens verzichtet, da eine solche bei allen Formen schon geniigend
und mehrmals vorhanden ist. Aus dem gleichen Grund ist auch die Synonymieliste
begrenzt und beriicksichtigt nur die urspriingliche und gewisse neuere Beschreibungen.
Zusétzlich zu den Darstellungen und Beschreibungen der Holotypen stand in vielen
Fillen Topotypmaterial zum direkten Vergleich zur Verfligung, vor allem aus dem
karibischen Raum, Italien und Neuseeland.

Familie Globigerinidae CARPENTER, PARKER und JONES, 1862
Gattung Globigerina D’ORBIGNY 1826

Globigerina cf. ampliapertura BoLLI

Tafel V, Fig. 8a—<
Globigerina ampliapertura, BoLL1; 1957, S. 108, Taf. 22, Fig. 5a-7b (nicht Fig. 4a-b).

BLow & BANNER (1962, S. 132-133) zeigen anhand der Wandstruktur, dass jene
Formen, welche dem Holotyp am nichsten stehen, phylogenetisch aus Globorotalia
increbescens hervorgehen. In Material aus der Globigerina ampliapertura Zone von
Trinidad kann dieser Ubergang beobachtet werden. In dieser Arbeit werden daher
nur solche Formen als G. ampliapertura betrachtet, welche sich von Globorotalia
increbescens ableiten lassen. In der Globigerina euapertura Zone wurden keine G.
ampliapertura beobachtet, obschon diese Zone nach Vergleichen mit dem Nanno-
plankton (ROTH, in BAUMANN & RoOTH, 1969, S. 313) zum Teil ein Aquivalent zur
G. ampliapertura Zone Trinidads darstellt. Die vorliegenden Formen werden hier als
Globigerina cf. ampliapertura bezeichnet, weil sie eine dickere Schale aufweisen als
G. ampliapertura aus dem karibischen Raum.

BLow (1969, S. 382-383) glaubt, dass sich Globigerina prasaepis aus G. amplia-
pertura entwickelt. Ein solcher Ubergang konnte hier jedoch nicht beobachtet werden,
obwohl G. prasaepis in der Globigerina gortanii gortanii Zone sehr haufig ist.

Oberer Teil Globorotalia cerroazulensis Zone bis mittlerer Teil Globigerina
angiporoides angiporoides Zone.

Globigerina angiporoides angiporoides HORNIBROOK
Tafel 1, Fig. 2a—
Globigerina angiporoides, HORNIBROOK ; 1965, S. 834-838, Textfig. 1-2.
Ist im Zentralapennin haufig.
Mittlerer Teil Globigerapsis mexicana Zone bis unterer Teil Globigerina euaper-

tura Zone.
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Globigerina brevispira SUBBOTINA
Tafel II, Fig. 9

Globigerina brevispira, SUBBOTINA;, 1960, S. 56-57, Tafel 11, Fig. 4-6.

Diese Art wurde von SuBBOTINA aus dem Oligozidn der NE Karpaten beschrieben.

Die kleine Form besteht aus 2!/> Kammerwindungen, wobei die letzte Windung
4-41/, Kammern aufweist. Die schlitzféormige Mundoffnung tendiert bei vielen
Individuen zu einer umbilikal-extraumbilikalen Position, was fiir die Gattung
Globorotalia charakteristisch ist. Da jedoch viele Formen eine mehr umbilikale
Stellung der Mundo6ffnung zeigen, wird die Art unter Globigerina belassen.

Unterer Teil Globigerina gortanii gortanii Zone bis unteres Miozan.

Globigerina ciperoensis angulisuturalis BOLLI
Tafel 11, Fig. 6
Globigerina ciperoensis angulisuturalis, BoLL1; 1957, S. 109, Taf. 22, Fig. 11.
Diese charakteristische Form ist im Zentralapennin selten, zudem kann ihre
Héaufigkeit im gleichen Profil von Probe zu Probe stark schwanken.
Basis Globorotalia opima opima Zone bis oberer Teil Globigerina ciperoensis
ciperoensis Zone.

Globigerina ciperoensis angustiumbilicata BOLLI
Tafel II, Fig. 4

Globigerina ciperoensis angustiumbilicata, BoLLr; 1957, S. 109, Taf. 22, Fig. 12-13; S. 164, Taf. 36,
Fig. 6.
Ist im Zentralapennin héufig.
Unterer Teil Globigerina gortanii gortanii Zone bis unteres Miozén.

Globigerina ciperoensis ciperoensis BOLLI
Tafel 11, Fig. 5

Globigerina ciperoensis, BoLL1; 1954, S. 1, Textfig. 3-6.
Globigerina ciperoensis ciperoensis BoLL1, BoLr1; 1957, S. 109, Taf. 22, Fig. 10.

Die Form ist im Apennin haufig und bestimmt mit ihrem Erscheinen die Unter-
grenze der Globigerina euapertura Zone.

Die Arten, die BLow (1969, S. 381) als Globigerina ouchitaensis forma atypica und
G. praebulloides pseudociperoensis bezeichnet, wurden im vorliegenden Material nicht
von G. ciperoensis ciperoensis abgetrennt.

Basis Globigerina euapertura Zone bis unteres Miozén.

Globigerina compacta SUBBOTINA

Tafel 11, Fig. 8a-d
Globigerina pseudoeocaena compacta, SUBBOTINA; 1953, S. 76, Taf. 5, Fig. 3.
Globigerina galavisi, BERMUDEZ; 1961, S. 1183, Taf. 4, Fig. 3.

Diese Art ist im Zentralapennin sehr selten und ist nach HAGN & LINDENBERG
(1966; 1969, S. 243) sehr eng verwandt mit Globigerina eocaena GUMBEL. Sie ist
indessen kompakter und besitzt ein weniger lobates Aquatorialprofil als G. eocaena.
Globigerina pseudoeocaena pseudoeocaena SUBBOTINA wird von HAGN & LINDENBERG
(1966; 1969, S. 241) als jiingeres Synonym G. eocaena gleichgesetzt.
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Nach der urspriinglichen Abbildung des Holotyps und der Neuzeichnung in
BLow (1969, Taf. 5, Fig. 1-3) ist auch Globigerina galavisi BERMUDEZ identisch mit
G. compacta. Die Holotypen weisen auch die gleiche Grosse auf und stammen aus
stratigraphisch dquivalenten Horizonten.

Globigerina compacta ist zudem mit G. yeguaensis WEINZIERL & APPLIN (1929,
S. 408, Taf. 43, Fig. 1) vergleichbar, die aus dem Mitteleozdn von Texas stammt. Diese
ist jedoch stiarker lobat, ihr Umbilikus ist tiefer und die Umbilikalseite wird von den
Zwischenkammersuturen kréftiger gegliedert. Im Zentralapennin konnten keine
Formen gefunden werden, die mit dem Holotyp von Globigerina yeguaensis vergleich-
bar sind. Die in der Literatur als G. yeguaensis bezeichneten Formen aus Italien fallen
in die Variationsbreite von G. eocaena oder gehéren zu G. compacta.

Mittlerer Teil Orbulinoides beckmanni Zone bis unterer Teil Globorotalia opima
opima Zone.

Globigerina cryptomphala GLAESSNER
Tafel I1, Fig. 3a—
Globigerina bulloides D’ORBIGNY var. cryptomphala, GLAESSNER ; 1937, S. 29, Taf. 1, Fig. 1.
Globigerina corpulenta, SUBBOTINA; 1953, z.T., S. 76-78, Taf. 10, Fig. 3 (nicht Taf. 9, Fig. 5-7;

Taf. 10, Fig. 1, 2, 4).

Als Globigerina cryptomphala werden hier simtliche G. eocaena-artigen Formen
bezeichnet, die eine zusitzliche fiinfte Kammer in der letzten Windung aufweisen.
Diese Kammer zieht sich entlang der Basalsutur der vorletzten Kammer in den
Umbilikus. Sie kann in der Grosse stark variieren, so auch in der Weise, wie sie sich
liber den Umbilikus legt. Hochspiralige Formen dieses Typus werden hier als
Globigerina gortanii praeturritilina bezeichnet.

SuBBOTINA (1953, Taf. 10, Fig. 3, nicht Holotyp) beschreibt ihre Globigerina
corpulenta aus dem gleichen Niveau des Nordkaukasus wie GLAESSNER seine Form.
Die Darstellungen der beiden Arten sind praktisch identisch und stimmen in Grosse
und Kammeranzahl iiberein. Der Holotyp von G. corpulenta diirfte indessen nach
HAGN & LINDENBERG (1966; 1969, S. 244) mit G. eocaena GUMBEL iibereinstimmen.

Globigerina cryptomphala ist im Untersuchungsgebiet liberaus hiufig, vor allem
in der Globigerina gortanii gortanii Zone.

Basis Hantkenina aragonensis Zone bis mittlerer Teil Globigerina ciperoensis
ciperoensis Zone.

Globigerina eocaena GUMBEL
Tafel 11, Fig. 7a—e
Globigerina eocaena, GUMBEL; 1868, S. 662, Taf. 2, Fig. 109.
Globigerina pseudoeocaena pseudoeocaena, SUBBOTINA; 1953, S. 67, Taf. 4, Fig. 9; Taf. 5, Fig. 1, 2, 6.
Globigerina eocaena GUMBEL, HAGN & LINDENBERG ; 1966, S. 342-358, 1 Taf., 4 Fig.

GUMBEL gibt von dieser Art nur eine recht knappe Beschreibung und eine unge-
niigende Abbildung. Diesist der Grund, weshalb viele Autoren Formen, die Globigerina
eocaena entsprechen, unter andere Artnamen einordneten, so z.B. BANDY, 1949, als
G. ouachitaensis und SUBBOTINA, 1953 als G. pseudoeocaena pseudoeocaena. Anderer-
seits werden Formen als G. eocaena beschrieben, die damit nicht identisch sind (z. B.
G. eocaena von SUBBOTINA entspricht G. hagni GOHRBRANDT, GOHRBRANDT, 1967,
S. 324-326).
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Um eindeutige Verhaltnisse zu schaffen, beschrieben HAGN & LINDENBERG (1966
1969, S. 229-249) einen Neotyp, da der Holotyp als verloren gilt.
Uber die Variationsbreite von Globigerina eocaena gibt LINDENBERG (1969, S. 343

365) eingehende Betrachtungen.
Basis Hantkenina aragonensis Zone bis unterer Teil Globigerina sellii Zone.

Globigerina euapertura JENKINS
Tafel 1V, Fig. 7a-b
Globigerina euapertura, JENKINS; 1960, S. 351, Taf. I, Fig. 8.
Im Apennin ist diese Art recht selten. Immerhin tritt sie etwas hdufiger in der
Globigerina angiporoides angiporoides Zone und der Globigerina euapertura Zone auf.
Unterer Teil Globigerina gortanii gortanii Zone bis unterer Teil Globigerina

ciperoensis ciperoensis Zone.

Globigerina frontosa SUBBOTINA
Tafel I, Fig. la—

Globigerina frontosa, SUBBOTINA; 1953, S. 84, Taf. 12, Fig. 3-7.
Globigerina boweri, BoLLl; 1957, S. 163, Taf. 36, Fig. 1-2.
Globigerina frontosa SUBBOTINA, BERMUDEZ; 1961, S. 1.182-1, 183, Taf. 3, Fig. 6.

Diese charakteristische Art ist im Mitteleozin des Zentralapennins sehr haufig.
Oberer Teil Globorotalia pentacamerata Subzone bis oberer Teil Globorotalia cen-
tralis Zone.
Globigerina gortanii gortanii (BORSETTI)
Tafel 1V, Fig. 10

Catapsydrax gortanii, BORSETTI; 1959, S. 207-212, Taf. 1, Fig. 1.
Globigerina turritilina turritilina, BLow & BANNER; 1962, S. 98-99, Taf. 13, D-G.
Globigerina gortanii gortanii (BorseTTI), BLOow; 1969, S. 320, Taf. 17, Fig. 1.
Mittlerer Teil Globigerina gortanii gortanii Zone bis oberer Teil Globigerina

ciperoensis ciperoensis Zone.

Globigerina gortanii praeturritilina BLow & BANNER
Tafel 1V, Fig. 9a—<

Globigerina turritilina praeturritilina, BLow & BANNER; 1962, S. 99, Taf. 13, A-C.
Globigerina gortanii praeturritilina BLow & BANNER, BLow; 1969, S. 320, Taf. 17, Fig. 2.

Dieser Subspezies fehlt im Unterschied zu G. gortanii gortanii die zusétzliche
Kammer sowie die Bulla (siehe dazu CATI & BORSETTI, 1968, S. 392-393). Zudem be-
sitzt sie eine lockere Spirale und ist niedriger trochospiral.

Sie wird hier als Ubergangsform von G. cryptomphala zu G. gortanii gortanii be-
trachtet (S. 1184). Es besteht damit ein morphologischer Ubergang von G. eocaena iiber
G. cryptomphala zu G. gortanii gortanii (HAGN & LINDENBERG, 1966; 1969, S. 244).
Diese Formengemeinschaft ist vor allem in der Globigerina gortanii gortanii Zone die

dominierende Gruppe.
Mittlerer Teil Globigerapsis mexicana Zone bis oberer Teil Globigerina gortanii

gortanii Zone.
Globigerina hagni GOHRBRANDT
Tafel 111, Fig. 13, 14a—c
Globigerina hagni, GOHRBRANDT; 1967, S. 324-326, Taf. 1, Fig. 1-9.
Diese Art ist im Untersuchungsgebiet sehr haufig. Neben der typischen Form
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existieren solche, die im letzten Umgang statt 4, 4!/; bis 5 Kammern aufweisen. Diese
werden hier als Globigerina cf. hagni bezeichnet.

Oberer Teil Globorotalia pentacamerata Subzone bis unterer Teil Globorotalia cen-
tralis Zone.

Globigerina jacksonensis BANDY

Tafel 111, Fig. 7
Globigerina rotundata D’ORBIGNY var. jacksonensis, BANDY; 1949, S. 121, Taf. 23, Fig. 6.

Die Formen, die im Untersuchungsgebiet auftreten, entsprechen sowohl der Dar-
stellung, als auch der Beschreibung nach dem Holotyp. Charakteristisch ist die
sphérische Schale. Die 4-5 Kammern der letzten Windung sind sehr hoch, so dass das
Axialprofil fast kreisférmig wird. Die letzte Kammer ist flach und zieht sich 1angs der
Sutur der vorletzten Kammer iiber den Umbilikus. Bei der Form, die KHALILOV
(1956, S. 245, Taf. 4, Fig. 3) als Globigerina pseudocorpulenta bezeichnet, handelt es
sich mdglicherweise um ein jlingeres Synonym.

Oberer Teil Orbulinoides beckmanni Zone bis oberer Teil Globigerina euapertura
Zone.

Globigerina linaperta FINLAY

Tafel I, Fig. 3a—
Globigerina linaperta, FINLAY; 1939, S, 125, Taf. 13, Fig. 54-57.

Die Formen aus dem Untersuchungsgebiet entsprechen nicht genau dem Holotyp.
Die letzte Kammer, die beim Holotyp leicht vorspringend die Mundpartie iiberdacht,
ist hier kugeliger.

Mittlerer Teil Globigerapsis subconglobatus Zone bis unterer Teil Globigerina
gortanii gortanii Zone.

Globigerina officinalis SUBBOTINA
Tafel V, Fig. 3a—

Globigerina officinalis, SUBBOTINA; 1953, S. 96, Taf. 11, Fig. 1-7.
Globigerina parva, BoLr1; 1957, S. 108, Taf. 22, Fig. 14 (nicht Taf. 34, Fig. 7).
Globigerina officinalis SUBBOTINA, BLow & BANNER; 1962, S. 88, Taf. 9, A-C; Textfig. 16.

Ist im Zentralapennin selten. BLows Globigerina anguliofficinalis (1969, S. 379)
konnte im Untersuchungsgebiet nicht gefunden werden.

Basis Truncorotaloides rohri Zone bis Globigerina sellii Zone, eventuell Globige-
rina angiporoides angiporoides Zone.

Globigerina ouachitaensis HOWE & WALLACE
Tafel V, Fig. 6a—
Globigerina ouachitaensis, HoOwe & WALLACE; 1932, S. 74, Taf. 10, Fig. 7.

Auch diese Form tritt im Untersuchungsgebiet eher selten auf. Sie unterscheidet
sich von Globigerina officinalis durch den grésseren Umbilikus. Ubergangsformen
zwischen diesen beiden Arten sind hiufig, so dass es schwerfillt, sie voneinander
abzugrenzen. So kann auch die Verbreitung nicht genau angegeben werden.

Mittlerer Teil Globorotalia cerroazulensis Zone bis oberer Teil Globigerina
ciperoensis ciperoensis Zone.
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Globigerina prasaepis BLOW
Tafel 1V, Fig. 4a—d

Globigerina ampliapertura euapertura (JENKINS), BLow & BANNER; 1962, S. 84, Taf. 11, Fig. E-G.
Globigerina prasaepis, BLow; 1969, S. 382-383, Taf. 10, Fig. 13; Taf. 18, Fig. 3-7.

Diese Art ist in Italien im oberen Teil der Globigerina gortanii gortanii Zone und
dem unteren Teil der Globigerina sellii Zone hdufig und charakteristisch fiir diesen
Abschnitt. Das Intervall deckt sich mit der Globigerina tapuriensis Zone BLOWS, wo
sie nach ihm auch andernorts haufig auftritt (BLow, 1969, S. 212).

Mitunter kénnen im Untersuchungsgebiet Globigerina prasaepis-Formen gefunden
werden, deren Mundoéffnung deutlich umbilikal-extraumbilikal liegt. Diese zeigen
dann oft eine Ahnlichkeit zu Globorotalia centralis.

Mittlerer Teil Globigerina gortanii gortanii Zone bis mittlerer Teil Globorotalia
opima opima Zone.

Globigerina praebulloides BLow
Tafel V, Fig. 4a—c
Globigerina praebulloides, BLow; 1959, S. 180, Taf. 8, Fig. 47.

Diese Art ist in den untersuchten Profilen vom mittleren Teil der Globigerina
ciperoensis ciperoensis Zone an haufig. Darunter ist sie sparlich, ldsst sich aber vom
mittleren Teil der Globigerina gortanii gortanii Zone an durchgehend verfolgen.
Diese frithen Vertreter der Art sind kleiner und besitzen einen engeren Umbilikus.

Morphologisch gleiche Formen wie im oberen Oligozén, sind auch im Mitteleozédn
des Bottaccione-Profils zu finden. Es sind dies Formen, die BoLLi (1957, S. 163,
Taf. 36, Fig. 3) als Globigerina cf. trilocularis D’ORBIGNY bezeichnet. Im Obereozin
dagegen sind dhnliche Exemplare dusserst selten. Somit ist es zweifelhaft, ob es sich
bei der oligozdnen und mitteleozinen Form um die gleiche Art handelt. BLow &
BANNER (1962, S. 94) erkliren Globigerina trilocularis D’ORBIGNY als nomen nudum
und nennen ihre oligozine Form G. praebulloides.

Die Unterteilung in Unterarten, wie sie BLow & BANNER (1962, S. 92-94) vor-
schlagen, wird hier nicht durchgefiihrt.

Mittlerer Teil Hantkenina aragonensis Zone bis oberes Miozén.

Globigerina sellii (BORSETTI)
Tafel 11, Fig. la—c; Tafel IV, Fig. 3a,b
Globoquadrina sellii, BorseTT1; 1959, S. 209-211, Taf. 1, Fig. 3.
Globigerina clarae, BERMUDEZ; 1961, S. 1.166, Taf. 2, Fig. 4.
Globigerina oligocaenica, BLow & BANNER; 1962, S. 88-89, Taf. 10, Fig. G, L-N.
Globigerina sellii (BorseTTI), BLow; 1969, S. 322, Taf. 19, Fig. 4-6.

Diz Haufigkeit dieser Art kann in den untersuchten Profilen von Probe zu Probe
wechseln. Thr Erscheinen definiert die Untergrenze der Globigerina sellii Zone.
Letzte, verkiimmerte Formen kénnen noch im basalen Miozidn gefunden werden.

Nach BLow & BANNER (1962, S. 142-144) entwickelt sich Globigerina sellii aus
G. tapuriensis BLow & BANNER. Diese scheint im Apennin nicht typisch zu sein. Nach
BrLow (1969, S. 322) soll Globigerina binaiensis KOCH aus G. sellii hervorgehen. Diese
wurde im Untersuchungsgebiet nicht festgestellt und scheint tatsdchlich, wie BLow
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vermutet, auf den Indo-pazifischen Raum beschrinkt zu sein. In der Globigerina
angiporoides angiporoides Zone kann sich G. sellii eine weitere, meist rudimentér aus-
gebildete Endkammer zulegen, die stark in Form und Grdosse variiert. CARLONI et al.
(1968, Taf. 10, Fig. 3) erwdhnen eine solche Form aus den Marche (Italien) und nennen
sie G. aff. sellii.

Basis Globigerina sellii Zone bis unterstes Miozin.

Globigerina tripartita KOCH
Tafel 1V, Fig. 1, 2
Globigerina bulloides tripartita, KocH; 1926, S. 746, Textfig. 21.
Globigerina rohri, BoLr1; 1957, S. 109, Taf. 23, Fig. 1-4.
Globigerina tripartita Koch, BLow; 1969, S. 322, Taf. 16, Fig. 6.

Formen mit einer zusitzlichen kleinen Kammer sind hiufig und erscheinen im
unteren Teil der Globigerina gortanii gortanii Zone. Sie konnen bis ins untere Miozéin
hineinverfolgt werden. Diese Kammer kann kugelig oder schmal und langgezogen sein
und ldngs der Sutur der vorangehenden Kammer in den Umbilikus hineinziehen.
Eine solche Form beschreibt GUTIERREZ (1966, S. 17-32) als G. haoi aus dem Ober-
eozan Kubas. Alle diese Formen werden in Analogie zur gleichen Entwicklung bei
Globigerina sellii als G. aff. tripartita bezeichnet.

Mittlerer Teil Globigerapsis mexicana Zone bis unteres Miozén.

Globigerina venezuelana s.l. HEDBERG

Tafel 1V, Fig. Sa—e

Globigerina venezuelana, HEDBERG ; 1937, S. 681, Taf. 92, Fig. 7.
Globigerina yeguaensis pseudovenezuelana, BLow & BANNER; 1962, S. 100-101, Taf. 11, Fig. J-L, N, O.
Globigerina pseudovenezuelana BLow & BANNER, BLow; 1969, S. 321, Taf. 19, Fig. 1-2.

Sdmtliche grossen Formen, die im letzten Umgang vier fast gleich grosse Kammern
besitzen und nicht die fiir Globigerina prasaepis charakteristische Munddéffnung auf-
weisen, werden dieser Art zugeordnet. Eine Unterteilung in Globigerina venezuelana
und G. pseudovenezuelana wie es von BLow & BANNER (1962) vorgeschlagen wird, ist
schwer durchzufiihren, da sich die beiden Arten zu nahe stehen. Einer solchen Unter-
teilung kommt nach den bisherigen Untersuchungen auch kein stratigraphischer Wert
zu.

Basis Orbulinoides beckmanni Zone bis Pliozin.

Gattung Globigerinatheka BRONNIMANN, 1952

Globigerinatheka barri BRONNIMANN
Tafel III, Fig. 1
Globigerinatheka barri, BRONNIMANN; 1952, S. 27-28, Textfig. 3.
Samtliche Globigerapsis, die eine oder mehrere Bullae aufweisen, werden hier als
Globigerinatheka barri bezeichnet.
Muittlerer Teil Globigerapsis subconglobatas Zone bis oberer Teil Globigerapsis mexi-
cana Zone.
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Gattung Globigerapsis BoLLI, LOEBLICH & TAPPAN, 1957
Globigerapsis index (FINLAY)
Tafel 1, Fig. 12a—c
Globigerinoides index, FINLAY; 1939, S. 125, Taf. 14, Fig. 85-88.
Globigerapsis index (FINLAY), HORNIBROOK ; 1958, S. 34, Taf. I, Fig. 11-14.

Im Mitteleozdn des Apennins ist diese Art hdufig. Charakteristisch an ihr sind die
breiten Suturen. Zwei bis drei Munddéffnungen sind vorhanden, wobei meistens eine
viel grésser ist als die beiden anderen. Die Offnungen weisen einen verstirkten Rand
auf.

Basis Globigerapsis subconglobata Zone bis mittlerer Teil Orbulinoides beckmanni
Zone.

Globigerapsis cf. kugleri BoLLl, LOEBLICH & TAPPAN
Tafel I, Fig. 13a, b

Globigerapsis kugleri, BoLLl, LoeBLICH & TAPPAN; 1957, S. 34, Taf. 36, Fig. 6.
Globigerapsis kugleri BoLLl, LoeBLICH & TAPPAN, BoLLi; 1957, S. 165, Taf, 36, Fig. 21.

Die Formen, die man im Zentralapennin findet, sind nicht typisch. Die einzelnen
Kammern der Spiralseite treten zu wenig hervor, die letzte Kammer ist bereits sehr
gross und kugelig. Solche Formen kénnten Vorlaufer von Orbulinoides beckmanni sein.

Mittlerer Teil Globorotalia centralis Zone bis oberer Teil Orbulinoides beckmanni
Zone.

Globigerapsis mexicana (CUSHMAN)?)
Tafel 111, Fig. 4a—c
Globigerina mexicana, CUsHMAN; 1925, S. 6, Taf. I, Fig. 8.
Globigerinoides semiinvoltus, KEuzer; 1945, S. 206, Taf. 4, Fig. 58.

Globigerapsis semiinvoluta (Kenzer), BoLLl, LoeBLICH & Tappan; 1957, S. 165, Taf. 36, Fig. 19-20.
Globigerapsis mexicana (CUSHMAN), BLow & SAITo; 1968, S. 357-360, Textfig. 1-4.

Neben typischen Exemplaren treten noch kleinere gleich aussehende auf. Auch sie
werden hier Globigerapsis mexicana genannt.
Globigerapsis mexicana Zone.

Globigerapsis tropicalis BLow & BANNER
Tafel I1I, Fig. 6a—c
Globigerapsis tropicalis, BLow & BANNER; 1962, S. 124-125, Taf. 15, Fig. D-F.

Die Form ist im Apennin hdufig und erscheint schon im oberen Mitteleozén.
Unterer Teil Truncorotaloides rohri Zone bis oberster Teil Globigerapsis mexicana
Zone.

Gattung Globigerinita BRONNIMANN, 1951, emend. BLow & BANNER, 1962

Tinophodella LoeBLICH & TAPPAN (1957) und Catapsydrax BoLLI, LOEBLICH &
TapraN (1957) werden hier als Synonyme von Globigerinita BRONNIMANN betrachtet.

Globigerinita dissimilis dissimilis (CUSHMAN & BERMUDEZ)
Tafel I11, Fig. 3a-b
Globigerina dissimilis, CusHMAN & BERMUDEZ; 1937, S. 25, Taf. 3, Fig. 4-6.
Catapsydrax dissimilis (CUSHMAN & BERMUDEZ), BoLLI, LOEBLICH & TAPPAN; 1957,2.T., S. 36, Taf. 7,
Fig. 6, 7 (nicht Fig. 8).
Globigerinita dissimilis dissimilis (CUSHMAN & BERMUDEZ), BLow & BANNER; 1962, S. 106-107,
Taf. 14, Fig. D.

1) siehe Fussnote?) p. 1175
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Es werden nur solche Formen dieser Subspezies zugeordnet, deren Bulla zweli
Offnungen besitzt, so wie es der Holotyp von CusHMAN & BERMUDEZ zeigt. Sind drei
oder vier solche Offnungen vorhanden, werden sie als Globigerinita dissimilis ciperoensis
BLow & BANNER bezeichnet. Die typische Globigerinita dissimilis dissimilis erscheint
im Zentralapennin erst im oberen Teil der Globigerina gortanii gortanii Zone. Im
Mittel- und Obereozédn existieren jedoch vereinzelt Formen, die dhnlich aussehen.
[hre Bulla ist aber flach und unscharf begrenzt und weist nicht die deutlich gewolbte
Briickenform des Holotyps auf. G. dissimilis dissimilis wurde von CUSHMAN &
BERMUDEZ urspriinglich aus dem Eozdn von Kuba beschrieben.

Die Ansicht HOFkers (1961, S. 64-68, Globigerinita dissimilis sei eine Globigerina
venezuelana mit Bulla, oder jene von CATI & BORSETTI (1968 ; in CiTA, 1968, S. 6-7),
es handle sich um eine Globigerina ampliapertura mit Bulla entspricht nicht den
Tatsachen.

Oberer Teil Globigerina gortanii gortanii Zone bis unteres Miozén.

Globigerinita dissimilis ciperoensis BLOW & BANNER
Tafel 11, Fig. 2
Globigerinita dissimilis ciperoensis, BLow & BANNER; 1962, S. 107-108, Taf. 14, Fig. A-C.
Diese Unterart, deren Bulla drei bis vier Offnungen besitzt, tritt etwas spéter auf
als Globigerinita dissimilis dissimilis.
Oberer Teil Globigerina angiporoides angiporoides Zone bis unteres Miozin.

Globigerinita echinata (BOLLI)
Tafel V, Fig. 10a-b

Catapsydrax echinatus, BoLL1; 1957, S. 165-166, Taf. 37, Fig. 2-5.
Globigerinita echinata (BoLL1), BLow; 1969, S. 328.

Ist im oberen Mitteleozdn des Zentralapennins hiufig.

Mittlerer Teil Globorotalia centralis Zone bis oberer Teil Truncorotaloides rohri
Zone.

Globigerinita pera (ToDD)
Tafel 111, Fig. 8a-b
Globigerina pera, Topp; 1957, S. 301, Taf, 70, Fig. 10, 11.
Globigerinita pera (Topp), BLow & BANNER; 1962, S. 112-113, Taf. 14, Fig. E-H.

Ist im Apennin selten. Typisch ist die rudimentére letzte Kammer, die sich voll-
stindig liber den Umbilikus legt. Ubergangsformen zu Globigerina cryptomphala sind
haufig.

Unterer Teil Globorotalia centralis Zone, mittlerer Teil Globigerina ciperoensis
ciperoensis Zone.

Globigerinita unicava (BoLL1, LOEBLICH & TAPPAN)
Tafel 1V, Fig. 6a—

Catapsydrax unicavus, BoLL1, LOEBLICH & TAPPAN; 1957, S. 37, Taf. 7, Fig. 9.
Globigerinita unicava (BoLLI, LoEBLICH & TAPPAN), BLow & BANNER; 1962, S. 113-115, Taf. 14,
Fig. M, N, J-L.
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Sie ist im Untersuchungsgebiet selten. Die Bulla kann in ihrer Wolbung variieren,
indem Formen mit flacher neben solchen mit stark gewolbter Bulla existieren. BLow &
BANNER (1962) beniitzen dieses Merkmal zur Schaffung der zwei Unterarten Globi-
gerinita unicava unicava mit flacher Bulla und G. unicava prim tiva mit gewolbter Bulla.
Diese beiden Unterarten werden hier nicht unterschieden, weil sie selten und strati-
graphisch von nur geringer Bedeutung sind.

Oberer Teil Globigerina gortanii gortanii Zone bis unteres Miozin.

Gattung Globigerinoides CUSHMAN, 1927

«Globigerinoides» higginsi BOLLI
Tafel 111, Fig. 10

«Globigerinoides» higginsi, BoLLi; 1957, S. 164, Taf. 36, Fig. 11-13.

Diese Form wird hier mit Vorbehalt unter Globigerinoides gestellt (siehe BoLLl,
1957, S. 164).

Sie ist im Untersuchungsgebiet dusserst haufig.

Oberer Teil Globorotalia pentacamerata Subzone bis mittlerer Teil Globorotalia
centralis Zone.

Globigerinoides primordius BLOwW & BANNER
Tafel 1V, Fig. 8a-b
Globigerinoides quadrilobatus primordius, BLow & BanNNER; 1962, S. 115, Taf. 9, Fig. Dd-Ff; Text-
fig. 14 (1r-vin).

Das erste Auftreten dieser Art definiert die Untergrenze des Miozidns. BLow &
BANNER (1962, S. 136-139) zeigen die phylogenetische Entwicklung dieser Form aus
Globigerina praebulloides occlusa.

Sie kann im Untersuchungsgebiet kurz nach dem Auftreten der ersten Globorotalia
kugleri festgestellt werden.

Unterstes Miozan bis Globigerinita stainforthi Zone.

Gattung Globorotaloides BoLL1, 1957

Globorotaloides suteri BOLLI
Tafel 1, Fig. 4a—
Globorotaloides suteri, BoLL1; 117, Taf. 27, Fig. 9-13; S. 166, Taf. 37, Fig. 10-12.
Ist selten.
Unterer Teil Orbulinoides beckmanni Zone bis unteres Miozin.

Gattung Orbulinoides BLow & SA1TO, 1968

Orbulinoides beckmanni (SAITO)
Tafel III, Fig. 2

Globigerinoides mexicana (CUSHMAN), BECKMANN; 1954, S. 393, Taf. 25, Fig. 18-19.
Porticulasphaera mexicana (CUSHMAN), BoLLl, LoEBLICH & TAPPAN; 1957, S. 165, Taf. 37, Fig. 1.
Porticulasphaera beckmanni, Saito; 1962, S. 221-222, Taf. 34, Fig. 1-2.
Orbulinoides beckmanni (Sairto); 1968, S. 360.

Nur in wenigen Proben festgestellt.

Orbulinoides beckmanni Zone.
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Familie Globorotaliidae CUSHMAN, 1927
Gattung Globorotalia CUSHMAN, 1927

Globorotalia acrostoma WEZEL
Tafel I, Fig. 6a—c; Tafel ?, Fig. 12
Globorotalia acrostoma, WEzEL; 1966, S. 1-14, Taf, 101.
WEZEL beschreibt diese Art aus dem obersten Oligozdn Siiditaliens. Bizon (1967,
S. 43) erwdhnt sie aus dem oberen Oligozin Westgriechenlands. In den untersuchten
Profilen ist diese Form haufig und typisch fiir die Globigerina ciperoensis ciperoensis
Zone und die Globorotalia kugleri Zone.
Oberster Teil Globorotalia opima opima Zone bis unteres Miozin.

Globorotalia aragonensis NUTTALL
Tafel I, Fig. 11a—c; Tafel 111, Fig. 12

Globorotalia aragonensis, NUTTALL; 1930, S. 288, Taf. 24, Fig. 6-8.
Globorotalia aragonensis NUTTALL, LUTERBACHER ; 1964, S. 696-698, Fig. 121-126.

Es wird auf LUTERBACHER (1964) verwiesen, der diese Art ausfiihrlich aus dem
Zentralapennin beschreibt.

Globorotalia formosa formosa/Globorotalia subbotinae Zone bis oberer Teil Globi-
gerapsis subconglobata Zone.

Globorotalia bullbrooki BOLLI
Tafel II, Fig. 11, 12; Tafel III, Fig. 9
Globorotalia bullbrooki, BoLLt; 1957, S. 167-168, Taf. 38, Fig. 4-5.

Im oberen Teil der Globorotalia centralis Zone werden die Formen kleiner und
weisen zum Teil eine spitz zulaufende Umbilikalseite auf, wihrend andere flacher
werden. Diese Variabilitit atypischer Formen wird hier als Globorotalia cf. bullbrooki
bezeichnet.

Globorotalia pentacamerata Subzone bis oberer Teil Globorotalia centralis Zone.

Globorotalia centralis CUSHMAN & BERMUDEZ %)
Tafel 111, Fig. 5
Globorotalia centralis, CusHMAN & BERMUDEZ; 1937, S. 26, Taf, 26, Fig. 62-65.

Im unteren Teil der Globigerapsis mexicana Zone entwickelt sich Globorotalia
centralis zu G. cerroazulensis (sieche dazu BoLLI, 1957, S. 169; BLow & BANNER, 1962,
S. 133-134; TOUMARKINE & BoLLl, 1970).

Brow (1969, S. 210, 271, 346) gibt eine stratigraphische Verbreitung von Globo-
rotalia centralis bis in den obersten Teil seiner Globigerina gortanii gortanii Zone an.
Eine solche Verbreitung kann weder im Zentralapennin noch in Norditalien (Possagno,
ToUMARKINE & BorLi, 1970). beobachtet werden. In der Globigerina gortanii
gortanii Zone des Apennins existieren allerdings Formen, die Globorotalia centralis
morphologisch nahe stehen. Sie gehoren jedoch als Variation unter den Artbegriff
Globigerina prasaepis.

Basis Globorotalia centralis Zone bis oberer Teil Globigerapsis mexicana Zone.

5) siche Fussnote?) p. 1176
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Globorotalia cerroazulensis (COLE)®)
Tafel 11, Fig. 13a—c

Globigerina cerroazulensis, CoLE; 1928, S. 217, Taf. 1, Fig. 11-13.
Globorotalia cerroazulensis (CoLE), CuSHMAN & BERMUDEZ; 1949, S. 42-43, Taf. 8, Fig. 10-12.

Im Laufe ihrer phylogenetischen Entwicklung wird das Gehduse dieser Art immer
flacher und bekommt einen peripheren Kiel (G. cerroazulensis cunialensis TOUMAR-
KINE & BoLLi, 1970). Einige Formen zeigen ein subquadratisches Aquatorialprofil,
wéhrend sie sonst mehrheitlich annidhernd kreisférmig sind.

Unterer Teil Globigerapsis mexicana Zone bis oberer Teil Globorotalia cerro-
azulensis Zone.

Globorotalia continuosa BLOW
Tafel V, Fig. lla—c

Globorotalia opima continuosa, BLow; 1959, S. 178, Taf. 19, Fig. 125.
Globorotalia continuosa BLow, BLow; 1969, S. 347, Taf. 3, Fig. 4-6.

CARLONI et al. (1968, S. 355) erwdhnen diese Form aus dem Bereich der Oligozén/
Miozidn-Grenze der Marche.

Die gefundenen Formen scheinen identisch mit dem von Brow (1969, Taf. 3,
Fig. 4-6) abgebildeten Holotyp zu sein.

Unterer Teil Globigerina euapertura Zone bis oberes Miozin.

Globorotalia gemma JENKINS
Tafel V, Fig. 5

Globorotalia gemma, JENKINS; 1965, S. 1115-1116, Fig. 11, Nr. 97-103.

Diese kleine Art kann im Apennin nur in gut erhaltenen Faunen gefunden werden.
Die Formen besitzen eine etwas offenere Spirale als der Holotyp.

Mittlerer Teil Globorotalia cerroazulensis Zone bis Globigerina ciperoensis
ciperoensis Zone.

Globorotalia increbescens (BANDY)
Tafel I, Fig. 5a—c

Globigerina increbescens, BANDY; 1949, S. 120, Taf. 23, Fig. 3.
Globorotalia increbescens (BANDY), BLow & BANNER; 1962, S. 118, Taf. 17, Fig. D; Textfig. 9 (x1i—xv).

Typische Formen sind im Zentralapennin selten. Haufiger sind dagegen Zwischen-
formen von Globorotalia increbescens zu Globigerina ampliapertura.

BLow & BANNER (1962, S. 130-132) leiten Globorotalia increbescens direkt von
G. opima nana ab. Eine solche Entwicklung konnte im Untersuchungsgebiet nirgends
festgestellt werden.

Oberer Teil Globigerapsis mexicana Zone bis unterer Teil Globigerina angiporoides
angiporoides Zone.

Globorotalia kugleri BOLLI
Tafel 1, Fig. 9a—c

Globorotalia kugleri, BoLr1; 1957, S. 118, Taf. 28, Fig. 5-6.

Die Formen zeigen auf der Spiralseite weniger stark gebogene Zwischenkammer-
suturen und einen geschlosseneren Umbilikus als der von BoLL1 (1957) abgebildete
Holotyp. Damit kommen sie Globorotalia mendacis BLow niaher (BLow, 1969, S. 390-

%) sieche Fussnote 3) p. 1176
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391). Sie weisen jedoch eine flache Spiralseite auf, was wiederum typisch fiir G. kugleri
ist, und sie auch von G. pseudokugleri BLow (BLow, 1969, S. 391, identisch mit
G. cf. kugleri von BoLLl, 1957, S. 118) unterscheidet. Deshalb werden die Formen des
Apennins G. kugleri BoLLI zugeordnet.

Basis Globorotalia kugleri Zone bis unterer Teil Globigerinita dissimilis Zone.

Globorotalia lehneri CUSHMAN & JARVIS

Globorotalia lehneri, CusiMAN & JARvIS; 1929, S. 17, Taf. 3, Fig. 16.
Globorotalia lehneri CusHMAN & JARrvis, BoLLi; 1957, S. 169, Taf. 38, Fig. 11 (nicht Fig. 9- lO 12, 13).

Als Globorotalia lehneri wird hier jene Form betrachtet, die sehr flache und radial
verlingerte Kammern aufweist, wie sie BoLLr (1957, Taf. 38, Fig. 11) darstellt (siehe
dazu auch BrLow, 1969, S. 363). Solche Formen wurden im Zentralapennin nicht
beobachtet. Zwar existieren verschiedentlich sehr flache Globorotalien, die wegen
thren Kammerformen aber eher zu G. spinulosa gehoren.

In Possagno (Norditalien) treten Exemplare auf, die im obigen Sinn als G. lehneri
bezeichnet werden (TOUMARKINE & BoLL1, Manuskript).

Globorotalia opima nana BoLLI
Tafel 1, Fig. 8a—c
Globorotalia opima nana, BoLLi; 1957, S. 118, Taf. 28, Fig. 3.
Formen, die hier in diese Art gestellt werden, erscheinen schon im mittleren Eozin.
Sie sind im Obereozdn und unteren Oligozin selten, werden dann aber im mittleren
Oligozdn ausserordentlich hiufig.
Mittlerer Teil Globorotalia centralis Zone bis unteres Miozin.

Globorotalia opima opima BoLLI
Tafel I, Fig. 7Ta—c
Globorotalia opima opima, BoLL1; 1957, S. 118, Taf, 28, Fig. 1-2.

BORSETTI (in CiTA, 1968, S. 10) erwdhnt das gemeinsame Vorkommen dieser Art
mit Globigerinoides. Im Untersuchungsgebiet wie im karibischen Raum (BoLLi, 1957)
verschwindet die typische Globorotalia opima opima aber vor dem Erscheinen der
ersten Globigerinoides. Tatsdchlich existieren in der Globigerina ciperoensis ciperoensis
Zone und der Globorotalia kugleri Zone noch Formen, die in Grosse und Kammer-
anzahl G. opima opima dhnlich sind. Die Mundo6ffnung dieser Form ist jedoch deutlich
grosser und dhnlich jener von G. continuosa. Sie werden deshalb hier dieser Art zu-
gerechnet.

Globorotalia opima opima scheint auf das Oligozdn beschrankt zu sein. So konnte
sie auch im Typ-Aquitanian (JENKINS, 1966, S. 12) nicht gefunden werden.

Im Untersuchungsgebiet gibt es im Verbreitungsintervall von Globorotalia opima
opima Horizonte, die dieses Fossil iiberhaupt nicht enthalten. Ahnliche Beobachtungen
wurden von BLow, 1969, S. 219 gemacht.

Der Hauptunterschied zu Globorotalia opima nana liegt in der Grosse. Als Globo-
rotalia opima opima wird hier eine Form bezeichnet, deren Durchmesser grosser als
0,5 mm ist (Holotyp von G. opima opima 0,55 mm). Zudem kénnen die Kammern der
grossen Formen sphérischer sein.



Untersuchungen der obereozinen-oligozdnen Scaglia 1195

BLow (1969, S. 352-353) betrachtet Globorotalia opima opima hauptsichlich als
ontogenetische Modifikation von G. opima nana, bedingt durch veranderte Umwelts-
einflisse, womit das unregelmdssige Auftreten dieser Art erklart werden konnte.

Basis Globigerina angiporoides angiporoides Zone bis oberster Teil Globorotalia
opima opima Zone.

Globorotalia rugosoaculeata (SUBBOTINA)
Tafel 11, Fig. 10
Acarina rugosoaculeata, SUBBOTINA; 1953, S. 235-237, Taf. 25, Fig. 4-5.

BERGGREN (1960, S. 100) glaubt, dass diese Art ein Synonym von Truncorotaloides
rohri sei. Diese Ansicht wird hier nicht vertreten. Globorotalia rugosoaculeata hat
einen engeren Umbilikus und flachere Kammern als Truncorotaloides rohri. Ferner
besitzt die Art keine Supplementdroffnungen auf der Spiralseite.

Mittlerer Teil Globorotalia centralis Zone bis oberster Teil Truncorotaloides rohri
Zone.

Globorotalia spinulosa CUSHMAN
Tafel I, Fig. 10a—c
Globorotalia spinulosa, CusHMAN; 1927, S. 114, Taf. 23, Fig. 4.

Das Gehduse kann morphologisch stark variieren, so liegen bei gewissen Formen
die vier letzten Kammern schief zur Windungsachse. SAAKYAN-GESALYAN (1957) be-
zeichnet solche Formen als Globorotalia marginodentata var. propelleriformis. Ob es
sich dabei um identische oder homeomorphe Formen handelt, kann nicht gesagt
werden, da Vergleichsmaterial fehlt.

Globorotalia pentacamerata Subzone bis oberer Teil Truncorotaloides rohri Zone.

Gattung Truncorotaloides BRONNIMANN & BERMUDEZ, 1953

Truncorotaloides rohri BRONNIMANN & BERMUDEZ
Tafel V, Fig. 9a—<
Truncorotaloides rohri, BRONNIMANN & BERMUDEZ; 1953, S. 818, Taf. 87, Fig. 7-9.

Die Art ist hdufig im Zentralapennin und hilft mit threm letzten Auftreten die
Obergrenze des Mitteleozans zu definieren.

BRONNIMANN & BERMUDEZ (1953, S. 819-820) unterscheiden neben dem zentralen
Typ drei Varietdten: Truncorotaloides rohri var. guaracaraensis mit sphirischen
Kammern, T. rohri var. piparoensis mit leicht eckigen Kammern, 7. rohri var.
mayoensis mit eckigen Kammern. Bei 7. rohri var. mayoensis handelt es sich vermut-
lich um ein jiingeres Synonym von T. topilensis (CUSHMAN). Siehe dazu BoLLi, 1957,
S. 170; BrLow, 1969, S. 372). Einige Autoren einschliesslich BANDY (1964) sehen in
Truncorotaloides rohri ein jiingeres Synonym zu T. pseudodubius (BANDY) (BANDY,
1949, S. 123, Taf. 24, Fig. 1, als Globigerinoides pseudodubia). T. pseudodubius ist der
Abbildung BANDYs nach nicht spinos und ist héher trochospiral als T. rohri. Zudem
beschreibt BANDY (1949, Taf. 1) diese Form aus der Tallahattan-Formation (unteres
Mitteleozdn), wiahrend 7. rohri andernorts typisch im oberen Mitteleozdn ist. So
konnte es sich bei Truncorotaloides pseudodubius um einen Vorldufer von T. rohri
handeln.
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Da eingehende Untersuchungen iiber die Identitdt dieser Formen fehlen, wird der
Artnamen rohri beibehalten. Weil einer Aufsplitterung dieser Arten in Varietiten
vorldufig kein stratigraphischer Wert zukommt, wird hier darauf verzichtet. Truncoro-
taloides topilensis wird dagegen als separate Art betrachtet.

Mittlerer Teil Globorotalia centralis Zone bis oberster Teil Truncorotaloides rohri
Zone.

Truncorotaloides topilensis (CUSHMAN)
Tafel II, Fig. 11a—

Globigerina topilensis, CUSHMAN; 1925, S. 7, Taf. 1, Fig. 9.
Truncorotaloides topilensis (CUsHMAN), BoLL1; 1957, S. 170, Taf. 39, Fig. 13-16.

Ist im Zentralapennin eher selten (siehe unter Truncorotaloides rohri).
Oberer Teil Globorotalia centralis Zone bis oberer Teil Orbulinoides beckmanni
Zone.

Familie Hantkeninidae CUSHMAN, 1927

Gattung Cribrohantkenina THALMANN, 1927

Cribrohantkenina inflata (HOwE)
Tafel 1, Fig. 18

Hantkenina inflata, Howe; 1928, S. 14, Fig. 2.

Hantkenina danvillensis, HOWE & WALLACE; 1934, S. 35-37, Taf. 5, Fig. 14-15.

Hantkenina (Cribrohantkenina) bermudezi, THALMANN; 1942, S. 812, Taf. 1, Fig. 5, 6.
Cribrohantkenina inflata (Howg), DIENT & ProTO DECIMA; 1964, S. 568-576, Taf. 4445, Fig. 9-24,

Dient & Proto DECIMA (1964) unterscheiden im Obereozidn von Castelnuovo
(Colli Euganei, Italien) drei Arten von Cribrohantkeninen: Cribrohantkenina inflata
(Howe), C. lazzarii (PERICOLI) und C. thalmanni (BRONNIMANN). Im Untersuchungs-
gebiet sind die Cribrohantkeninen zu selten und zu schlecht erhalten, um eine Auf-
splitterung in diese Arten durchzufiihren. Es werden hier deshalb simtliche Formen
Cribrohantkenina inflata zugeordnet.

Oberster Teil Globigerapsis mexicana Zone bis oberster Teil Globorotalia cerro-
azulensis Zone.

Gattung Hantkenina CUSHMAN, 1925

Hantkenina alabamensis CUSHMAN
Tafel 1, Fig. 17

Hantkenina alabamensis, CUSHMAN; 1925, S. 3, Taf. 1, Fig. 1-6; Taf. 2, Fig. 5, Textfig. 1.
Hantkenina alabamensis CusHMAN, DIENI & ProTO DECIMA; 1964, S. 559-562, Taf. 43, Fig. 4-6.

Ist in den untersuchten Profilen selten.
Oberer Teil Orbulinoides beckmanni Zone bis Obergrenze Globorotalia cerro-
azulensis Zone.

Hantkenina aragonensis NUTTALL
Tafel I, Fig. 14

Hantkenina mexicana aragonensis, NUTTALL; 1930, S. 284, Taf. 24, Fig. 1-3.
Hantkenina aragonensis NUTTALL, BoLL1; 1957, S. 26-28, Taf. 2, Fig. 3-4.

Ist selten und kann nur als Bruchstiicke aus der Scaglia variegata isoliert werden.
Damit ist BoLLIs Hantkenina aragonensis Zone (1957, S. 158), der die ganze Ver-
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breitung von Hantkenina aragonensis zugrunde liegt, sehr schwer zu finden. Diese
Zone wurde in ihrer revidierten Form (TOUMARKINE & BoLLl, Manuskript) in das hier
vorgeschlagene Zonenschema tibernommen (Fig. 1).

Basis Hantkenina aragonensis Zone bis oberster Teil Globigerapsis subconglobata
Zone.

Hantkenina dumblei WEINZIERL & APPLIN
Tafel I, Fig. 15
Hantkenina dumblei, WEINZIERL & APPLIN; 1929, S. 402, Taf. 43, Fig. 5.

Diese Art ist selten und liegt meistens nur in Bruchstiicken vor. Es ist anzunehmen,
dass ein Teil der Bruchstiicke zu Hantkenina liebusi SHOKKINA (SHOKKINA, 1937,
S.428-432) gehort. Die Unterscheidungsmerkmale dieser beiden Arten kénnen nur an
gut erhaltenen Formen erkannt werden.

Mittlerer Teil Globigerapsis subconglobata Zone bis unterer Teil Truncorotaloides
rohri Zone.

Hantkenina primitiva CUSHMAN & JARVIS
Tafel I, Fig. 16
Hantkenina alabamensis var. primitiva, CUsHMAN & JArvis; 1929, S. 16, Taf. 3, Fig. 2-3.
Hantkenina primitiva CusHMAN & JARvis, BLow & BANNER; 1962, S. 127, Taf. 16, Fig. A, B; Text-
fig. 9 (1x).

DieN1 & PROTO DECIMA (1964) brauchen als zusitzliches Unterscheidungsmerkmal
dieser Art zu Hantkenina alabamensis den Betrag des Winkels zwischen aufeinander-
folgenden Stacheln. Bei H. alabamensis nimmt dieser Winkel regelmissig zu und er-
reicht den maximalen Betrag von 90° zwischen letztem und vorletztem Stachel. Bei
H. primitiva wird dieser Betrag schon friiher erreicht und verkleinert sich wieder bis
zur letzten Kammer.

Nach Brow (1969, S. 209) iiberlebt sowohl Hantkenina primitiva wie auch H.
alabamensis Cribrohantkenina inflata um weniges. Nur in einer Probe unmittelbar tiber
den letzten Cribrohantkeninen konnte eine Hantkenina alabamensis gefunden werden.

Oberer Teil Orbulinoides beckmanni Zone-Basis Globigerina gortanii gortanii Zone.

Gattung Pseudohastigerina BANNER & BLow, 1959

Pseudohastigerina micra (COLE)
Tafel V, Fig. 1

Nonion micrus, CoLg; 1927, S. 22, Taf. 5, Fig. 12.
Pseudohastigerina micra (COLE), BANNER & BLow; 1959, S. 19-20, Textfig. 4 (g-i).

Dient & ProTO DECIMA (1964, S. 557-559) beschreiben diese Art ausfiihrlich aus
den Colli Euganei (N-Italien). Dabei erwihnen sie zum ersten Mal das Vorhandensein
von bipartiten primdren Offnungen in adulten Formen.

Oberer Teil Globorotalia pentacamerata Subzone bis oberer Teil Globigerina sellii
Zone.

Pseudohastigerina naguewichiensis (MYATLIUK)
Tafel V, Fig. 2

Globigerinella naguewichiensis, MYATLIUK ; 1950, S. 281, Taf. 4, Fig. 4.
Pseudohastigerina naguewichiensis (MYATLIUK), BLow; 1969, S. 256, Taf. 53, Fig. 2, 3.
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Diese Art ist aus paldogenen Sedimenten der W-Ukraine beschrieben worden.
Nach BLow (1969, S. 275) reicht sie von seiner Cribrohantkenina inflata Zone bis in
den oberen Teil seiner Globigerina sellii/ Pseudohastigerina barbadoensis Zone.

Im untersuchten Gebiet ist diese Art sehr selten und kann nur im oberen Teil der
Globigerina gortanii gortanii Zone gefunden werden. Pseudohastigerina naguewichiensis
ist kleiner als P. micra und weist ein fast kreisférmiges Aquatorialprofil auf. Zudem
ist die letzte Kammer nicht so stark verlangert wie bei P. micra. Die einzelnen Kam-
mern sind kugelig.

Pseudohastigerina barbadoensis BLow (BLow, 1969) wurde indessen nicht
beobachtet.

Oberer Teil Globigerina gortanii gortanii Zone.

2. Nannoplankton

Erwdhnt werden hier nur jene Formen, die in den drei Profilen vom Monte
Cagnero, Scalette und Assisi lichtmikroskopisch nachgewiesen werden konnten. Fiir
die elektronenmikroskopisch bearbeitete Fauna des Monte Cagnero wird auf die
Dissertation RoTH (1970) verwiesen. Die Systematik folgt jener von RoTH (1970), die
anhand elektronenmikroskopischer Untersuchungen aufgestellt wurde.

Familie Coccolithaceae KAMPTNER, 1928
Gattung Chiasmolithus HAY, MOHLER & WADE, 1966

Chiasmolithus grandis (BRAMLETTE & RIEDEL)

Coccolithus grandis, BRAMLETTE & RIEDEL; 1954, S. 391-392, Taf. 38, Fig. 1.
Chiasmolithus grandis (BRAMLETTE & RIEDEL), HAY, MOHLER & WADE; 1966, S. 388.

Als Chiasmolithus grandis werden hier jene Chiasmolithen betrachtet, die in Rich-
tung der kleinen Ellipsenachsen vom Rande nach innen je einen Zahn aufweisen
(vergleiche BRAMLETTE & SULLIVAN, 1961, S. 140, Taf. 2, Fig. 1-3). Diese Form ist
dusserst selten und kann im Scalette Profil bis in den unteren Teil der Globigerina
gortanii gortanii Zone beobachtet werden. Es ist wahrscheinlich, dass es sich dabei um
aufgearbeitete Formen handelt, da sie andernorts (Kalifornien, karibischer Raum:
BRAMLETTE & RIEDEL, 1954 ; BRAMLETTE & SULLIVAN, 1961) als typisch fiir das Unter-
und Mitteleozédn gelten.

Zentralapennin: Obereozin

Chiasmolithus oamaruensis (DEFLANDRE)
Tafel VI, Fig. 1a-b

Tremalithus oamaruensis, DEFLANDRE, in DEFLANDRE & FERrT; 1954, S. 154, Taf. 11, Fig. 22, Text-
fig. 72-74.
Chiasmolithus oamaruensis (DEFLANDRE), HAY, MOHLER & WADE; S. 388-389, Taf. VII, Fig. 1.

Dieser Chiasmolith ist in den untersuchten Profilen sehr selten. Vereinzelt kann er
bis in den unteren Teil der Globigerina gortanii gortanii Zone gefunden werden. Im
Obereozan ist er etwas hdufiger. Es ist moglich, dass die wenigen Exemplare, die im
untersten Oligozidn auftreten, aufgearbeitet sind.

Zentralapennin: Obereozdn und ? unterstes Oligozén.
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Gattung Ericsonia BLACK, 1964

Ericsonia muiri (BLACK)
Tafel VI, Fig. 2a-b

Coccolithus muiri, BLACK ; 1964, S. 309, Taf. 50, Fig. 3-4.
Ericsonia muiri (BLack), RoTtH; 1970

Eine Unterscheidung von Ericsonia muiri und Coccolithus eopelagicus (BRAMLETTE
& RIEDEL) nur aufgrund der Grdsse scheint lichtmikroskopisch zweifelhaft (siehe dazu
STRADNER & EDWARDS, 1968, S. 15). Immerhin ist es nach MARTINI (1969, S. 131)
elektronenmikroskopisch moglich, gewisse Unterschiede festzustellen. In dieser
Arbeit wurde darauf verzichtet, die beiden Formen zu unterscheiden, insbesondere.
da beide Durchldufer sind.

Coccolithus pelagicus ist eine Art des jlingeren Neogens und kann nach ROTH
(1970) im Elektronenmikroskop von Ericsonia muiri unterschieden werden.

Zentralapennin: Obereozdn bis unteres Miozén.

Gattung Reticulofenestra HAY, MOHLER & WADE, 1966
Reticulofenestra bisecta (HAY, MOHLER & WADE)

Tafel VI, Fig. 3a-b

Syracosphaera bisecta, HAy, MOHLER & WADE; 1966, S. 393, Taf. 10, Fig. 1-6.
Coccolithus bisectus (HAY, MOHLER & WADE), BRAMLETTE & WILcoxoN; 1967, S. 102, Taf.4, Fig. 11-13.
Reticulofenestra bisecta (HAY, MOHLER & WADE), ROTH; 1970

" Diese Art tritt durchgehend im Obereozdn und Oligozidn auf. Im oberen Teil der
Globigerina ciperoensis ciperoensis Zone wird sie seltener und kann in der Globorotalia
kugleri Zone nur noch vereinzelt gefunden werden.

Zentralapennin: Obereozdn-oberstes Oligozén.

Reticulofenestra placomorpha (KAMPTNER)
Tafel VI, Fig. 4a-b
Tremalithus placomorphus, KAMPTNER; 1948, S. 7, Taf. 2, Fig. 11.
Coccolithus umbilicus, LEVIN; 1965, S, 265, Taf. 41, Fig. 2.
Reticulofenestra caucasica, HAY, MOHLER & WADE; 1966, S. 386, Taf. 2, Fig. 5; Taf. 3, Fig. 1, 2;

Taf. 4, Fig. 1, 2 (nicht Taf. 2, Fig. 6-8).

Reticulofenestra placomorpha (KAMPTNER), STRADNER, in STRADNER & EDwARDS; 1967, S. 22-24,

Taf. 19-21, Fig. 1-3; Taf. 23, 24, 25, Fig. 1, 2; Textfig. 2A.

Die Art ist im Obereozdn hiufig, wahrend sie im unteren Oligozéin seltener ist.
Immerhin ist sie noch im unteren Teil der Globigerina euapertura Zone anzutreffen.
Im Profil von Assisi (BERTOLINO, Manuskript) treten noch einige Exemplare in der
Globorotalia opima opima Zone auf. Sie werden hier als aufgearbeitet betrachtet.

Zentralapennin: Obereozidn bis unterer Teil Globigerina euapertura Zone.

Gattung Cyclococcolithus KAMPTNER, 1954

Cyclococcolithus floridanus (ROTH & HAY)
Tafel VI, Fig. 7, 8

Coccolithus floridanus, RoTH & HAY, in HAy et al.; 1967, S. 445, Taf. 6, Fig. 1-4.

Cyclococcolithus neogammation, BRAMLETTE & WILcoxoN; 1967, S. 104, Taf. 1, Fig. 1-3; Taf. 4,
Fig. 3-35.

Cyclococceolithus floridanus (RoTH & HAY) RoTH; 1970, Taf. 1, Fig. 2.
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Im Untersuchungsgebiet ist diese Form haufig, erwies sich aber in den unter-
suchten Profilen als Durchliufer.
Zentralapennin: Obereozin bis mittleres Miozin.

Cyclococcolithus formosus (KAMPTNER)
Tafel VI, Fig. 5a-b

Cyclococcolithus formosus, KAMPTNER ; 1963, S. 163, Taf. 2, Fig. 8.
Coccolithus lusitanicus, BLACK ; 1964, S. 308, Taf. 50, Fig. 1-2,

Die Art kann bis in den unteren Teil der Globigerina gortanii gortanii Zone ver-
folgt werden. Sie ist hiufig und durch ihr letztes Auftreten wird sie im Unteroligozan
zu einem wichtigen Leitfossil (sieche Fig. 27).

Irrtiimlicherweise wurde die Verbreitung in der Arbeit BAUMANN & RoTH (1969,
Fig. 2) zu hoch in den unteren Teil der Globigerina apertura Zone angegeben.

Zentralapennin: Obereozdn bis unterer Teil Globigerina gortanii gortanii Zone.

Familie Zygosphaeraceae BRAARUD & GARDER, 1961 ; ex RotH 1970

Gattung Zygrhablithus DEFLANDRE, 1959
Zygrhablithus bijugatus (DEFLANDRE)

Tafel VII, Fig. 8

Zygolithus bijugatus, DEFLANDRE, in DEFLANDRE & FERT; 1954, S. 148, Taf, 11, Fig. 20, 21,
Zygrhablitus bijugatus, DEFLANDRE; 1959, S. 135.

Diese Form ist im Zentralapennin héufig. Sie kann vom obersten Mitteleozidn bis
ins unterste Miozdn beobachtet werden, wobei sie von der Globigerina ciperoensis
ciperoensis Zone an bedeutend seltener auftritt.

Familie Discoasteridae DEFLANDRE, 1952

Gattung Discoaster TAN SIN Hok, 1927
Discoaster adamanteus BRAMLETTE & WILCOXON
Discoaster adamanteus, BRAMLETTE & WILCOXON; 1967, S. 108-109, Taf. 7, Fig. 6.

Diese Art ist im Untersuchungsgebiet selten.
Zentralapennin: Mittlerer Teil Globorotalia opima opima Zone bis unteres Miozin.

Discoaster aster BRAMLETTE & RIEDEL
Discoaster aster, BRAMLETTE & RIEDEL; 1954, S. 400, Taf. 39, Fig. 7
Diese Art kommt im Obereozédn haufig, im Oligozédn eher selten vor.
Zentralapennin: Oberes Mitteleozdn bis unteres Miozin.

Discoaster barbadiensis TAN SIN Hok
Tafel VII, Fig. 1
Discoaster barbadiensis, TAN SIN Hok; 1927 (zum Teil), S. 119.
Diese Art ist im Obereozin des Untersuchungsgebietes hdufig. Sie weist vorwiegend
11-14 Arme auf, am héaufigsten 11. Im Monte Cagnero Profil (BAUMANN & ROTH,
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1969: RoTH, 1970) wie auch im Scalette Profil fallt sein letztes Auftreten mit
demjenigen der Hantkeninen zusammen. Im Profil von Assisi konnen vereinzelte
Exemplare noch im Oligozdn gefunden werden (BERTOLINO, Manuskript). Sie werden
hier als aufgearbeitet betrachtet.

Das letzte Auftreten dieser Form definiert somit neben den Hantkeninen die hier
angenommene Eozdn/Oligozdn-Grenze.

Zentralapennin: Obereozéin.

Discoaster cubensis FURRAZOLA-BERMUDEZ & ITURALDE-VINENT
Discoaster cubensis, FURRAZOLA-BERMUDEZ & [TURALDE-VINENT; 1967, S. 10, Taf. 2, Fig. 6-7.
Discoaster cubensis hat die gleiche stratigraphische Verbreitung wie D. woodringi,
von der er schwer zu unterscheiden ist.
Zentralapennin: Obereozdn-mittlerer Teil Globigerina euapertura Zone.

Discoaster deflandrei BRAMLETTE & RIEDEL
Tafel VII, Fig. 3
Discoaster deflandrei, BRAMLETTE & RIEDEL; 1954, S. 399, Taf. 39, Fig. 6, Textfig. 1.

Diese Art ist in den untersuchten Profilen ein Durchldufer. Von der Globorotalia
opima opima Zone an werden die Strahlen diinner, die Verzweigungen an den Strahlen-
enden delikater.

Zentralapennin: Obereozin bis unteres Miozén.

Discoaster lidzi HAY
Discoaster lidzi, Hay; 1967, S. 452, Taf. 2, Fig. 1-3.

Diese Form tritt erstmals im unteren Teil der Globorotalia opima opima Zone auf
und kann in einzelnen Exemplaren bis in die Globorotalia kugleri Zone verfolgt werden.
Sie ist besonders in der Globorotalia opima opima Zone und im unteren Teil der
Globigerina ciperoensis ciperoensis Zone haufig.

Zentralapennin: Basis Globorotalia opima opima Zone bis unterstes Miozén.

Discoaster obtusus GARTNER
Tafel VII, Fig. 7
Discoaster obtusus, GARTNER ; 1967, S. 2-3, Taf. 3, Fig. 1-6.
Die Art ist 4hnlich mit Discoaster cubensis, von welcher sie sich durch die spitzeren
Strahlenenden und den weniger stark eingetieften Suturen unterscheidet.
Zentralapennin: Mittlere Globigerina ciperoensis ciperoensis Zone bis unteres
Miozin.

Discoaster saipanensis BRAMLETTE & RIEDEL
Tafel VII, Fig. 2
Discoaster saipanensis, BRAMLETTE & RIEDEL; 1954, S. 398, Taf. 39, Fig. 4.
Discoaster saipanensis verschwindet gleichzeitig mit D. barbadiensis an der Grenze
zum Oligozdn. Nur im Profil von Assisi (BERTOLINO, Manuskript) sind einige, wahr-
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scheinlich aufgearbeitete Exemplare, im unteren Teil der Globigerina gortanii gortanii
Zone zu finden.
Zentralapennin: Obereozin.

Discoaster saundersi HAY
Tafel VII, Fig. 6
Discoaster saundersi, Hay; 1967, S. 453, Taf. 3, Fig. 2-3.

Diese Form ist im Zentralapennin eher selten, so dass sie hier stratigraphisch
weniger bedeutend ist als im karibischen Raum, wo sie ROTH (in BAUMANN & ROTH,
1969, S. 313) als Leitfossil fiir die Untergrenze seiner Sphenolithus predistentus—S.
distentus Zone heranzieht.

In RoTH (1970) wird diese Art nicht mehr zur Zonendefinition beniitzt.

Zentralapennin: Mittlerer Teil Globigerina euapertura Zone bis unteres Miozén.,

Discoaster tani BRAMLETTE & RIEDEL
Discoaster tani, BRAMLETTE & RIEDEL; 1954, S. 397, Taf. 39, Fig. 1.

Die von BRAMLETTE & RIEDEL (1954) aufgestellten Unterarten Discoaster tani tani
und D. tani nodifer werden in der vorliegenden Arbeit nicht unterschieden, da den
einzelnen Formen keine stratigraphische Bedeutung nachgewiesen werden konnte.

Zentralapennin: Mitteleozidn—-Obergrenze Globorotalia opima opima Zone.

Discoaster trinus STRADNER
Tafel VII, Fig. 5
Discoaster trinus, STRADNER; 1961, S. 85, Fig. 79.
Die Form tritt im Untersuchungsgebiet hauptsichlich im unteren, vereinzelt im
mittleren Oligozidn auf.
Zentralapennin: Basis Globigerapsis mexicana Zone bis mittlerer Teil Globigerina
angiporoides angiporoides Zone.

Discoaster woodringi BRAMLETTE & RIEDEL
Tafel VII, Fig. 4
Discoaster woodringi, BRAMLETTE & RIEDEL; 1954, S. 400, Taf. 39, Fig. 8.
Discoaster woodringi ist vor allem eine Oligozdnform und tritt zusammen mit
D. cubensis auf, von dem sie oft schwer zu unterscheiden ist.
Zentralapennin: Basis Globigerina gortanii gortanii Zone bis Obergrenze Globigerina
angiporoides angiporoides Zone.

Familie Trigquetrorhabdulacea Lirps, 1969
Gattung Triquetrorhabdulus MARTINI, 1965

Triquetrorhabdulus carinatus M ARTINI
Tafel VII, Fig. 13
Triquetrorhabdulus carinatus, MARTINI; 1965, S. 408, Taf. 26, Fig. 1-3.
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Diese Form ist im Zentralapennin selten. Sie diente indessen ROTH (in BAUMANN &
RoTH, 1969, S. 314) in Amerika als Leitfossil zur Definition der Untergrenze seiner
Sphenolithus ciperoensis—Triguetrorhabdulus carinatus Zone.

Im Untersuchungsgebiet erscheinen die ersten Formen an der Basis der Globigerina
ciperoensis ciperoensis Zone.

Familie Sphenolithaceae VEKSHINA, 1959
Gattung Sphenolithus DEFLANDRE, 1954

Sphenolithus ciperoensis BRAMLETTE & WILCOXON
Tafel VII, Fig. 12
Sphenolithus ciperoensis, BRAMLETTE & WILCOXON; 1967, S. 120, Taf. 2, Fig. 15-18 und aff. Fig. 19-20.
Dieser Sphenolith ist typisch fiir das obere Oligozén. Er ist dort recht hdufig und
leicht erkennbar.
Zentralapennin: Basis Globorotalia opima opima Zone bis unterstes Miozén.

Sphenolithus distentus (MARTINI)
Tafel VII, Fig. 9

Furcatolithus distentus, MARTINI; 1965, S. 407, Taf. 35, Fig. 7-9.
Sphenolithus distentus (MARTINI), BRAMLETTE & WiLcoxoN; 1967, S. 112, Taf. 1, Fig. §5; Taf. 2,

Fig. 4-5.

Die Form ist haufig und leicht erkennbar. Sie ist ein wichtiges Leitfossil im
Oligozan.

Zentralapennin: Basis Globigerina euapertura Zone bis Basis Globigerina
ciperoensis ciperoensis Zone.

Sphenolithus moriformis (BRONNIMANN & STRADNER)
Tafel VII, Fig. 11

Nannoturbella moriformis, BRONNIMANN & STRADNER; 1960, S. 368, Fig. 11-16.
Sphenolithus pacificus, MARTINI; 1965, S. 407, Taf, 36, Fig. 7-10.
Sphenolithus moriformis (BRONNIMANN & STRADNER), BRAMLETTE & WILcoxoN; 1967, S. 124-125,
Taf. 3, Fig. 1-6.
Dieser Sphenolith ist hdufig, ist aber als Durchldufer (Paleozdn-Miozdn, nach
BRAMLETTE & WILCOXON, 1967, S. 125) stratigraphisch unbedeutend.

Sphenolithus predistentus BRAMLETTE & WILCOXON
Tafel VII, Fig. 10

Sphenolithus predistentus, BRAMLETTE & WILCoxoN; 1967, S. 126, Taf. 1, Fig. 6; Taf. 2, Fig. 10-11.

Diese Form ist der phylogenetische Vorlaufer von Sphenolithus distentus. So trifft
man vom oberen Teil der Globigerina angiporoides angiporoides Zone bis in den
mittleren Teil der Globigerina euapertura Zone hiaufig auf Ubergangsformen zwi-
schen den beiden Arten.

Zentralapennin: Basis Globorotalia cerroazulensis Zone bis mittlerer Teil Globi-
gerina euapertura Zone.



1204 Paul Baumann

Incertae sedis
Gattung Isthmolithus DEFLANDRE, 1954

Isthmolithus recurvus DEFLANDRE
Tafel VI, Fig. 9

Isthmolithus recurvus, DEFLANDRE, in DEFLANDRE & FErRT; 1954, S. 169, Taf. 12, Fig. 9-13, Text-
fig. 119-122.

Diese Art ist im Zentralapennin haufig und tritt erstmals im mittleren Teil der
Globigerapsis mexicana Zone auf (siehe auch PrRoTo DECIMA & ToDESCO, 1968, S. 75)
und definiert damit die Untergrenze der Isthmolithus recurvus Zone.

Zentralapennin: Mittlerer Teil Globigerapsis mexicana Zone bis Basis Globorotalia
opima opima Zone.

Gattung Lanternithus STRADNER, 1962

Lanternithus minutus STRADNER

Tafel VI, Fig. 6a-b
Lanternithus minutus, STRADNER ; 1962, S. 375, Taf. 2, Fig. 12-15.

Diese kleine Form ist im Untersuchungsgebiet anfillig auf Rekristallisation und
daher in vielen Proben nicht deutlich erkennbar.

Zentralapennin: Basis Truncorotaloides rohri Zone bis Obergrenze Globigerapsis
mexicana Zone.
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