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Cyclococcolithus margaritae Roth & Hay in Hay et al., 1967, p. 446, pl. 6, fig. 9.

Rhabdosphaeraperlonga (Deflandre) Bramlette & Sullivan [ - Rhabdolithusperlongus Deflandre
in Deflandre & Fert, 1954, p. 150, pl. 12, figs. 34-35, Text-fig. 86]. LM: Bramlette & Sullivan,
1961, p. 146, pl. 5, figs. 1-3.

Rhabdosphaera tenuis Bramlette & Sullivan, 1961, p. 147, pl. 5, figs. 14a-b.
Cretarhabdus lentus Stradner in Stradner & Edwards, 1968, pp. 33-34, pl. 44, fig. 7, ext-fig. 6.

Transversopontis obliquipons (Deflandre) Hay, Mohler & Wade [ Discolithus obliquipons
Deflandre in Deflandre & Fert, 1954, p. 139, pl. 11, figs. 1-2]. EM: Perch-Nielsen, 1967,

p. 27, pl. 3, figs. 6-8.
Transversopontis puleher (Deflandre) Hay, Mohler & Wade [= Discolithus puleher Deflandre in

Deflandre & Fert, 1954, p. 142, pl. 12, figs. 17-18]. EM: Perch-Nielsen, pp. 27-28, pl. 3,

figs. 9-11.
Transversopontis zigzag Roth & Hay in Hay et al., p. 450, pl. 7, figs. 4-6.
Zygolithus pyramidus Perch-Nielsen, 1967, p. 29, pl. 5, figs. 1-5.
Seapholithus fossilis Deflandre in Deflandre & Fert, 1954, p. 165, pl. 8, figs. 12, 16, 17.

Syracosphaera clathrata Roth & Hay in Hay et al., 1967, pp. 449-450, pl. 7, fig. 9.

Zygrhablithus bijugatus (Deflandre) [= Zygolithus bijugatus Deflandre in Deflandre & Fert,
1954, p. 148, pl. 11, figs. 20-21, Text-fig. 59]. EM: Gartner & Smith, 1967, p. 5, pl. 8, figs. 1-6.

Braarudosphaera bigelowi (Gran & Braarud) Deflandre [= Pontosphaera bigelowi Gran &
Braarud, 1935, p. 388, fig. 67]. EM: Hay & Towe, 1962a, pp. 426-428, fig. 1.

Braarudosphaera rosa Levin & Joerger, 1967, p. 170, pl. 3, figs. 6a-b, 7.

Micrantholilhus vesper Deflandre, 1950, p. 1157, Text-figs. 5-7. EM: Hay. Mohler & Wade, 1966,

p. 395, pl. 12, fig. 4.
Discoaster adamanteus Bramlette & Wilcoxon, 1967, p. 108, pl. 7, fig. 6.

Discoaster aulakos Gartner, 1967, p. 2, pl. 4, figs. 4-5.
Discoaster barbadiensis Tan Sin Hok, 1927, p. 415. D: Bramlette & Riedel, 1954, p. 398, pl. 39,

figs. 5a-b. LM: Hay et al., 1967, pl. 1, figs. 9-11. EM: Haq, 1969, pp. 6-7, pl. 3, figs. 4-7.
Discoaster cubensis Furrazola-Bermudez & Iturralde-Vinent, 1967, p. 10, pl. 2, figs. 6-7.
Discoaster deflandre! Bramlette & Riedel, 1954, p. 399, pl. 39, fig. 6, Text-figs. la-c. LM: Hay et al.,

1967, pl. 2, figs. 6-9.
Discoaster lidzi Hay in Hay et al., 1967, p. 452, pl. 2, figs. 1-3.
Discoaster obtusus Gartner, 1967, p. 2, pl. 3, figs. 1-6.
Discoaster saipanesis Bramlette & Riedel, 1954, pp. 398, pl. 39, fig. 4. EM : Hay, Mohler & Wade,

1966, p. 396, pl. 11, figs. 8-9, pl. 13, fig. 1. LM: Hay et al., 1967, pl. 1, figs. 4-6.
Discoaster saundersi Hay in Hay et al., 1967, p. 453, pl. 3, figs. 2-6.
Discoaster tani tani Bramlette & Riedel, 1954, p. 397, pl. 39, fig. 1.

Discoaster tani ornatus Bramlette & Wilcoxon, 1967, pp. 112, 114, pl. 7, fig. 8.

Discoaster tinguarensis Furrazola-Bermudez & Itturralde-Vinent, 1967, p. 9, pl. 2, figs. 3-4.
Trochaster simplex Klumpp, 1953, p. 385, pl. 16, fig. 7, Text-fig. 4/2. D, LM: Martini, 1958, p. 368,

pl. 5, figs. 25a-b.
Sphenolithus predistentus Bramlette & Wilcoxon, 1967, p. 92, pl. 1, fig. 6, pl. 2, figs. 10-11.
Sphenolithus radians Deflandre in Grasse, 1952, p. 446, figs. 343 J-K, 363 A-G. LM : Deflandre &

Fert, 1954, p. 49, pl. XII, figs. 36-38, Text-figs. 109-112.
Isthmolithus recurvus Deflandre in Deflandre & Fert, 1954, p. 196, pl. 12,figs. 9-13, Text-figs. 119-

122. EM: Hay, Mohler & Wade, 1966, pp. 396-397, pl. 12, figs. 1-3, pl. 13, fig. 3.

Lanternithus minutus Stradner, 1962, p. 375, pl. 2, figs. 12-15. D, LM: Locker, 1967, pp. 361-362,
pl. 365, figs. 1-8. EM: Gartner & Bukry, 1969, pp. 1217-1218, pl. 139.

Corannulus germanicus Stradner, 1962, p. 366, pl. 1, figs. 21-30.

REFERENCES

Ackers, W. H., Droorger, C. W. (1957): Miogypsinids, Planktonic Foraminifera, and the Gulf Coast
Oligocene-Miocene Correlations. Am. Assoc. Petrol. Geol. Bull. 41, No. 4, 656-678.

Adams, C. G. (1967): Tertiary Foraminifera in the Tethyan, American, and lndo-Pacific Provinces.
In C. G. Adams, D. V. Ager: Aspects of Tethyan Biography. Systematics Assoc. Public. 7,195-217.



Oligocene Calcareous Nannoplankton Biostratigraphy 873

Anderson, H.-J. (1958): Die Pectiniden des niederrheinischen Chatt. Fortschr. Geolg. Rheinld.
Westf. 1, 297-321.
(1961): Gliederung und paläogeographische Entwicklung der Chattischen Stufe (Oberoligoeän) in
Nordseebecken. Meyniana 10, 118-146.
(1962): Die Typen der Chattischen Pectiniden in Golfuss' « Petrefatta Germaniae». Notizbl. hess.

L. - Amt Bodenforsch. 90, 93-105.
Anderson. H. J., Gramann, F., Ritzkowski, S., Sonne, V., Tobien, H. (ed.) (1969): Führer zur

Oligocän-Exkursion 1969, Kölii-Miinster-Hannover-Götlingeii-Mainz. Landesausschuss für die
Bundesrepublik Deutschland für die International Union für Geologische Wissenschaften.
Marburg.

Barr, K. W., Saunders, J. B. (1969): An Outline of the Geology of Trinidad. Transactions IVth
Caribbean Conf., Port of Spain, Trinidad and Tobago (1965).

Batjes, D. A. J. (1958): Foraminifera of the Oligocene of Belgium. Mém. Inst. roy. Sci. nat. Belg. 143,
188 p., Brussels.

Baumann. P. (1970): Mikropaläontologische und stratigraphische Untersuchungen der obereozänen-

oligozäneii Scaglia im zentralen Apennin (Italien). Eclogae geol. Helv. (in press).
Baumann, P., Roth, P. H. (1969): Zonierung des Obereozäns und Oligozäns des Monte Cagnero

(Zentralapennin) mit planktonischen Foraminiferen und Nannoplankton. Eclogae geol. Helv. 62,
No. 1, 303-323.

Berggren, W. A. (1969): Rates of Evolution in Some Cenozoic Planktonic Foraminifera. Micro-
paleontology, 15, No. 3. 351-365.
(1969): Paleogene Biostratigraphy and Planktonic Foraminifera of Northern Europe. Proc. 1st

Internat. Conf. on Plankt. Microfossils, Geneva, 1967, Vol. 1, 121-160.
(1970): Tertiary Boundaries and Correlations. S.C.O.R. (Cambridge). Symposium Volume: The
Micropalaeontology of the Oceans (in press).

Bkyrich, E. (1854): Über die Stellung der Hessischen Tertiärbildungen. Ber. Verh. k. preuss. Akad.
Wiss. Berlin, 640-666.
1856) : Über den Zusammenhang der norddeutschen Tertiärbildungen zur Erläuterung einer geologischen

Übersichtskarte. Abh. Akad. Wiss. Berlin, Physik. Abh. 1856, 1-20.

Black, M. (1962): Fossil Coccospheres from a Tertiary Outcrop on the Continental Slope. Geol. Mag.
99, 123-127.
(1964): Cretaceous and Tertiary Coccoliths from Atlantic Seamounts. Paleontology, 7, Nr. 2,

306-316.

- (1967): New Names for Some Coccolith Taxa. Proc. Geol. Soc. London, No. 1640, 181-145.

- (1968): Taxonomie Problems in the Study of Coccoliths. Palaeontology II, No. 5, 793-813.

Blow, W. H. (1969): Late Middle Eocene to Recent Planktonic Foraminiferal Biostratigraphy. Proc.
Ist Internat. Conf. on Planktonic Microfossils, Geneva, 1967, Vol. 1, 190-421.

Blow, W. H., Smout, A. H. (1967): The Bormidian Stage and the Base of the Miocene. Giorn. Geolog.
25, No. 3, 307-314.

Bolli, H. M. (1957c): Planktonic Foraminifera from the Oligocene-Miocene Cipero and Lengua
Formations of Trinidad, B.W.I. U.S. Nat. Mus. Bull. 215, 97-123.
(1966b): Zonation of Cretaceous to Pliocene Marine Sediments Based of Planktonic Foraminifera.
Bol. inf. Asoc. Venezolana de Geologia, Mineria y Petróleo 9, No. 1, 3-32.

Braarud, T. (1963): Reproduction in the Marine Coccolithophorid Coccolithus huxleyi in Culture.
Pubi. Staz. Zool. Napoli 33, 110-116.

Braarud, T., Gaarder, K. R. (1961): Morphology and Taxonomy in Coccolithophorids. In Recent
Advances in Botany, pp. 229-234, University Toronto Press.

Brabb, E. E. (1964): Subdivision of the San Lorenzo Formation (Eocene-Oligocene) West-Central
California. The Bull. Amer. Assoc. Petrol. Geol. 48, No. 5, 670-679.

(1968): Comparison of Belgian and German Oligocene Sequences for the Purpose of Selecting a
Stratotype. Colloque sur l'Eocène, Mém. Bur. Rech. Géol. Min. 69, 77-82.

Bramlette, M. N., Riedel, W. R. (1954): Stratigraphie Value of Discoasters and Some Other Micro¬
fossils Related to Recent Coccolithophores. Jour. Paleont. 28, No. 4, 385-403.

Bramlette, M. N., Sullivan, F. R. (1961): Coccolithophorids and Related Nannoplankton of the

Early Tertiary in California. Micropaleontology 7, No. 2, 129-188.



874 Peter H. Roth

Bramlette, M. N., Wilcoxon, J. A. (1967): Middle Tertiary Calcareous Nannoplankton of the Cipero
Section, Trinidad, W.I. Tulane Stud. Geol. 5. No. 3, 93-131.

Brönnimann, P., Rigassi, D. (1963): Contribution to the Geology and Paleontology of the Area of the
City of la Habana, Cuba, and its Surroundings. Eclogae geol. Helv. 56, No. 1, 193-480.

Brönnimann, P., Stradner, H. (I960): Die Foraminiferen- und Discoasteridenzonen von Kuba und
ihre interkontinentale Korrelation. Erdöl-Z. 76, No. 10, 364-369.

Bukry, D. (1969): Upper Cretaceous Coccoliths from Texas and Europe. Unv. Kansas Paleont. Contr.,
Art. 51 (Protista 2), 79 p.

Bukry, D., Bramlette, M. N. 1968) : Stratigraphie Significance of Two Genera of Tertiary Calcareous
Nannofossils. Tulane Stud. Geol. 6, 149-155.

Bunce, E. T., Emery, K. O, Gerard, R. D., Knott, S. T., Lidz, L., Saito, T., Schlee, J. (1965):
Ocean Drilling on the Continental Margins. Science, N.Y. 150, 3697, 709-716.

Cavelier, C. (1968): L'Eocène supérieur et la base de l'Oligocène en Europe occidentale. Colloques sur
l'Eocène, Mém. Nur. Rech. Géol. Min. 58, 507-528.

Cheetham, A. H. (1957): Eocene-Oligocene Boundary, Eastern Gulf Region. Transactions Gulf Coast.
Assoc. Geol. Soc. 7, 89-91.
(1963): Laie Eocene Zoogeography of the Eastern Gulf Coastal Region. Memoire 91, Geol. Soc.
America.

Christensen, T. (1962): Alger. In Böcher, T. W., Lange, M., Sorensen, T.: Botanik, Bd. 2 (Syste-
matisk Botanik), No. 2, 178 pp.

Cita, M. B. (1968): Report of the Working Group Miciopaleoniology. Comitée Mediterran. Neogène
Strat. Giorn. Geol. (2) 25, No. 1, 1-22.

Cohen, C. L. D. (1965): Coccoliths and Discoasters from the Adriatic Bottom Sediments. Leidsche
Geol. Meded. 35, 1^14.

Cohen, C. L. D., Reinhardt, P. (1968): Coccolilhophorids from the Pleistocene Caribbean Deep-Sea
Core CP-28. N. Jb. Geol. Paläont. Abh. 131, No. 3, 289-304.

Copeland, Ch. W. (ed.) (1966): Facies Changes in the Alabama Tertiary. Guidebook 4th Ann. Field
Trip Alab. Geol. Soc.

Deboo, P. B. (1965): Biostratigraphic Correlation of the Type Shubuta Member of the Yazoo Clay and
the Red Bluff Clay with their Equivalents in Southwestern Alabama. Geol. Survey Alabama Bull.
80, 84 p.
(1966): The Jacksonian-Vicksburgian Boundary in the Central Gulf Region. In Copeland, Cu. W.
(ed.) (1966), pp. 43-45.

- (1967): Discussion of the Jacksonian-Vicksburgian Contact. In Jones, D. E. (ed.) (1967), pp. 47-48.
Deflandre, G. (1942): Possibilités morphogénétiques comparées du calcaire et de la silice, à propos d'un

nouveau type de microfossile calcaire de structure complexe, Lithostromation perdurum n.g. n. sp.
C.R. Acad. Sci. (Paris) 214, 917-919.
(1950): Observations sur les Coccolithophoridés, à propos d'un nouveau type de Braarudosphaeridé,
Micrantholithus, à éléments élastiques. C.R. Acad. Sci. (Paris) 231, 1156-1158.
(1952a): Classe des Coccolithophoridés, (Coccolithophoridae Lohmann, 1902). In P. P. Grasse:
Traité de Zoologie; Masson, Paris, vol. 1, pp. 439-470.
(1952b): Classe des Coccolithophoridés. In J. Piveteau: Traité de Paléontologie; Masson, Paris,
vol. 1, pp. 107-115.

Deflandre, G., Fert, C. (1954): Observations sur les Coccolithophoridés actuels et fossiles en micros-
copie ordinaire et électronique. Ann. Paléont. 40, 115-176.

Drooger, C. W. (1960): Miogypsina in Northwestern Germany. Proceed, k. nederl. Acad. Wetensch.
[B] 63, No. 1, 38-50.

- (1964): Problems of Mid-Tertiary Stratigraphie Interpretation. Micropaleontology 10, No. 3,

369-374.

Dumont, A. (1839): Rapport sur les travaux de la carte géologique en 1839, avec une carte géologique
des environs de Bruxelles. Bull. Acad. roy. Belgique (1) 6, No. 2, 464-485.

- (1849): Rapport sur la carte géologique du Royaume. Bull. Acad. roy. Belgique (1) 16, No. 2,
351-373.

Eames, F. E., Banner, F. T., Blow, W. H., Clark, W. J. (1962): Fundamentals of Mid-Tertiary
Stratigraphical Correlation. Cambridge Univ. Press England, 132 p.



Oligocene Calcareous Nannoplankton Biostratigraphy 875

Fuchs. Th. (1894): Tertiärfossilien aus den kohleführenden Miocaenablagerungen der Umgebung von
Krapina und Radoboj und über die Stellung der sogenannten «Aquitanischen Stufe». Mitt. Jb. k.

ungar. geol. Anst. 10, No. 5, 161-175.
Furrazola-Bermudez, G., Iturralde-Vinfnt, M. (1967): Estudio micropaleotologico del Oligocena

superior de Cuba, en el Pozo Pijuan No. 47. Rcv. Technologica (La Habana. Cuba) 5, 3-11.
Gartner, S., Jr. (1967): Calcareous Nannofossllls from ihe Neogene of Trinidad. Jamaica, and the

Gulf oj Mexico. Univ. Kamas. Paleont. Contr. /, I-10.
(1969): Two New Calcareous Nannofossils from die Gulf Coast Eocene. Micropaleontology 15,

31-34.
(1969b): Hayella Rolli and Hayella Garnier. Micropaleontology 15. No. 4, 490.

Gartnir, St., Jr., Bukry. D. (1969): Tertiary holococcoliths. J. Paleont. 43, 1213-1221.

Gartnir, S., Jr., Smith. L. A. 1967): Coccoliths anil Related Calcareous Nannofossils from the Yazoo

Formation (Jackson, late Eocene) of Louisiana. Univ. Kansas Paleont. Contr. 20, 1-7.
Gorges. J. (1941): Oberoligocaenfauna von Rumelii am Niederrhein. Decheniana 100A, 115-186.

1951 : Die oberollgozänen Pectiniden des Doberges bei Bünde und ihre .stratigraphische Bedeutung.
Paläont. Z. 24, 9-22.

Gramann, F. (1968): Zur Frage der Eozän-Oligozän-Grenze im nördliche:! Deutschland. Mem. Bur.
Rech. Geol. Min. 58, 529-532.

Gran, H. M., Braarud, T. 1953): A Quantitative Study of the Phytoplanktoii of the Bay of Fiindy
and ihe Gulf of Main. J. Biol. Board Canada /, 279-467.

Grissly. A., Mayer. Ch. (1953): Nouvelles données sur les jaunes tertiaires d'Ajoie. Act. Soc. Helv.
nat. 38, 251.

Grossheide, K., Trunko, L. (1965): Die Foraminiferen des Dobergs bei Bünde und Aslriip mit Bei¬

trägen zur Geologie dieser Profile (Oligozän, NW-Deutschland). Beili, geol. Jb. 60, 213 p.
Hafcki l, E. (1894): Systematische Phylogenie der Protisten und Pflanzen. Reimer, Berlin, 400 p.
Haq, U. Z. Lilal ul (1966): Electron microscope Studies on some Upper Eocene Calcareous Nanno¬

plankton from Syria. Stockh. Contr. Geol. 15, 23-37.
(1967): Calcareous Nannoplankton from the Lower Eocene of ihe Zinda Pir, District Dera Khan,
West Pakistan, Bull. Panjab Univ. No. 6. pp. 55-83.
(1968): Studies on Upper Eocene Calcareous Nannoplankton from NW Germany. Stockh. Contr.
Geol. 18, 13-74.
(1969): The Structure of lite Eocene Coccoliths and Discoasters from a Tertiary Deep-Sea Core
in the Central Pacific. Stockh. Contr. Geol. 21, 1-19.

Hay, W. W. (1964): Utilisation stratigraphique des Discoasteridés pour la zonation du Paléocène el de

l'Eocène inférieur. Mém. Bur. Rech. Geol. Min. 28, 885-889.
Hay, W. W., Mohlir, H. P. (1967): Calcareous Nannoplankton from early Tertiary rocks at Pont

Labau, France, and Paleocene-Early Eocene correlations. J. Paleont. 41. 1505-1541.
Hay, W. W., Mohlfr, H. P., Roth, P. H., Schmidt, R., Boudreaux. J. W. (1967): Calcareous

Nannoplankton Zonation of the Cenozoic of the Gulf Coast and Caribbean-Antdlean Area, and
Transoceanic Correlation. Trans. Gulf Coast Assoc. Geol. Soc. 17, 428^t59.

Hay, W. W., Mohler, H. P., Wade, M. (1966): Calcareous Nannoplankton from Nal'chik (North¬
western Caucasus). Eclogae geol. Helv. 59, No. 1.

Hay, W. W., Towe, K. M. (1962a): Electron-Microscope Studies of Braarudosphaera bigelowi and
some Related Coccolithophorids. Science 137, 426-428.
(1962b): Electron Microscopic Examination of some Coccoliths from Donzacq (France). Eclogae
geol. Helv. 55. No. 2, 497-517.
(1963): Electron Microscopic Examination of some Rhahdoliths from Donzacq (France). Eclogae
geol. Helv. 56, No. 2, 951-955.

Hornibrook, N. de B. (in press): Interregional Geological Correlation of the Cenozoic Using Datum
Levels, Intervals and a Provisional Geological Time-Scale.

Hubach, H. (1922): Das Oberoligozän des Doberges bei Bünde in Westfalen. Diss. Berlin.
(1957): Das Oberoligozän des Doberges bei Bünde in Westfalen. J. Beri, naturhist. Ges. 103, 5-69.

Jarzeva, M. W., Lotsch, D., Nemkov, G. I. (1968): Zur Niiminulitenfauna des mittleren und höheren
Eozäns der Deutschen Demokratischen Republik. Geologie 17, 418-459.

Jenkins, D. G. (1966): Planktonic foraminiferal Datum Planes in ihe Pacific and Trinidad Tertiary
N.Z. J. Geol. Geophys. 9, No. 4, 424-427.



876 Peter H. Roth

Jones, D. E. (ed.) (1967): Geology of the Coastal Plain o) Alabama. Guidebook 80th Annual Meeting
Geol. Soc. America, Field Trip No. I. Alabama Geol. Soc.

Kamptner, E. (1928): Über das System und die Phylogenie der Kalkflagellaten. Arch. Protistenk. 61,
38^t4.
(1948): Coccolithen aus dem Torton des Inneralpinen Wienerbeckens. Sitz.-Ber. Österr. Akad.
Wiss., Math.-Natw. KL, Abt. I, 157, 1-16.
(1954): Untersuchungen über den Feinbau der Coccolithen. Arch. Piotistenk. 100, 1-90.
(1958): Betrachtungen zur Systematik der Kalkflagellaten, nebst einem Versuch einer neuen
Gruppierung der Chrysomonadaies. Arch. Protistenk. 103, 54-116.
(1963): Coccolithineen-Skeleltreste aus Tiefseeablagerungen des Pazifischen Ozeans. Ann. Naturh.
Mus. Wien 66, 139-204.

Kiesel, Y., Lotsch, D., Trümper, E. (1969): Planktonic Foraminifera from the Oligo/Miocene of the
German Democratic Rupublic (GDR). Proc. 1st Internat. Conf. on Planktonic Microfossils,
Vol. 2, pp. 339-342.

Klumpp, Barbara (1953): Beitrag zur Kenntnis der Mikrofossilien des Mittleren und Oberen Eozän.
Palaeontographica [A] 103, 377-406.

Koenen, A. v. (1889-1894): Das Norddeutsche Unler-Oligocän und seine Molluskenfauna. Abh. Geol.
Spec. Kte. Preussen, 10, H. 1-7, 1458 p.

Krutsch, W., Lotsch, D. (1957): Zur stratigraphischen Stellung der Latdorfstufe im Palägen.
Geologico, 476-501.

- 1963) : Gliederung und Parallelisierung der Ablagerungen des höheren Eozäns und des lieferen und
mittleren Oligozäns in West- und Mitteleuropa und die Lage der Eozän/Oligozän-Grenze in diesem
Gebiet. Geologie 12, Beih. 39, 1-63.

Lemmermann, E. (1908): Flagellatae, Chlorophyceae, Coccosphaerales und Silicoflagellaiae, 40 p.
In K. Brandt, C. Apstein: Nordisches Plankton. Botanischer Teil. Kiel, Leipzig, Part XXXI.

Levin, H. L. (1965): Coccolithophoridae and Related Microfossils from the Yazoo Formalion (Eocene)
of Mississippi. J. Paleont. 39, 265-272.

Levin, H. L., Joerger, A. P. (1967): Calcareous Nannoplankton from the Tertiary of Alabama.
Miciopaleontology 13, 163-182.

Lézaud, L. (1968): Espèces nouvelles de nannofossiles calcaires (Coccolithophoridés) d'Aquitaine sud-
ouest. Revue Micropaléont. //, 22-28.

Lipps, J. H. (1967): Miocene Calcareous Nannoplankton, Reliz Canyon, California. Pacific Section
Amer. Assoc. Petr. Geol.-Soc. Econ. Pal. Mineral., Guidebook, Gabilan Range and Adjacent
San Andreas Fault, pp. 56-60.
(1968): Mid-Caenozoic Calcareous Nannoplankton from Western North America. Nature (Lond.)
218, 5147, 1151-1152.
(1969a): Triquetrorhabdulus and Similar Calcareous Nannoplankton. J. Paleont. 43, 1029-1032.

- (1969b): Tertiary Plankton from the Clipperton Fracture Zone, Equatorial Pacific. Geol. Soc.
America Bull. 80, 1801-1808.

Locker, S. (1967a): Neue Coccolithophoriden (Flagellata) aus dem Alttertiär Norddeutschlands.
Geologie 16, 361-365.
(1967b): Neue, stratigraphisch wichtige Coccolithophoriden (Flagellata) aus dem norddeutschen
Alttertiär. Mb. deutsch. Akad. Wiss. Berlin 10, 758-768.
(1968): Biostratigraphie des Alttertiärs von Norddeutschland mit Coccolithophoriden. Mb. deutsch.
Akad. Wiss. Berlin 10, 220-229.

Loeblich, A. R., Jr., Tappan, H. (1963): Type Fixation and Validation of Certain Calcareous Nanno¬

plankton Genera. Proc. Biol. Soc. Wash. 76, 191-196.
(1966): Annotated Index and Bibliography of the Calcareous Nannoplankton. Phycologia 5, 81-216.
(1968): Annotated Index and Bibliography of the Calcareous Nannoplankton. II. J. Paleont. 42,
584-598.
(1969): Annotated Index and Bibliography of the Calcareous Nannoplankton. III. J. Paleont. 43,
568-588.

- (1970): Annotated Index and Bibliography of the Calcareous Nannoplankton. IV. J. Paleont. 44
(in press).

Lohmann, H. 1902) : Die Coccolithophoridae, eine Monographie der Coccolithen bildenden Flagellaten,
zugleich ein Beitrag zur Kenntnis des Mittelmeerauftriebs. Arch. Protistenk. /, 89-165.



Oligocene Calcareous Nannoplankton Biostratigraphy 877

Lyell, Ch. (1833): Principles of Geology, Vol. 3, London.
McIntyre, A., Be, A. W. (1967): Modern Coccolilhophoridae of the Atlantic Ocean. I. Placoliths and

Cyrtoliths. Deep Sea Res. 14, 561-597.
Martini, E. (1958): Discoasleriden und verwandte Formen im NW-deutschen Eozän (Coccolitho-

phorida). 1. Taxonomische Untersuchungen. Senckenb. Leth. 39. 353-388.
(1959): Discoasleriden und verwandte Formen im NW-deutschen Eozän (Coccolithophorida).
2. Stratigraphische Auswertung. Senckenb. Leth. 40, 137-157.

1965) : Mid-Tertiary Calcareous Nannoplankton from Pacific Deep-sea Cores. In W. F. Whittard,
R. B. Bradshaw: Submarine Geology and Geophysics. Butterworths, London, pp. 393-411.
(1969): Nannoplankton aus dem Latdorf (locus typicus) und weltweite Parallelisierung im oberen
Eozän und unieren Oligozän. Senckenb. Leth. 50, 117-159.

Martin, E., Moorkens, T. (1969): The Type-Locality of ihe Sands of Grtmmertingen and Calcareous
Nannoplankton from the Lower Tongrian. Bull. Soc. bslg. Géol. Paleont. Hydrol. 78, No. 2,

pp. 111-130.

Martini, E., Ritzkowski, S. (1968): Was ist das « Unter-Oligocän»? Nachr. Akad. Wiss. Göttingen,
IL. math.-phys. Kl. 1968 (13), 321 -250.

Mayfr-Eymar, K. (1858): Versuch einer neuen Klassifikation der Tertiär-Gebilde Europas. Verh. allg.
Schweiz. Ges. gesammt. Nat. wiss. bei der Versamml. in Trogen am 17., 18.. 19. Aug. 1857,

pp. 70-71, pp. 165-199.
(1893): Le Ligurien et le Tongrien en Egypte. Bull. Soc. geol. France (3) 21, 7-43.

Moos, B. (1963): Über einige der xtCythere macropora» Bosquet 1852 (Oslr.) ähnliche Arlen aus ver¬
schiedenen Tertiärstufen. Geol. Jb. 82, 21-42.
(1965): Die Ostracoden-Fauna des Unteroligozäns von Bünde (Bl. Herford-West, 3817) und einige
verwandte jüngere Arten (Oslr., Crust). I. Quadracythere (Hornibrookella) n. subg.. Pokorniella.
Hemicylhere, Hermaniles. Geol. Jb. 82, 593-630.
(1966): Die Ostracoden-Fauna des Unteroligozäns von Bünde (Bl. Herford-West, 3817) und einige
verwandte Arten aus verschiedenen Tertiärstufen (Oslr., Crust.). II. Trachyleberidea Bowen 1953,
Hazelina n. gen. Geol. Jb. 84, 281-298.
(1968): Zur Ostracoden-Fauna (Crust.) des Unteroligozäns von Latdorf. Geol. Jb. 87, \-4Q.

Munnier-Chalmas, E., de Lapparent, A. (1893): Note sur la nomenclature des terrains sédimentaires.
Bull. Soc. Géol. Fr. (3) 19, 438-488.

Murray, G. E. (1952): The Vicksburg Stage and the Mosley Hill Formation. Am. Assoc. Petroleum
Geologists' Bull. 36, 700-707.
(1961): Geology of the Atlantic and Gulf Coastal Province ofNorth America. Harper's Geoscience
Ser. Harper & Brothers, New York.

Murray, G., Blackmann, V. H. (1898): Coccospheres and Rhabdospheres: Phil. Trans. Roy. Soc.
London [B] 190, 427-441.

Orbigny, Alc d' (1952): Cours élémentaire de Paléontologie et Géologie stratigraphique, vol. 2,

pp. 268-947.
Papp, A. (1969): Nummuliten aus dem Ober-Eozän und Unter-Oligozän Nordwestdeutschlands (Kurz-

jassung). In Anderson et al. (1969), p. 27.

Pareto, L. (1865): Notes sur les subdivisions que Ton pourrait établir dans les terraines tertiaires de
l'Apennin septentrionale. Bull. Soc. géol. Fr. (2) 22, 209-227.

Parke, Mary (1961): Some Remarks Concerning the Class Chrysophyceae. Brit. Phyc. Bull. 2,47-55.
Parke, M., Adams, I. A. (1961): The Motile Crystallolithus hyalineus (Gaarder & Markali) and

nor.-motile Phases in the Life History of Coccolithus pelagicus (Wallich) Schiller. J. Mar. Biol.
Assoc. U.K. 39, 263-274.

Parke, M., Dixon, P. S. (1964): A Revised Check-list of British Marine Algae. J. Mar. Biol. Assoc.
U.K. 44, 499-542.

Plrch-Nielsen,K.(1967): Nannofoss¡lien aus dem Eozän von Dänemark. Eclogae geol. Helv. 60, 19-32.
(1968): Naninfula, genre nouveau de Nannofossiles calcaires du Tertiaire danois. C.R. Acad. Sei.
(Paris) 267, 2298-2300.

Proto-Decima, Franca (1969): Dati preliminari sulle nannofiore delle «Marne di Brendola». Mém.
Bur. Rech. Géol. Min. 69, 249-253.

Proto-Decima, F., Todesco, L. (1968): Observations sur le Nannoplancton de la Possagno. Colloque
sur l'Eocène, Guide de l'excursion en Italie, Inst. Pal. Univ. Milano, 73-75.



878 Peter H. Roth

Reinhardt, P. (1966a): Zur Taxonomie und Biostratigraphie des fossilen Nannoplankton aus dem
Malm, der Kreide und dem Alttertiär Mitteleuropas. Freiberger Forschungsh. [C] 196 (Paläont.),
5-109.
(1966b): Fossile Vertreter coronoider und styloider Coccolithen (Familie Coccolithaceae Poche
1913). Monatsber. Dt. Akad. Wiss., Berlin 8, 513-524.
(1967): Zur Taxonomie und Biostratigrapliie der Coccolilhineen (Coccolithophoriden) und dem
Eozän Norddeutschlands. Freiberger Forschungsh. [C] 213, 201-241.

Ritzkowski, S. (1965): Das marine Oligozän im nördlichen Hessen. Diss. Marburg (L.), 194 p.
(1967): Mitteloligozän, Oberoligozän und die Grenze Rupel/Chalt im nördlichen Hessen. N. Jb.
Geol. Paläont., Abh. 127, 293-336.

Roth, P. H. (1969a): Calcareous Nannoplankton Zonation of Oligocene Sections in Alabama(USA),
on the Islands of Trinidad and Barbados W.I.), and on the Blake Plateau (E. Coast ofFlorida, USA).
Eclogae geol. Helv. 61 (1968), 459-165.
(1969b): 77ie Lower Oligocene Ellipsolithus subdistichus Zone in Northern Germany. Colloque sur
l'Eocène. Mém. Bur. Rech. Min. 69, 452-453.

Roth, P. H., Worsley, T. R., Wise, S. W., Hay, W. W. (1968): Calcareous Nannoplankton in Blake
Plateau Joides Cores. Abstract Geol. Soc. America.

Saito, T., BÉ, A. W. H. (1964): Planktonic Foraminifera from the American Oligocene. Science, N.Y.
145, 3633, 702-705.

Saunders, J. B. (1969): Barbados. Field Trip Guide. Transactions IVth Caribbean Geol. Coni'.
Trinidad (1965), 443-449.

Saunders, J. B., Cater, M. C. (1969): Excursion No. 3. Paleontological Collecting Trip. Transactions
IVth Caribbean Geol. Conf. Trinidad (1965), 433^134.

Saunders, J. B., Cordey, W. G. 1969) : The Biostratigraphy of the Oceanic Formation in the Bath Cliff
Section, Barbados. Transactions IVth Caribbean Geol. Conf. Trinidad (1965), 179-181.

Schiller, J. (1925): Die planktonischen Vegetationen des adiiatischen Meeres. A. Die Coccolitho-
phoriden-Vegetation in den Jahren 1911-14. Arch. Protistenk. 51, 1-130.

Schwarz, E. H. L. (1894): Coccoliths. Ann. Mag. Nat. Hist. (6) 14, 341-346.
Shreveport Geological Society (1934): Stratigraphy and Paleontologie Notes on the Eocene

(Jackson Group), Oligocene, and Lower Miocene of Clarke and Wayne Counties, Mississippi,
Guidebook, 11th Ann. Field Trip, Shreveport Geol. Soc, 34 pp.

Spiegler, D. (1965): Biostratigraphie des Rüpels auf Grund von Foraminiferen im nördlichen Deutsch¬
land. Geol. Jb. 82, 447-^86.

Staesche, K., Hiltermann, H. (1940): Mikrofaunen aus dem Tertiär Nordwestdeutschlands. Abh.
R.-A. Bodenforsch. [N.F.] 201, 26 p.

Stradner, H. (1958): Die fossilen Discoasteriden Österreichs. 1. Teil. Die in den Bohrkernen der Tief¬
bohrung Korneuburg l enthaltenen Discoasleriden. Erdöl-Z. 74, 178-188.
(1959a): First Report on the Discoasters of the Tertiary of Austria and Their Stratigraphie Use.
Proc. Fifth World Petrol. Congr. (New York) 1, 1081-1095.

- (1959b): Die fossilen Discoasteriden Österreichs. II. Teil. Erdöl-Z. 75, 472-488.
(1961): Vorkommen von Nannofossilien im Mesozoikum und Alttertiär. Erdöl-Z. 77, 77-88.
(1962): Über neue und wenig bekannte Nannofossilien aus Kreide und Alttertiär. Verh. Geol.
Bundesanst. (Wien), 363-377.

Stradner, H., Adamiker, D. 1966) : Nannofossilien aus Bohrkernen und ihre elektronenmikroskopische
Bearbeitung. Erdöl-Erdgas-Z. 82, 330-341.

Stradner, H., Edwards, A. R. (1968): Electron Microscopic Studies on Upper Eocene Coccoliths
from the Oamaru Diatomite, New Zealand. Jb. Geol. Bundesanst. (Wien), Sonderband 13, 66 p.

Sullivan, F. R.(1964): Lower Tertiary Nannoplankton from the California Coast Ranges. I. Paleocene.
Univ. Calif. Pubi. Geol. Sci. 44, No. 3, 163-277.
(1965): Lower Tertiary Nannoplankton from the California Coast Ranges. II. Eocene. Univ. Calif.
Pubi. Geol. Sci. 53, 1-75.

Tan Sin Hok (1927): Discoasteridae incertae sedis. Sec. Sci. K. Akad. Wet. Amsterdam, Proc. 30,
411-419.

Vekshina, V. N. (1959): Kokkolitoforidy maastrikhtskikh otlozhenii Zapadno-Sibirskoi nizmennosli
[Coccolilhophoridae of the Maastrichtian Deposits of the West Siberian Lowland]. Trudy Sib.
nauchno.-issled. Inst. Geol. Geofiz. miner. Syr'. 2, 56-81.



Oligocene Calcareous Nannoplankton Biostratigraphy 879

Vlerk, I. M. van der(1955): Correlation ofihe Tertiary ofthe Far East and Europe. Micropaleontology
/. 72-75.

Wallich, G. C. (1877): Observations on the Coccosphere. Ann. Mag. nat. Hist. (4) 19. 342-350.

Index

[Rejected names enclosed within square brackets]

accliiiis (Cyclococcolithus) 853
adamanteus (Discoaster) 872

alabainensis Reticulofenestra) 846, 851

alia (Pontosphaera) 859

ampliaperta (Helicopontosphaera) 832. 833

[ampliaperta (Helicosphaera)] 833

ampins (Blackites) 857

[Apertapetra] 846
arabellus (Cyclococcolilhus) 852

aster (Discoaster) 868
aulakos (Discoaster) 872

aurea (Zygosphaera) 865, 866

[aureus (Orthozygus)] 865

[aureus (Zygolithus)] 865

barbadiensis (Discoaster) 872
belemnos (Sphenolithus) 869

bigelowi (Braarudosphaera) 872

[bigeolowi (Pontosphaera)] 872

bijugatus (Zygrhahlilhus) 872
biretlculata (Ericsonia) 840

[bisectus (Coccolithus)] 847
bisecta (Reticulofeneslra) 847, 848. 852

[bisecta (Syracosphaera)] 847
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