Zeitschrift: Eclogae Geologicae Helvetiae
Herausgeber: Schweizerische Geologische Gesellschaft
Band: 63 (1970)

Heft: 1: Geochronology of phanerozoic orogenic belts : papers presented at
the "Colloquium on the Geochronology of Phanerozoic Orogenic Belts"

Artikel: Die Interpretation von Spaltspurenaltern (fission track ages) am Beispiel
von natdrlich Glasern, Apatiten und Zirkonen

Autor: Wagner, Glnther A. / Storzer, Dieter

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-163846

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 11.12.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-163846
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Eclogae geol. Helv. Vol. 63/1 Seiten 335-344 Mit 7 Textfiguren | Basel, April 1970

Die Interpretation von Spaltspurenaltern (fission track ages)
am Beispiel von natiirlichen Glédsern, Apatiten und Zirkonen

von GUNTHER A. WAGNER und DIETER STORZER
Max-Planck-Institut fiir Kernphysik, Heidelberg

ABSTRACT

The fission track dating method is applied to South Tyrolian pitchstones, apatites from the
Odenwald area (Germany), and zircons from the Eifel region (Germany).

The measured fission track ages of the pitchstones range between 21 m.y. and 186 m.y. These
ages are interpreted as thermally lowered. Size studies of the fossil fission tracks give information of
their complex thermal history. The corrected fission track ages are concordant with the
Permian formation of these rocks.

For the apatites from the Odenwald basement rocks, fission track ages were found ranging
between 70 m.y. and 105 m.y., which is young compared to the Hercynian age of these rocks. Length
studies of the etch channels of fossil fission tracks reveal their thermal influence. These fission track
ages are interpreted as uplift ages. Apatites from the volcanic Katzenbuckel rocks give fission track
ages of 60 m.y. Length studies of fossil fission tracks show a slight thermal influence. The corrected
age agrees with the K/Ar age.

The fission track dated zircons from the Eifel volcanoes give ages between 0.15 m.y. and 24 m.y.
which correspond to the Pleistocene and young Tertiary ages of the volcanic rocks of this region.

Einleitung

Seit ihrer Entdeckung durch PrICE und WALKER 1963 hat sich die Spaltspuren-
methode (fission track dating method) zu einem wichtigen geochronologischen Ver-
fahren entwickelt. Es hat sich dabei gezeigt, dass die mit ihr gewonnenen Resultate
unterschiedliche Interpretationen erfahren miissen, die uns wertvolle Einblicke in
Alter, Wiarmegeschichte und tektonische Vergangenheit von Gesteinen erlauben.

Bisher wurden die anédtzbaren Spaltspuren in einer grossen Zahl von Glédsern und
Mineralien studiert, um zu priifen, inwieweit diese Materialien fiir die Spaltspuren-
methode geeignet sind. Nach dem augenblicklichen Stand sind fiir diese Methode vor
allem Glaser, Apatite, Glimmer, Titanite und Zirkone interessant. Daneben ist aber
auch an Kalkspiaten, Hornblenden, Epidoten, Granaten, Orthiten u.a. gearbeitet
worden.

Im folgenden wollen wir auf Grund unserer eigenen Untersuchungen an natiir-
lichen Gldsern, Apatiten und Zirkonen {iber unsere Erfahrungen mit der Spaltspuren-
methode berichten?).

1) Auf die Erlduterung der Spaltspurenmethode wird hier verzichtet. Sie findet sich zusammen
mit einem Uberblick iiber die neuere Literatur bei WAGNER 1969.
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Untersuchungen an Tektiten und Pechsteinen

In natiirlichen Glisern sind die Spaltspuren bisher am intensivsten untersucht
worden. Das liegt einerseits an ihren guten Atzeigenschaften, zum anderen an ihren
giinstigen (etwa zwischen 1 ppm und 10 ppm) und homogenen Urangehalten. Auf-
bauend auf den Arbeiten von FLEISCHER und PRICE 1964 sind wir seit einigen Jahren
besonders mit der Datierung von Tektiten und Kratergldsern beschiftigt. Fiir diese
Objekte hat sich die Spaltspurenmethode als sehr wertvoll erwiesen: Die Spaltspuren-
alter stimmen gut mit den entsprechenden K/Ar-Altern iiberein (vgl. GENTNER et al.
1969).

Héufig sind jedoch die Spaltspurenalter einzelner Tektite niedriger als die ent-
sprechenden K/Ar-Alter. Dies beruht auf der relativ hohen Empfindlichkeit der Spalt-
spuren gegeniiber thermischen Einfliissen. So heilen die Spaltspuren in Tektitenglas
schon bei Temperaturen aus, bei denen das radiogene Argon noch nicht aus dem Glas
herausdiffundiert. Die Erscheinung der verhiltnismissig geringen Stabilitdt der Spalt-
spuren gegeniiber Warmeeinfliissen trifft man, wenn auch in unterschiedlichem Grade,
bei allen Gldsern und Mineralien; sie erklért die hiufig zu beobachtenden niedrigeren
Spaltspurenalter, verglichen mit anderen radiometrischen Altern.

Kiirzlich konnten STORZER und WAGNER (1969) jedoch am Beispiel australischer
Tektite zeigen, dass sich solch thermisch erniedrigte Spaltspurenalter korrigieren
lassen. Diesem Korrekturverfahren liegt folgende Beobachtung zugrunde: Mit
wachsender thermischer Beanspruchung verringert sich nicht nur die Zahl der Spalt-
spuren, sondern es nimmt auch die Atzgeschwindigkeit entlang der Spaltspur ab, d.h.
bei vorgegebener Atzzeit nimmt der Durchmesser der Spaltspurenitzgruben ab. Durch
Ausheizexperimente wurde eine Eichkurve gewonnen, mit der thermisch erniedrigte
Spaltspurenalter der Australite auf Alterswerte korrigiert werden, die konkordant mit
den Spaltspurenaltern thermisch unbeanspruchter Australite sind. Dabei wird aus dem
Verkleinerungsgrad der Atzgrubendurchmesser von spontanen Spaltspuren, verglichen
mit denen der induzierten Spaltspuren, auf den Erniedrigungsgrad der spontanen
Spaltspurenanzahl geschlossen.

Hier soll erstmals iiber den Versuch berichtet werden, dieses Korrekturverfahren
auf eine andere Gruppe natiirlicher Gléser, die Pechsteine aus dem Bozener Quarz-
porphyr, auszudehnen. Die Pechsteine sind schwarze oder rote, glasreiche Gesteine,
die lagenweise in den permischen Porphyren vorkommen. Auf der Kartenskizze
(Fig. 1) sind die Fundpunkte aufgefiihrt. Die Pechsteine wurden auf etwa 1 mm Grosse
zerschlagen und nach homogenem Glas ausgelesen, an dem die Untersuchungen durch-
gefiihrt wurden (Einzelheiten in STORZER 1970).

Die gemessenen Spaltspurenalter liegen zwischen 61 und 185 Ma (Tab. 1), wobei
die niedrigsten Alter im Norden und die héchsten Alter im Siiden des betrachteten
Gebietes auftreten. In allen Proben fillt auf, dass die angedtzten, spontanen Spalt-
spuren im Mittel kleinere Durchmesser besitzen als die induzierten, obwohl unter
identischen Bedingungen gedtzt wurde (Fig. 3). Aus der Haufigkeitskurve der Figur 3
wird eine zweih6ckrige Durchmesserverteilung der angeétzten, spontanen Spaltspuren
deutlich. Das lidsst nach den an Tektiten gemachten Erfahrungen eine thermische
Beanspruchung der Pechsteine vermuten. Im Labor wurden daher die Pechsteine bei
verschiedenen Temperaturen verschieden lang getempert. Es zeigte sich, dass in
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OBRIXEN

TRIENT

Fig. 1. Vereinfachte tektonische Skizze des Porphyrschildes von Bozen. Fiir jeden Entnahmepunkt (@)
der Proben ist das thermisch unbeeinflusste und das gemessene Spaltspurenalter (in 10% a) der Pech-
stein-Glaser untereinander eingetragen (siehe Text).

Fig. 2. Spontane Spaltspuren in Pechstein-Glas von Tisens/Siidtirol; angedtzt 15 sec in 48%, HF.

ECLOGAE GEOL. HELV. 63, 1 - 1970 22
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Fig. 3. Durchmesser Verteilungs-Diagramm an- Fig. 4. Abhdngigkeit des mittleren Ver-
gedtzter Spaltspuren in Pechstein-Glas P5. Die kleinerungsgrades der Spaltspurendurch-
Atzgrubendurchmesser der spontanen Spaltspuren messer vom Verminderungsgrad der
haben eine zweihodckrige Verteilung und lassen ein Spurenanzahl fir Pechstein-Gliaser nach
fossiles, thermisches Ereignis erkennen. thermischer Beanspruchung (Atzzeit 15 sec

in 48%{ HF). Diese Kurve kann zur Korrek-
tur thermisch verjiingter Spaltspurenalter
benutzt werden.

volliger Analogie zu den Tektiten mit zunehmendem Ausheizgrad sowohl die Anzahl
als auch die Durchmesser der angedtzten Spaltspuren in charakteristischer Weise ab-
nehmen (Fig. 4). Danach spiegeln die gemessenen Verteilungskurven der Atzgruben-
durchmesser von spontanen Spaltspuren eine komplexe Warmegeschichte der Pech-
steine wider, die zu einer Erniedrigung der Spaltspurenalter gefiihrt hat. Tatsiachlich
sind die gemessenen Spaltspurenalter auch alle niedriger, als nach dem permischen
Alter des Bozener Quarzporphyrs zu erwarten ist.

Im einzelnen ldsst sich folgende Warmegeschichte aus diesen Verteilungskurven
ablesen. Die Proben wurden irgendwann in ihrer Vergangenheit erwdrmt, was zur
Erniedrigung der Anzahl und zur Verringerung der Atzgeschwindigkeit der Spalt-
spuren fiihrte, wie im linken Hocker einer jeden Verteilungskurve offenbar wird (Fig. 3).
Nach Abschluss der Wiarmebeanspruchung wurden weitere Spaltspuren gebildet, die
sich in ihren Atzeigenschaften nur unwesentlich von denen der induzierten Spaltspuren
unterscheiden, wie aus der Ahnlichkeit des rechten Hckers mit der Verteilungskurve
der induzierten Spaltspuren zu erkennen ist (Fig. 3). Das von STORZER und WAGNER
1969 beschriebene Korrekturverfahren muss fiir Proben mit komplexer Wirmege-
schichte derart modifiziert werden, dass die Korrektur fiir jeden Hocker einzeln durch-
geflihrt wird. Die Kurve wird daher in ihre EinzelhGcker zerlegt, wobei jedem Hocker
ein eigenes Alter entspricht: das thermisch erniedrigte Alter #; und das thermisch nur
gering beeinflusste Alter fo. Das thermisch erniedrigte Alter 7; kann mittels der
Korrekturkurve (Fig. 4) korrigiert werden zu # . (Tab. 1). Die Summe aus dem
korrigierten Alter #1,,,,. und dem thermisch unbeeinflussten Alter #s ist das korrigierte
Gesamtalter. Die Alter ergeben Werte zwischen 234 und 276 Ma, was mit dem
permischen Alter des Bozener Quarzporphyrs libereinstimmt. Interessanter als das
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korrigierte Gesamtalter ist das thermisch nur gering beeinflusste Alter 7. Es gibt das
Ende der letzten starken thermischen Beeinflussung an.

Was ldsst sich nun aus diesem verwirrenden Bild verschiedener Alter fiir die
Geschichte der Pechsteine ablesen? Alle gemessenen Alter kénnen als thermisch be-
einflusste Alter interpretiert werden. Sie sind Mischalter, zusammengesetzt aus einer
thermisch stark beeinflussten und einer thermisch nur gering beeinflussten Kompo-
nente. Die starke Temperaturbeeinflussung der Proben wurde zu unterschiedlichen
Zeiten beendet, im Siiden des Gebietes wesentlich friiher als im Norden. Das Ausmass
der Erwdrmung muss etwa 130 °C iiberschritten haben, was aus den Ausheizexperimen-
ten extrapoliert werden kann (STORzER 1970).

Tab. 1. Spaltspurenalter Siidtiroler Pechstein-Glaser

tgcm.a) Ilb) t2°) tll;or.d') t2 + tigor.

1 San Lugano a 184 37 147 126 273

b 186 37 149 127 276
2 Auer 112 52 60 208 268
3 Laranz rot 76,5 43 33 202 235
4 schwarz 77,0 44 33 204 237
S Tisens 61,2 40 21 213 234
6 Fagenbach 88,7 47 42 234 276
7 Jenesien 61,8 41 21 210 231
8 Ober Glaning 90,5 51 40 235 275

%) Gemessenes Spaltspurenalter in 106 a (fir 2y = 8,42 X 1017 a-1) Fehler + 5%, (statistischer
Ziahlfehler).

) Das thermisch beeinflusste Alter entspricht dem linken Teil der zerlegten zweihdckrigen Kurve
in Fig. 3.

©) Das thermisch unbeeinflusste Alter entspricht dem rechten Teil der Durchmesser-Verteilungs-
kurve in Fig. 3. Die Summe aus t1 + tz ist gleich dem gemessenen Alter.

d) Mit Hilfe der Korrekturkurve (Fig. 4) korrigiertes thermisch beeinflusstes Alter t;.

Grundsitzlich kénnen sich hinter den beobachteten Erwdrmungen verschiedene
geologische Erscheinungen verbergen. Welche im einzelnen wirksam gewesen sein
mag, kann nur im Zusammenhang mit allen anderen geologischen Gegebenheiten
betrachtet werden. Wir wollen hier mit iibereilten Deutungen recht zuriickhaltend
sein, zumal die Anzahl der gemessenen Proben zu gering ist. Vielmehr soll der Zweck
dieser Arbeit sein, aufzuzeigen, wie reich Spaltspurenalter an Informationen besonders
fiir die thermische Geschichte von Gesteinen sein kénnen. Doch sollen hier kurz zwei
prinzipielle Moglichkeiten aufgefiihrt werden, die die gemessene Altersverteilung
erklaren kénnen. a) Die Pechsteine sind nach ihrer Entstehung in ein kritisches
Temperaturniveau (> 130°C) versenkt worden und zu unterschiedlichen Zeiten daraus
wieder emporgetaucht. Diese Deutungsmdéglichkeit ist interessant fiir das Problem der
Altersstellung tektonischer Elemente. b) Die Spaltspurenalter wurden geprigt von
regionalen Unterschieden des Temperaturgradienten in der geologischen Vergangen-
heit. Daraus lassen sich Aussagen iliber die Warmegeschichte dieser Gesteine ge-
winnen. Erst weitere Untersuchungen von Spaltspuren nicht nur in Glasern sondern
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auch in Mineralien werden es erlauben, deutlich Stellung zu dieser Problematik zu
nehmen.

Untersuchungen an Apatiten

Neben Glimmer ist Apatit das Mineral, in dem die Spaltspuren am intensivsten
studiert wurden (NAESER 1967, WAGNER 1967). Apatite grosser als 50 u, wie sie in
zahlreichen Eruptivgesteinen vorkommen, eignen sich schon fiir diese Untersuchungen.
Ihre Urangehalte, meistens zwischen 10 und 100 ppm, erlauben es, sie innerhalb eines
breiten Altersbereiches zu datieren. Spaltspurendatierungen an Apatiten aus dem
Odenwald (WAGNER 1967) haben gezeigt, dass die Spaltspurenalter verschiedene
geologische Informationen enthalten konnen. Die Spaltspurenalter der Apatite aus
dem kristallinen Grundgebirge des Bergstriasser Odenwaldes bewegen sich zwischen 70
und 105 Ma, wobei im Norden hoéhere Alter gefunden werden als im Siiden. Ver-
glichen mit den variscischen K/Ar-Altern (KREUZER et al. 1967) von Biotiten und
Hornblenden aus denselben Gesteinsproben, sind die Spaltspurenalter zu niedrig. Sie
konnen daher nicht als Bildungsalter interpretiert werden. Auch sind im Odenwald
keine thermischen Ereignisse grésseren Ausmasses bekannt, denen sie zugeordnet
werden konnten. Aus den experimentellen Untersuchungen der thermischen Stabilitét
der Spaltspuren in Apatiten wurde extrapoliert, dass die Anzahl der Spuren innerhalb
geologischer Zeitrdume (ca. 108 a) auf 509, vermindert wird, wenn die Temperatur
80°C betrdgt. Die Spaltspurenalter der Apatite aus dem Bergstrisser Odenwald wur-
den daher interpretiert als Aufstiegsalter aus einem kritischen Temperaturbereich;
im Norden frither als im Siiden.

Fig. 5. Spontane Spaltspuren auf (0001) eines Apatites von Durango/Mexiko in Olimmersion; ange-
atzt 20 sec in 65%, HNOs.
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Anders sind die Spaltspurenalter der Apatite aus den Vulkaniten des Katzen-
buckels im 6stlichen Odenwald zu verstehen. Sie ergaben Werte um 60 Ma und wurden
von WAGNER 1968 wegen der relativ schnellen Abkiihlung vulkanischer Gesteine als
Bildungsalter der Apatite interpretiert. Altere K/Ar-Datierungen (LiPPOLT et al. 1963)
an Augiten, Biotiten und Gesamtgestein ergaben Alter zwischen 52 und 66 Ma.
Kirzlich fanden HorN et al. 1969 fir Nephelin und Biotit K/Ar-Alter von 68 Ma.
Dieses hohe K/Ar-Alter hat uns veranlasst zu priifen, ob es sich bei den Apatiten des
Katzenbuckels wirklich um thermisch véllig unbeeinflusste Spaltspurenalter handelt.
Angeregt durch unsere schon erwdhnten Untersuchungen an Australiten haben wir
auch in Apatiten den Einfluss von Wirmebeanspruchung auf die Atzgeschwindigkeit
entlang der Spaltspur studiert. Fiir diesen Zweck wurden die schon von WAGNER 1967
getemperten Proben verwandt. Es wurden die in der Projektion erscheinenden Langen
der Atzkanile gemessen, die sich von der Spitze der hexagonalen Atzpyramiden in das
Kristallinnere hineinziehen (Fig. 5). Als Resultat ergab sich, dass auch im Apatit die
Atzgeschwindigkeit entlang der Spaltspur vom Grad der thermischen Beanspruchung
abhingt: Mit zunehmendem Ausheizgrad werden unter identischen Atzbedingungen
die Atzkanile kiirzer und die Anzahl der Spaltspuren geringer (Fig. 6). Ausgehend von
dieser Beobachtung sollte sich also eine thermische Beanspruchung erkennen und
korrigieren lassen, wenn die mittlere Linge der angedtzten, spontanen Spaltspuren mit
der der induzierten verglichen wird (unter gleichen Atzbedingungen und auf gleichen
kristallographischen Flédchen).

20

Mittlere Lange der Spalt-
spuren Atzkanile

o L 1 1 1 ¥ 1 4
O 20 40 60 80%100
Spaltspurendichte

Fig. 6. Abhingigkeit des mittleren Verkiirzungsgrades der Atzkanallingen vom Verminderungsgrad

der Spurenanzahl fir Apatit nach thermischer Beanspruchung; gemessen auf (0001), angeatzt 15 sec

in 659, HNO3. Diese Kurve kann zur Korrektur thermisch verjiingter Spaltspurenalter benutzt
werden.

Angewandt auf die Odenwilder Apatite ergab sich, dass sich in ihnen die spontanen
Spaltspuren tatsdchlich langsamer anétzen lassen als die induzierten und damit ihre
thermische Beanspruchung verraten: Atzkanile der spontanen Spaltspuren in Apatiten
des Bergstrasser Odenwaldes sind im Mittel 20 %, bis 30 %, kiirzer als die der induzier-
ten; die Atzkanile der spontanen Spaltspuren der Apatite des Katzenbuckels sind im
Mittel 109, kiirzer als die der induzierten. Die Spaltspurenalter der Apatite des
Katzenbuckels sind also nicht thermisch vollig unbeeinflusst wie urspriinglich vermu-
tet, sondern sie sind thermisch leicht beeinflusst. Das mag daher riihren, dass auch bei
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gewoOhnlichen Temperaturen, die iiber geologische Zeitraume wirksam sind, die Spalt-
spuren nicht vollig stabil bleiben. Unter der bisher noch nicht gepriiften Annahme,
dass die Korrekturkurve der Figur 6 fiir verschiedene Apatite dhnlich ist, lassen sich
die thermisch beeinflussten Spaltspurenalter der Katzenbuckelapatite auf einen etwa
109 bis 209, hoheren Wert korrigieren.

Untersuchungen an Zirkonen

Zirkone sind fiir Spaltspurendatierungen besonders wertvoll. Einmal weil ihr hoher
Urangehalt auch Altersbestimmungen geologisch sehr junger Proben gestattet, zum
anderen ist nach FLEISCHER et al. 1965 Zirkon das Mineral, in dem die Spaltspuren am
stabilsten gegenliber Wiarmeeinwirkungen sind. Bisher wurden nur einige Spaltspuren-
datierungen durchgefiihrt. CARBONNEL und Poupeau 1969 geben Spaltspurenalter
einiger Zirkone aus pleistozdnen Basaltfliissen an. Jedoch sind weder stratigraphische
Alter dieser Basaltfllisse genau genug bekannt, noch radiometrische Vergleichsalter
vorhanden. Allerdings entsprechen die Spaltspurenalter dieser Zirkone dem pleisto-
zdnen Alter der Basaltfliisse. Wegen der inhomogenen Uranverteilung in den Zirkonen
zdhlen CARBONNEL et al. die spontanen und induzierten Spaltspuren an korrespondie-
renden Kristallspaltflichen. Die induzierte Spaltspurendichte multiplizieren sie mit
einem Faktor f/ = 2, weil die induzierte Spaltspurendichte an einer wihrend der
Neutronenbestrahlung dusseren Fldche bestimmt wird. Da jedoch beim Anétzen der
Spaltspuren auch die gesamte Kristallfliche etwas abgeiitzt wird, ist die Fliche nach
dem Atzvorgang bereits keine dussere Fliche mehr; d.h. der Faktor / = 2 ist zu gross
gewihlt. Wir haben daher diesen Faktor experimentell bestimmt und erhielten f =
1.58. Berechnet mit diesem Faktor, miissten die Zirkonalter von CARBONNEL et al. um
26,59, grosser werden.

An sieben Zirkonen aus der Eifel haben wir Spaltspurendatierungen durchgefiihrt.
Die bis einige mm grossen, rétlichen Zirkone werden in Basalten und Tuffen gefunden.
Sie diirften jedoch ilter als diese Gesteine sein. Vermutlich stellen sie die vom Basalt-

101

| b

Fig. 7. Spontane Spaltspuren in Zirkon von Niedermendig/Eifel in Olimmersion; angeiitzt einige
Minuten in 500°C H3POj.
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magma nicht resorbierten Reste des aufgeschmolzenen Grundgebirges dar. Die
Kristalle wurden angeschliffen und bei 500°C einige Minuten gedtzt. Nach dem Aus-
zdhlen der spontanen Spaltspuren wurden die Zirkone bei 800°C einige Stunden lang
ausgeheizt, wobei die spontanen Spaltspuren vollig ausheilten. Nach der Neutronen-
bestrahlung wurden die Fldchen, an denen bereits die spontanen Spaltspuren ausge-
zahlt wurden, etwa 30 bis 40 u abgeschliffen, um eine wihrend der Bestrahlung innere
Flache zum Auszihlen der induzierten Spaltspuren zu schaffen. Grossere Schwankun-
gen des Urangehaltes innerhalb solcher Bereiche wurden nicht beobachtet. Die ge-
messenen Spaltspurenalter sind in Tabelle 2 aufgefiihrt. Die Spaltspurenalter fiir
Zirkone vom selben Fundpunkt stimmen innerhalb ihres Fehlers {iberein. Die Uran-
gehalte der Zirkone liegen zwischen 100 und 1000 ppm.

Tab. 2. Spaltspurenalter von Zirkonen aus der Eifel

Lokalitit Spaltspurenalter®) in 106 aP)
Niedermendig 0,157

Niedermendig 0,155

Ludwigstal b. Wehr 0,420

Ludwigstal b. Wehr 0,460

Steinbergkopf b. Niederliitzingen 20,2

Steinbergkopf b. Niederliitzingen 21,9

Finkenberg 24,0

1) Statistischer Zahlfehler + 10%;.
) Fir 4; = 8,42 X 10-17 a-! (SPADAVECCHIA und HAHN 1967).

Obwohl die Zirkone vermutlich wesentlich dlter als die Basalte und Tuffe sind, ist
es jedoch ausgeschlossen, dass sie Spaltspuren aus der Zeit vor der Eruption behalten
haben, weil die Spaltspuren bei Temperaturen (> 800°C) der Basaltschmelze nicht
stabil sind. Die gemessenen Spaltspurenalter werden folglich kein hoheres Alter als
das der Eruption datieren. Andererseits ldsst die relativ hohe thermische Stabilitdt der
Spaltspuren in Zirkonen keine oder nur geringe Ausheileffekte erwarten, da die Ober-
flichenergiisse schnell auf gewohnliche Temperaturen abkiihlten. Das Spaltspuren-
alter sollte daher den Zeitpunkt der Eruption bestimmen. Die gefundenen Spalt-
spurenalter kénnen vorldufig auch hier nicht mit anderen radiometrischen Altern ver-
glichen werden. Fiir die Basaltlaven von Niedermendig wird stratigraphisch ein jung-
pleistozdnes Alter (Wiirm) angegeben. Auch fiir die Selbergittuffe wird ein pleistozidnes
Alter angenommen. Die Basalte vom Finkenberg und Steinbergkopf werden ins Jung-
tertidr gestellt. K/Ar-Datierungen von FRECHEN und LipPOLT (1965) an Basalten und
Sanidinen bestitigen pleistozine Alter des Eifel-Vulkanismus. Ahnlich wie bei den
Zirkon-Spaltspurenaltern von CARBONNEL et al. scheint auch hier in erster Naherung
eine Ubereinstimmung mit den geologischen Altern zu bestehen. Doch erst weitere
Spaltspurendatierungen an stratigraphisch gesicherten Zirkonen und Zirkonen be-
kannten radiometrischen Alters kénnen klaren, ob sich die Spaltspurenalter als
Eruptionsalter der Basalte und Tuffe deuten lassen. Insbesondere verspricht die Spalt-
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spurenmethode auf Zirkone angewandt eine Datierungsmaoglichkeit fiir jungpleistozine
Proben zu bieten, die bisher mit keiner anderen Methode erfasst werden konnten.
Zusammenfassend kann gesagt werden, dass die Spaltspurenmethode nicht nur
Altersbestimmungen gestattet, sondern auch Aussagen zur thermischen Geschichte
von Gesteinen zuldsst. Der scheinbare Nachteil, dass Spaltspurenalter hdufig niedriger
als andere radiometrische Alter sind, erweist sich als wertvolles Instrument, Tempera-

turen in einem Bereich zu messen, der anderen geologischen Arbeitsmethoden ver-
schlossen bleibt.
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