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Neue Befunde iiber die westliche Fortsetzung des beckenaxialen
Glimmersand-Stromsystems in der Oberen
Siisswassermolasse des schweizerischen Alpenvorlandes

von FRANZ HOFMANN

Rosenbergstrasse 103, CH-8212 Neuhausen am Rheinfall

ZUSAMMENFASSUNG

Die Entwisserung des Molassebeckens im Alpenvorland zur Zeit der Oberen Siisswassermolasse
(Mio-Pliocaen) ist durch ein bedeutendes, beckenaxiales Stromsystem charakterisiert, das sein Ein-
zugsgebiet in den ostlichen Ostalpen hatte und das iiber die Nordschweiz und den Kettenjura dem
Mittelmeer zustrebte. Seitlich miindeten im Westteil des Alpenvorlandes vier grosse, alpine Zufluss-
systeme von Siiden, kleinere Fliisse der Juranagelfluhschiittungen von Norden her ein. Die Ablagerun-
gen des beckenaxialen Stromsystems selbst, der Glimmersandschiittung, blieben in Form charakteri-
stischer, glimmerreicher Strombettsande erhalten. Durch neue Funde im Gebiet des Kettenjura
konnte sein Verlauf nun bis ins Tal von St-Imier belegt werden. Weiter in Richtung SW sind wegen
volliger Erosion jedoch keine weiteren Fundstellen mehr zu erwarten. Vergleichende sedimentpetro-
graphische Untersuchungen lassen fiir die westlichsten Vorkommen der beckenaxial transportierten
Glimmersande eine bedeutende Zumischung an Material aus dem Napfdeltasystem erkennen, wih-
rend die weiter im E gelegenen, karbonatreichen Schuttficher weniger Sand produzierten und im
Glimmersand-Stromsystem nur sehr schwach in Erscheinung treten.

Einfiihrung

Erstmals wurde durch K. LEMCKE, W. v. ENGELHARDT und H. FUCHTBAUER (1953)
in der Oberen Siisswassermolasse des bayrischen Alpenvorlandes ein beckenaxiales
Stromsystem mit Einzugsgebiet in den 6stlichen Ostalpen nachgewiesen, dessen Fort-
setzung in der schweizerischen Molasse vom Verfasser (1955, 1960) in den Glimmer-
sanden der Nordostschweiz (Steinbalmensande des Bodenseegebietes) gefunden
wurde. Seitlich miindeten in dieses Stromsystem die Fliisse der alpinen Schuttfidcher
(von E nach W die Hochgrat-, Bodensee-, Hornli- und Napfschiittung) und die klei-
neren Zufliisse aus dem Schwarzwald (Juranagelfiluh) und allenfalls aus den Vogesen.
Diese Situation galt fiir die ganze Dauer der Oberen Siisswassermolasse (Mio-Plio-
caen) bis zum Ende der Molassezeit.

Die reinen Glimmersande sind relativ karbonatarme Sande bei Dolomitvormacht,
mit meist etwa 10 bis 15 %, Feldspat, entsprechend hohem Quarzanteil und sehr auf-
falligem Muskowitgehalt. Bei den Schweremineralien dominiert Granat, der zusam-
men mit dem ziemlich haufigen Staurolith und begleitendem Disthen fiir Herkunft
aus kristallinen Schiefergebieten spricht (vgl. F. HOFMANN, 1960, und die Diskussion
der sedimentpetrographischen Untersuchungsdaten der vorliegenden Arbeit).
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Die westliche Fortsetzung des Glimmersand-Stromsystems

Die bisher westlichsten Funde von Glimmersanden der beckenaxialen Schiittung
waren aus dem Gebiet nordlich der Lagern (F. HoFMANN, 1960) bekannt. Dazu ka-
men spitere Funde aus der Gegend NW von Baden.

1960 fand A. PAPADOPOULOS im Rahmen einer Diplomarbeit ein Vorkommen von
typischen Glimmersanden im Bozberggebiet. Es wurde damals vom Verfasser unter-
sucht und in die vorliegende Arbeit miteinbezogen.

Begehungen in der westlichen Oberen Siisswassermolasse des Kettenjura fiihrten
inzwischen zum Nachweis von Glimmersanden der beckenaxialen Schiittung am
Golat N Sorvilier und bei Cortébert im Tal von St-Imier, beide Vorkommen im
Berner Jura gelegen (vgl. Tab. 1). Sie vermitteln einen wesentlichen Sprung nach SW
in der Kenntnis des weiteren Verlaufs des beckenaxialen Stromsystems der Oberen
Siisswassermolasse in Richtung auf das Mittelmeer und bestédtigen auch die frither
iiber die Fortsetzung des Hauptsammelstromes jener Zeit gedusserten Vermutungen
(F. HOFMANN, 1960).

Das aus den nun vorliegenden Befunden sich ergebende paldogeographische Bild
der Entwisserungsverhidltnisse im Alpenvorland zur Zeit der Oberen Siisswasser-
molasse ist in Figur 1 dargestellt.

J ‘ 0 50 100 km

Fig. 1 Schematische Darstellung der Schiittungsverhiltnisse im Alpenvorland zur Zeit der Oberen
Siisswassermolasse. GS Glimmersand-Stromsystem, J Juranagelfluhschiittungen, N Napf-, H6 Hérn-
li-, B Bodensee-, HG Hochgratschiittung.
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Bemerkungen zur Geologie der neuaufgefundenen Glimmersandvorkommen
westlich der Aare

Das Vorkommen von Iberg im Bozberggebiet (Nr. 1, Tab. 1) keilt in den Sedi-
mentationsbereich der Juranagelfluh aus und entspricht demzufolge dem rechts-
ufrigen Randbereich des Glimmersandstroms.

Aus dem Gebiet des Basler Juras erwdhnt F. STumm (1964) keine Sandvorkommen,
die auf Glimmersande der Ost—West-Schiittung hinwiesen. Auch eigene Nachpriifun-
gen verliefen negativ. Dagegen ist es nicht ausgeschlossen, dass die von A. BUXTORF
(1916, vgl. auch F. STumM, 1964) aus dem Hauenstein-Basistunnel erwdhnten Sand-
lagen teilweise jenen des Glimmersandsystems entsprechen.

Die Vorkommen am Golat (Nr. 2 und 3 in Tab. 1 und Fig. 2) und jenes bei Corté-
bert (Nr. 4) liegen in sehr seekreidereichen Partien der dortigen Relikte von Oberer
Siisswassermolasse und belegen ebenfalls rechtsufrige Position im Glimmersand-
Stromsystem. Offenbar handelt es sich um Glimmersandlagen, die bei stirkeren
Uberschwemmungen bis in die sonst abgeschlossenen Siisswasserbecken des west-
lichen Juragebietes gelangten. Michtige Seekreideserien mit geringer detritischer
Materialzufuhr treten dort an die Stelle der Juranagelfiuh-Sedimente des Nordjura.
In den michtigen lakustren Bildungen von Le Locle finden sich jedoch keinerlei
Indizien mehr fiir Glimmersand-Interferenzen (vgl. auch B. KUBLER, 1962).

Weiter in Richtung SW bestehen wegen offensichtlich vélliger Erosion kaum
irgendwelche Chancen, Spuren des Glimmersandstroms zu finden.

Ergebnisse vergleichender sedimentpetrographischer Untersuchungen und
paldogeographische Schlussfolgerungen

In Tabelle 1 sind die sedimentpetrographischen Daten der Glimmersandvorkom-
men W der Aare aufgefiihrt (Nr. 1 bis 4). Zum direkten Vergleich dienen Befunde an
typischen Glimmersanden der Nordostschweiz (Nr. 5 bis 8), die als ziemlich reinrassig,
dem ostalpinen Liefergebiet entsprechend gelten diirfen. Im Gegensatz zu frither publi-
zierten Daten (F. HoFMANN, 1960) wurde Granat in Prozenten aller Schweremineral-
korner ausgezihlt, die iibrigen Schweremineralien aber — in Anlehnung an die Praxis
von H. FUCHTBAUER (1954) — in Prozenten aller Schweremineralien ohne Granat.
Erz wurde nicht beriicksichtigt.

Die Glimmersande der Nordostschweiz enthalten nebst viel Epidot einen hohen,
charakteristischen Staurolithanteil. Zoisit ist selten, aber deutlich vorhanden, was be-
weist, dass die Proben 5 bis 8 aus Horizonten der Oberen Siisswassermolasse stam-
men, die unterhalb der «A-Grenze» liegen (4 Wende Torton-Sarmat, vgl. K.
LEMCKE, W. v. ENGELHARDT und H. FUCHTBAUER, 1953); dies entspricht auch den
feldgeologischen Befunden.

Auch die Karbonatgehalte der Proben 5 bis 8 sind fiir die Glimmersande der Nord-
ostschweiz durchaus représentativ.

Betrachtet man nun die Daten der Proben aus dem Juragebiet W der Aare, so
fallt auf, dass der Glimmersand von Iberg (Nr. 1) als ndchstgelegener Fundpunkt den
Glimmersanden der Nordostschweiz noch voéllig entspricht.



282 Franz Hofmann

Die Glimmersande aus dem Berner Jura (Nr. 2 bis 4) weichen aber in ihrer sedi-
mentpetrographischen Beschaffenheit von den weiter Ostlich gelegenen Vorkommen
deutlich ab: der Karbonatgehalt ist zugunsten des Kalkanteils erheblich héher; der
Granatanteil der Schweremineralfraktion ist, wie auch der Staurolithgehalt reduziert.
dafiir ist der Epidotanteil wesentlich erhéht.

Dieser Befund ldsst sich ohne jede Schwierigkeit mit einer erheblichen Zumi-
schung von Material der Napfschiittung erkldren (vgl. Fig. 1):

Die Vergleichsproben 9 bis 14 (Tab. 1 und Fig. 2) stammen aus dem zentralen Teil
des Napfschuttfachers der Oberen Siisswassermolasse. Sie wurden von Herrn Dr.
U. P. Biichi, Aesch-Forch, aufgesammelt und dem Verfasser verdankenswerterweise
zur Verfiigung gestellt. Probe Nr. 15 ist ein weiter transportierter Sand der Napf-
schiittung vom Albispass S Ziirich; er entspricht einer weit nach Osten reichenden
Interferenz der Napfschiittung in einer Schichtserie, die hauptsachlich von der Hornli-
schiittung geliefert wurde. Der Ferntransport dussert sich in einem erh6hten Musko-
witanteil bei fehlender Zementierung und geringerem Kalkgehalt im Vergleich zu den
Proben aus dem Zentrum des Napfféchers.

Die geographischen Positionen simtlicher untersuchter Fundstellen von Tabelle 1
sind in Figur 2 wiedergegeben.

Typisch fiir die Sande der Napfschiittung zur Zeit der Oberen Siisswassermolasse
sind: Hoher Kalk-, niedriger Dolomitgehalt; geringer Granatanteil, dafiir sehr hoher
Gehalt an auffallend frischem Epidot; Staurolith und Disthen fehlen; Zirkon, Rutil

N,
|

- BISHER BEKANNTES VERBREITUNGS-
Lousanne GEBIET DER GLIMMERSANDE

— O  FUNDSTELLEN DER PROBEN NACH TAB. 1

—— =?j 1 50 km 100

Fig. 2 Bisher bekanntes Verbreitungsgebiet von Ablagerungen des Glimmersand-Stromsystems im

schweizerischen Alpenvorland, geographische Lage der neuaufgefundenen Fundstellen im Gebiet

westlich der Aare (Nr. 1 bis 4) und der Vergleichsproben (vgl. Tabelle 1). Die nordliche Begrenzung

des beckenaxialen Stromsystems ist aufgrund der neuen Befunde nach WSW verlidngert eingetragen
(punktierte Linie).
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und Turmalin sind selten. Die Daten in Tabelle 1 stimmen in jeder Hinsicht mit jenen
von A. MATTER (1964) aus der Oberen Siisswassermolasse des Ostlichen Napfgebietes
iiberein, die zum weiteren Vergleich dienen kénnen.

Eine vergleichende Betrachtung der Daten von Tabelle 1 erlaubt die Annahme
einer sehr starken Zumischung von Napfmaterial in den Glimmersandstrom im Ge-
biet des Berner Jura. Nicht zu iibersehen sind darin auch die sehr typischen, frischen
Epidote der Napfschiittung, die sich von jenen Ostlicher Zufuhr deutlich abheben.
Auch ein gewisser Zuschuss an Sand aus den Fliissen der Juranagelfluhsysteme ist
wahrscheinlich (Zirkon und Kalk, besonders im Fall von Probe Nr. 4). Im Bozberg-
gebiet (Probe Nr. 1) ist aus geographischen Griinden und wegen der zweifellos starken
Stromung im Glimmersandsystem in Richtung W noch keine Zumischung von Napf-
material zu erwarten.

Die Quarzit- und Granitgeré6ll-reiche Napfschiittung produzierte weit mehr und
sehr transportresistenten Sand, als die Hornlischiittung mit ihrem dominierenden
Gehalt an Kalk- und Dolomitmaterial, oder als die Bodensee- und Hochgratschiit-
tungen mit offenbar kalkig-tonigem Flyscheinzugsgebiet und allgemein sehr niedrigen
Schweremineralgehalten. Es darf daher angenommen werden, dass die Zumischung
an Fremdsand aus den Schuttdeltas 6stlich des Napf ziemlich unbedeutend war, was

auch ein genaueres Studium der sedimentpetrographischen Daten ergibt (F. HOFMANN,
1955, 1957, 1960).
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