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Typusprofile der helvetischen Kieselkalk-Formation
und der Altmann-Schichten

von HANSPETER FUNK

Geologisches Institut der Eidg. Techn. Hochschule, Ziirich

ZUSAMMENFASSUNG

Fiir zwei lithologische Einheiten der Unterkreide, den helvetischen Kieselkalk und die Alt-
mann-Schichten, wird je einlithostratigraphisches Typusprofil definiert. Dazu werden die Altmann-
Schichten des Altmannsattels in einem weiteren Profil beschrieben.

Der helvetische Kieselkalk ist eine Formation (formation), wiahrend die Altmann-Schichten als
tiefstes Formationsglied (member) einer noch zu definierenden Drusberg-Mergel-Formation beschrie-
ben werden.

Einleitung

Da in meiner Dissertation der helvetische Kieselkalk und die Altmann-Schichten
in der Nordostschweiz behandelt werden, riet mir Prof. TRUMPY, fiir diese lithologi-
schen Einheiten je ein genau definiertes Typusprofil festzulegen.

Es handelt sich um Formationen, deren Namen vor rund 100 Jahren aufgestellt
wurden, und die sich in der Literatur eingebiirgert haben. Daher war ich bei der Suche
nach diesen Profilen weitgehend an solche Serien gebunden, welche von den betreffen-
den Autoren beschrieben worden sind.

Der Name Kieselkalk wurde 1867 von F.J. KAUFMANN (p.87) in seiner Mono-
graphie liber den Pilatus erstmals in der Literatur verwendet. Zwei Profile, ndimlich
dasjenige am Lopperberg und jenes nordwestlich des Pilatuskulm, beschrieb er ge-
nauer.

Das im stratigraphischen Lexikon der Schweiz (HANTKE 1966) als Typus gewéhlte
Profil vom Lopperberg ist aus zwei Griinden ungiinstig:

1. Die Untergrenze des Kieselkalkes liegt unter dem Seespiegel.

2. Heute ist der Aufschluss durch die neue Strasse so stark verbaut, dass eine Auf-

nahme und Kontrolle des Profils mit grossen Schwierigkeiten verbunden ist.
Deshalb bevorzugte ich das gut begehbare Profil am Weg zwischen Klimsen und
Chriesiloch nordwestlich des Pilatuskulm.

Der Name Altmann-Schichten taucht ebenfalls erstmals in KAUFMANNS Pila-
tuswerk auf. KAUFMANN verweist aber auf A. ESCHER V. D. LINTH. ESCHER muss die-
sen Namen miindlich gebraucht haben, denn in keinem seiner Tagebiicher, wie auch in
keiner zu seinen Lebzeiten erschienenen Publikation, fand ich das Wort « Altmann-
Schichten». Er half aber den Artikel iiber die Altmann-Schichten in B. STUDERs
«Index der Petrographie und Stratigraphie» 1872 zusammenzustellen.
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In den Tagebiichern ESCHERs, wie auch in seinem von C. MOESCH herausgegebe-
nen Sidntiswerk (1878), finden sich zwei Profile dieser Schichten aus der Altmann-
gegend, NE und SW des Altmannsattels.

Was aber verstand ESCHER iiberhaupt unter dem Begriff « Altmann-Schichten»,
wenn er fiir deren Michtigkeit in STUDERs «Index» 100-200 m angibt? Ich vermute,
dass er auch den oberen Kieselkalk und die glaukonitischen Lidernen-Schichten zu den
Altmann-Schichten zéhlte, da diese Méachtigkeit viel zu gross ist. Da aber der Name
Kieselkalk zuerst in die Literatur eingefiihrt wurde, hat diese Formation Prioritdt, und
die Altmann-Schichten miissen in einem beschrénkteren Sinne definiert werden.

HANTKE hat im Stratigraphischen Lexikon (1966) ein Typusprofil aufgestellt, ndm-
lich dasjenige NE des Altmannsattels am Weg Richtung Félentiirm. Hier wird dieses
Profil ebenfalls beschrieben, aber dabei zeigt sich, dass an dieser Stelle die Altmann-
Schichten nicht sauber gegen die Kieselkalk-Formation abzugrenzen sind. Daher
schien es gegeben, an einer geeigneten Stelle ein Paratypusprofil aufzustellen. Gewihlt
wurde das Profil SW der Tierwis. Beide Profile durch die Altmann-Schichten wurden
bereits von KEMPF (1966) beschrieben.

Fiir die Typenbeschreibung habe ich das von den italienischen Stratigraphen
(Servizio geologico d’Ttalia 1968) provisorisch vorgeschlagene System benutzt. Die
genaue lithologische Beschreibung der Gesteinsarten, sowie detaillierte paldontologi-
sche Angaben folgen in meiner Dissertation.

Die Diinnschliffe zu dieser Arbeit sind im Geologischen Institut der ETH deponiert.

Die in der Profilbeschreibung in Klammer gesetzten Namen gelten nach der Klas-
sifikation von FoLk (1959). « Glaukonit» wird nicht im mineralogischen Sinne, son-
dern nach BURST (1958) als morphologischer Begriff gebraucht. Unter «sandig» wird,
wo nicht anders vermerkt, «quarzsandig» verstanden. Die Kolonne nach den Num-
mern zeigt die Machtigkeit in Metern.

Helvetischer Kieselkalk
Synome

Kieselkalk: F. J. KAUFMANN 1867.

Néocomien brun a Toxaster: E. RENEVIER 1890.

Neocomkieselkalk: A. ToBLER 1899.

Kieselkalk (des Hauterivien): R. HANTKE 1966 in (Lex. strat. Int. I/7¢c p. 656).

Definition der Formation

Die Formation des helvetischen Kieselkalkes umfasst 4 Formationsglieder
(members):

4. Kieselkalk-Echinodermenbreccie (KAUFMANN 1867)
3. Oberer Kieselkalk (FICHTER 1934)

2. Lidernen-Schichten (HANTKE 1958 in SCHINDLER)
1. Unterer Kieselkalk (FICHTER 1934)

Die Untergrenze liegt im allgemeinen iiber dem oft glaukonitischen, sandig-kalki-
gen Kondensationshorizont der Gemsmattli-Schichten.

Der eigentliche Kieselkalk (members 14-3) ist charakterisiert durch fein im merge-
ligen, sandigen Kalk verteilte, authigene Kieselsdure (Chalcedon und Quarz). Beim
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Anitzen mit verdiinnter HCI bleibt ein weisses, feinmaschiges Gitterwerk zuriick.
Wechsellagerung von bankigen, kalkigeren und schiefrigen, mergeligen Schichten
von 10-100 cm Michtigkeit bauen die beiden Formationsglieder auf.

Die Lidernen-Schichten sind sandig-mergelige, aber auch kalkig-spitige, glau-
konitfiihrende Schichten mit wenig authigenem Kiesel. Ein etwas heller anwitterndes,
vorspringendes Band, die Kieselkalk-Echinodermenbreccie, bildet das oberste Forma-
tionsglied. Der Name «breccie» ist etwas ungliicklich, wird aber beibehalten, da er sich
in der Literatur eingebiirgert hat und eine Neubenennung unzweckmassig erscheint.
Es handelt sich um einen sparitischen, viele Fossilientriimmer fiihrenden Kalk.
Quarzsand tritt zuriick, und authigener Chalcedon ist nicht mehr fein verteilt, sondern
im Innern einzelner Fossiltrimmer konzentriert.

Typusgegend und Verbreitung

Typusgegend ist der Pilatus.
Der helvetische Kieselkalk tritt im gesamten helvetischen Faziesbereich auf.

Das Typusprofil

Das Typusprofil des helvetischen Kieselkalkes liegt westlich des Pilatuskulm, am
Zickzackweg von Klimsen zum Chriesiloch (Fig. 1). Die Untergrenze ist iiber den
Gemsmittli-Schichten, am Weg drei Meter vor der 1. Linkskurve anstehend (Koord.:
661 795/203 550/1940). Die Obergrenze liegt zwischen der spdtigen Echinodermen-
breccie und den glaukonitischen Schiefern an der Basis der Altmann-Schichten
(Koord.: 661 900/203 485/2050). Der oberste Teil des Profils (Echinodermenbreccie)
wurde nicht am Weg aufgenommen, da dieser die Stoérung in der siidlich gelegenen
Runse durchquert. Etwa 55 m nach der 7. Rechtskurve stieg ich fiir die Profilaufnahme
direkt iiber die Echinodermenbreccie hinauf zum angegebenen Koordinatenpunkt.

Von unten nach oben numeriert lédsst sich folgendes Profil aufnehmen (Fig. 1):

1) dunkelbeige anwitternder, braunlich-grauer, leicht spitiger, sandiger Kalk. Enthélt kleine
Chertknolichen (Biomikrit).

2) 3,6 grauanwitternder, briaunlich-grauer, bankiger, leicht sandiger, spdtiger Kalk. Enthélt viele
WurmfraBspuren, die ab 2,5 m Hohe mit Glaukonitkornern gefiillt sind.

Bei 2,8 m Hohe treten Silexknollen auf (Intraklastfiihrender Biosparit).

3) 0,3 dunkelbeige anwitternder, grauer, diinnschichtiger, leicht sandiger, spatiger Kalk mit vielen
glaukonitischen WurmfraBspuren (wie 2).

4) 0,1 grauer, bankiger, leicht sandiger, spitiger Kalk (wie 2).

S5) 0,01 schwarz anwitternde, dunkelgraue, stark glaukonitische Schiefer.

6) 0,1 beige anwitternder, braunlich-grauer, leicht spéatiger, sandiger, etwas glaukonitischer Kalk.
Mit Fossiltrimmern. Die Glaukonitkorner treten meist in der Ndhe von Pyrit auf (Bio-
mikrit).

7) 0,05 schwarz anwitternder, dunkelgrauer, leicht schiefriger Kalk. Gemsmattli-Fossilkonden-
sationshorizont.

8) 1,3 braunanwitternder, dunkelgriinlichgrauer, bankiger, glaukonitischer, spétiger, stark sandi-
ger Kalk. Bei 0,9 m Hohe: Lage mit Belemniten-Bruchstiicken. Glaukocalcit-Korner
(Grobsandiger Biomikrit).

9) 0,4 dunkelgrau anwitternder, griinlich-grauer, leicht schiefriger, glaukonitischer Mergelkalk.
Sandig. Spongiennadeln (Sandiger Biomikrit).

10) 8,3 hellbeige anwitternder, grauer, schiefriger, mergeliger, leicht sandiger Kieselkalk. Spon-
giennadeln (Biomikrit).

ECLOGAE GEOL. HELV, 62, 1 - 1969 13
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hellbeige, gegen oben etwas dunkler anwitternder, grauer, leicht sandiger Kieselkalk.
Wechsellagerung von feinspitigen, 0,1-0,4 m méchtigen Bdnken und dichten schiefrigen
Mergeln von 0,1-0,2 m Dicke. Bianke konnen seitlich auf einen Meter in schiefrig anwittern-
de Bénklein iibergehen, was die Korrelation bei den verschiedenen kleinen Flexuren und
Briichen erschwert. Bei 50 m Héhe, nach der 5. Linkskurve, findet man ein lingeres Band
von Silexknollen, welches erlaubt, den Verwerfungsbetrag des gleich etwa 5 m nach der
Kurve quer zum Weg verlaufenden Bruches auf 5 m festzulegen. In der Mitte dieses unte-
ren Kieselkalkes sind die kalkigeren Binke etwas méchtiger als im oberen und im unteren
Teil. Stellenweise ist der Kalk fein laminiert (z. B. bei 40 m und 48 m Hohe), mit Wechsel-
lagerung von etwa 1 mm dicken dunklen und hellen Zonen, die scharf getrennt sind und
sich vor allem im Tongehalt unterscheiden, aber auch an der grober kristallinen Grund-
masse der tondrmeren Zonen. Viele Spongiennadeln (Biomikrit).

brdunlichgrau anwitternder, grauer, sandiger, bankiger, unten mergeliger Kieselkalk. Be-
ginn bei der grossen Platte etwa 10 m nach der 6. Rechtskurve. Die oberen 2 m sind ein
leicht spitiger, Echinodermentriimmerfiihrender, sandiger Kalk, die ein Aquivalent der
«Unteren Echinodermenbreccie» von Haus (1937, p. 66) darstellen (Sandiger Biosparit).
dunkelgrau anwitternde, leicht sandige Mergelschiefer.

grau anwitternder, feinspatiger, mergeliger Kieselkalk, mit wenig Echinodermentriimmern
(fein sparitisch).

beige-grau anwitternder, grauer, sandiger Kieselkalk mit glaukonitischen WurmfraBspuren
(fein spatitisch).

braun anwitternder, dunkel griinlichgrauer, feinspatiger, glaukonitischer, sandiger Kalk
(Glaukonitischer, sandiger Sparit). Im untern Teil viele, im obern wenig Belemniten.
Glaukocalcit. Im Gestein liegen Knollen von glaukonitfreiem, hellgrauem, kieseligem
Kalk, vom Typ «Unterer Kieselkalk».

beige anwitternder, grauer, leicht sandiger Kieselkalk. Erste 0,2 m mit Glaukonit und noch
etwas schiefrig, dann Ubergang in glaukonitfreie Schiefer. Meter 2-5: gebankt, dann bis
etwa 8 m Hcéhe etwas schiefriger. Binke ab hier bis 1 m michtig. Ab 22 m Hdohe verstirkt
Schiefermergel-Zwischenlagen (wie 11).

beige anwitternder, grauer, leicht glaukonitischer Echinodermenspatkalk, bankig (Biospa-
rit, z. T. Biomikrit).

beige anwitternder, grauer, leicht glaukonitischer, etwas mergeliger Echinodermenkalk.
(Biomikrit).

dunkelbeige anwitternde, dunkelgraue Mergelschiefer (verdeckt).

beige anwitternder, grauer, bankiger, leicht glaukonitischer Echinodermenspatkalk, auch
viele Bryozoen fithrend. Z.T. treten Chalcedonkerne im Innern von calcitischen Fossil-
trimmern auf. Die Fossiltriimmer sind meist gerundet. Bei 2 m Hohe etwas mergeliger und
glaukonitischer (Biomikrit bis -sparit).

dunkelbeige anwitternder, grauer, z. T. mergelig schiefriger, z. T. leicht spitiger Kalk. Et-
was sandig und dolomitisch. Pyrit- und glaukonitfilhrend (Glaukonitischer, sandiger,
dolomitisierter Mikrit).

dunkelbraun anwitternder, dunkelgriingrauer, spitiger, dolomitisch-glaukonitischer Kalk.
Echinodermentriimmer enthaltend, leicht sandig (Wie 22, aber Biosparit).

Nummern Maichtigkeit

Altmann-Schichten 22-23 6 m

Kieselkalk-Echinodermenbreccie 18-21 16,5 m
Oberer Kieselkalk 17 34 m
Lidernen-Schichtcn 13-16 0,9 m
Unterer Kiesclkalk 10-12 72,5 m
Helvetischer Kieselkalk 10-21 123,9 m

« Valanginian-Kalk» 1-9
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Beziehungen zur liegenden und zur hangenden Formation

Die liegende Formation ist eine kieselfreie Kalk- und Sandkalkformation, die meist
ungefidhr dem oberen Valanginian entspricht. Die hangende Formation ist die merge-
lige und schiefrige Drusberg-Mergel-Formation. Sie beginnt im allgemeinen mit den
glaukonitischen Altmann-Schichten.

Laterale Variationen

Gegen die siidliche Fazies vermergelt der gesamte helvetische Kieselkalk leicht und
wird méchtiger. In ganz siidlichen Zonen der Ostschweiz (Flascherberg) treten eigent-
liche kieselige Mergelschiefer auf.

Der untere Teil des Unteren Kieselkalkes ist im Berner Oberland und im siidlichen
Faziesbereich der Zentral- und Nordostschweiz durch eigentliche Kieselkalk-Schiefer
vertreten (FICHTER: 1934). Der im Typusprofil nur leicht spitige Kalk im Dach des
Unteren Kieselkalkes kann lateral in die « Untere Kieselkalk-Echinodermenbreccie»
iibergehen (HAus: 1937, p. 66).

Ob der im Berner Oberland hiufig auftretende Kieselkalk im oberen Valanginian
(LiecHTIs «oberer Valanginian-Kieselkalk», 1931) vom helvetischen Kieselkalk ab-
zutrennen ist, oder ob er zu dieser Formation gehort, ist nicht zu entscheiden, bevor
neue Detailaufnahmen aus diesem Gebiet vorliegen.

Paldontologisches

Im Typusprofil konnten ausser Belemniten-Bruchstiicken keine Makrofossilien im
helvetischen Kieselkalk gefunden werden. An Mikrofossilien sieht man in Diinn-
schliffen neben calcitisierten Kieselspongiennadeln und wenigen Foraminiferen auch
Bryozoen und Echinodermen-, sowie, allerdings recht selten, Korallentriimmer.

Bemerkungen zur Chronostratigraphie

Aus der Literatur (E. BAUMBERGER in TOBLER & BUXTORF: 1906, p. 33; G. SAYN:
1894) geht hervor, dass im Bereich des Typusprofils, aufgrund der in den begrenzenden
Schichten (Gemsmittli-Schicht und Altmann-Schichten) gefundenen Fossilien, die
helvetische Kieselkalk-Formation ungefdahr der Hauterivian-Stufe entspricht.

Altmann-Schichten
Synonyme
Criocerasschichten: A. ESCHER, 1854 (non Criocerasschiefer F. J. KAUFMANN)

Couches a Criocéres de I’ Altmann: G. SAYN 1894
Cephalopodengriinsand: C. BURCKHART, 1896

Vorbemerkung

Neben dem Paratypus-Profil wird noch ein von ESCHER beschriebenes Profil
publiziert. Dieses letztere eignet sich leider nicht gut als Typusprofil, da an der Grenze
der helvetischen Kieselkalk-Formation zu den Altmann-Schichten ein Sedimenta-
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tionsunterbruch vorliegt. Der gesamte Obere Kieselkalk fehlt. So wire es moglich,
dass dieser Obere Kieselkalk oder ein Teil desselben in Schicht Nr. 2 (Fig. 3) kon-
densiert ist. Ausserdem ist Schicht 5 tektonisch ausgediinnt.

Sehr schon ist die Grenze im Profil der Tierwis, wo die Altmannschichten iiber der
Kieselkalk-Echinodermenbreccie scharf abgegrenzt beginnen.

Da dieses Profil von ESCHER nicht beschrieben worden ist, nenne ich es Paratypus-
Profil.

Definition des Formationsgliedes

Die Altmann-Schichten sind das tiefste Formationsglied der Drusberg-Mergel-
Formation. Es tritt zwar oft, wie im Kieselkalk, fein verteilter authigener Kiesel auf,
aber dies ist auch in den Drusbergmergeln der Fall; die hellbeige Anwitterungsfarbe,
die eher ins Hellgrau als ins Braun des Kieselkalkes wechseln kann, sowie stiarkere
Vermergelung, scheint mir entscheidend fiir diese Eingliederung.

Das stratigraphisch Tiefste ist meist ein fossilienfithrender Kondensationshori-
zont, oder glaukonitische Schiefermergel bilden das Hangende der helvetischen Kie-
selkalk-Formation. Die iiber den Altmann-Schichten liegenden Drusberg-Schichten
beginnen meist mit einem glaukonitfreien, knolligen Mergelkalk oder mit fast glaukonit-
freien Mergelschiefern. Oft tritt im obersten Teil der Altmann-Schichten noch ein
Kondensationshorizont auf.

Mergelige, leicht kieselige, hellbeige Kalke bilden den Hauptteil der Altmann-
Schichten. Ferner treten als markantes Merkmal glaukonitische Mergel und ein oder
mehrere Horizonte auf, die Fossilien oder Fossiltrimmer fiihren. Die Miéchtigkeit
schwankt zwischen 0,01 und 30 m.

Typusgegend und Verbreitung

Typusgegend ist das Sdntisgebirge.
Die Altmann-Schichten kénnen im gesamten helvetischen, z.T. sogar noch im
ultrahelvetischen Faziesbereich auftreten.

Das Paratypusprofil

Das Paratypusprofil der Altmann-Schichten liegt SW der Tierwis am Weg zwi-
schen Tierwis und Silberplatten (Fig. 2).

Fast das gesamte Profil kann am Weg aufgenommen werden, nur einige Schicht-
pakete muss man iiber der Schutthalde etwas oberhalb des Weges verfolgen. Die Un-
tergrenze, ein Kondensationshorizont, liegt direkt auf der grobspitigen Echinodermen-
breccie des Kieselkalkes. Die Grenze ist gleich nach der ersten starken Rechtskurve
am Weg aufgeschlossen (Koord.: 742 970/234 730/2080). Die Obergrenze liegt etwa
30 m weiter siidwestlich rechts oberhalb des Weges, wo glaukonitfreie, knollige Mergel-
kalke den Beginn der Drusberg-Schichten anzeigen. (Koord.: 742 960/234 705/2085).

Von unten nach oben numeriert ldsst sich folgendes Profil aufnehmen: (Fig. 2)

1) hellbraunlichgrauer, spatiger bis grobspitiger, sandiger Kalk mit reichlich Fossiltriimmern
und etwas Glaukonit. Schwach kieselig (Biomikrosparit).

2) 0,01 knorriger Kondensationshorizont mit rostigen Konkretionen und Glaukonitschlieren. Di-
rekt auf Kieselkalk-Echinodermenbreccie (Nr. 1).
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hellbeige anwitternder, braunlichgrauer, spatiger Kalk. Glaukonit und viele Fossiltrimmer
enthaltend, sandig, kieselig, mit Styloliten. Exogyren im obersten Teil der Bank (Sandiger,
glaukonitischer Biomikrit).

dunkelbeige anwitternder, dunkelbrdunlichgrauer, stark sandiger, leicht glaukonitischer
Mergelkalk mit etwas Fossiltrimmern. Kalk ist z. T. in Form von teilweise rekristallisier-
ten Kalksandkdrnern vorhanden. Im Dach etwas schiefrig-mergeliger mit mehr Glaukonit.

beige anwitternder, dunkelgrauer, feinspitiger, schwach mergeliger, sandiger Kalk. Beson-
ders im obern Teil der Bank Glaukonitschlieren. Leicht kieselig und Fossiltriimmer fiihrend
(Sandiger Biomikrit). Im Dach etwas knollig ausgebildet.

dunkelbraun anwitternde, dunkelgriinlichgraue, stark glaukonitische, schiefrige Mergel.
Fossilfiihrend (Exogyren, Cephalopoden).

dunkelbeige anwitternder, dunkelgrauer, sandiger, stellenweise spatiger Mergelkalk. Glau-
konitisch(z.T. Glaukocalcit) und wenig Fossiltriimmer (Spongiennadeln). (Sandiger Mikrit.)
dunkelbraun anwitternder, dunkelgriinbrauner, mergeliger, sandiger Glaukonitit. Mit
Ammoniten und Belemniten.

hellgrau anwitternder, dunkelgrauer, glaukonitarmer, knolliger Mergelkalk, etwas sandig
und kieselig, mit unbestimmbaren Fossilabdriicken (external molds). Die Knollen liegen in
einer dunkelgrauen mergelig-sandigen Matrix.

braun anwitternde, dunkelgraugriine, glaukonitische Mergel mit Fossiltrimmern.

beige anwitternder, dunkelbrdunlichgriiner, glaukonitischer mergeliger Kalk. Etwas san-
dig. In einem Nest Ansammlung von Brachiopodenschalen (Glaukonitischer, sandiger
Biomikrit).

dunkelbeige anwitternde, dunkelgraue, leicht sandige, dunnschichtige Kalkmergel, mit ge-
gen oben Einschaltungen von helleren, kalkigeren Knollen.

dunkelbeige anwitternder, dunkelgrauer, sandiger, glaukonitischer Kalk. Leicht mergelig-
kieselig und knollig ausgebildet. Fossiltrimmer und vereinzelt Pellets enthaltend (Bio-
mikrosparit).

dunkelbeige anwitternder, dunkelgrauer, stark glaukonitischer Mergelkalk, mit Fossil-
triimmern und glaukonitisch ausgefiiliten FraBspuren von 5-8 mm Durchmesser. Mit Glau-
kocalcit und sowohl Kalk- wie auch Quarzsandkornern.

beige anwitternder, dunkelgrauer, leicht glaukonitischer, knolliger Mergelkalk. Mit See-
igeln, Belemniten und Exogyren.

bréunlich-orange anwitternder, dunkelgraugriiner, mergeliger, leicht sandiger Glaukonitit
mit Glaukocalzit, Calcitrhomboedern, Pyrit und Fe-Hydroxyden. Wenig Fossiltriimmer,

beige anwitternder, dunkelgrauer, feinsandiger, glaukonitfithrender Mergelkalk mit Wurm-
fraBspuren und Styloliten. Kalksandkérner z. T. gerundet. Leicht kieselig.

dunkelbeige anwitternder, grauer, schiefriger, feinsandiger Mergelkalk mit wenig Glaukonit.

beige anwitternder, dunkelgrauer, sandiger, mergeliger Kalk mit feinen FraBspuren
(1 mm @). Sehr feinspitig. Stellenweise Styloliten. Mit Pellets (Biopelmikrosparit).

dunkelbeige anwitternder, dunkelgrauer Kalkmergel, etwas schiefrig. Schlieren von fein-
spatigem Kalk. Feine WurmfraB3spuren (Imm &) und Pellets (Biopelmikrosparit).
beige-hellbeige anwitternder, dunkelbriunlichgrauer, feinsandiger (0,05 mm), mergeliger
Kalk. Wenig Glaukonit, z. T. Calcitrhomboeder, rekristallisierte Kalksandkérner und
Fossiltrimmer sowie Foraminiferenschalen treten auf. Ziemlich viel Pellets. Gegen oben
werden die Quarzsandkorner gréber (-0,2 mm) aber ihre Anzahl/Volumen nimmt ab.
(Pelmikrosparit).

dunkelbeige anwitternder, dunkelbriunlichgrauer, sandiger Mergelkalk mit etwas mehr
Glaukonit als Nr. 21, vor allem in Nestern angereichert. Sand schlierig verteilt. Viele breite
WurmfraB3spuren (0,4-1 cm @). Eingelagert Knollen von hellgrauem, fast tonfreiem leicht
spatigem Kalk.

hellbeige anwitternder, dunkelgrauer bis grauer, sandiger, mergeliger Kalk. Calcitrhom-
boeder in Glaukonitkérnern. Gegen oben kalkiger werdend mit karriger Oberfliche. Z. T.
rekristallisierte Kalksandkorner. Im obersten Meter mit Glaukonit gefiillte FraBspuren.
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24) 0,02 Im Dach von Nr. 23 knorriger Fossilkondensationshorizont. Fossilien ziemlich verrostet
und z. T. verkieselt (Belemniten, Exogyren, fragliche Ammonitenreste). Die kieseligen Fos-
siltriimmer bestehen aus Quarzin.

25) 1,1 dunkelbeige anwitternde, dunkelgraue, schiefrige, kalkige Mergel, feinsandig, lokal von
feinen FraBspuren durchwiihlt. Etwas kieselig, wenig Fossiltrimmer (Mikrit).

26) 0,8 hellbeige anwitternder, dunkelgrauer, feinspatiger, knolliger Mergelkalk, wenig Glaukonit,
feine und grobe Fossiltriimmer. Fossilien besonders im Dach (Ammoniten und Brachio-
poden). Feine FraBspuren (Biomikrit).

27) 0,2 dunkelbrdunlichgrau anwitternder, dunkelgrauer, glaukonitfithrender, feinsandiger, stark
fossiltriimmerfiihrende, leicht schiefrige Mergel. Mit ganzen Brachiopoden und Fral-
spuren.

28) 1,5 beige anwitternder, dunkelgrauer, fast dichter, leicht mergeliger Kalk. Feine Fossiltriim-
mer, mikritische Grundmasse, leicht kieselig, wenig feiner Sand (0,1 mm). Knollig ausge-
bildet (Biomikrit).

Nummern Maichtigkeit

Drusberg-Schichten 28
Altmann-Schichten 2-27 26,4 m
Kieselkalk-Echinodermenbreccie 1 3Im

Das Profil am Altmannsattel

Dieses Profil der Altmann-Schichten liegt NE des Altmann-Sattels, am Weg von
den Filentiirm zum Altmann-Sattel (Fig. 3).

Der untere Teil des Profils wurde ungefahr auf der Kote 2180 m aufgenommen, da
dort die untersten, mergeligen Schichten der Altmann-Schichten (Nr. 5) am méchtig-
sten und am wenigsten tektonisch gestort sind. Der unterste Horizont (Nr. 2) liegt
praktisch ohne Grenze direkt auf den Lidernen-Schichten (Nr. 1) und ist eine Kon-
densationszone. Darin kénnen sowohl der obere Kieselkalk wie auch die untersten
Altmann-Schichten kondensiert sein,

Die tektonische Stérung liegt innerhalb der Schicht 5 und ldsst diese gegen SW
ausdiinnen. Die Koordinaten der Untergrenze sind: 746 510/234 060/2180. Die Ober-
grenze liegt etwa 8 m nordlich des Wegweisers auf dem Altmannsattel, zwischen noch
glaukonitischem Kalk und dunkelgrauen Mergelschiefern (Koord. 746 260/233
950/2370). Die Aufnahme ab Schicht 6 erfolgte von jener Stelle aus, wo der Weg die
Grenze Lidernen-Schichten—Altmann-Schichten iiberquert. Die Schichten 2—4 sind
dort in der gleichen Weise erhalten wie weiter unten im Aufschluss, aber Schicht 5 ist
auf wenige cm ausgediinnt. Alle Schichten iiber Nr. 6 liegen am Weg. Von unten nach
oben numeriert ldsst sich folgendes Profil aufnehmen (Fig. 3):

1) orange-brdunlich anwitternder, leicht braunlich grauer, spitiger, sandiger, stark glaukoni-
tischer Kalk (Sandiger Sparit). Mit Einschliissen von feink6érnigem, mergelig kieseligem,
fossiltriimmerfithrendem Kalk (Biomikrit).

2) 0,05 braun anwitternder, dunkelgrauer, mergeliger, kieseliger Kalk. Sandig, Glaukonit und
Fossiltriimmer fithrend. Das Innere der Fossiltriimmer ist oft durch Chalcedon ersetzt
(Sandiger Biomikrit).

3) 0,2 dunkelgraue, schiefrige, sandige Mergel mit vereinzelten Brachiopoden.

4) 0,1 beige anwitternder, dunkelgrauer, leicht spitiger, glaukonitischer Kalk. Sandig, leicht
kieselig und viele Fossiltriimmer enthaltend. Calcitschalen teilweise durch Chalcedon er-
setzt (Sandiger Biomikrit).
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5) 6 hell- und dunkelgrau anwitternde, graue Mergelschiefer und Schiefermergel. Feinsandig,
kieselig und leicht glaukonitisch. Enthilt viele, schon herausgewitterte Brachiopoden in den
schiefrigeren Zonen.

6) 8 leicht gelolich-grau anwitternder, feinsandiger, mergeliger Kalk. Enthilt Fossiltrimmer,
deren Kalkschalen teilweise durch Chalcedon ersetzt sind. Sehr feinkornig, leicht kieselig.
Gegen oben massig aussehend (Biomikrit).

7) 0,3 hellbeige anwitternder, grauer, leicht kieseliger Kalk mit WurmfraB3spuren, die mit Glau-
konit ausgefiillt sind (Mikrit).

8) 1.4 dunkelbeige anwitternder, griinlich-grauer, mergelig-kieseliger Glaukonitkalk. Leicht
spitig-sandig. Fossiltriimmer fiihrend. Gegen oben nimmt der Glaukonitgehalt ab. Diinn-
bankig. Viel Chalcedon ersetzt calcitische Schalentrimmer (Glaukonitischer Biomikrit).

9) 3,2 beige-grau anwitternder, grauer, feinsandiger, kieseliger Mergelkalk. Wenig Glaukonit.
Kalkigere und mergeligere Horizonte wechsellagernd. Viele calcitisierte Spongiennadeln.
Im obersten Meter vermehrt Fossiltriimmer (Biomikrit).

Die obersten Horizonte der Schicht 9 bilden die Steilwand rechterhand beim Aufstieg.

10) 2,8 Wie9, aber vermehrtes Auftreten von Mergelschiefern zwischen den Mergelkalken; gegen
oben wieder Abnahme der schiefrigen Zonen.

11) 0,4 beige anwitternder, grauer, feinspétiger, glaukonitischer Kalk. Chalcedon in Fossiltriim-
mern. Im Dach knorriger Fossilkondensationshorizont mit Bruchstiicken von Spongien,
Belemniten, Brachiopoden und Ammoniten (Glaukonitischer Biomikrit).

12) 0,4 bréaunlichgrau anwitternder, griinlichgrauer, stark glaukonitischer, kieseliger, leicht merge-
liger Kalk. Schwach sandig mit vielen Fossilbruchstiicken (Glaukonitischer Biomikrit).

13) 0,5 beige anwitternder, grauer, leicht glaukonitischer, feinsandiger, kieseliger Kalk. Vereinzelt
Fossiltriimmer (Spongien), deren Calcitschalen und -geriste teilweise durch Chalcedon er-
setzt sind (Bioshaltiger Mikrit).

14) 0,3 dunkelgraue, feinschichtige Mergelschiefer.

15) beige anwitternder, grauer, kieseliger Mergelkalk. Ahnlich wie Schicht 13, aber wenig
Glaukonit und Fossiltriimmer. Leicht feinsandig (Biomikrit).

Nummern Maichtigkeit

Drusberg-Schichten 14-15
Altmann-Schichten 2-13 234 m
Lidernen-Schichten 1

Beziehungen zum liegenden und zum hangenden Formationsglied

Das Liegende der Altmann-Schichten wird normalerweise durchdie Echinodermen-
breccie oder den Obern Kieselkalk des helvetischen Kieselkalkes gebildet. Im Altmann-
Profil sind ausnahmsweise diec Lidernen-Schichten das Liegende.

Im Hangenden finden wir die Drusberg-Schichten, welche sehr oft mit einem stark
schiefrigen Horizont beginnen.

Laterale Variationen

Die Altmann-Schichten kénnen auf einen einzigen Kondensationshorizont redu-
ziert sein. Oft sind sowohl zum Liegenden, wie auch zum Hangenden keine Grenzen,
sondern Uberginge vorhanden, die Abtrennungen erschweren.

Paldontologisches

In beiden Profilen wurden vor allem in den Fossilhorizonten viele Trimmer von
Makrofossilien gefunden.
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Es handelt sich grosstenteils um Brachiopoden, Belemniten und Kieselspongien,
daneben findet man aber auch Reste von Ammoniten, Muscheln und Echiniden.

An Mikrofossilien finden sich in den Diinnschliffen Spongiennadeln und vereinzelt
Foraminiferen. Daneben natiirlich auch Triimmer von Bryozoen und Echinodermen.

Bemerkungen zur Chronostratigraphie

Die Altmann-Schichten entsprechen aufgrund ihres Fossilinhaltes (SAYN 1894,
u.A.) dem untersten Teil der Barremian-Stufe.
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