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wichtig war (vgl. Fig. 17), weist auf den Abtrag tektonisch kaum beanspruchter
Gesteine hin. Dagegen spricht der geringe Gehalt an dunkel ausléschendem Quarz
resp. der damit eng korrelierte hohe Anteil an undulds ausléschendem Quarz - wie
wir ihn in der Beichlen-Farneren-Nagelfluh finden - fiir ein tektonisch aktiveres
Liefergebiet (vgl. auch folgendes Kapitel S. 302). Im geringen Apatitgehalt der
Heuboden-Aschitannen-Nagelfluh sowie dem erhhten Staurolithanteil — dem dritten
Trennungsmerkmal - diirften sich die apatitarmen, staurolithfiihrenden Schwer-
mineralspektren der ultrahelvetischen Flyschgerdlle widerspiegeln (vgl. Fig. 9, S. 270).

IV. PALAOGEOGRAPHIE

Wenn wir im folgenden versuchen, unsere Resultate in einen grossen paldo-
geographischen Rahmen zu stellen, sind wir uns bewusst, dass dies — namentlich fiir
das marin-brackische Unterstampien — nur in Form einer Hypothese geschehen kann.
Eine wesentliche Grundlage dieser Hypothese ist unsere durch Geldndebegehungen
gewonnene Meinung, dass man die marine bis brackische oligozine Abfolge des
Spirbergs inkl. des Steinibachs mit HOLLIGER (1953: 85) als kontinuierliche Schicht-
serie betrachten muss. Damit aber implizieren wir einen graduellen Ubergang von der
Flyschsedimentation in die Molassesedimentation (vgl. Primidre Sedimentstrukturen
S. 258). SCHERER (1966) gelangt fiir das siidwestlich benachbarte Gebiet von Gunten-
Eriz zu einer prinzipiell anderen Deutung, obschon erwiesenermassen dieselben
Gesteinskomplexe am Bau jener subalpinen Zone beteiligt sind. Auch im Arbeits-
gebiet von SCHERER kann man die einzelnen lithologischen Einheiten, die der Ab-
folge am Spirberg, der Steinibach-Serie und dem ostrakodenfiihrenden, marin-
brackischen Unterstampien entsprechen, nachweisen; dort aber sind sie sicher mit-
einander verschuppt. Deshalb findet SCHERER keinen Grund, die genannten Komplexe
als eine urspriinglich normal iibereinander liegende Abfolge zu betrachten. Er
tendiert im Gegenteil dazu, die dlteren sicher vollmarinen Schichten mit den « Micro-
poudingues a Prophyrites arborescentes» von den jiingeren, ostrakodenfiihrenden,
marin-brackischen Komplexen zu trennen. Hiermit lehnt er sich an die von RuTtscH
(1962: 21) vertretene Auffassung an, wonach zwischen Flysch- und Molassesedimenta-
tion tektonische Bewegungsvorginge anzunehmen sind, die einen Hiatus in der
Sedimentation zwischen Flysch und Molasse bedingen wiirden.

Wir glauben, dass zur Kldrung dieser Fragen dem Spirberg-Profil eine Schliissel-
stellung zukommt, da gerade die tiefsten von uns sedimentologisch nicht ndher
untersuchten Teile im Liegenden der Steinibach-Serie nach HOLLIGERS Beschreibung
(1953: 85) einen solchen Ubergang darstellen kénnen. Wie schon oben bemerkt
(vgl. S. 250), driangt sich deshalb eine sedimentpetrographische und mikropaldonto-
logische Neubearbeitung der tiefsten Spirberg-Abfolge auf.

Auf etwas weniger hypothetischen Boden begeben wir uns bei der Interpretation
des fluvioterrestrischen Stampiens, erhielten wir doch aus den sedimentologischen
Untersuchungen einige beweiskréftige Informationen.

Wenden wir uns vorerst den liegenden marinen bis marin-brackischen Ablagerun-
gen zu:
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1. MARIN-BRACKISCHES UNTERSTAMPIEN (EVENTUELL INKL.
OBERES LATTORFIEN)

An der Zeitwende Lattorfien-Unterstampien hat der nordhelvetische Flyschtrog
auf seiner Wanderung nach dem N-Vorland den Abschnitt erreicht, wo sich in der
Folge — als Ausgleich zu den paroxismalen Gebirgsbildungsphasen — der Vorlands-
trog («Exogeosynklinale» nach TrRUMPY, 1960: 880) mit den Molassesedimenten
bilden wird. Noch haben diese Hauptphasen nicht eingesetzt. Die Flyschsedimentation
mit ihren typischen Sedimentationserscheinungen (gradierte Schichtung, Fein-
schichtung, Kolk- und Strémungsmarken, Schleifmarken, Belastungsmarken und
Fliesswiilste), die auf Ablagerung durch Turbidite hinweisen, dauert an. In der West-
schweiz kommt es zur Ablagerung der Gres du Val d’llliez (= Grés de Taveyannaz
du Val d’llliez) (VUAGNAT, 1952: 3, 20, 94), in der Zentralschweiz zur Ablagerung des
unteren Altdorfersandsteins (BRUCKNER, 1946: 66; STYGER, 1961: 13). In unserem
Gebiet gelangt die unterste Abfolge des Spirbergs zum Absatz. Die Einlagerungen
von «Micropoudingues a porphyrites arborescentes» sind den aufgefiihrten Kom-
plexen allen gemeinsam. Sie sind nach VUAGNAT (1952: 91) subvulkanische Erosions-
produkte aus dem siidlichen Riickland. Im ?Unterstampien kommt es im Abschnitt
des Spirberges zu einer ersten grobdetritischen Schiittung. Es ist dies die erste Delta-
bildung der Ur-Aare (STAUB, 1934: 65), die im spiteren Oligozdn das Beichlen-
Farneren-Delta und im Miozdn das Napfdelta schiitten wird. Das Relief im Riick-
land ist aber zur Zeit der Spirberg-Schiittung noch nicht sehr akzentuiert: Ger6ll-
schiittungen sind selten (Fliihlinagelfluh) und das Material ist vorwiegend sandig.
Die Spinellfithrung der Steinibach-Serie zeigt, dass im Riickland schon Material der
prdalpinen Decken zum Abtrag kommt (vgl. Fussnote 12). Auch subalpiner Ober-
eozdnflysch wird erodiert, wie aus den Tongallen in der Fliihlinagelfluh (vgl. S. 260)
zu schliessen ist. Parallel mit der detritischen Schiittung des Spirbergs geht eine allge-
meine Verflachung des unterstampischen Randtroges. Eigenartigerweise spielen aber
auch in diesen Sedimenten, die vom vollmarinen Milieu allméhlich in ein brackisches
hiniiberwechseln, die fiir den Flysch typischen Bildungen eine noch deutlich nach-
weisbare, immerhin aber abklingende Rolle. In den Deutenhausener-Schichten
(MUHEIM, 1934: 186; RICHTER, 1940: 3; FUCHTBAUER, 1964: 204) im Vorarlberg,
Allgdu und in Siidbayern hat unsere Spirberg-Schiittung ein treffendes Aquivalent.
Mit der Deutung der primidren Sedimentstrukturen dieses Komplexes hat sich
KUENEN (1958: 1020) befasst. Die ostrakodenfithrenden Grisiger Mergel im Han-
genden der Spirbergschiittung zeigen an, dass die Verflachung des Rupélien-Meeres
stark voranschreitet. Mit den gegen oben immer hdufiger werdenden Einlagerungen
von Sandsteinen mit deutlichen Dolomitarenitkomponenten — den Horwer Platten —
kiindigt sich das fluvioterrestrische Regime bereits an. Die Materialzufuhr in den
Horwer Platten erfolgte fiirs Entlebuch ebenfalls durch den Ur-Aare-Querschnitt.

Nach der Ablagerung ins Meer findet eine allgemeine Verfrachtung des Sandmaterials
nach E statt.

2. FLUVIOTERRESTRISCHES STAMPIEN

Bevor wir das paldogeographische Bild des fluvioterrestrischen Stampiens ent-
werfen, miissen wir kurz die Problemstellung fiir unser Gebiet rekapitulieren. Schon
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aus den stratonomischen Daten (S. 256) stellte sich die Frage, ob unsere beiden
Nagelfluhziige (Beichlen-Farneren-Nagelfluh im NW und Heuboden-Aschitannen-
Nagelfluh im SE) ein und demselben Schuttfdcher oder zwei verschiedenen Schiit-
tungszentren angehéren. Aus den sedimentpetrographischen Untersuchungen ging
eindeutig hervor, dass es sich um zwei Schuttfdcher handelt, die sich in bezug auf
Gerdllgrosse (S. 266), Gerollarten (S. 285) und - als Folge davon - auch in der
Karbonat-, der Leichtmineral- und Schwermineralfithrung des feindetritischen
Anteils unterscheiden. Das Ausstreichen der Beichlen-Farneren-Nagelfluh an der
Gstellfluh (vgl. Tafel I) ist nicht tektonisch bedingt, sondern féllt mit dem lateralen
Auskeilen des Beichlen-Farneren-Schuttfachers gegen NE zusammen. In dieser
randlichen Zone durchmischte sich zeitweise das Material der beiden Schuttfécher
(vgl. S. 284).

Kombinieren wir unsere Resultate mit der von STAUB (1934: Tafel 1V) ent-
worfenen Karte der primdren Alpenoberfliche nach tektonischen Einheiten (vgl. auch
VON SALIs, 1967: 80), erhalten wir das in Figur 18 schematisch dargestellte Bild. Nach
STAUB ist die weitaus grosste Fliche des Riicklandes von den prédalpinen Decken-
einheiten iiberdeckt, nur im Norden unmittelbar an die Vortiefe grenzend liegt ein
schmaler Streifen mit ultrahelvetischen Einheiten frei.

Mit dem paroxismalen Einsetzen der Gebirgsbildung verstérkt sich das Relief des
Riicklandes ungemein. Die Ur-Aare mit ihrem Einzugsgebiet aus der Hasli-Maggia-
Depression (STAUB, 1934: 64) schiittet den Beichlen-Farneren-Schuttfacher in die peri-
alpine Senke, die als riesige Schwemmebene grosstenteils trocken liegt. Die geringe
Gerollgrosse (vgl. S. 266) und die Herkunft der meisten Gerdlle aus den praalpinen
Decken (spinell- und dolomitreicher Flysch sowie Spongite aus dem Lias der Klippen-
Decke, vgl. S. 285) weist auf einen langen Transportweg des geschiitteten Materials
hin. Ahnlich diirften die Verhiltnisse fiir den von uns nicht untersuchten Rigi-Ross-
berg-Schuttfiacher liegen, dessen Material vorwiegend die Cristallina-Maggia-Reuss
(STAUB, 1934: 64) lieferte. Das von SPECK (1953: 8) zitierte Riesenger6ll von Vitznau,
dessen Herkunft aus den prdalpinen Einheiten gesichert scheint, ldsst allerdings
schliessen, dass die prdalpinen Decken im Ur-Reussquerschnitt wesentlich weiter
nach N reichten als im Ur-Aarequerschnitt. Zwischen diesen beiden méchtigen, sich
tief in das alpine Relief einfressenden FluBsystemen baut sich der Heuboden-Aschi-
tannen-Regenfliihli- Schuttfacher auf. Die Grosse der Gerdlle (> 1 m; vgl. S. 266) und
ihre Herkunft vorwiegend aus den ultrahelvetischen Decken (vgl. S. 283) spricht fiir
einen kurzen Transport des Materials. Als Lieferant konnen wir uns ein kleines
wildbachartiges FluBsystem vorstellen, dessen Einzugsgebiet sich mehr oder weniger
auf die ultrahelvetische, randliche Zone — d.h. den Steilabfall der Alpenfront in die
voralpine Senke — beschriankt (vgl. Fig. 18).

Das eben Dargelegte bildet die paldogeographische Ausgangssituation, wie sie sich
vor der Einbeziehung der oligozinen Gesteinsserien in die alpine Tektonik bot20).

20) Ob die stampischen Nagelfluhen der inneren Zone je von der Granitischen Molasse der
dusseren Zone iiberlagert wurden, oder ob friihe tektonische Bewegungen die fluvioterrestrischen
Serien unseres Gebietes schon weiterer Uberlagerung entzogen haben, lisst sich nicht entscheiden:
In der uns zuginglichen, schmalen Stirnpartie der inneren Zone ist das Hangende der stampischen
Nagelfluhen nirgends zu finden.
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Fig. 18 Palidogeographisches Schema fiir das fluvioterrestrische Stampien im Gebiet des Entlebuchs

Bevor wir uns in einem letzten Kapitel der Tektonik zuwenden, sei kurz die Frage
nach der Entstehung der zyklischen Abfolge Nagelfluh-Sandstein-Mergel beriihrt.
Die allgemeine Ansicht, dass das Einsetzen jeder Nagelfluhbank mit einer Hebung
im Riickland gekoppelt ist, bleibt unbefriedigend: wir miissten fiir die Entstehung
unserer 29 gezdhlten Zyklen allein auf 29 (!) Bewegungsphasen im Riickland schlies-
sen. Die zyklische Gliederung des fluvioterrestrischen Stampiens ldsst sich aber auch
bei kontinuierlicher Hebung im Riickland erkldren. Nach der Idee von Dozent Dr.
REINECK, Wilhelmshaven (frd]l. miindliche Mitteilung), konnten sich in den Télern die
Gerollmassen akkumulieren, bis durch die fortdauernde Hebung des Alpenkdrpers
der labile Gleichgewichtszustand iiberschritten ist, das ganze Tal ausgerdumt und
in den Vorlandstrog verfrachtet wird. Nun konnen die Tiler bis zum Wiederer-
reichen des labilen Gleichgewichtzustandes als Akkumulationsbecken dienen. Als
Konsequenz dieser Theorie miissten die grobdetritischen Schiittungen in sehr kurzer
Zeit erfolgt sein. In den Mergeln dagegen wiirden sich die Zeitlinien stark raffen.

V. TEKTONIK

Die Nord- und Siidgrenze der gesamten inneren Zone der subalpinen Molasse,
die im N wie im S von tektonischer Natur ist, wurde schon zu Beginn dieser Arbeit
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ausfiihrlich besprochen (vgl. S. 239). Es bleibt noch iibrig, auf die Tektonik innerhalb
der inneren Zone einzutreten.
Im Querschnitt der Waldemme gliedert sich die innere Zone in zwei Schuppen auf’:
1. Die Beichlen-Farneren-Schuppe im NW
2. Die Hilfern-Schuppe im SE

Wie wir schon eingangs (S. 238) erwidhnten, vollzieht sich im Abschnitt Wald-
emmetal-Entlental ein Wechsel in der Tektonik der innern Zone (vgl. auch ReEnz, 1937
162) von Schuppenbau im SW zu Faltenbau im NE. Die im Kadhausgraben — einem
Ostlichen Nebenbach der Grossen Emme - einsetzende nach SE einfallende Hilfern-
Schuppe, die sich in den Waldemme-Querschnitt fortsetzt, bildet sich weiter gegen
NE allméhlich zu einer Antiklinale zuriick. Ebenso verliert die méchtige Beichlen-
Schuppe nordéstlich der Waldemme allmidhlich ihren Charakter, indem sie in eine
Synklinale iibergeht. Fig. 12 (S. 286) sowie die Profilserie in Figur 19 (S. 305) sollen
anhand der fiir die sedimentologischen Untersuchungen benutzten Profiltrassen den
Wechsel im Abschnitt Waldemmetal-Entlental illustrieren. Dieser Wechsel im Bau-
plan ldsst sich leicht erkldren, wenn wir uns die im obigen Kapitel skizzierte paldo-
geographische Situation vergegenwirtigen : Der méichtige Nagelfluhklotz des Beichlen-
Farneren-Schuttfachers reagierte in seinem zentralen Teil (Waldemmetal) auf die al-
pinen Schubkrifte als starre Masse und wurde auf seiner Grisiger Mergel-Unterlage
als nach SE einfallende Schuppe auf die dussere Zone der subalpinen Molasse auf-
geschoben (vgl. Fig. 19, Profil 7 und FROHLICHER, 1933, Tafel I). Wie HOLLIGER (1953,
Tafel IT) und FROHLICHER (1933: 38) feststellen, treten schon in diesem zentralen Teil
des Beichlen-Farneren-Schuttfichers im Dach Komplikationen auf, indem die
obersten Nagelfluhbdnke durch ihr NW-Fallen synklinale Stellung aufweisen. Im
Gebiet Waldemmetal-Entlental wird diese synklinale Stellung der Nagelfluh immer
ausgeprigter, um an der Gstellfluh eine richtige, ungestérte Synklinale zu bilden
(vgl. Fig. 19, Profil 4 und 5). Die von FROHLICHER (1933: 38) beschriebene gestorte
Synklinale an der Fruttegg (Waldemmetal) kann im Felde bis an die Gstellfluh durch-
gehend verfolgt werden. MOLLETs (1921, Profiltafel zu spez. Karte 91, Profile 8, 9
und 10) Darstellung einer extremen Fallwinkeldiskordanz zwischen Beichlen-Far-
neren- und Hilfern-Schuppe lédsst sich nicht aufrechterhalten. Aus unseren Gerdll-
zihlungen ging eindeutig hervor, dass die siidlichsten synklinalstehenden Nagelfluhen
schon im Querschnitt von Profil 5 (Fig. 19) die dolomitreichen Basisschichten der
Beichlen-Farneren-Serie repridsentieren. Die zunehmende Akzentuierung des Syn-
klinalbaus gegen NE fallt mit der primdren Michtigkeitsabnahme des Beichlen-
Farneren-Schuttfichers zusammen. Mag im zentralen Teil des Schuttfichers der
muldenférmige Bau mit FROHLICHER als Folge der Hilfernaufschiebung gedeutet
werden, so wird er in unserem Abschnitt wegen des primdren Fehlens einer starren
Nagelfluhmasse allmihlich zum charakteristischen Bauelement.

Den besten Einblick in den Synklinalbau der Beichlen-Farneren-Zone gewihren
uns die Aufschliisse in der schwer zuginglichen Schlucht der Kleinen Entlen un-
mittelbar Gstlich der Gstellfluh. Das Liegende der Beichlen-Farneren-Nagelfluh, die
Horwer Platten, bildet hier eine steilstehende in sich stark verfaltete Abfolge, deren
SE-Teil sich anhand von primiren Sedimentstrukturen (Schragschichtung, gradierte

Schichtung) eindeutig als Siidschenkel einer grossen Synklinale zu erkennen gibt
(vgl. Fig. 19, Profil 4).
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Ein der Beichlen-Schuppe ganz dhnliches Verhalten zeigt die Hilfern-Schuppe,
nur dass sich hier aus dem isoklinalen Schuppenbau im Waldemme-Querschnitt
nach NE allmihlich ein Antiklinalbau entwickelt. Die kompakte Sandstein-Mergel-
Abfolge der Spirberg-Schiittung liegt im Waldemmetal als isoklinal gegen SE ein-
fallendes Schubpaket auf der nordwestlich vorgelagerten Beichlen-Farneren-Schuppe.
Die internen tektonischen Verstellungen, die man am Spirberg selbst feststellt, hat
HoOLLIGER (1953: 85, 1955: 93) eingehend diskutiert. Er fiihrt sie auf unterschiedliches
tektonisches Verhalten der starren Sandsteinpartien und der plastischen Mergel-
partien zuriick. Die Abscherung erfolgte in der basalen, mergelreichen Abfolge des
Spirbergs. Diese tiefsten Schichten erscheinen am Kontakt mit der Beichlen-Farneren-
Nagelfluh. Auch im Steinibach-Profil (vgl. Fig. 12, S. 286) bildet die Hilfernzone
noch eine einheitlich nach SE einfallende Schuppe. Weiter im NE stellen sich alsbald
Komplikationen ein, die schon von KAUFMANN (1886: 383), dann von MoLLET (1921:
52) und von FROHLICHER (1933: 39) als Antiklinalbau interpretiert wurden. Die
Verhéltnisse im Biieltibach (vgl. Fig. 19, Profil 5) zeigen, dass kein einfacher Anti-
klinalbau vorliegt. Anhand von primidren Sedimentstrukturen (Kolkmarken, Fliess-
wiilste und gradierte Schichtung) konnte eindeutig verkehrte Lagerung der NW-
fallenden Gesteinspakete der Hilfernzone nachgewiesen werden. Erst weiter im NE
(vgl. Fig. 19, Profil 4) diirfte sich der oben beschriebenen Synklinale in der Beichlen-
Farneren-Zone eine einfach gebaute Antiklinale in der Hilfernzone anschliessen,
wobei der Faltenbau durch keine Hilferniiberschiebung mehr gest6rt wird. Diese hat
sich parallel zum primdren Auskeilen der Beichlen-Farneren-Nagelfluh, welche
weiter siidwestlich als starres Widerlager wirkte, vollig zuriickgebildet. Fiir das
Fehlen von bedeutenden Scheitelbruchstérungen, wie sie RENz (1937: 162) fiir diese
Gegend postulierte, dient folgendes Argument:

Der ostrakodenfiihrende Teil des marin-brackischen Unterstampiens (vgl. S. 251) -
das unmittelbar Liegende der Horwer Platten — wie es iiberall an der Basis der
Beichlen-Farneren-Zone festgestellt wurde, tritt im Entlenprofil auch in der antiklinal
gebauten Hilfernzone durchgehend auf. Die Mergel an der Basis der Beichlen-
Farneren-Zone konnen somit direkt mit den NW-fallenden Mergeln der Hilfern-
Zone synklinal verbunden werden. Diese letzteren lassen sich ihrerseits ins Liegende
der SE-fallenden Heuboden-Aschitannen-Nagelfluh verfolgen (vgl. Fig. 19, Profil 3
und 4).

Mit dem Auftreten des ostrakodenfithrenden, marin-brackischen Unterstampiens
in der Hilfern-Zone (vgl. Fig. 19, Profil 3, 4 und 5) kann zusétzlich eine weitere in der
Literatur (MoLLET, 1921: 53; FROHLICHER, 1933: 33; HOLLIGER, 1955: 93) immer
wieder diskutierte Frage beantwortet werden, ndmlich die nach den stratigraphischen
Beziehungen zwischen Hilfern- und Beichlen-Farneren-Zone. Durch die Ostrakoden
lassen sich die Mergel im Liegenden der Beichlen-Farneren-Nagelfluh direkt mit den-
jenigen im Liegenden der Heuboden-Aschitannen-Nagelfluh (Hilfern-Zone) kor-
relieren. So konnte ja auch die Gleichaltrigkeit der beiden Nagelfluhbildungen be-
wiesen werden (vgl. S. 252). Weiter im SW - gegen das Waldemmetal — finden wir
in der Hilfern-Zone die Ostrakoden nur noch im Liegenden der Heuboden-Aschi-
tannen-Nagelfluh, dagegen fehlen sie am Kontakt gegen die Beichlen-Farneren-Zone.
Da die Ostrakoden nur im obersten Teil des marin-brackischen Unterstampiens auf-
treten, und da ja mit der Ausbildung der Hilferniiberschiebung gegen SW immer dltere
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Schichten mit der Beichlen-Farneren-Nagelfluh in Kontakt kommen (vgl. Fig. 19,
Profil 5), fiigt sich auch diese Beobachtung gut in das oben entworfene tektonische
Bild.

Als letztes miissen wir uns noch den tektonischen Verhiltnissen norddstlich der
Entlen zuwenden. Wie wir schon frither erwdhnten (S. 252), erreicht die sich aus der
Hilfern-Zone entwickelnde Heuboden-Aschitannen-Nagelfluh am Heuboden &stlich
der Entlen (vgl. Tafel I) bereits eine grosse Machtigkeit (>1000 m). Im Oberen
Fischenbach-Querschnitt (vgl. Fig. 19, Profil 2) ist keine Spur des Antiklinalbaues
der Hilfern-Zone mehr zu erkennen. Erst weiter im NE in der Wandfluh-Antiklinale
(= Lochberg-Antiklinale, SCHNEIDER, 1959) sieht RENz (1937: 162) die direkte
Fortsetzung unserer Hilfern-Antiklinale (vgl. Tafel I). Auch die Synklinale der
Beichlen-Farneren-Zone ist im Oberen Fischenbach nicht mehr auffindbar. Eine steil
nach S fallende einheitliche Mergelzone erlaubt keine Aussagen liber die Tektonik.
Wie auch ReEnz (1933: 158) betont, muss aber diese Zone von sehr komplexem Bau
sein, da sowohl die Hilfern-Antiklinale wie die Beichlen-Farneren-Synklinale in sie
hineinstreichen (Fig. 19, Profil 2). Das Fehlen der Horwer Platten im Fischenbach
(Fig. 19, Profil 2), die man wegen ihrer Méchtigkeit in der Kleinen Entlen (Fig. 19
Profil 4), auch dort erwarten wiirde, kann nur mit einem steilen axialen Ansteigen
der Beichlen-Farneren-Synklinale erkldrt werden. Die Horwer Platten kommen erst
weiter Ostlich in der héher gelegenen Chridegg (vgl. Tafel 1) wieder zum Vorschein,
und koénnen hier ihrer synklinalen Lagerung wegen als direkte Fortsetzung der
Beichlen-Farneren-Mulde gelten. Das durchgehende Auftreten von Ostrakoden im
Abschnitt des Oberen Fischenbachs (Fig. 19, Profil 2) zeigt, dass die ganze fragliche
Mergelserie stratigraphisch unmittelbar ins Liegende der Horwer Platten gehdrt. Die
von RENZ (1933: 158) beschriebene starke Kompression der inneren Zone im Quell-
gebiet des Oberen Fischenbachs (Fig. 19, Profil 2) und der damit verbundene Hochstau
der tektonischen Einheiten finden ihre Ursache in den primdren Ablagerungs-
verhiltnissen: Erst durch das Ausklingen des Beichlen-Farneren-Schuttfiachers gegen
NE und somit durch das primidre Fehlen eines die weichen Mergel iiberlagernden
starren Gesteinspaketes im NW der Heuboden-Aschitannen-Nagelfluh war die
Moglichkeit einer Ausquetschung des marin-brackischen Unterstampiens durch die
kompakte Nagelfluhmasse des Heubodens gegeben.



Tabelle 10: Zusammenstellung der Resultate aller an den Proben ausgefiihrten Untersuchungen.
Abkiirzungen: k = Kiessandstein, g = Grobsandstein, gm = Grobmittelsandstein, mi = Mittelsandstein, fm = Feinmittelsandstein, f = Feinsand-
stein, M = Mergel, SK = Sandkalk, B = Baryt, C = Chloritoid, H = Hornblende, M = Monazit, S = Sphalerit, Z = Zosit.

Karbonat

2

SM ohne Granat in % LM ohne Glimmar in
Quarz

Koordinaten
resp. Lokalitat

*
o]

/0

Hohe iiber Meer
Makroskopische
o/

Bezeichnung

Epidot

Apatit
TiO2-Gruppe

Gesteinsbruchstiicks
(inkl. Crert)
Calcit in %

Caleit / Dolomit-

Yerhiiltnis

Proben-Nr.
Turmalin
Spinell
Zirkon
Titanit
Staurolith
Sonstige
Granat
SM-Gew. %
dunkel
undulos
Feldspat
Glimmer
Dolomit in 9
Gesamtkarbonat

in

Flyschgerdlle der Gruppe I

N 11/1 645'200/196'900 1120 mi 0 0 O 97 3 0 0 0 0,5

N 11/100 645200/196'900 1120 fm O 2 11 73 11 2 0 0 IH 1

N8/101  644’500/197°150 1040 mi O 11 2 58 15 14 0 0 48

HAN 1 653'400/202"765 — fm O 1 13 60 13 13 0 0 5

HAN 3 ’625/ 485 — gm 0 5 9 64 8 0 0 7B 6

HAN 5 850/ ‘150 — fm 0 6 0 87 4 3 0 0 10
Flyschgerolle der Gruppe 11

N 3/2 653'600/202°500 1185 f 0 41 20 2 19 18 0 0 1 02

N 11/101 645200/196900 1120 mi O 7 25 2 37 28 0 0 IM 134

N 8/100 644'500/197°150 1040 fm 1 37 7 0 37 14 1 0 1B,2M 38

HAN 2  653'425/202'650 — g 1 17 35 3 11 25 2 3 114,18 503

HAN 4 ‘825 300 — f 0 26 31 9 13 9 0 0 12B 5
Flysch der Simmen-Decke

No. 61 RuineWeissenbg. — k 0 4 11 67 9 9 0 0 2 03

651029/5 603'650/166'345 875 f 3 1 12 53 25 S 0 1 2 0,

Flysch der Breccien-Decke
65103/5  590°190/152'070 1260 mi O 3 11 40 29 5 0 0 12B 0 01l

Flysch der Klippen-Decke

65916/24 601'935/163'970 1810 f 0 8 8 64 12 8 0 0 2 0,1
Niesenflysch

E 659 Albristhorn — k 1 50 17 0 30 2 0 0 1 27

D 296 Aigremont — k 0 62 10 0 18 3 0 0 7B 0 15

Schlierenflysch

E 199 SteinbruchGubar — k 0 27 44 0 17 11 0 0 IM 30 03
E 200 SteinbruchGubzr — k 0 22 35 0 18 14 0 0 8B,3M 18 0,1
Gurnigelflysch
E 575 Pfeife — k 0 9 31 0 29 21 1 2 7™ 11 0,1

E 577 Pfeife = gm 0 5 23 0 44 19 0 2 IB,6M 5 0,2

80¢

Isssen) sin



63903/8
/9

63903/10
/11
/12
/13

63903/14

63904/1
/2

63904/3

63904/4
/5
/6
/7
/8
/9
/10
/11

63904/12

63904/13
/14
/15
/16
/7
/18
/19
/20
/21
/22

6537595/203825

625/

653'655/203755

685/
680/
725/

653'750/203'650 895
652'955/203'480 920
653°015/203'450 940
653'035/203'430 945
(Profil 2)
653'065/203°'370 945
‘070/ ’280 950
‘045/ ‘215 9€0
‘080/ ‘165 980
110/ ‘110 1000
140/  '050 1020
653'170/202'995 1045
195/  ’950 1060
653°225/202'900 1090
653°065/202°740 1115
‘080/ ‘690 1125
‘090/ ‘650 1150
390/ ‘770 1175
‘415/  ’730 1170
‘420/ ‘650 1180
‘455/ ’585 1180
520/ ’540 1185
570/ ’530 1185
‘645/ ‘465 1190

865

‘800 865

875
875
880
890

745
715
‘680

Profil 1:

gm 4 52 5
g 5 66 2

Granitische Molasse (Schangnau-Schuppe)

0 37 1 1 0 100 1,6 17 18 63
0 25 2 0 0 160 08 10 11 76

Horwer Platten und fluvioterrestrisches Stampien (Hornbiiel-Schuppenzone)

mi 2 14 17 18 26 8 0 11 2C2M410 1,5 64 24 7
f 2 41 43 8 2 2 2 0 17 03 €0 27 10
mi 1 53 25 7 8 3 2 0 1IC 113 05 42 25 24
g 0 34 12 3 3 0 1 2 45B 407 04 11 37 39

W \O W W

Ostrakodenfiihrendes, marin-brackisches Unterstampien (Heuboden-Aschitannen-Zone)

M 24 60 9 0 2 5 0 0 9 01 — — -
Profil 2: Granitische Molasse (Schangnau-Schuppe)

g 0 76 8 0 12 4 0 0 155 04 26 14 57

mi 0 66 13 0 14 6 0 1 81 1,0 23 19 52

Horwer Platten und fluvioterrestrisches Stampien (Hornbiiel-Schuppenzone)
g 2526 31 21 7 55 0 7 415 05 27 36 24

13

13

2

Ostrakodenfiihrendes, marin-brackisches Unterstampien (Heuboden-Aschitannen-Zone)

M 0 68 10 5 6 5 6 0 13 41 — - -
M 2 61 1859 5 3 L5 0 23 08 52 34 7
M 0 58 7 9 12 95 0 0 45H 21 <01 — — —
M 1 29 20 30 9 8 3 0 145 1,5 61 30 4
M 10 48 26 3,5 45 2 0 1 S5H 7 05 56 3l 8
M 3 70 13 10 4 0 0 0 42 05 55 36 >
M 9573 11 1 35 1 0 0 1IH 24 0,2 47 37 7
M 13 62 13 0 8 4 0 0 42 15 - - -

(Profil 2) Horwer Platten (Heuboden-Aschitannen-Zone)
mi 0 28 30 33 2 3 2 2 270 0,6 30 30 30

(Profil 2) Fluvioterrestrisches Stampien (Heuboden-Aschitannen-Nagelfluh)

gm 0 23 20 26 10 13 4 1 1CIBIN228 04 33 38 17
gm 0 36 23 6 19 10 0 6 375 1,1 42 33 9
m 0 16 30 22 10 10 | S 6B 118 1050 38 6
gm 0 35655515 3 1 0 79B 19 0649 31 7
gm 1 24 25 4 25 14 05 3 {H03B2481 07 54 30 10
g 227 2217 12 14 0 4 2M 5 01 50 28 13
g 1,533 30 5 17,5 7 3  1515M 82 03 43 43 7
M 02030 20 0 20 0 0 10B 30 10 41 46 8
mi 0 17 21 11 24 17 2 5 3M 59 02 58 27 6
k 2 34 27 1519 75 1,5 255M 26 05 61 28 7

12
16

AP OUVNILCAARWDRN

91
88
83
36
62

— 0~ 00 =0 —WwN

12,5
13,6

33,8
46,2
15,8
14,0

22,1

15,0
12,9

19,4

19,3
23,0
19,8
20,8
27,8
27,6
237
29,6

28,8

354
37,0
45,8
21,3
35,2
42,4
30,5
40,6
38,9
38,0

16,7
5,5
7,7

14,0

9,0

2.4
33

8,5

10,1
9,8
10,3
8,6
8,1
8,8
10,5
3,1

2,8

2,2
8,7
6,4
14,2
2,6
6,6
13,3
2,2
9,5
1,8

13,2
15,4

50,5
5157
23,5
28,0

17,4
16,2

279

29,4
32,8
30,1
29,4
35,9
36,4
34,2
32,7

31,6

37,6
45,7
52,2
35,5
37,8
49,0
438
42,8
48,4
39,8

17,0
7,5

2,3

6,3
39

23

1,9
5.3
1,9
2,4
3.4
3,1
2,3
9,5

10,3

16,1
4,3
72
1,5

13,5
6,4
2,3

18,4
4,1

21,1
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Sedimentologie der innern subalpinen Molassezone im Entlebuch

TS P¥'8S 1T €LS 9 € 8¢ LE TT IO O d9ST O O Of T T 8 €T 0 S 09€I 0£9, /si0, w1/
80z 9¢¥ 0 I — — — — — 0p 8 0 0 8 LI 0O ST LT €€ W O09€I 059,661/0£0,1S9 €1/0£829

YosA[q taurdieqng  ( [yoid)

0L OIS ¥9 9%b I € 6 ¢S 9¢ I'0 65 ST 91T 0 0T 61 € 6 0TST W OSIT 08€,00T/SI.0S9 S1/67829
(Yng[egeN -usuue)ydsy-uapoqnay) udldwel§ sayosLIISOLINOIANL] (4 [yoid)

L9 80y €5 ¢s€ 61 ¥ T I¥ € I'0 IST °dT 0 I 6L ¥T Ol SI 62 O W Ov6 S06, /OGS, 1/
0 T9T ¥y 81T 8 € I IS se 10 + g+ — — — — — — + — W 06 S06 /06S, €1/

6c STIEF9 I'SC TL T 6r 1€ 61 10 €I €8 0 O O 8 0 O Ol 0O N 086 0S6007/SIS.669 T1/62829
(UOZ-uduUE) YIS Y -UIPOQNIH ) USIdWe)SIdUN SAYISIYORIQ-ULIBLU ‘sopuaiynjuapoyensQ (y [yoid)

7't T'eg ¥or 8t oI ¢ ST St 0T ¥0 SSENI‘Al 0 0 6 9 ¥ TT LS 0 w3 (S0l SSO, /0Th, 6/
oy I6T TS 6€T 8 8 9 95 OI T0 SS9zl 8 I 6 8 ¥ L 8 T X 060l 0L0, /OLE, 8/
€L 6§y S Yoy ¢ L 6 85 9T L0 00S L 0 STII L € S'I17 8% T X OIIL O8I.10Z/SLE.6Y9  L/628C9

(YnyaseN-uatouIe-us[yorog) usrdwe)g sayosiiisololoany  (p [yoig)

9% 8¢E 09 8LT 9 HI 6 6 8 I'0 OF 0 0 L L 8 8L 09 0 1w OOl 066,002/0€v.6¥9 11/
06 60T S'¢ ¥LI ¥ €I T€ 9€ 61 TO HLINIAE 0 O 8 9L 9 STUISHYS 0 S 0v0l OO0, /0Tt o1/
99 LTE €V ¥8CT 80I OI SI €S T I'0> €I 0 0 6I 6 06 S 97 I w 0oZII ObO, /09I, 9/
0°€l L'€€ ¥'T €1€ L TI € 8 LI 8¢ +9¢ Z 0 6 € T€ 1T 7€ 1 X 0zIl 00, /09T, s/
6 LLE L't O0YE ¥ 9 6I LS 8I ¥'0 19 0 0 6I 9I oI €I ¢Tr 0 w3 OQIII 0v0.I0Z/0TL.6V9  +/67879
(suoZ-uatduref-udyorag) uane[d JoMIoH (F [yoid)
0L 8°I¢ 0v 8LT €vv b IT IS +¢ 1I'0 TE 200 0 ¥I 6 T L ¥9 T N 0LOT 090, /096, €/
8¢ L'€E 0L L9T L6 ¥ OI 0S 9¢ 0 LT 0 0 ST 0 6 S T8ST N 0S0I 060, /sze6, rd)

9'c 8% Sv ¢t — — — — — 70 9 0 o0 S ST T S €LST W 0€0r SIT, /S68, 1/67829
L9y $'¢e L0 L€ — — — — — 710 + - - — — — — 4+ — W 020l $PI,102/078.8t9 SI/87879
(suoz-ualdure-us[yorag) usrdwe)sIdU) SaYISIYOrIG-ULIRWI ‘sapualynjuapoyensQ (¥ [yoid)

sor Sy 9¢ 6LE T v €I 09 € €0 T 0 0 9 IT 0 8 <L 0 1w QO[0I 00T, /S88, w1/
€y T8 I'6 166 0 OI 91 Ov +¥E S0 €IS or 0 0 %I 1€ ¥ IC 0 w3 gool 0ST, /SS8, €1/
6v ¥LE ¥9 01E I IT ¥T Sy 0T ¥0 818 dS #I 0 OF #I S #I 8 0 3 S66 OPE,I0Z/SIS.8Y9 T1/878T9
(suozuaddnysg-fonquioy) udidwiel§ SOYISIIISALILOIANY PUN U JOMIOH (¥ 1yoId)
It €0l 0 €8 v T 9¢ IE Il €0 <LT 0 0 v TC T SL 6SS'S 8 686 OIY.10T/S9L.8¥9 11/828T79
(eddnyog-neulueyodg) asSe[O AYISOIUBID)  :p Jfolqd
98  t'8¢ I'9 €T¢ 0 I 12 S o TO €L 107 PI. 92 ¢ ¥I € T w3 (086 OIL  /OSE, 4/
€€ L €s ¥iIT — — — — — €9 5L 9 61 9 €I ST If I 0.L6 008, /06T, 11/
S 6TE €S 94T € €6 8¢ TO0 €6 NI 0C T¢ 0T 9 0T I Wl 0L6 08 /06T, o1/

SII I Sy O 81 0 W 06 OL8, /OST, 6/
IT LE € 81 6 O 8 096 066,002/081,259 8/
£
<

Socoococoo

8T 6°6v 8°LI ICE 9 £9 vz I'0 S8I

ST ZI 92 ¥I o2 g 0S6 020.102/080.2S9 L/
r9 SYUt ¥9 It or 6 62 90 06 W gt

S
0
0
061 0°9¢ 8T T'¥¢ 4 9¢ 6f 1T €S ST ¢
i rd
0
< 0 <0z TE + €8 <891 . 0p6  091.10Z/086. 1S9 9/0£8Z9

1% 9
0 €
€¢ LTk 89 6SE 0 9 Ir 69 I €0 ovl
0] L
I Z



Urs Gasser

312

gy LT Vv 961 1| W91 ¢ VT 90 v 4l 9 \) L 0V V1 9T 8¢ V  wa QLW Q\L, [0S9, 9

e ¥iv L'S LTE T < L T¢ 8T 1’0 S¥r WT 1 0 S0T TT 91 % S¢¥%E O wj 0Sil 068.L61/0L9.L¥O  S/016€9
AQCON-SQ:@:nuﬁ.m\-c@vcn_:u:v udned JamIoH (S [yold)
€T 9IS S§6I 19¢ 0 8 L 79 T €1 TS S 0 LT 91 6I 9T SI T wu GpIT OF6, /099, ¥/
8C 9'¢¢ 88 8vy¢ — — — — — g0 + - - — 4+ — — 4+ 4+ W O0vIl 086.L61/099..Y9 ¢/
¢z 68t €8 902 — — — — — ¢1 + - - - — — — 4+ 4+ W O0€IlI COI. /0O0L. rdl
8c 06 9L ¥I1Z — — — — — 70 -+ - - = — — — 4+ — N SIIT 08T86I/0IL.LY9 1/016£9
(SUOZ-UdUURBIYISY-UIPOQNIY ) udIdIILISIAUM SAYISIYIRIG-ULIBL ‘SIpUdIYNIUapONeIsQ (S [yoid)
Sy Y41 Te¢ €vr — — — —  — 10 II 96 0 0 I 0 0 0 L O W 09IT 08%. /ott, 0z/
I'  L'6l 6'¢ 8SI ¢ 9 6c v TC TO0 SS 0 I 4 €T+ LI L9 O J 0611 00S, /OIE, 61/
Tt ST 8v 901 oI S € IS T ¥0  GITHIDIL 1 0 8 9 + 0T 09 ¢ 3 ¢rgr 09s.  /oze, 81/
0°sT 6'8¢ S'I  ¥'LE 08I S ¥ S 9T I'0 S¢€  d6S 0 0 I 7 1 1 sg 1 J ovzl O¥9, /OLI, L1/
60 6 8% vt SI 11 1€ Iy LI €0 6L 0 0 8 ¥ + SI g€ 0 1w 69z 089, /OSI, 91/
LT LTI ¥y €L 6 12 €€ LS 9 €0 L6 0 4 6 L 4+ LT SS 0 wd Q6ZI 0TL, /001, S1/
¥z L9 0T L't 2T I S§ TE TL TO0 TET NT 9 0 81 91 § 6 Iy € mua QIET 09L, /0SO, P1/
€6 €€T L't 96l L L € 9%  SI 90 ¥l 0 0 ¢<'I S ST LI SL O 1w GECT 06L.861/010,L%¥9 €1/TT8TY

(ou19g-yoeqIuialg) uardwelsiaiun) sayasnpeIq-uliely (S [yold)

Lol e Tr 0SSy + ¥ 0l 8 8¢ S0 679 € 0 21 S 95 0Ol ¥I 0 1mu 08¢l 0£6, /096, c/
L'C  S'9v LTI 8¢€E ¢ 8 ST € 9T L0 8LT 0 ¥ 9 ¥1 TE TP 0 M 0T¥I 0L6.861/068.9t9 11/
Tl L'9S TST S6T 1 L 6 €S I€ ¥'0 98 0 0 I 8 € 1T 9¢ 1 8 ovp1 010, /018, o1/
Ty 1'9Y 6'8 TLE € Ol LT LE 9T 60 6£9 ¥ 0 8 ¥ SI SI 9% 8 1w Q] 080, /OSL, 6/
— 8y —  — € 9 6 St o €0 9CI 0 o 9 € ¥8 € v 0 1w Oopgl OLI, /OIL, 8/
1'e 6°1€ L°L TWT T L1 11 9¢ 9¢£ 90 €98 DI L 0 [T LT 11 TI O T 1w GIET 00T, /069, L/
¥'S  I'8¢ 09 ITE 0 17 [4 65 S€ €0 98I | 0 ¥€  ¥I SI ¥ 61 € Wy G8TI 0ST, /0L9, 9/
e SLT 99 60T + I 8 6¢£ TT I'T IS1 0 0 8 8§ T 91 19 § wd 0opzI 0ZE, /0V9, s/
€ 0 0

vy 1'ov SL 9°CE I €1 ¥vC LE 9T L'O 8¢&¥ 20 ¢ ¢l 6l LI O 8¢ 3 0171 09€.661/009.9¥9  +/TT8T9

(ynyageN-ualsureg-usyoiag) uardweyg saysstysalidjoanigd (s [yoid)

66 09T ¥'T 9¢T 0 8 6 € 0€ 1'0> 65 €ST 0 0 LT TC TT L1 LIST Wy 0611 OI¥.661/0LS.9v9  £/TT8T9
(addnyog-ualouieg-uayorog) uaneld J9MIoH (S [yold)

8¢ €£0£ €9 0VT 6 or 8 S LE T'0 6F 0 0 6 S Ol ¥C TS O wy OLIl 09%,  /09S, ¢/
T'8T T6T 01 T'8T 16l T ¢ 8y 8¢ 1'0> + - — 4+ — — 4+ — N 0911 00S.661/0vS.9¥9  1/TT879
(addnyog-uatauie4-us[yorag) udrdwie)sioiun sayosnOrIq-ULIRW ‘SOpudIYnjuapoe)sQ ¢ jyoid

S L3 T P 2 5% g s g2 9 g 4 d Nodr>bDEzED ad
2 fz 2 £ 5 EFz £ a 5 X g S & g o & B E BB RE O el
S= B =% 2 z%2 & = 7 A5 2 2 £ 3 7 5§ 3 32 & & 27 7 2
" & % 2 3 22 3 § % g " @ & ~ O 3 = E ¥ =2 8&g ¢ a
= s g2 =] 8 =z = < Q= = = 55 o 7
= 2 O = £ = .m = Eo © =
! o = /O S =] 3
= zienQ) o« 3 ®ZoZ mmo] “dsol
2 [¢]
jeuOqley| o TNELTERY %, urjeuein auyo S = U9a1euIplo0y

"(8unz1981104) udSunyonsigun udIYnyeSsne uaqold Uudp uw I9[[e MevINsIY Jop Fun PISudIEBSNZ Q[ Q[[°qEL



313

Sedimentologie der innern subalpinen Molassczone im Entlebuch

g6l
LS
gce
Lt

9l

L9

v'LE
v'rE
9'CE
v'Te
1v€

L9

€97
6'TT

L'8T

vy

¢'es

1€
L'sg
ToF
9'p¢

v'Sl
L'yl
0yl
861
r'oc

69
'8s
1L
0°6€

$°8¢
0‘sg

€Tl
0Tl

Il
L€
6T
6°81
06

0
0's

1°22
8°TT
861
19
1°sT

€'7C

0'vl
6°01

9CE

¢'ze

vy

£°6¢
8'T¢
€LT
9'6T

Ay
Tl
€71
LT
L6l

L19
LS
0'IL
a4

(7Y
0ot

6l I 8 8¢ 0T 181 19 0 0 0 81 € 6 0L 0 W 08. 0l¢, /og6.
orr ¢ 9 €9 ¢ — 8l 0 0 0 9 0 I¥ Iv 71 w) 08L 0T€, /Og6,
e L IT ¥F 8¢ 01 IS G8°HCT 0 0 ¢'¢ 8 & 8I 9¢ 8I W 08.L O0ff, /og6,
I <l @ 9§ 01 L0 O0LS HI 0 0 IT 6 €I LT 66 0 w3 (8L 0fE, /0z6,
0c ¥ 91 8¢ cTe TI1 11 g8 0 € ¢ L T 61 9% 0 w3 08, Ot¢, /0z6,
C 9 81 65 LI 90 9 0 0 8 €l ¢ 81 9¢ 0 w3 (8. O0SE,.L6]1/076.649

(addnyog-uaioule -us[yorag) uaneld JomIoH (L [yoid)

0 C §¢ TE 11 S0 8SE 0 0 8 L0 0 L9 8 M8 0SL 069.L61/08Y.£+9
(addnyog-neudueyds) ISSEIOJA dyasnIuRID 1/ Jyfoiq

€ I ¥I €S TT 91 9Tl 0 0 S 0T ¢ €€ Sy T wWd 0¢0I COE, /086,

L IT LT IS 1T L0 1Itd 0 0 9 ¥ 6 0@ 1S 0 W38 (701 0££.861/096.4t9

(ynyageN-uaiduieJ-uajyorag) usrdwieig SaUISILISALIOIAN (9 [Yoid)

£ Il 9¢ 8¢ ST ¥'0 SSINIAI 0 0 9 9C 6 81 8¢ I 3 0001 0SE.861/0€6.4+9
(addnyog-usrouie-udyarag) uajje[d IomIoHq (9 1goid)

8y ¢l I 1y ¢€ o0 LT q¢C 0 0 L 0 SI 0T 9¢ 0 W (096 0SE.861/098++9
(sddnyog-uaiouieg-uaqyorog) uaidweisiaiuny SaYISIYorIQ-ULIEW ‘SApUaIYNJuapoyensQ (9 [yoid)

Ir 9 8 65 LT SO vITHIW ¥ 0 <l LT LT €1 TE woo0L6 0fy, /GOS8,

[4
I 6 < IS ¢¢€ 0 L8 0 I S ¢ ¥ OSI IL 1T W 0S6 COb, /o6L,
— = = = = % + - + + - — — 4+ W 0S6 0r. /OLL,
14 £ Y€ LT 9€ TO 1T 4.8¢°0 0 I | SRS S B I 3 0S6 0Ty, /OLL,
8 6 61 €5 61 80 0IE I 9 0 6 STI L1S0l 8¢ 9 w8 0¢6 COb, /OFL,
%4 8 €€ 8C 1€ ¥'0  I¥¢ J0 6 0 v I 21 v1 v ¢ 3 0£6 0S£.861/01L,t+9
(suozuaddnyog-[anquioy) uaidwirlg SUISLIISALISIONANY pun udje[d JAMIOH (9 [yolyg)
¥ I §¢ St 6 90 StI 0 0 I I 0 € 6L € W3 (g6 0Sh. /069,
S 0 €9 0T LI €0 g I 0 I L2 6 6 1 8 0l6 068 /059,
L S TS 6T ¥l I'T 891 0 0 ¢ ¥I 0 I T8 0 wd 0I6 C6¢ /0SS,
14 14 6 1£ 91 I'I 8p¢ 0 0 0 61 T 6 IL 0 w3 (o6 0OTh, /O¥S,
I I 6 8T TT I'l TST qr 1 0 £ o 0 T 6v 1 8 088 C0L.861/05t,+19
(eddnyog-neusueydos) asse[O dYOSHIURID) 19 Jifoig
0 [4 0 ot 8¢ €T + - = = — — + — — IS 06€I COE,L61/081,8+9
3 I €1 €€ €S 1'0> + — — + — — 4+ — 4+ S O0LET 09€,L61/0S1,849
0 I 0 S€  ¥9 I'0> §'LE 0 0 0 SI 0 0TS'L S'LE MS SIEI 0SS, /086,
61 + 14 It 1S 9T 001 0 0 9 OF 0 TI €€ 6 IN S8IT 019.L61/0+9,Lt9
yosA|4 1durdjeqng (s yoid)
- = = =2 = 0 68 0 0 I I 0 0 6 0 W 08II 0t9. /089,
S £ oI 9¢ [z €0 I0L £ 0 81 9ISE€l 6T 6IS1T W Q8] 0L9.L61/0L9.L9

E:E@mmz-mu::mtcuﬁwrmmuonzemv uarduwivlg SOYOSLIJCILIDIOIANLY (S Iyoig)

9/
s/
¥/
€/
T/
1/918€9

87/678€9

s1/
¥1/878€9

€1/878€9

T1/878¢€9

11/
01/
6/
8/
L
9/878¢€9

s/
¥/
€/
¢/
1/878€9

11/

01/
6/
8/016£9

e/
L/OT6£9



Urs Gasser

314

68 LR 6T ST 8L ST € Ly ST VO OV HIL 0 0 % 9 € %L % 0 Wy Oye OV, [0R9, 6l
9¢  LIE 8% 69T LI 11 0Of T LI €0 9¥E 0o 1 1 Ol 0 ¥T #9 0 1w 0g6 060, /079, 8/
6 897 6t 6TC LT 8 6 V€ 6T €1 LTI 0 3 € € 0 PC t9 0 1w 06 0L0, /OES, Ll
LT TEI 8 +'8 i 6 8C 1€ TE 60 99T 0o o S 6 T 0T ¥9 0 3 0z6 090, /08, 9/
89 €07 9T LLT ¥I ¢ 8¢ SS T S0 Tl 0 o0 € IT T €2 19 0 w3 006 090. /00b, s/
v L'0T OY L9T € S Lz 1¥ 9T 60 8 0 0 9 0Ol 0 SI 69 0O 'wu 068 OFO, /OSE, ¥/
$1 1°8I S°L 901 80l TI Iz TF ST 80 68 O 0 0 9 L € ¥ ¥9 S W 068 0v0, /OSE, €/
€€ TSI S'¢ L1 11 9T vI €€ LE YO ITWIEL O O ¥ L I TT ¥9 0O wi 088 0S0, /OOE, T/
I €T vy 6L € Ol LI TE IwIo 911 dI 0 O 6 ¥ T 8L 99 0 wJ 088 0S0.S6I/0£T.¥¥9  1/TT8E9
(dr1eg-yoeqruialg) uardwe)siojun) sayasdRIG-ULIRW ‘Yorqruidls @ jyoid
L' 1'8¢ I'8 00t I L 92 6V 8I 80 <TST dT 1 0o S 8 v Tl 8 0 3 0z8 o0TL  /0z6, 4y
P'e  Por €8 IS8T S L 8T 0S ST 90 SOT WTZ 0 O L 7CS'T OIS‘vS T wd 0z8 06L, /098, I/
g€'c €6t T6 10t S L LT 9 1T 01T S00rI 0 O O O II 0T LS T ws (0z8 006, /006, o1/
8T 9TF OIT 906 € 9 91T Sv €€ ¥1 b6 0 0 ¥ € € IT 6 0 w8 QI8 086,S61/098.£¥9 6/
6T 0TI 0%l 0°LC 68 9 8 S9 1T L0 6L 0 € 0 L € 8I 69 0 ™ 008 0L0, /006, 8/
0T 8'9¢ €TI S¥t 6T €I TC 0S SI LT 88 0o o 6 0 #I 0C LS 0 wS (08 O06I, /0SS, L/
0¢ 89% 911 TSE L 9 Ol 8 9¢€ €1 ILI 0 I L 0l SI T +S 1 1u Q08 OIE961/0¥8.€¥9  9/618€9
6¢c LLS 81T 6S¥ 81 9 8 S 1€ 70 L9 ZEDI O T 6 I L OF LE O wy Q6L O00v, /098, s/
6T 9°LE 96 08T ¥ IT Ol OF 6£ 8L 0S5 ZOT 0 O 0 Ol 0 Of 0f 0T W 008 09%, /098, ¥/
€T 90§ IST SSe€ Il ¢ I 0L €1 LT IS¢y HI 0 I 8 ¥1 €1 ST 8¢ 0 w3 (8L 005, /006, €/
0c ¥e€r 601 STE 9 9 ¥ ¥9 9T €0 ¥81 d8 1 0 ¥ S +vT 0t 8 0 w3 08L 065, /0£6, ¢/
89 LT79 18 9% I £ L 0s o I'T ¥9 g6 0 I I 6 0T #¥T 9T 0 T 08L 0v9.961/0£6,£49  1/618€9
LT TOS 9€T 99¢ | 719 TS 0 €1 89 HT 1 0 8 0C ST TC 7€ 0 8 078 059, /088, 91/
7T 8Lz 88 061 8§ T €T ¥r IT SO €11 01T 0O I 6 € €T 81 8 O w3 (g8 OEL, /008, SI/
1‘'T Sse ¥IT IPT 61 8 TT 0S 0T L0 68Y 0 0 € T § LI € 0 wd I8 078 /0¥8, v1/
6T 8ty TII 9T ¢ of 0T ¢ 9T 60 S8I 0 0 8 €1 SI T¢I TS O wd Qg 098, /0S8, €1/
9T  9C¢ LTI 661 98 9 €T 6€ TP ST €SI HI 0 I S OF II LI €S O 1w o6L 086, /006, </
T s€T Lor 8T ¥S L ¥ € 9y 8¢ T 99 0O 0 9 € 6 0 9% 0 W 008 0.6961/098,£%9 11/
€T 61s TTC L6t 9 v vI 69 €I O S6T 0 0 T T 4+ T # 0 wid op8 08I, /0S8, o1/
€1 I'sg 961 s'61 € ol 91 8 9T I'0 THe 0o o 61 TI Ol TI Ly O w8 08L O0ST.L6I/OV6.EY9  6/918£9
(yngreseN-ualoure-uduolag) uardwels sayosINsalidoiand (L [yoid)
I 8¢y §'8 €6 6 L 6 € 1T L0 LTI HT 0 O € 6 S €I LS T wd 08L 00¢, /0¥6, 8/
0T €0€ IST TSI 0Z 9 ST €S 9T 60 6L dLL O O I T T 6 6 0 wd 08L O00€.L61/0¥6.£49  L/918€9
== % E O O E&F o g & ©v 0O v 9 4 N » 3 > m W an o
" £ = 2 2 E3 f g R§ B g8 % o 5 BESR235g ¢ 2
s E = 5 B g : - ] 2f 2 z
_ 2 Z g & 3 z Z £ meyoq dsax
Jeuoqiedyy %o UL Iy} auyo | 0/, Ul JeueIn 2uyo NS 2 = U2 BUIPIOO

*(8unz19s110,]) UASUNYONSIANU UNIYNJOSSNE UdIQOIJ UIP Uk II[[e )BINSAY I9p Sunjesudwiiesnz QI 2[9qEL



315

Sedimentologie der innern subalpinen Molassezone im Entlebuch

I°¢€s
S'p8
8°I€
8°Cl
1°99

8L
€I
08I
6°S
¥'91
06
9'p1
v'C
YLl
0'9

€L
Sl
s
80
I'L
ras
A3
0'c
3
6°1
9°¢
81
S‘9
¥'T
'L
St
9T
Sv
zc

S'6s 11
L'8L 60
0'6S 8°I
I'6S 0t
€18 €1
s‘ovr 9
£ 8C
81y T'C
€6l 8C
€8L S'v
6'€h ¥'v
L'vS St
09¢ S‘0I
6'IL 6°E
SIS L
L'ST 1€
YT 96
$'9¢ 6°C
081 66
1°0 L€
0€r It
79I 6°E
$'9Z 99
¥'sT LS
1'62 6'6
6°6¢ LS
¥'9C ¥'6
S'vv 6°S
6vC YL
6€T 6C
LT 0'S
¥TT €9
I'0€ §°s

v'8¢S
8°LL
T'LS
1°6S
0'98

6°S¢E
S‘6€
9°6¢
sor
8°€L
S‘6¢
raty
§‘st
0°89
1v¥

9°C¢
Syl
9°0€
‘8
¥'9T
6°6
€Tl
6°61
L6l
43!
TIg
0°LT
9°8¢
SELT
01T
¥Te
191
9T

£7¢ 8%6 <°IC

O~ O OO
—

14

NN onwn N oo

61
Ic
61

0¢
<
9¢C
It
St
£C
4!
Y4
61

0c
8I

£l

49
IS

6

€S
€S
8y
4
133
I
8y

IS

144

9
8y
LE
143
[43

LE
6¢
14%

Ie
9¢

87
4

Ly

1'0> +2
1'0> L a1
10> 6 de
70 €79
10> 6 a8

[= N el el o]

oo T AN

€
L1
L
8
SI

4
9
14
139
w

onoC oo

99
LT
$9
0¢
8¢

apeYpury Jop UdMUISUR[EA  (YOBQIUING g [YOid)

14
197
194
9¢
£C
e
1974

0c

I€

Ll
LT
C
I¢
6¢

I€
6¢
LT
[43

143
6¢C

yosAld souidieqng  (YorQIUIS g [YoId)

6 0§

€0 LI

70 8 qaLl
I'o ¢ WI
1'0> 6¢ qac
6c  SI qas
70 T

€T 6F o]l
I'o 9

oy + 4+
70 19 0
€0  6LI 0
LT +0T 0
I'0  #b1 41101 0
0T 679 €9 0
€0 0St 0
80 S79 z
80 €T DO+ o0
L0 861 dI 0
€0 L¥T 9T 0O
0T O8TNIAl 0
¥0 ¢S 0
ST 6ST  dEI 0
I'0> € dIE 0
ST 9¢e  dI 0
L0 80T HI 0
20 0
#0o eI DI 0
zo 8¢ o0 I

IOOOOOOOOO

—

(=R W e e e R o o Bl e

|

Q""F‘OO—‘OOOO—(OOOOON#

Y4
61
6

el

—— O N &l

NN ot Nt OO IO — O

O nen <t N v oo N T
— i onoon

—

e ey

NOoOWVnn-tTWnMOoOaMnNOor~on <t n

(o]

0\...‘00"1
™~ —

CnlNococoNOoCOo 0w —~—0O0C —m—m

PQ‘MOOO_*_O'—'O

£l
8¢
8¢
1€
IT
L

£

L1
Sl
]T

11

€l
0]
61
14}
(44
€l
Y4
14!
4!

81
(1
(44
%3
Ic

9¢
Ir

—

£8
IL
£6
€L
oL

1L
L
0L
09
69
9L
09
69
0S
8L
€L
¥8
9¢
v
9
LY
9
49

P S W 0S6 OSI.S61/0SL.++9

oCnNnoO OO

['QFNOOOOOOO

NOoCoOoOmM 00000000 ~—O

S
S
S
S

wy
ws
w
S
S

S

wy

wy

wy
ws

i
wiy
uy

09v1
134!
ol
06€1
OLET

OteT
Otel
01¢l
061
0Lel
0scI
0scCI
0zl
00cI
OLTT

0011
0L01
0L0T
0901
0501
0901
0501
0t0I
0coI
066
086
086
0L6
086
0L6
0.6
096
0s6

0¢£0,
0¢€0,
050,
090,

060.561/001.9+9

001, /o010,
001.S61/010,9%9
0T, /066,
oLI, /o6,
081, /006,
0¢C, /098,
0£C, /098,
00€, /06L,
09€. /069,
01%.561/0L9.5t9
029, /0Tt.
09%,  /00€.
09%,  /00€.
ocy,  /ost,
oy, love,
0¥b.$61/012,5%9
00t, /00T,
oz, /osT,
00, /01T,
0S€,561/0¥0,5+9
OLT, /066,
oLz, /oLe,
0sz,  /0se6,
09z, /006,
09Z, /006,
09z, /088,
o€z,  /0T8,
08I, /018,

JO¥Z,
/OLT,
/ov1,
JorT,

e/
0z/
61/
81/
L1/928€9

91/

St/

v1/

€1/

4|

11/

o1/
6/
8/
L19T8€9

9/
s/
v/
¢/
T/
1/978€9
12/
0t/
61/
81/
L1/
91/
st/
b1/
egyr/
€1/
47
1/
01/ZZ8€9



	Paläogegographie

