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Paldogeographie der deutschen Trias
und die paldogeographische Orientierung der Lettenkohle
in Stidwestdeutschland

von PAuL WURSTER

Geologisches Institut der Universitdt Bonn, Nussallee 8, D-53 Bonn

mit 7 Textfiguren

ZUSAMMENFASSUNG

Die epikontinentale deutsche Trias bildete sich unter subtropisch-semiaridem Klima in einem
flachen, iibersalzenen Becken mit konstantem Wasserspiegel iiber stetig absinkenden Krustenstreifen.
Die bunte Vielfalt ihrer Ablagerungen kann auf geringfiigige Verschiebungen des Bildungsbereichs
um den Meeresspiegel zuriickgefiihrt werden.

Eine durchgreifende Kippung der Beckenachse brachte zunidchst die Schiittung des Buntsand-
steins aus sudlicheren Breiten. Sie durchlief dann eine Gleichgewichtslage, die eine gute Durchflutung
des Meeresbeckens und die Ausfillung des Muschelkalks ermoglichte. Mit der Lettenkohle und dem
«Nordischen Keuper» riickten dann feinklastische Einschwemmungen aus borealen Breiten bis in die
Westalpen vor und fiihrten im gesamten ostalpinen Raum zur Unterbrechung der mediterranen
Kalksedimentation widhrend der Karnischen Stufe. Der laterale Vorstoss des «Vindelizischen Keu-
per» sperrte schliesslich diese klastische Zufuhr aus nordischen Regionen.

Nachfolgender Vortragsbericht!) gibt einen knappen Uberblick iiber paliogeo-
graphische Probleme der deutschen Trias. Dazu greife ich auf Darstellungen in meiner
Habilitationsschrift « Geologie des Schilfsandsteins» zuriick, die 1964 als Heft 33
in den «Mitteilungen des Geologischen Staatsinstituts Hamburg» veroffentlicht
wurde. lhr Schriftleiter, Herr Prof. Dr. W. HANTZSCHEL, stellte freundlicherweise
Klischées zur Verfiigung.

In den Schweizer Alpen ist die Trias eine unentbehrliche Leitspur fiir den Decken-
tektoniker. Ihre ziemlich gleichbleibende Fazies ist ein Zeichen dafiir, dass die palédo-
geographische Unruhe bei der Vorbereitung des Alpenbaues erst spiter eingesetzt hat.
Die besser iiberschaubare Krustenstruktur Siiddeutschlands und die ilibersichtliche
Paldogeographie der deutschen Trias kénnen deswegen mithelfen, den harmlosen
Ausgangszustand der Alpenentstehung zu veranschaulichen.

Davon abgesehen fordern die grossrdumigen Darstellungen (Fig. 1-6) tberregio-
nale Fragen geradezu heraus: Wie setzen sich die paldogeographischen Komplexe der
deutschen Trias in die westalpine Trias hinein fort? Wie verzahnen sie sich mit der
ostalpinen Trias?

1) Vortrag gehalten an der Generalversammlung der S.G. G. in Schaffhausen am 30. September
1967.
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Fig. 1. Paldogeographie des Buntsandsteins

Die festldndischen Schuttmassen des Buntsandsteins kamen von einem vermutlich
wechselfeuchten Abtragungsgebiet mit Roterde-Verwitterung im Bereich des franzési-
schen Zentralmassivs. Aus stidlicher Richtung wurden auch grobe Schotter liber Vo-
gesen und Schwarzwald in das rheinische Teilbecken zwischen Ardennen und B&h-
merwald verfrachtet. Die Schiittungsrichtungen hielten sich an die Tiefenlinie des
Teilbeckens, die aus der Pfalz durch den Kraichgau und die Hessische Senke ins
Wesergebiet fiihrte. Eine westliche Abzweigung lenkte um den Rheinischen Block her-
um durch die Eifeler Nord-Siid-Zone in das Niederrheingebiet ab. Auch von der Béh-
mischen Masse stiessen Schuttfacher vor, die sich im Spessart mit dem Hauptstrom
zusammenschlossen. Die liberwiegend aquatischen Sandschiittungen verzahnten sich
im Wesergebiet mit marin beeinflussten Tonhorizonten, die eine detaillierte Gliede-
rung des Buntsandsteins begiinstigen. Auch lassen sich einige Bodenbildungen durch
das gesamte Becken verfolgen. Die grossten Michtigkeiten erreichte der Buntsand-
stein in dem langgestreckten Dédnisch-Norddeutsch-Polnischen Trog vor dem Rand
des Skandinavisch-Baltischen Schildes. Im Rot wurde das gegen N gerichtete Gefélle
des rheinischen Beckenbodens ausgeglichen. Die Schuttlieferungen liessen nach. Die
Sandfahnen zogen sich auf Randsdume zuriick. Im Becken-Inneren wurden vorwie-
gend Tone, untergeordnet Dolomitlagen und ein méachtiges Steinsalzlager abgelagert.
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Fig. 2. Paliogeographie des Muschelkalks

Nachdem die klastische Anhdufung des Buntsandsteins aufgehdort hatte, durchlief
die rheinische Beckenachse eine horizontale Gleichgewichtslage. So konnte das
deutsche Triasbecken von klaren, kalkiibersattigten Fluten eingenommen und durch-
stromt werden. Sie brachten giinstigere Lebensbedingungen fiir eine zwar artenarme,
aber doch typisch marine Fauna. Der Untere Muschelkalk iiberdeckte von Ober-
schlesien her schrittweise das Triasbecken, dessen Umrisse unverindert blieben. Bis
auf unbedeutende Randflichen plombierte er die gesamte Buntsandstein-Fillung.
Seine Kalkzufuhr und seine Faunenschiibe erfolgten aus dem Ostalpen-Karpathen-
Raum durch die «Oberschlesische Pforte», die wir uns weniger als engen Durchlass,
sondern eher als breite Offnung ohne Ablagerungen vorstellen sollten. In dem schlauch-
formigen Meeresbecken griff der von litoralen Randsdumen aus Muschelsandstein be-
gleitete Wellenkalk durch die Oberrheinlande gegen S vor. Im Mittleren Muschelkalk
erzeugten geringfiigige Anderungen im ZufluBsystem einen Ausfall der Kalkzufuhr.
So kam es im ganzen Triasbecken zur Fillung eines weitflichigen, aber regional wohl
doch differenzierten Salzlagers. Im Hauptmuschelkalk 6ffnete sich das Becken tiber
Oberschwaben und die Rhdne-Senke durch die Westalpen fiir einen Zustrom aus stid-
licher Richtung. Von den Rédndern und von Norden her zogen sich schliesslich die
héheren Ceratitenzonen ins Becken-Innere und gegen S zuriick. Die Beckenachse
neigte sich also offensichtlich in siidliche Richtung, so dass von N her klastische Ein-
schwemmungen nachriicken konnten.
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Fig. 3. Paldogeographie des Keupers

Uber dem marinen Muschelkalk folgt der eher festlindisch beeinflusste Keuper.
Der Umschlag von karbonatischer in klastische Fazies deutet auf neue paldogeogra-
phische Akzente hin. Man kann sie vor allem in den ausgedehnten Pflanzensandsteinen
der Lettenkohle und des Schilfsandsteins studieren. Ihr unzersetztes Ausgangsmaterial
spricht fiir ein kiihleres, humides Klima im Ursprungsgebiet. Beide Sandsteine und die
sie begleitenden Tonsteinpakete des Gipskeupers und der Roten Wand stammen nim-
lich sehr wahrscheinlich vom Nordkontinent her, so dass man sie als « Nordischen
Keuper» zusammenfassen kann. Sie iberwucherten als weitflichige Delta-Bildungen
das flache Nebenmeer und héhten es bis zum Wasserspiegel auf, so dass nunmehr
subaerische Bedingungen iiberhand nehmen konnten. Die Spitzen dieser klastischen
Einschwemmungen reichen bis weit in die Westalpen vor. Man darf vermuten, dass sie
das Ausbleiben der Karbonatfillung in der Karnischen Stufe der Ostalpen bewirkt ha-
ben. Diesem nordischen Keuper folgen dann die vindelizischen Keuperarkosen (Kie-
sel-Blasensandstein, Stuben-Burgsandstein) als laterale Vorstdsse von der Béhmischen
Masse her, einschliesslich ihrer rotbunten Tonsteinhorizonte (Obere Bunte Mergel,
Knollenmergel-Feuerletten). Diese Schuttficher des hoheren « Vindelizischen Keu-
pers» schniirten das Rheinische Teilbecken ein, so dass im Norden der sogenannte
Steinmergelkeuper, im Siiden Rothorizonte und fossilfithrende Dolomitbdnke abge-
lagert wurden. Nunmehr konnte im ostalpinen Raum des Riffwachstum und die Kar-
bonatfillung der Norischen Stufe unbehindert einsetzen.
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Fig. 4. Liangsprofil durch das Triasbecken

In dem vereinfachten, maBstdblichen Profil entlang der Tiefenlinie des Rheinischen
Teilbeckens wurden die Schichtverbinde voneinander abgehoben. Die Pfeile symboli-
sieren eine durchgreifende, stetige Kippung der Beckenachse und eine gleichlaufende
Anderung der paldogeographischen Orientierung.

ECLOGAE GEOL. HELV. 61, 1 - 1968 11



162 Paul Wurster

W
VINDELIZISCHER KEUPER ==

N\  Franken
m

Oberpfalz

Luxembun
M Sschwaben
e

NORDISCHER KEUPER

Q100 km

“et) o Steinsalz
Anhydrit, Gips
=7 Dolomite
== Xlisteine
graue Tonsteine
2= bunte Tonsteine

-] Sandsteine

¢ Konglomerate

Fig. 5. Querprofil durch das Triasbecken

Das Querprofil zerteilt das Rheinische Teilbecken zwischen Ardennen und Ober-
pfalz. Es zeigt den bilateral-symmetrischen Aufbau der Beckenfiillung. Anhand dieses
Querprofils konnen die noch immer widerspriichlichen Entstehungsbedingungen der
deutschen Trias diskutiert werden. Wahrend man bis zur Jahrhundertwende Bunt-
sandstein, Muschelkalk und Keuper fiir Meeresablagerungen gehalten hatte, propa-
gierte man danach fiir Buntsandstein und Keuper extrem terrestrische Bildungsbe-
dingungen. Heute neigt man wohl eher dazu, die bunte Vielfalt der Triasablagerungen
auf geringfiigige Verschiebungen des Bildungsbereichs im unmittelbaren Niveau des
Meeresspiegels zuriickzufiithren. Im Gegensatz zur verbreiteten Meinung, dass Kon-
glomerate und Sandsteine auf intensive tektonische Hebungen und Abtragungsphasen
zuriickgehen, scheinen die Krustenbewegungen langsam und stetig abgelaufen zu sein.
Dafiir spricht, dass Schicht fiir Schicht das Becken in voller Breite iiberdeckte. Nur
der unsymmetrische, laterale Vorstoss des Vindelizischen Keupers spricht fiir lokale
Verstellungen am Rand der Bohmischen Masse. Auch von Meeresspiegelschwankun-
gen grosseren Ausmasses kann abgesehen werden; denn die Randfazies greift unab-
hingig von der Ausbildung der Schichten immer weiter auf die Beckenrdnder tiber.
Klimadnderungen diirfen nicht einfach aus der Abfolge verschiedener Gesteinsarten
abgelesen werden; durch paldogeographische Uberlegungen kommt man zur Auf-
fassung, dass gleichbleibend ein subtropisch-semiarides Klima geherrscht hat.
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Fig. 6. Paldogeographie des Schilfsandsteins

Der Schilfsandstein iiberdeckte als etwa 40 m michtiger Einzelhorizont das ge-
samte mitteleuropdische Triasbecken zwischen Luxemburg und Krakau, von Kopen-
hagen bis Genf. Flora und Fauna sprechen fiir ein Biotop im Grenzbereich Wasser-
Land. Die feinkornige, gut sortierte Korngemeinschaft wurde in méandrierenden
Delta-Armen schwebend transportiert. Das Faziesmuster dndert sich auf kurze
Distanz rhythmisch. Es gleicht dem rezenten Mississippi-Delta: die Sandstein-Stringe
¢’, «Flutfazies») sind Barfinger sands (c), die tonige Stillwasser-Fazies (e’, « Normal-
‘azies») entspricht Lagunensedimenten (e). Die Fliessrichtungen pendeln wohl ortlich
‘n strenger Bindung an dieses Faziesmuster kriftig aus, bleiben aber regional bemer-
<enswert konstant. Die Orientierung der Pfeile spricht fiir einen schrittweisen Vorbau
les Delta-Systems vom Nordkontinent durch das Rheinische Teilbecken auf die
Westalpen zu.
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Fig. 7. Paldogeographische Rekonstruktion des Gewaissernetzes des Lettenkohlen-
Deltas in Siidwestdeutschland

Der Lettenkohlen-Sandstein gleicht dem Schilfsandstein im Diinnschliff, im Hand-
stiick und im Schichtaufbau zum Verwechseln. Es liegt deshalb nahe, die fiir den
Schilfsandstein erarbeitete Modellvorstellung einer weitflichigen Delta-Bildung nor-
discher Herkunft auch auf die Lettenkohle anzuwenden. Fiir diese Konzeption spricht
schon der stratigraphische Befund, indem die Lettenkohle als eine Ubergangsbildung
zwischen Muschelkalk und Keuper vermittelt. Gerade hier, an der horizontal ausge-
zogenen Grenzfliche zwischen « Meer» und «Land», sind ja von vorne herein Delta-
Bildungen zu erwarten. Mit dem Wechsel von klaren, kalkreichen Meeresgriinden zu
triiben, sandigen Schlickflichen konnten sich nur die unempfindlicheren Muscheln
und Vertebraten abfinden. Neben diese verarmten marinen Biotope riickten nunmehr
die paralischen, deren Rohricht aus Sumpfpflanzen von Amphibien und Reptilien



Palidogeographie der deutschen Trias 165

besiedelt waren. Der flache Beckenboden war also durch die von wasserreichen Stro-
men eingeschwemmten Ton- und Sandmassen verschiedentlich bis zum Meeresspiegel
aufgehoht worden. Im Gegensatz zum vollstindig erhaltenen Schilfsandstein-Kom-
plex sind aber diese Delta-Bildungen der Lettenkohle anscheinend von der Flachsee
wieder abgerdumt und eingeebnet worden. So hinterblieben jeweils nur Stiimpfe von
Sandstein-Strangen und ausgedehnte Lesedecken von Knochen, Schuppen und
Zihnchen. Insofern diirfte es schwierig sein, fiir die Lettenkohle ein ebenso einfaches
und geschlossenes Konzept wie fiir den Schilfsandstein zu entwerfen.

Die Stiimpfe der Lettenkohlensandstein-Striange geben aber doch einigen Anhalt
dafiir, dass das Gewissernetz des Lettenkohlen-Deltas in Siidwestdeutschland die-
selbe Anordnung und Orientierung hatte wie dasjenige des Schilfsandsteins. Die
Fliessrichtungspfeile in Fig. 7 wurden aus Kreuzschichtung und aus Strémungsrippel-
schichtung wie fiir den Schilfsandstein ermittelt. Die Pfeile ordnen sich in die schma-
len, langgestreckten Sandstreifen in NE-SW-Richtung ein, die auf den geologischen
Spezialkarten als Flutfazies gekennzeichnet sind. Die parallele Orientierung beider
Gewiissernetze in einem begrenzten Gebiet ist allein noch kein Beweis fiir die postu-
lierte Kongruenz von Schilfsandstein und Lettenkohle. Zusammen mit den von
PATZELT (1964) grossraumiger angelegten Untersuchungen ist sie aber doch sehr
wahrscheinlich.

Die Konzeption der Lettenkohle als ein vom hohen Norden her vorgreifender
Delta-Komplex erklirt ohne weiteres, wieso in Deutschland die Lettenkohle (ku) von
alters her zum Keuper, in Frankreich und der Schweiz dagegen zum Muschelkalk ge-
zdahlt wird. Denn im N féllt die Grenze zwischen Muschelkalk und Nordischem Keu-
per einschliesslich Lettenkohle natiirlich schédrfer ins Auge als im S, wo nur die dusse-
ren Spitzen der Delta-Bildung auf den flachen Schelf vorgreifen und daher viel weni-
ger Einfluss auf die fortlaufende Sedimentation ausiibten. So findet das stratigraphi-
sche Debakel eine gute paldogeographische Losung.

Zu den eingangs aufgeworfenen Fragen wird man libereilte Antworten nicht geben
diirfen. Dazu bedarf es noch vieler griindlicher und gezielter Studien. Soviel ist aber
gewiss: Einige paldogeographische Komplexe der deutschen Trias weisen mit ihren
sedimentiren Vektoren auf die Westalpen zu, so dass man dort mit ihren Ausldufern
rechnen muss. So konnte beispielsweise — allen alpentektonischen Spekulationen zum
Trotz — der grossflichige Vorstoss des Nordischen Keupers dazu gefiihrt haben, dass
in der ostalpinen Trias die mediterrane Karbonatsedimentation zeitweise ausfiel.
Auf eine solche Fernwirkung kénnte moéglicherweise das Karnische Intervall zuriick-
gehen, das zwischen reinen Karbonat-Formationen zu der so auffilligen klastisch-
evaporitischen Raibler-Sedimentation fiihrte.

Aufschliisse in Fig. 7:

1. Freudenbach Bl. Creglingen (6526) 8. Untermiinkheim BI. Schwibisch Hall (6824)
2. Erdbach BI. Creglingen (6526) 9. Hessenthal Bl. Schwibisch Hall (6824)

3. Pfitzingen Bl. Weikersheim (6526) 10. Walheim BIl. Lauffen (6920)

4. Kupferzell Bl. Kiinzelsau (6724) 11. Schockingen BIl. Stuttgart-NW (7120)

Sa. Mangoldsall Bl. Ohringen (6723) 12. Hirschlanden Bl. Stuttgart-NW (7120)

5b. Loschen-Hirschbach Bl. Ohringen (6723) 13. Reusten Bl. Herrenberg (7419)

6. Neuenstein Bl. Ohringen (6723) 14. Hailfingen Bl. Herrenberg (7419)

7. Biihlerzimmern BIl. Schwibisch Hall (6824)
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