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Generalversammlung der S.G.G. in Schaffhausen
B. 83. Ordentliche Generalversammlung

Administrative Sitzung vom Sonntag, den 1. Oktober 1967, 8 Uhr, im neuen
Gewerbeschulhaus Schaffhausen

Vorsitz: F. ROEsLI, Prisident.
Anwesend: etwa 20 Mitglieder.

1.

2,

Der Jahresbericht des Prasidenten fiir 1966/67 wird genehmigt. Prof. W. NABHOLZ
verdankt die aufopfernde und erfolgreiche Tétigkeit des scheidenden Prasidenten,
welcher der Gesellschaft schon in fritheren Jahren als Kassier und wiahrend der
letzten Amtsdauer als Prasident grosse Dienste geleistet hat. Die Generalversamm-
lung anerkennt und verdankt diese Tatigkeit mit Applaus.

Der Jahresbericht des Redaktors iiber den Eclogae-Band 59 wird genehmigt und
verdankt. Die Generalversammlung beschliesst einstimmig, den Restbetrag von
Fr. 300.— des Spezialkontos « Festschrift Reichel» der Schweizerischen Paldonto-
logischen Gesellschaft zu iiberweisen, was von Dr. RENzZ namens der Paldontolo-
gischen Gesellschaft bestens verdankt wird.

Die Rechnung fiir das Jahr 1966 wird entsprechend dem Bericht der Rechnungs-
revisoren mit bestem Dank an den Kassier fiir die grosse Arbeit abgenommen und
dem Vorstand Decharge erteilt.

Das Budget fiir 1967 mit einem voraussichtlichen Defizit von Fr. 8513.90 wird
genehmigt und, es wird beschlossen, das Defizit wie vergangenes Jahr wieder
aus dem Reservefonds zu decken.

Auf Antrag des Vorstandes wird beschlossen, die Mitgliederbeitrage unverandert
zu lassen. A

Wabhlen. Fiir die kommende Amtsdauer wird als neuer Pridsident durch Akkla-
mation gewdhlt: Prof. Dr. W. NaABHOLZ, Bern. Als weitere Mitglieder des Vor-
standes werden gewihlt: Louis PuGIN, Kassier, Freiburg (bisher); FRITZ BURR],
Basel (bisher); MARCEL BURRI, Lausanne (bisher); FRANZ HOFMANN, Neuhausen
(neu); JEAN-PAUL SCHAER, Neuenburg (neu). Rechnungsrevisoren: MARC WEID-
MANN, Lausanne (bisher); FRANZ ALLEMANN, Bern (neu).

Archivar: ALBERT MATTER, Bern (neu).

Antrige der Mitglieder liegen keine vor.

Schluss der Sitzung: 9.10 Uhr.

Der Protokollfithrer: H. JACKLI

Wissenschaftliche Sitzung, Samstag, den 30. September
und Sonntag, den 1, Oktober1967

Zugleich Sitzung der Sektion fiir Geologie der SNG, gemeinsam mit der Schweize-

rischen Paldontologischen Gesellschaft.

Es wurden folgende Referate vorgetragen:

H. ALDINGER (Stuttgart): Paldogeographie des Schwibischen Jurabeckens.

Erscheint in Eclogae geol. Helv. 61/1.
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P. WURSTER (Miinchen): Paldogeographie der deutschen Trias.
Erscheint in Eclogae geol. Helv. 61/1.

P.BUrRrIund W.BOLLIGER (Basel): Paliogeographische Folgen einer neuen Zeitkorrela-
tion zwischen Karbonatplattform und offenem Meer im mittleren Malm des
Schweizer Jura. Siehe S. 491 dieses Hefts.

F. HorMANN (Schaffhausen): Neue Funde vulkanischer Tuffe in der Molasse des
nordlichen Kantons Schaffhausen und seiner Grenzgebiete. Siehe S. 577 dieses Hefts.

F. HorMANN (Schaffhausen): Vorweisung von Blatt Andelfingen (1. Probedruck) des
Geologischen Atlas der Schweiz.

P. KAcH (Ziirich): Zur Tektonik der Brigelserhdrner. Erscheint in Eclogae geol. Helv. 61/1.

L. RYBACH (Ziirich): Die Radioaktivitit der Tektite von der Elfenbeinkiiste und die
Entstehung des Bosumtwi-Kraters (Ghana).
Erscheint in Contributions to Mineralogy and Petrology /4 (1968).

H. JAckLI (Ziirich): Die hydrogeologische Karte der Schweiz 1:500000.
Siche S. 589 dieses Hefts.

H. RieBer (Ziirich): Uber die Grenze Anis-Ladin in den Siidalpen.
Siehe S. 611 dieses Hefts.

M. Burrli (Lausanne): Prolongation de la zone de Sion dans le Haut-Valais.
Siehe S. 614 dieses Hefts.

Vorweisung der neuen geologischen Karte des Kantons Ziirich und seiner Nachbar-
gebiete 1:50000 von R. HANTKE durch den Prisidenten. Siehe S. 617 dieses Hefts.

Hans RieBer!): Uber die Grenze Anis-Ladin in den Siidalpen

Die Lage der Grenze zwischen den beiden Stufen Anis und Ladin der alpinen
Mitteltrias ist seit der Einfiihrung dieser beiden Stufenbezeichnungen sehr verschieden
beurteilt worden. Die Autoren der Stufenbezeichnungen («ladinisch», eingefiihrt
durch A. BITTNER 1892, und «Anisische Stufe», eingefiihrt von W. WAAGEN &
C. DIENER 1895) hatten es versdumt, Typusprofile zu beschreiben, und zudem ist die
Untergrenze der ladinischen Stufe und damit die Grenze Anis-Ladin durch die
Untergrenze einer petrographischen Einheit, der Buchensteiner Schichten, definiert.
Da in den Buchensteiner Schichten bisher nur wenige, schlecht erhaltene Fossilien
gefunden wurden, ist bis heute nicht entschieden, ob die Untergrenze der Buchen-
steiner Schichten eines grosseren Gebietes nicht nur als Faziesgrenze, sondern auch
als Zeitmarke gewertet werden darf. Erschwerend fiir die Beurteilung des strati-
graphischen Umfangs der Buchensteiner Schichten ist es ferner, dass noch keine
Einigkeit besteht, was lithologisch alles mit dem Begriff Buchensteiner Schichten
umrissen werden soll. .

Um zu einer eindeutigen Definition der Lage der Grenze Anis—Ladin zu gelangen,
ist es notwendig, die Untergrenze der ladinischen Stufe nicht durch das Einsetzen ei-
ner petrographischen Einheit,sondern durch das Einsetzen eines neuen Faunenelements
zu kennzeichnen. Nachdem E. v. Mossisovics 1879 zu der Annahme gelangt war, dass

1) Paldontologisches Institut und Museum der Universitdt Ziirich, 8006 Ziirich, Kiinstlergasse 16.
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die Buchensteiner Schichten den Reitzikalken des Bakony entsprechen, bezeichnete
man allgemein Protrachyceras reitzi (BOECKH) als dieses neue Faunenelement. Leider
ist Protrachyceras reitzi, der vermutlich ilteste Vertreter der Trachyceratidae, sehr
selten und zudem schwierig von seinen verwandten Arten abzugrenzen. Die Grenze
Anis-Ladin ist also formal durch den Beginn der Biozone des Protrachyceras reitzi
einwandfrei definiert, ihre Lage kann jedoch in keinem Profil der Alpen hinreichend
genau angegeben werden.

Bei den gegenwirtig laufenden Grabungen des Paldontologischen Instituts und
Museums der Universitdt Ziirich in der Grenzbitumenzone des Monte San Giorgio
(Tessiner Kalkalpen)?) wurde ein Profil freigelegt, das sowohl fiir die Lage der
Grenze Anis—Ladin als auch fiir die Fauna in diesem Bereich von Bedeutung ist. Bei
der Grenzbitumenzone, die durch ihren Reichtum an marinen Fischen und Reptilien
bekannt ist, handelt es sich um eine 12,5 m méichtige Wechsellagerung von feinge-
schichteten, bituminésen Dolomiten mit feingeschichteten, stark bituminésen Schiefern
sowie einigen tonigen Lagen vulkanischen Ursprungs. In einigen der Dolomitbénke
wurden Hohlformen von Ammonoideen und Steinkerne von Daonellen recht hiufig
gefunden.

Bei den Daonellen konnten bisher 10 Formen (Arten) unterschieden werden, mit
deren Hilfe die Grenzbitumenzone gegliedert werden kann. Einige dieser Daonellen
erlauben eine sichere Parallelisierung von Teilen der Grenzbitumenzone mit Schich-
ten, die in der Val Gola siidlich Trient und in der Pufelser Schlucht (Sidtiroler
Dolomiten) im Liegenden der Knollenkalke der Buchensteiner Schichten anstehen.

Die Ammonoideenfauna der Grenzbitumenzone ist von besonderer Bedeutung,
weil neben Formen, welche wir sonst aus den Alpen nicht kennen, auch Trachy-
ceraten vorkommen, die Protrachyceras reitzi nahestehen. Dank der flichenhaften
Grabung (abgetragene Schichtfliche zwischen 30 und 400 m?) auf Punkt 902 am
Monte San Giorgio kann sogar das erste Einsetzen der Trachyceraten sicher bestimmt
werden. Es fillt in den mittleren Teil der Grenzbitumenzone. Damit ist die Grenz-
bitumenzone des Monte San Giorgio vortrefflich geeignet, die Grenze Anis-Ladin
auf die Bank genau anzugeben. Besonders vorteilhaft ist es, dass neben den Trachy-
ceraten noch zahlreiche andere Ammonoideen vorkommen, die einen Faunen-
vergleich mit anderen Triasgebieten erméglichen.

Obwohl die Ammonoideen der Grenzbitumenzone noch nicht neu bearbeitet
sind, erlaubt das vorliegende umfangreiche Material schon jetzt die Aussage, dass,
entgegen den Angaben der fritheren Bearbeiter (C. AIRAGHI 1912 und A. FRAUEN-
FELDER 1916), die Ammonoideenfauna des unteren, anisischen Teils der Grenz-
bitumenzone von den bekannten Ammonoideenfaunen der Trinodosuszone der
Siidalpen (Lenna, Contrada Gobbia, Dosso dei Morti) stark abweicht. Dieser
Unterschied ist nicht fazies-, sondern altersbedingt. Die Daonellenfauna und ein
Vergleich mit der Trias von Bakony fiihren zu der Annahme, dass der anisische Teil
der Grenzbitumenzone jiinger ist als die erwdhnten Ammonoideenvorkommen der
Trinodosuszone der Siidalpen.

2) Die Kosten der seit 1950 laufenden Grabung werden seit 1954 vom Schweizerischen National-
fonds zur Forderung der wissenschaftlichen Forschung getragen, die Herausgabe der Veréffentli-
chungen wird durch Zuwendungen der Georges und Antoine Claraz-Schenkung ermdéglicht. Den
beiden Institutionen sei auch an dieser Stelle aufrichtig gedankt.
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Die grossen evolutiven Verdnderungen der Ammonoideen und Daonellen wih-
rend der Ablagerung der Grenzbitumenzone fiihren zum Schluss, dass der zeitliche
Bereich der Grenzbitumenzone gross ist. Das bedeutet, dass zwischen der Trinodosus-
und Reitzi-Zone ein Zeitabschnitt verstrich, der, obwohl er vermutlich den Umfang
einer oder sogar zweier Ammonitenzonen umfasst, bisher in seiner stratigraphischen
Lage und seiner Dauer nicht eindeutig erkannt worden ist und deswegen auch
keinen Zonennamen nach einer leitenden Ammonitenart erhielt. Erst nach Abschluss
der in Angriff genommenen Neubearbeitung der Ammonoideen der Grenzbitumenzone
wird beurteilt werden koénnen, welche Formen fiir diesen Zeitabschnitt leitend sind
und als Zonenfossilien in Frage kommen. An manchen Stellen in den Sidtiroler Do-
lomiten entspricht dieser Zeitabschnitt etwa der Annulatissima-Zone Pias.

Aus diesem Zeitabschnitt sind bisher aus den Alpen und auch anderswo nur
wenige Cephalopoden bekannt geworden. Einige in ihrer stratigraphischen Stel-
lung bisher verschieden beurteilte Faunen entstammen sicher oder vermutlich, ganz
oder teilweise diesem Zeitabschnitt: sicher die Faunen von Besano (C. AIRAGHI
1912), aus der Friccaschlucht und aus der Val Gola (G. v. ARTHABER 1916)
sowie vermutlich Teile der Fauna aus den Subnodosusschichten des Vicentins (A.
TorNQuisT 1898), der Grenzbildungen des siidlichen Bakony (G. v. ARTHABER 1903),
der Kalke von Han Bulog (F. v. HAUER 1892) und des Wettersteinkalks des
Zugspitzmassivs (O. Reis 1901 und 1907).
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MARCEL Burril): Prolongation de la zone de Sion dans le Haut-Valais

De Turtmann a Brig, le bas du versant gauche de la vallée du Rhone est taillé dans
une épaisse série de « Schistes lustrés». Affleurant assez mal, dans des pentes raides et
trés boisées, il ne sont pas attrayant pour le géologue: si de nombreux auteurs y ont
passé, aucun travail de détail n’a été publié a leur sujet.

Depuis les travaux de percement du tunnel du Simplon (SCHMIDT et PREISWERK
1908) et la synthése d’ARGAND (1911) il ne fit de doute pour personne que les Schistes
lustrés de la zone de Sion-Courmayeur se prolongeaient par le Haut-Valais jusque
dans les Grisons. HAUG (1924) résume bien cette opinion en attribuant les Biindner-
schiefer a4 la nappe de ’Embrunais: «C’est sans hésitation que j’attribue cette dé-
signation a la région des Schistes des Grisons, car il n’y a aucun doute sur ’absolue
continuité entre cette puissante formation et les Schistes lustrés du Valais». (p.134)
Pour ces auteurs, ces Schistes lustrés sont la couverture jurassique des nappes simplo-
tessinoises.

Il n’y eut pas de nouveaux travaux jusqu’a WERENFELS (1924) qui s’attacha davan-
tage a I’étude des noyaux cristallins des nappes qu’a leur couverture sédimentaire.
STAUB (1934, 1945) est le seul qui présenta des résultats nouveaux, subdivisant les
grandes masses de Schistes lustrés qui dominent Visp en trois unités lithologiquement
discernables.- MEIER et NABHOLZ (1949) séparent des Schistes lustrés la couverture
liasique du Gotthard en amont de Brig. Les études de JACkL1(1950) n’apportent rien
de nouveau sur cette question.

BARBIER (1951) repose tout le probléme de cette zone: il suit les flysch nummuliti-
ques de la zone subbriangonnaise des Alpes frangaises jusque dans la région de Sierre,
ou ils disparaissent. TRUMPY (1952) y trouve des Orbitolines, vieillissant ainsi la
série. Des découvertes identiques se font en Italie (ELTER 1954). Les travaux ultérieurs
de TRUMPY et de ses éléves confirmeront cette attribution d’age, mais ne permettront
de dater ni le toit ni la base de la série.

La zone de Sion se poursuit-elle dans le Haut-Valais? Avant d’essayer de répondre
a notre tour a cette question, rappelons quelques caractéristiques des « Schistes lustrés»
de la zone de Sion, sans entrer dans des considérations sur sa tectonique complexe:

1. Une grande partie des séries est caractérisée par I’alternance de bancs de gres et de
schistes noirs, ce qui leur donne un faciés un peu flysch. L’épaisseur des gres varie
de 1 cm a plus de 20 cm. Les lits de schistes sont beaucoup plus réduits: ils dé-
passent rarement 5 cm. :

2. Des calcaires plus ou moins bréchiques ou microbréchiques existent & plusieurs
niveaux. Trés développés dans la région de la Pierre Avoi ou ils ont livré des
Orbitolines (TRUMPY 1952), ils se réduisent considérablement dans les collines de
Sion.

1) Université de Lausanne, Institut de Géologie, Palais Rumine, Lausanne.
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3. Un niveau encore plus constant est représenté par des quartzites bruns ou roux,
accompagnés de schistes siliceux noirs. Cesderniersontlivré une faune de Radiolaires
du Crétacé moyen pres de Sion (BURRI 1958, BoLLl et NABHOLZ 1959).

4. Les Roches vertes sont rares.

Ces diverses caractéristiques se retrouvent dés Turtmann et au-dela de Brig.

I. Des séries de gres plaquetés affleurent bien le long de la route cantonale a I'entrée
de Visp ou de récents travaux d’élargissement les ont magnifiquement mis au
jour; sur la route du Simplon également ils forment I’épaulement en aval de
Schalberg.

Fig. 1. Quatre exemples de Radiolaires pyritisés; ils sont entourés d’une zone de quartz et de petits
cristaux de quartz grandissent dans la masse de pyrite. Liosphaeridae?
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2. Il existe plusieurs lentilles de calcaires bréchiques. Dans le village méme de Turt-
mann, TRUMPY les avait déja observés (communication orale). Ces calcaires
forment une petite paroi dominant le croisement de la route cantonale avec celle de
Niedergesteln. Les bréches sont grossieres dans les parois qui dominent Gamsen
et que coupz le chemin de Holz a Schratt. La derniere lentille en direction de I'E
détermine sur I'aréte NW du Faulhorn une petite colline cotée 2393,1.

3. Les quartzites bruns sont plus rares. Ils atteignent cependant plusieurs metres,

accompagnés d= leurs schistes noirs, a I'entrée de la vallée de Gamsen, dans la
paroi d= Hohstalden, sous le p.1127,2.
De nombreuses plaques minces ont été taillées dans les Schistes noirs, puisqu’ils
semblent I’équivalent de czux de Sion. Szules les couches qui affleurent au Faul-
horn (p.2393,1) ont livré d’abondants Radiolaires pyritisés, appartenant peut-
étre a la famille des Liosphaeridae (fig. 1) et la trace discutable d’une éventuelle
Praeglobotruncanidaz (fig 2).

Fig. 2. Dans un lit de quartz, les restes pyritisés d’une Praeglobotruncanidae douteuse.

Il est évidemment beaucoup trop tot pour parler corrélation stratigraphique a
quelque distance. Dans le Binntal, toutes ces caractéristiques semblent s’estomper au
fur et a mesure que croit le métamorphisme. LUTHY (1955) envisage la possibilité de
rattacher une partie des Schistes lustrés du Binntal au géosynclinal valaisan de
TrRUMPY (1955). Il ne faut pas perdre espoir de suivre ces niveaux, puisque, beaucoup
plus a I'E, et dans des séries probablement plus internes, HIGGINS (1964) a trouvé des
couches a staurotide et disthéne qui contenaient des débris organiques pyritisés.

Cependant BARBIER avait raison de prétendre que les Schistes lustrés qui affleurent
le long de la route entre Visp et Zeneggen différent radicalement de ceux de la zone
de Sion. 1l s’agit en I'occurence des zone 11 et 11 de STAUB (1945). Seule la zone I qui
n’affleure guére sur cette route, serait la continuation de la zone de Sion. Les autres
Schistes lustrés sont plus réguliers, non plaquetés, dépourvus de calcaires bréchiques
et de quartzites, riches en Roches vertes: tous ces caractéres sont plus « piémontais».
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Des études ultérieures et une cartographie de détail permettront certainement de

préciser:
— Dl’extension de la zone vers I’E,
— ses relations avec les schistes lustrés de la couverture des simplo-tessinoises.

Je ne saurais terminer sans exprimer ma gratitude a4 ceux qui ont bien voulu
examiner mes lames minces, MM. Allemann, Badoux, Bolli, Triimpy et Mme Cita.
L’avis des micropaléontologistes fut réservé, sauf M. Allemann qui se refuse a con-
sidérer cette forme comme un Foraminifére.
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RENE HANTKE!: Die neue geologische Karte des Kantons Ziirich und seiner Nachbar-
gebiete, 1:50000.

Geologische Karten des Kantons Ziirich haben bereits eine gewisse Tradition:
Eine erste, noch handkolorierte Karte mit 7 Gesteinsunterscheidungen gab HEINRICH
KELLER schon 1843 im Mafstab 1:250000 heraus. 1862 erschien im Neujahrsblatt
der Naturforschenden Gesellschaft in Ziirich von ARNOLD ESCHER VON DER LINTH

1) Geologisches Institut der Eidg. Techn. Hochschule, Sonneggstr. 5, 8006 Ziirich.
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eine zweite, bereits etwas differenziertere Karte 1:260000. Sie ist als Kompilation
seiner auf der Wildschen Karte 1:25000 vorgenommenen Feldaufnahmen zu werten.

Als Teil eines gesamtschweizerischen geologischen Kartenwerkes erschienen von
1867-1879 die geologischen Uberdrucke der Blitter 3, 4, 8 und 9 der Dufourkarte
1:100000. Davon erfuhr das Blatt 8: Aarau-Luzern—Zug-Ziirich 1913 eine zweite
revidierte Auflage. 1926 zeichnete HANs SUTER eine in Schwarz-Weiss gehaltene
geologische Karte des Kantons Ziirich im Ma@Bstab 1:125000. Dieser folgte 1939, als
Beilage zu seiner « Geologie von Ziirich», eine im W und im S betrédchtlich iiber das
Kantonsgebiet hinausreichende mehrfarbige Karte 1:150000. Als neueste Uber-
sichtskarte dieses Bereiches diente bisher das 1950 herausgegebene Blatt 3: Ziirich-
Glarus der geologischen Generalkarte der Schweiz 1:200000, eine dunkle Schraffen-
karte, deren Topographie leider reichlich antiquiert und stellenweise stark verzerrt ist.
Da in diesem Areal, das mit einer Fliche von 4800 km2 nahezu 22 Atlasblitter um-
fasst, erst deren 41/; zur Verfiigung stehen — 2 weitere sind gegenwirtig im Druck —,
die bestehenden &lteren Detailkarten ldngst vergriffen sind und vieles als Manuskript
kaum zuginglich ist, erwuchs in den letzten Jahren immer mehr das Bediirfnis nach
einer zusammenfassenden Darstellung.

Mit der 1962 erschienenen Geologie des Kantons Ziirich war ein Anfang ge-
schaffen; doch fehlte immer noch die darin angekiindigte geologische Karte. Nach
4jihriger Zeichenarbeit konnte im Herbst 1966 das auf der Landeskarte 1:50000 er-
stellte Druckoriginal abgeschlossen werden. Neben den iiberaus zahlreichen Ver-
offentlichungen konnten eine grosse Zahl von Manuskriptkartierungen und Gut-
achten sowie das Baugrundarchiv der Stadt Ziirich ausgewertet werden. Unveroffent-
lichte Originalkartierungen werden nur ungern aus den Hinden gegeben. Um so
verdienstvoller ist es, dass eine Reihe von Geologen sowie die Geologische Kom-
mission ihre Aufnahmen zur Verfiigung gestellt haben. All denen, die am Erscheinen
der Karte mithalfen, sei auch an dieser Stelle herzlich gedankt.

Trotz den vielen bestehenden publizierten und unpublizierten geologischen Einzel-
aufnahmen - ein beigegebener Verteiler und ein umfangreiches Literaturverzeichnis
unterrichten dariiber — klafften immer noch zahlreiche Liicken, die durch Infor-
mationen und durch eigene Kartierungen geschlossen werden mussten. Der Bereich
der helvetischen Kalkalpen beruht vorwiegend auf eigenen Feldaufnahmen.

Da die verwendeten Detailaufnahmen nicht speziell fiir die geologische Karte des
Kantons Ziirich und seiner Nachbargebiete geschaffen worden sind, sondern ganz
bestimmten Zwecken dienten, galt es, beim Zeichnen nach einheitlichen, iiber den
ganzen Kartenbereich durchfithrbaren Gesichtspunkten auszuwéhlen, bewusst zu
vernachldssigen oder, bei wichtigen kleinen Aufschliissen, kréftig zu ubertreiben.
Zudem sind die Grundlagen von ganz verschiedenen Wissenschaftern geschaffen
worden und zu verschiedenen Zeiten und unter dem Einfluss verschiedenster Lehr-
meister entstanden, gehen doch die &ltesten verwertbaren, kartographisch fest-
gehaltenen geologischen Erkenntnisse noch tief ins letzte Jahrhundert zuriick.

Vielfach lagen vom gleichen Gebiet mehrere, voneinander abweichende Inter-
pretationen vor, so dass die wahrscheinlichste ausgewdhlt werden musste. Besonders
an den Aufnahmegrenzen stellten sich oft erhebliche Differenzen ein, die meist nur
durch eigene Begehungen gekldrt werden konnten.
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Die nun vorliegende Karte erhebt keineswegs den Anspruch, endgiiltig zu sein. An
verschiedenen Stellen waren die Unterlagen noch immer unzureichend. Doch ldsst
gerade ein derartiges Unternehmen erkennen, wo sich noch zu iiberpriifende Gebiete
befinden und welche Probleme kiinftiger Forschung vorbehalten sind.

Der Verfasser ist sich des provisorischen Charakters der Karte voll bewusst. Er
ist daher um Mitteilung von Korrekturen dankbar, damit diese bei einer allfédlligen
2. Auflage mitberiicksichtigt werden konnen.

Inhaltlich vermittelt die neue geologische Karte einen Uberblick iiter die ver-
schiedenen geologischen Bauelemente zwischen Schwarzwald und Alpen. In der
Nordwestecke erscheint noch ein Teil des Kristallinaufbruchs des Schwarzwald-
massivs. Gegen Siidosten folgen dessen Sedimentbedeckung, der Tafeljura und die
Ostlichsten Ausldufer des aufgeschobenen Kettenjura mit dem Ostende des Chesten-
berg und der Ligern. Zwischen Jura und Alpen erstreckt sich der stark von eis-
zeitlichen Ablagerungen bedeckte Molassetrog. Vom alpinen Bereich konnte ein Teil
der ndrdlichen Voralpen wiedergegeben werden. Diese gliedern sich in die subalpinen
Molasseschuppen, die komplex aufgebaute subalpine Flyschzone mit den Rand-
flyschschuppen und den Einsiedler Schuppenzonen, die helvetischen Decken mit ihren
verschiedenen Elementen: der verfalteten und von Briichen durchscherten Drusberg-
decke und, in der SE-Ecke, der Axendecke mit thren hoheren Teilelementen, der
Bichistock- und der Silberendecke sowie den an den Alpenrand verfrachteten Rand-
kettenschuppen in der Vierwaldstittersee-Gegend und den Stirnkopfen der Aubrige.
E davon fillt noch das subhelvetische Grieflstockelement der Wageten in den Karten-
bereich. Auf den héchsten helvetischen Decken und auf dem subalpinen Flysch liegen,
in einzelne Schollen aufgelost, die Klippen der Ostlichen Zentralschweiz, bestehend
aus der heute als mittelpenninisch betrachteten Klippendecke, der hochpenninischen
Ophiolithdecke von Iberg und, als hochste Einheit, die westlichsten Aquivalente der
ostalpinen Lechtaldecke. ,

Gegeniiber den friitheren geologischen Karten des Kantons Ziirich wurden nicht nur
die Gesteinsgrenzen in ihrem Verlauf genauer festgehalten, sondern auch die Unter-
scheidung der einzelnen Gesteinskomplexe und geologischen Erscheinungen erfuhr
eine immer feinere Differenzierung. So stieg ihre Zahl von 10 bei ARNOLD ESCHER
(1862), auf 37 bei HANS SUTER (1939), wihrend auf der neuen Karte gar deren 130 zur
Darstellung gelangten.

Dank dem grosseren MaBstab und der viel genaueren Topographie konnte der
Karteninhalt wesentlich verfeinert werden. Wéhrend die grossen Nagelfluhschiittungen
des Rigi—Rossberg-Gebiets, des Hohronen und des Hornli 1939 noch als einheitliche
Konglomeratgebiete dargestellt wurden, sind nun die Ausbisse markanterer Nagel-
fluhbdnke als Punktreihen wiedergegeben. Damit liess sich einerseits der Schiit-
tungsbereich der einstigen alpinen FluBsysteme wesentlich klarer zum Ausdruck
bringen. Andererseits treten dadurch auch die gegen das Ende der alpinen Gebirgs-
bildung erfolgte, alpeneinwirts gerichtete Schrigstellung der subalpinen Molasse
und die sanften Verbiegungen in der mittellindischen Molasse deutlich hervor.
Ebenso gibt sich damit klar zu erkennen, wie sich die mittellindische Molasse siid-
ostlich der Kédpfnach-Griiningen-Antiklinale gegen Siidosten immer stiarker aufrichtet
und vor der Hauptaufschiebung der subalpinen Molasse von gestauchten, steil-
stehenden Schichten abgeldst wird.
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In den letzten Jahrzehnten mehrten sich zunéchst in der Nordostschweiz — spiter
auch im Kanton Ziirich — Anzeichen einer vulkanischen Téatigkeit wihrend der
jingeren Molassezeit. Durch das Auffinden von Tuffhorizonten, limnischen Kalken
sowie der weiten Verbreitung des Leitniveaus des « Appenzeller Granits», einer
nur wenige Meter méchtigen Abfolge von Siisswasserkalken, einem charakteri-
stischen Sandstein und einer eigenartigen, harten Kalk-Dolomit-Nagelfluh, konnten
die Ablagerungen der Oberen Siisswassermolasse weiter unterteilt werden.

Wihrend man sich frither begniigte, die Ablagerungen des Eiszeitalters ins
klassische System der vier Eiszeiten PENCK und BRUCKNERS einzupassen, wurde
versucht, dem neuesten Stand der Forschung Rechnung zu tragen. So wurden die riss-
und wiirmeiszeitlichen Ablagerungen feiner gegliedert und die einzelnen Morénen-
stadien mit verschiedenen Signaturen wiedergegeben. Besonderes Augenmerk galt
den morphologischen Erscheinungen.

Im alpinen Bereich, in der subalpinen Molasse, im Flyschgebiet, in den helveti-
schen Kalkalpen und in den zentralschweizerischen Klippen konnten dank den
Untersuchungen der letzten Jahre wesentliche Erkenntnisse gewonnen werden. Dabei
ergaben sich nicht nur eine detailliertere stratigraphische Gliederung und ein dif-
ferenzierteres Bild des tektonischen Aufbaues, sondern auch Einblicke in den Me-
chanismus des tektonischen Geschehens. Die Feinheiten der Unterscheidungen wur-
den dabei oft bis an die Grenzen des drucktechnisch Mdoglichen vorangetrieben.

In der Legende und in einem knappen Erlduterungstext wurden die neuesten
Resultate zur Stratigraphie des Juragebirges und, anhand eines tektonischen Uber-
sichtskértchens, die tektonischen Zusammenhinge dargelegt.

Vorgesehen war urspriinglich eine Herausgabe im Ma@stab 1:100000. Doch ent-
hielt das Original bereits derart viele Details — der Entwurf erfolgte auf der Landes-
karte 1:25000 —, dass die Druckfirma, das Art. Institut Orell Fiissli, zur Herausgabe
im OriginalmaBstab riet. Dies war in erster Linie eine Kostenfrage. Gemeinsame
Anstrengungen der beiden Hochschulen, der beteiligten Kantone, der Stiadte Ziirich,
Winterthur und Schaffhausen, der wissenschaftlichen Gesellschaften, des Schweize-
rischen Alpenclubs, der Stiftung Pro Helvetia und der Goethe-Stiftung, Zuwendungen
einiger Geologen, der Privatindustrie und des Handels halfen auch dieses Problem
meistern, so dass eine Auflage von 7000 gewagt werden konnte. Zusammen mit einem
kurzen Erlduterungstext erschien die Karte in 2 Bldttern in der Reihe der Vierteljahrs-
schrift der Naturforschenden Gesellschaft in Ziirich, Jahrgang 772, Heft 2.



Bericht iiber die Exkursion der Schweizerischen Geologischen
Gesellschaft in die Germanische Trias und den Schwébischen
Jura in Stidwiirttemberg vom 1. bis 4. Oktober 1967

Von MANFRED GWINNER (Stuttgart), HANS RIEBER (Ziirich) und PAUuL WURSTER
(Miinchen)

Mit 5 Figuren und 1 Tabelle

Die Exkursion fiihrte in das klassische Land, in dem F. v. ALBERTI 1834 die schon
frither bekannten Stufen des Buntsandsteins, Muschelkalks und Keupers zur Trias
zusammenfasste und in dem F. A. QUENSTEDT 1843 den Jura in Stufen und Leitbidnke
gliederte. Im Vordergrund standen stratigraphische und sedimentologische Frage-
stellungen, wiahrend tektonische Probleme weitgehend zuriicktraten.

Teilnehmer
Bapoux, H., Lausanne MUMMENTHALER, T., Ziirich
BECKER, R., Luzern NaABHOLZ, W., Bern
BurrIi, M., Lausanne RENzZ, O., Basel
EDGE, N., London RIEBER, H., Ziirich
FiscHER, H., Basel RoOEsLI, F., Luzern
FRrRUH, H., Schaffhausen SCHINDLER, C., Ziirich
GASCHE, E., Basel SCHNEIDER, F., Wiadenswil
GENTILINI, G., Ziirich SCHNEIDER, V., Wiadenswil
GWINNER, P., Stuttgart SPOORENBERG, J., Sion
HALLER, J., Kiittigen VISCHER, A., Basel
Haus, H., Uberlingen VOLLMAYR, Th., Memmingen
KEHRER, L., Olten WEIDMANN, M., Lausanne
LEMCKE, K., Miinchen WURSTER, P., Miinchen

LoMBARD, A., Genf

Sonntag, 1. Oktober 1967

Fahrt von Schaffhausen iiber Bargen, Donaueschingen, Schwenningen, Rottweil,
Schomberg, Tieringen zum Berghotel Lochen.

1. Tag, Montag, 2. Oktober 1967

Tagesthema: Trias in Siidwiirttemberg,
insbesondere Sedimentation des Schilfsandsteins.
Fahrtstrecke : Lochen—Balingen-Tiibingen—-Wurmlingen—-Nagold-Hallwangen-Dorn-
stetten—Horb-Lochen (vgl. Fig. 1).
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Fig. 1. Exkursionsroute vom 1.-4. Oktober mit AufschluBnummern des Exkursionsberichtes.

Der erste Exkursionstag vermittelte bei giinstiger Wetterlage einen Eindruck von
der Trias in Siidwiirttemberg. Am Beispiel des Schilfsandsteins wurde etwas eingehen-
der gezeigt, welche sedimentologischen Probleme die Schichtfolge aufgibt. Vom
Berghotel Lochen (900 m ii. NN) fiihrte die kurvenreiche Abfahrt zum Fuss des Alb-
traufs nach Balingen. Man fuhr dann auf der Bundesstrasse B27 nach Tiibingen.
Diese verlduft auf der Grenze Keuper/Lias in der morphologischen Tiefenlinie vor
dem Albtrauf entlang. Vor Hechingen quert sie den seismisch unruhigen Hohen-
zollerngraben, in dessen morphologischem Schutz der burggekronte Zeugenberg vor
dem Albtrauf erhalten geblieben ist. In der engeren Umgebung der wiirttembergischen
Universitdtsstadt Tiibingen wurden in rascher Folge drei Steinbriiche besucht, in
denen verschiedene Typen von Keupersandsteinen anstehen.

1. Alter Steinbruch beim Gasthof Adler in Lustnau

Graue Tonsteine mit Dolomitknollen des héheren Gipskeupers (km 1) werden von
rotbraunem Schilfsandstein (km 2) iiberlagert. Im Gipskeuper wurden hier Skelette
des placodonten Reptils Henodus chelyops geborgen (REIFF 1937). Der Schilfsandstein
setzt mit scharfer Basisfliche ein. Er ist iiberaus feinkérnig (d = 0,1 mm), ist gut sor-
tiert und besteht zu gleichen Teilen aus Quarz, Feldspiaten und einer tonigen Grund-
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masse. In ihr verbergen sich die zersetzten Uberreste kristalliner Gesteinstriimmer.
Die Korngemeinschaft stammt vermutlich aus dem baltischen Raum. Sie wurde in
Deltastromen schwebend transportiert und im iibersalzenen Wasser des Triasbeckens
abgesetzt. Hernach wurde sie diagenetisch verdndert (WURSTER 1964, S.17-24;

HELING 1965).

2. Steinbruch bei der Kliranlage Lustnau

Der blassgelbe Stubensandstein (km 4) wurde frither zum Scheuern der Stuben
verwendet. Er ist mittelkornig (¢ = 0,3 mm) und sehr schlecht sortiert. Er setzt sich
aus Quarz und kaolinisierten Feldspaten zusammen. Das Gestein und seine diagene-
tischen Verdnderungen wurden von HELING (1963) untersucht. Zwischen den 2-3 m
dicken Sandsteinbinken liegen bunte Tonsteine. Der Stubensandstein gehort zu den
vindelizischen Keuper-Arkosen, die von der Béhmischen Masse, also von E her in das

Triasbecken geschiittet wurden.

3. Steinbriiche siidwestlich Pfrondorf

Hier wird Rhétsandstein (ko) abgebaut und zu Mauersteinen und Wandplatten
verarbeitet. Der brdunlichgelbe Sandstein ist mittel- bis feinkdrnig und ist gut sortiert.
Der Quarzanteil iiberwiegt. Das Gestein wurde durch Quarz diagenetisch verfestigt.
Die Aufarbeitung diirfte in der Flachsee erfolgt sein; dafiir sprechen neben der Fauna
die Stromungsmarken und Lebensspuren auf den Schichtflichen. Der Sandstein ist
hier etwa 10 m méchtig. Er kann aber gebietsweise vollig ausfallen (ALTMANN 1965).
An seiner Obergrenze liegt ein Rhdt-Bonebed, eine Fundgrube fiir Wirbeltierpaldonto-
logen (HUENE 1933). In der dariiber folgenden Teilbank der Psilonoten-Kalkbank des
Lias alpha 1 wurden zahlreiche Bruchstiicke von Psiloceras johnstoni und Curviceras
subangulare sowie Steinkerne von Muscheln, besonders von Cardinia, gefunden. Die
dunkelgrauen, weichen Psilonoten-Tone iiber der Psilonoten-Kalkbank lieferten keine
Fossilien.

Der Weg fiihrte dann durch die rutschfreudigen Gehidnge des Knollenmergels
(km 5) iiber die Stufe des Stubensandsteins hinab in das Neckartal und an der bucke-
ligen Stadt Tiibingen vorbei neckaraufwirts, wo an sonnigen Keuperhidngen ein ziem-
lich herber Wein wichst. Dem allgemeinen Schichtfallen von 3 Grad entgegen tau-
chen gegen NW immer &ltere Schichtglieder des Keupers aus dem Talboden auf.

4. Gipssteinbriiche bei Wurmlingen

Das hier ausgebeutete Anhydritlager befindet sich in den Grundgipsschichten im
unteren Teil des 70-100 m machtigen Gipskeupers (km 1). Einzelne Mergellagen und
Steinmergelbdnke mit diirftiger Muschelfauna sind horizontbestdndig und eignen sich
als Leitbinke. Der Anhydrit ist durch Tonhdute feingeschichtet. Die Schichten
wurden synsedimentdr oder syndiagenetisch verformt. Im hoéheren Teil des Lagers
erzeugte die an Kliiften einsetzende Verkarstung tiefe Auflésungstrichter («geologische
Orgeln»), in die das hangende Gestein nachgesunken ist.

5. Wurmlinger Kapelle (vgl. Fig.2)

Die iiber einer heidnischen Kultstitte erbaute, von Studenten besungene Wurm-
linger Kapelle liegt auf einem Sporn des Keuperstufenrandes, der hier von den trich-
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Fig. 2. Blockbild des Keuperstufenrandes bei Tiibingen (Tii) von P. WURSTER 1964.—

a Bauschema. Uber Muschelkalk (mo) und Lettenkohle (k) folgt der Gipskeuper (schwarz); er unter-
lagert den gegen SW vorgreifenden Sandsteinstriangen des Schilfsandsteins (km 2) bei Herrenberg (He)
und im Umkreis des Pfaffenberges (Pf). Uber ihnen liegt die Rote Wand (weiss) und die geschlos-
sene Schichtplatte des Stubensandsteins (km 4). Das Gebiet wird von der Bebenhduser Storungszone
(Be) durchzogen.

b Landschaftsbild. Die Zertalung und Zerlegung der Schichtplatten ist beriicksichtigt. Die Wurmlin-
ger Kapelle (Wu) liegt auf dem Keupersporn zwischen Neckar- (Ne) und Ammertal (4m).

terférmigen Téilern des Neckars und der Ammer zerschnitten wird. Bei giinstiger Sicht
konnte von dieser Stelle aus der Aufbau der Landschaft studiert werden. Uber der
von Muschelkalk und Lettenkohle eingenommenen Géu-Fliache bildet der Gips-
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keuper Wiesengeldnde und flaches Gehdnge am Fuss des Keuperstufenrandes. Der
Stufenrand wird vom Stubensandstein beherrscht. Uber seinen Waldkulissen erheben
sich die hoheren Schichtstufen des Jura.

Der Schilfsandstein bedingt nur an zwei scharf begrenzten Stellen bei Herrenberg
und zwischen Entringen und Unterjesingen eine Vorstufe aus Bergnasen und bedeckt
auch eine Gruppe von Zeugenbergen im Vorland der Keuperschichtstufe. Am iibrigen
Schonbuchrand und im Rammert tritt er morphologisch kaum in Erscheinung. Diese
Besonderheiten im Aufbau der Landschaft kénnen auf das eigentiimliche Fazies-
muster des Schilfsandsteins zuriickgefiihrt werden. Es besteht aus schmalen, in
NE-SW-Richtung langgestreckten, etwa 40 m dicken Sandsteinstrangen (« Flutfazies»)
und aus einer geringmaichtigen, vorwiegend tonigen Ausbildung (« Normalfazies»).
Letztere fiel der Erosion leichter zum Opfer. Die Sandsteinstrdnge dagegen wurden
herausprdpariert. Deswegen haben die Zeugenberge im Vorland keine zufillige Ver-
teilung, sondern liegen kettenférmig aufgereiht.

6. Steinbruch am Mdrchensee auf dem Pfaffenberg bei Wendelsheim

Die Exkursion fuhr dann auf einen der bewaldeten Zeugenberge im Vorland,
in dessen machtiger Schilfsandsteindecke alte Steinbriiche liegen. Auf den Schicht-
platten wurden hier Stromungsrippeln studiert, deren bogenférmige Schichtblitter
parallel ausgerichtet sind. Aus dem Gefiige kann die einstige Fliessrichtung sehr genau
bestimmt werden. Man konnte sich davon iiberzeugen, dass die Fliessrichtung im ge-
samten Steinbruch in allen Binken einheitlich gegen SW gerichtet war. Das deutet
auf einen gleichbleibenden Anlagerungsvorgang hin in der Langsrichtung des Sand-
steinstrangs beim Vorbau eines Deltaarmes. Auf den Schichtflichen findet man Wedel
und Stengel der Sumpfflora, die dem Schilfsandstein seinen einpragsamen, wenn auch
botanisch anfechtbaren Namen eingetragen haben. Diese Pflanzenreste kénnen nicht
allzuweit verfrachtet worden sein. Sie stammen keinesfalls von den iiber 100 km ent-
fernten Beckenrdndern. Vermutlich wuchsen sie auf der Deltafliche an den Ufer-
sdumen der Strome (WURSTER 1964, S.47-56).

Die weitere Fahrt ging dann auf der gegen den Schwarzwald zu ansteigenden
Schichtflache des fruchtbaren Oberen Gdu langsam bergauf und fiihrte dann vorbei an
hohen Steinbruchwinden aus Hauptmuschelkalk in das tiefeingeschnittene Nagoldtal
zum Gasthaus « Alte Post» in Nagold.

Nach dem Mittagessen in Nagold fiihrte der Exkursionsweg das Nagoldtal nach
NW aufwirts, entgegen dem Schichtfallen vom Schwarzwaldschild her. Dabei kam
man sehr rasch in den Buntsandstein, dessen mittlere und obere Abteilung beiderseits
die Hinge des Nagoldtales bilden. Von Altensteig windet sich die Strasse in Richtung
Pfalzgrafenweiler auf die Hochfliche der Buntsandsteinschicht-Stufe hinauf. Diese
dacht sich sanft nach SE ab und trigt weite Ackerfluren, soweit sie im oberen Bunt-
sandstein liegt. Dieser liefert wegen seines Tongehaltes brauchbare Ackerbéden, im
Gegensatz zum mittleren, quarzitischen Buntsandstein. Von der Hochfldche aus konnte
man riickblickend auch sehr schén die Schichtstufe des Muschelkalks erkennen, die
sich am Kapf bei Egenhausen besonders eindrucksvoll erhebt. Beim Eintritt in den
Freudenstddter Graben wurde bei Hallwangen ein Aufschluss besucht.
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7. Steinbruch am Ortsausgang Hallwangen an der Strasse nach Erzgrube

Das Hauptkonglomerat des mittleren Buntsandsteins (smc 2) besteht aus einem
mittelkérnigen, quarzitischen, rotgefdrbten Sandstein mit einzelnen Gerdllen von
Gangquarzen. Bis 2 m méchtige, massige Sandsteinbdnke werden durch Tonzwischen-
lagen getrennt. Entstehung und Ablagerungsmilieu wurden diskutiert.

Von Hallwangen aus ergab sich auch ein Uberblick iiber den Freudenstidter
Graben (CARLE 1955). Er streicht NW mit einer Breite von etwa 7 km, bei einer Lange
von 12 km mit maximalen Sprungh6hen bis 160 m. In diesem Graben springt die
Landschaft des unteren Muschelkalks weit in den Schwarzwald hinein vor. Die Gra-
benridnder treten in der Landschaft als lange Geldndekanten erhdht hervor.

Die niachsten Aufschliisse lagen alle im Grabenbereich.

8. Steinbruch bei Aach (Kreis Freudenstadt) am westlichen Ortsausgang in Richtung
Dietersweiler

Im Bruch ist der obere Teil des oberen Buntsandsteins und dessen Grenze gegen
den unteren Muschelkalk aufgeschlossen. Gebrochen werden schriaggeschichtete
Bianke des Plattensandsteins, in denen Rippelgefiige, glimmerbelegte Schichtflichen,
Trockenrisse und resedimentierte Tongerélle beobachtet werden kénnen. Uberlagert
wird der Plattensandstein von etwa 2 m michtigen dunkelvioletten Tonen des Rét
(sor), die schon einzelne graugelbe dolomitische Béankchen enthalten. Die Grenze zum
unteren Muschelkalk wird mit dem endgiiltigen Farbumschlag und dem Einsetzen von
hoherem Karbonatgehalt gezogen.

9. Steinbruch etwa 500 m E Dornstetten (Kreis Freudenstadt)

Der Bruch zeigt das Profil des Trochiten-Kalks (mo 1), untere Abteilung des
oberen (Haupt-)Muschelkalks. Charakteristisch fiir den Trochiten-Kalk ist der
Wechsel von mikritischen Kalken («Blaukalke») mit Bianken bioklastischer Zusam-
mensetzung, die durch ihren Gehalt an Stielgliedern von Encrinus liliiformis ausge-
zeichnet sind. Ein Detailprofil des Bruchs findet sich bei WIRTH in EISSELE, METZ,
WIMMENAUER & WIRTH 1966.

Am Ostrand des Bruchs beobachtet man ein steileres Einfallen der Schichten
~ gegen den in geringer Entfernung verlaufenden NE-Rand des Freudenstiddter Gra-
bens.

Die Weiterfahrt in Richtung Horb fiihrte durch die Gdu-Landschaft des Muschel-
kalks in das tiefeingeschnittene Neckartal hinunter. Einbrechende Dunkelheit verbarg
Landschaft und Aufschliisse auf dem Weg iiber Haigerloch-Balingen zuriick zum
Lochen-Hotel.

2. Tag, Dienstag, 3. Oktober 1967

Tagesthema: Jurastratigraphie um Balingen

(vgl. Fig. 3 und 4 sowie Tab. 1).
Fahrtstrecke: Lochen-Balingen—Steinhofen—Balingen—-Frommern-Zillhausen—Pfef-
fingen—Laufen-Tieringen—Lochen.
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Einleitung

Nachdem sich das dusserst flache Rhdtmeer zuriickgezogen hatte, tiberflutete
nach kurzer Zeit von Norden her das Jurameer in zunehmendem Masse den siid-
deutschen Raum. Es kam zur Ablagerung von Tonen, Mergeln, mehr oder weniger
mdéchtigen, hdufig oolithischen Kalken und Sandsteinen. L. v. BucH unterschied
1839 den Lias oder Unteren, den Mittleren und Oberen Jura. F. A. QUENSTEDT (1843)
benannte diese drei Abteilungen nach der vorherrschenden Farbe und Gesteinsbe-
schaffenheit Schwarzen, Braunen und Weissen Jura und gliederte gleichzeitig jede
Abteilung nach der Fauna und nach charakteristischen Bdnken oder Bankfolgen in
Je 6 Stufen, die er von unten nach oben mit den griechischen Buchstaben Alpha bis
Zeta benannte. Von spiteren Bearbeitern des Schwébischen Jura wurden die Quen-
stedtschen Stufen nochmals unterteilt und mit Zahlen versehen.

In Siiddeutschland liegt iiber Rhétsandstein oder Rhétton oder Knollenmergel
die bis I m michtige, mehrgliederige Psilonoten-Bank, deren rasch wechselnde Mich-
tigkeit und starker lateraler Fazieswechsel verbunden mit Anzeichen stirkerer Was-
serbewegung, wie Schalengrus und basisnahe Gerdélle, das Ubergreifen des Meeres
widerspiegeln. Die Psilonoten-Bank umfasst zeitlich die Zonen des Psiloceras planorbis
und des Psiloceras johnstoni, doch wechselt von Aufschluss zu Aufschluss der strati-
graphische Umfang und ist z. T. noch nicht geklart, weil einzelne Glieder der Bank
entweder nicht zur Ablagerung kamen, wieder aufgearbeitet wurden oder als nicht
fossilfithrende Mergel ausgebildet sind.

Bei starkem Regen fuhren wir vom Lochen-Hotel nach Balingen:

1. Linkes Eyach-Ufer bei der Stadtmiihle Balingen

Wegen Regen musste auf den Besuch dieses Aufschlusses verzichtet werden. Dort
ist iiber dem Rhétsandstein und einem Bonebed die Psilonoten-Bank flichenhaft und
sehr fossilreich (vorwiegend Muscheln) sowie der gesamte iibrige Lias alpha 1-3 auf-
geschlossen.

2. Steinbruch Ficker W Steinhofen iiber der Strasse Steinhofen—-Owingen

Die iiber der Psilonoten-Bank bis zur Oolithen-Bank folgenden 5-6 m Mergel, in
die einzelne diinnere Kalkbidnke eingelagert sein kénnen, werden noch zu Lias
alpha 1, den Psilonoten-Schichten, gestellt. In der Oolithen-Bank (aufgeschlossen am
Weg zum Steinbruch), einer etwa 50 cm dicken Kalkbank, die wechselnd eisenooli-
thisch und sandig ist und einzelne Tongerélle enthilt, kommt noch Alsatites laqueus,
das jiingste Zonenfossil des Alpha 1 und schon Schlotheimia angulata, das Zonenfossil
des Alpha 2, der Schlotheimien-Schichten, vor. Die Oolithen-Bank ist recht leicht
kenntlich an den zahlreichen grossen Exemplaren von Cardinia listeri, derentwegen die
Bank auch Thalassiten-Bank genannt wurde. Die Unterseite der Bank weist Thalassi-
noides-Wiilste (? Bauten von Krebsen, Dekapoden) auf.

Unter der Oolithen-Bank liegt meist eine oder sogar zwei Laibsteinlagen, so dass
sich von unten nach oben die Abfolge: schiefrige Mergel, Laibsteine aus grauem, fein-
kornigen Kalk und detritischer Kalk (= Oolithen-Bank) ergibt. Gleichartige Abfol-
gen sind bei der Deckbildung des Angulaten-Hauptsandsteins (Alpha 2) und der
Kupferfelsbank (Alpha 3) auch bekannt. ALDINGER 1957 nimmt an, dass zundchst
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Fig. 3. Exkursionsroute am 3. Oktober mit Aufschlussnummern des Exkursionsberichts.

ungestoért von der Strdmung schiefrige Mergel zur Ablagerung kamen, in denen gleich-
zeitig konkretiondr Laibsteine entstanden. Bei zunehmender Wasserbewegung wurden
die Mergel teilweise wieder fortgeschwemmt und die Laibsteine angereichert. Schliess-
lich fiihrte das stark stromende Wasser noch Schalenschill zu, und es entstand eine
detritische Kalkbank. Eine spitere Abnahme und Wiederzunahme der Stromungs-
geschwindigkeit fithrten erneut zur Bildung derselben Gesteinsabfolge.

Uber der leicht kenntlichen Oolithen-Bank folgen etwa 4 m graue, schiefrige
Mergel, die gegen oben allméhlich in einen feinkornigen Kalksandstein iibergehen, der
in frischem Zustand bldulichgrau und angewittert ockerfarben ist. Es ist der etwa 2 m
maichtige Angulaten-Hauptsandstein, der in dem Steinbruch abgebaut wird und der
gegen Osten stark an Michtigkeit zunimmt, gegen Westen jedoch schnell auskeilt.
Sein gleichmadssig feines Korn (nicht grosser als 0,1 mm), sein geringer Feldspat- und
Schwermineralgehalt weisen auf weiten Transport hin, und die undulés ausléschenden
Quarzkorner deuten auf metamorphe Gesteine im Liefergebiet. Nach etwa 50 cm
Mergel beginnt mit der charakteristischen Kupferfelsbank der Alpha 3, die Arieten-
Schichten. Die Kupferfelsbank erhielt ihren Namen nach der kupferfarbenen Ver-
witterungsfarbe. Sie ist bei Balingen eine 18 cm dicke detritische Kalkbank mit ange-
bohrten Gerdllen des aufgearbeiteten Untergrunds und Thalassinoides-Wiilsten an der
Unterseite. In ihr kommen die letzten Schlotheimien (Schl. angulata) und die ersten
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Arieten (Coroniceras longidomum) vor. Die Kupferfelsbank ldsst sich gegen Westen
bis ins Wutachgebiet verfolgen und ist iiberall, geologisch gesehen, eine gleichzeitig
entstandene Ablagerung (WALLISER 1956). Uber der Kupferfelsbank folgen vier
Arieten-Kalkbinke, die durch Zwischenlagen von Mergeln mit diinnen Kalkbédnken
getrennt sind: « Dreispélter» = « Gryphaeen-Bank», « Schneckenfels» = « Uhrenfels»
(Bank mit grossen Exemplaren von Arietites bucklandi, oberste Bank im Steinbruch
Ficker, 2), unterer und oberer « Schneller». Uber dem oberen Schneller liegen bei
Balingen noch 130 cm Mergel mit drei je etwa 10 cm michtigen Olschieferlagen, einer
Fazies, die auf schlechte Durchliiftung des Meeresbodens hinweist und die weiter &st-
lich schon friither auftrat. Nach einer detritischen, 34 cm dicken Grenzbank folgen
mit allmihlichem Ubergang etwa 30 m Turneri-Tone, der unterste Schichtverband des
Schwarzen Jura beta.

3. Hangen NNE Balingen

Rechts der Strasse, die von der Bundesstrasse B27 nach Hangen fiihrt, sind die
schwarzen, schiefrigen Tonmergel der Turneri-Tone auf grosser Fliche gut aufge-
schlossen. Sie sind arm an Makrofossilien, doch der kartierende Geologe erkennt sie
leicht an den vielen Toneisensteingeoden. Das Dach der Turneri-Tone bildet die Beta-
Kalkbank (aufgeschlossen am linken Strassenrand), deren Entstehung einer Sedimen-
tationspause folgte, wie die eingeschlossenen, angebohrten Gerélle aus griinlich-
grauem Mergelkalk erkennen lassen. Die Beta-Kalkbank fiihrt gut erhaltene Brachio-
poden, Muscheln und Ammoniten (u.a.: Asteroceras stellare, A. obtusum, A. brooki,
Aegasteroceras capricostatus). Die 6,5 m Tonmergel des mittleren und oberen Beta
iiber der Beta-Kalkbank kénnen auf Grund der Ammoniten in vier bemerkenswert
scharf gegeneinander abgegrenzte Zonen (/acunatum-,-praecursor-, oxynotum- und
raricostatoides-Zone) gegliedert werden. Das Neuauftreten leitender Ammoniten in
rauhen Mergellagen mit angebohrten Konkretionen und Belemniten sowie das Er-
16schen vor der Bildung der folgenden gleichartigen Mergellage zeigt, dass jeweils nur
ein Teil der Gesamtlebensdauer der Ammoniten iiberliefert wurde (SOLL 1956).
Am Weg zur Aussichtsplatte von Hangen konnte im Beta 2 Oxynoticeras oxynotum,
Cheltonia accipitris und Bifericeras sp. hdufig und, als Seltenheit, Cymbites sp. gefunden
werden. Der schwarze Jura gamma ist im Gebiet um Balingen 9-10 m méachtig und be-
steht aus hellgrauen Ton- und Kalkmergeln mit etwa 13 z. T. fleckigen Mergelkalkbin-
ken. Die Untergrenze bildet die stark 1 m méachtige Cymbium-Bank mit Gryphaea cym-
bium (auf Hangen nicht aufgeschlossen). Gamma ldsst sich in ganz Siiddeutschland mit
Hilfe der Ammoniten in 4 Zonen gliedern. Gleichzeitig ist der untere Teil (aufge-
schlossen an der Aussichtsplatte von Hangen) durch das hiufige Vorkommen von
Cincta numismalis und zahlreichen Belemniten (Belemniten-Schlachtfelder QUEN-
STEDTS) gekennzeichnet. Neben Cincta numismalis wurden Spiriferina verrucosa,
Rhimirhynchia sp., Uptonia jamesoni und viele Belemniten-Bruchstiicke gefunden.

Die Davoei-Kalke des oberen Gamma sind fiir den kartierenden Geologen wegen
der dunklen Flecken (Lebensspuren) ein leicht kenntlicher Horizont. In der obersten
Kalkbank des Gamma wurde im Wutachgebiet zusammen mit Prodactylioceras
davoei schon der erste Amaltheus (A. stokesi) gefunden. Man muss annehmen, dass
diese Bank ein Kondensationshorizont ist.
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Bei der Weiterfahrt auf der Bundesstrasse 27 siecht man am Prallhang der Eyach
Ostlich Balingen den gesamten Lias beta (dunkelgraue, schiefrige Tonmergel) und Lias
gamma (hellgraue Mergelkalke, die eine Geldndestufe bilden kénnen), durch eine
Rutsche blossgelegt.

4. Krautscher Steinbruch = ehemaliger Bruch des Zementwerks Balingen

Dort ist der Lias gamma und dariiber der untere Lias delta aufgeschlossen. Im
Gamma wurden gefunden: Androgynoceras maculatum, Lytoceras fimbriatum und
Amaltheus stokesi sowie verschiedene Muscheln.

Der Schwarze Jura delta besteht bei Balingen aus den etwa 20 m michtigen Amal-
theen-Tonen (Tonmergeln) mit einzelnen linsigen Kalkbidnken unten und den 4 m
maichtigen Spinaten-(= Costaten)Kalken (Kalkmergelbdnke mit Mergelzwischen-
lagen) oben. Die Amaltheen-Tone umfassen die Sammelzone des Amaltheus margari-
tatus und sind reich an pyritisierten Amaltheen, von denen im Krautschen Steinbruch
A. margaritatus, A. gloriosus, A. subnodosus, A. evolutus und A. depressus aufge-
sammelt werden konnten.

5. Eyachprallhang in Frommern

Hier sind im unteren Teil der senkrechten Wand die Spinaten-Kalke fossilreich
aufgeschlossen. Wihrend die Amaltheen-Tone wohl in einem am Grund schlecht
durchliifteten Meeresbecken zur Ablagerung kamen, wie die pyritisierte, vorwiegend
aus Nektonten bestehende Fauna erkennen lidsst, weisen die vielen grossen Brachio-
poden (u.a. die letzten Vertreter der Spiriferida) in den Spinaten-Kalken auf einen gut
durchliifteten Meeresboden hin.

Der Schwarze Jura epsilon beginnt mit der untersten Fukoiden-Schieferlage
(= Seegrasschiefer), die bei Frommern durch 1,10 m blaugraue Mergel von der ober-
sten Spinaten-Kalkbank getrennt ist. Uber weiteren 1,50 m schiefrigen Mergeln mit
einer oberen Fukoiden-Schieferlage folgen die 8—9 m Olschiefer (dunkelgraue bis
schwarze, bitumindse Schiefer), indie 5 z. T. deutlich feingeschichtete Mergelkalkbinke
eingeschaltet sind. Die unterste dieser Banke ist laibsteinartig ausgebildet und lasst
eine Setzung des Olschiefers auf ein Viertel und weniger erkennen. Die Fauna des
Olschiefers ist gekennzeichnet durch das weitgehende Fehlen von Bodenleben; nur
zu Beginn und Ende der Olschiefer treten eigentliche Schlammbewohner, die Fucoi-
den (= Chondriten) auf. In den Olschiefern sind Dactylioceras commune, Harpoceras
Iythense und Inoceramus dubius sehr hidufig, Hildoceras bifrons ist auf den obersten
Teil beschrinkt. Posidonia bronni (= Steinmannia bronni), nach der die Olschiefer
auch Posidonien-Schiefer heissen, ist auf wenige Horizonte beschrinkt, wo sie aller-
dings sehr hiufig ist.

Der Jurensis-Mergel, Schwarzer Jura zeta, ist bei Balingen nur 1-2,5 m méchtig
und selten gut aufgeschlossen.

Der Braune Jura beginnt bei Balingen mit einer iiber 100 m méchtigen Serie von
schiefrigen Tonen und Tonmergeln, die gegen oben feinsandig werden und in die
Wasserfallschichten iibergehen. Die Tone und Tonmergel neigen zu Rutschungen und
sind meist von Obstwiesen bestanden. In den Bachldufen bilden die festen, fahlrot an-
witternden Sandmergelbdnke der Wasserfallschichten {iber den leicht ausrdumbaren
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Tonen Wasserfélle (Name!). Der ganze Braune Jura alpha ist durch das Vorkommen
von Leioceras opalinum und im oberen Teil zusdtzlich durch Trigonia navis gekenn-
zeichnet.

Der Braune Jura beta, die Ludwigien-Schichten, ist um Balingen 3540 m maéch-
tig. Es sind schiefrige Tonmergel, in die einige z. T. chamositoolithische, feste Sand-
mergel- und Sandkalkbinke eingelagert sind. Als Grenze gegen Alpha dient im Raum
von Balingen die Belemniten-Brekzie, eine bis 5 cm dicke, graue, aussen rostige Kalk-
bank mit abgerollten Belemniten-Bruchstiicken und anderen Fossiltriimmern. Die
Zopfplatten, feinsandigen glimmerreiche, plattige Kalksandsteine liegen etwa 7-8 m
iiber der Belemniten-Brekzie und sind regional fiir den kartierenden Geologen iiber
den Wasserfallschichten ein guter Bezugshorizont. Der Name trdgt den zopfartigen
Kriechspuren auf den Schichtflichen Rechnung. Uber den Zopfplatten folgen nach
weiteren 7-8 m schiefrige Tonmergel mit einzelnen « Triimmer- und Geschiebebénk-
chen» 2-3 je etwa 15 cm michtige graue Kalkbidnke mit Leioceras comptum und ver-
schiedenen kleinen Muscheln. Weiter oben folgen dann die Binke mit Staufenia
staufensis und Ludwigia bradfordiensis und die mit ihren grossen Geréllen sehr typi-
sche und regional weit verbreitete Concava-Bank. Ludwigia (Hyperlioceras) discites
liegt zusammen mit den ersten Sonninien in der Grenzbank Beta-Gamma, dem
Sowerbyi-Oolith.

6. Raissenbiihl NE Frommern

Von Frommern fuhren wir auf einer Nebenstrasse, die in den rutschfreudigen
Opalinus-Tonen angelegt ist, bis zum Waldrand, wo die Wasserfallbinke anstehen.
Am linken Strassenrand kann man im unmittelbar Hangenden der obersten Wasser-
fallschichten die Belemniten-Brekzie und weiter oben die Zopfplatten beobachten.
Mit den Comptum-Binken, in denen Leioceras comptum gefunden wurde, endigt hier
das Profil. Anschliessend Mittagessen im Weinhaus Landerer in Zillhausen.

7. Schlucht des Bittenbach SW Zillhausen

Der Bittenbach hat hier in den leicht erodierbaren Opalinus-Tonen eine tiefe
Schlucht ausgerdumt. Die obere Begrenzung der Schlucht bilden die Wasserfall-
schichten, iiber die die Seitenbdche in Wasserfillen in die Schlucht hinunterstiirzen.
Unterhalb unseres Standpunkts liegt etwa in halber Hohe eine feste, knollige Kalk-
mergellage, in der Leioceras opalinum, Trigonia navis und Lucina sp. relativ hiufig
vorkommen.

8. Strasse von Zillhausen nach Pfeffingen

Lings der Strasse befinden sich einige kleinere Aufschliisse im mittleren und obe-
ren Braunen Jura, die jedoch ein Aussteigen nicht rechtfertigten.

9. Strasse von Laufen nach Tieringen, 500 m nach Ortsausgang Laufen

Am Strassenrand ist der Braune Jura delta gut aufgeschlossen. In die grauen Mer-
gel sind im unteren Teil einige leicht eisenoolithische Kalkbdnke, der Humphriesia-
num-Qolith, und weiter oben, graue, ockerfarben anwitternde Kalkmergelbénke, in
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denen Teloceras blagdeni vorkommt, eingelagert. Die leitenden Stephanoceraten sind
selten, dagegen kommt Lopha marshi (= Ostrea cristagalli), Ostrea eduliformis,
Ctenostreon proboscideum, Trigonia signata, Pleuromya sp. und Megateuthis giganteus
haufig vor. Das oberste Schichtglied des Braunen Jura delta ist der etwa 2 m méchtige
rostrote, stark eisenoolithische Subfurcaten-Oolith. In ihm ist Strenoceras subfur-
catum neben zahlreichen Muscheln und Brachiopoden relativ hdufig anzutreffen.

Brauner Jura epsilon, die Parkinsoni- und Macrocephalus-Schichten und Brauner
Jura zeta, die Ornaten-Tone, wurden widhrend der Exkursion nicht besucht. Die
Ornaten-Tone und die dariiberliegenden Tonmergel des Weissen Jura alpha neigen zu
Rutschungen und man sieht unterhalb des Steilanstiegs, den die Kalke des Weissen
Jura beta bilden, das hdufig von Wiesen bestandene Rutschgeldnde.

Die Grenze Brauner-Weisser Jura und die dariiber folgenden Transversarium-
Schichten (8—10 m machtige bldttrige Tonmergel mit 12-13 linsigen Kalkbanken) und
die Impressa-Mergel (Mergel mit einzelnen linsigen Kalkbidnken im unteren Teil und
durchgehenden Kalkbinken im oberen Teil) konnten auf der Exkursion ebenfalls
nicht gezeigt werden. Erst der Grenzbereich Alpha-Beta ist am

10. Sauserbrunnen am Grat SSW Laufen

sehr fossilreich aufgeschlossen. Die Grenze zwischen den beiden Stufen wird dort
gezogen, wo die Mergellagen zwischen den festen Kalken und Kalkmergeln zuriick-
treten und die geschlossene, gleichférmige Folge von 20-40 cm maéchtigen Kalk-
bdnken mit 5-10 cm méchtigen Mergelzwischenlagen der « Wohlgeschichteten Kalke»
mit Idoceras planula beginnt. Im obersten Alpha treten im Balinger Gebiet zusitzlich
mehrere Lagen mit Fukoiden (= Fress- und Grabgidnge unbekannter Tiere) auf.
Wihrend diese in den Mergeln flachgedriickt sind, bewahrten sie in den Kalken ihren
rundlichen Querschnitt. Am Sauserbrunnen und am Hundsriick (bei Streichen)
kommen in diesem Bereich auch « Ammonitenlager» vor, in denen die Ammoniten
vorziiglich und meist ziemlich vollstdndig erhalten sind.

Die hdufigsten Ammoniten sind (nach KOERNER 1963): Perisphincten der tiziani-
Gruppe und Taramelliceraten der costatum-Gruppe. Daneben treten Lithacoceraten
(Untergattung Progeronia), Cardioceraten, Glochiceraten (Glochiceras nimbatum),
Rasenia, Trimarginites, Nautiloideen, Belemniten und Gastropoden auf. Rechts der
Strasse vom Sauserbrunnen zur Albhochfliche sind in den kleinen Briichen hin und
wieder die « Wohlgeschichteten Kalke» des Weissen Jura beta aufgeschlossen.

11. Felder an der Strasse von Tieringen nach Hossingen, etwa 400 m nach der Abzwei-
gung nach Laufen

Auf den Feldern, die im Grenzbereich Weisser Jura beta—gamma liegen, sind
Schwiamme (Kieselschwidmme: Cnemidiastrum, Hyalotragos, Platychonia, Tremadic-
tyon, Craticularia, Stauroderma, Sporadopyle u.a.) recht hdufig. Ammoniten treten in
dieser Fazies zuriick, doch wurden auch einige Perisphincten s.l. und ein Idoceras sp.
gefunden.

Mit einer kleinen Diskussion iiber das Schwammwachstum wurde die Tagesexkur-
sion abgeschlossen, und wir fuhren zuriick zum Lochen-Hotel.
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3. Tag, Mittwoch, 4. Oktober 1967

Tagesthema: Fazies und Lagerungsbeziehungen im Weissen Jura der westlichen

Schwibischen Alb.

Fahrtroute: Lochen—Nusplingen—-Hausen im Donautal-Beuron-Tuttlingen—- Engen-
Schaffhausen (vgl. Abb.1).

Der letzte Exkursionstag war dem Studium der Riffe im Weissen Jura der Schwi-
bischen Alb gewidmet. Am Lochen-Hotel befand man sich gleich an der Typuslokali-
tit der Lochenschichten: Schwamm-Algen-Riffazies des Weissen Jura alpha mit rei-
cher Begleitfauna. Diese Fauna zeichnet sich durch ihre Kleinwiichsigkeit aus. Das
Leitfossil, Cardioceras (Amoeboceras) alternans, ist recht haufig. Daneben tritt auch
Cardioceras ovale auf. In dieser Fazies ist auch Epipeltoceras bimammatum zu Hause.
Ferner kommen an Ammoniten vor: Taramelliceras, Trimarginites, Ochetoceras,
Glochiceras, Perisphinctes s.l. und Euaspidoceras. Haufig sind Schwimme (kleine
Kalk- und grossere Kieselschwdmme), Serpuliden, Bryozoen, Brachiopoden, Mu-
scheln, Schnecken, Belemniten und Echinodermen (u.a. Eugeniacrinites caryophylla-
tus, Plegiocidaris und Spaeraster). Beim Auflosen der Schwimme mit verdiinnter
Salzsdure entdeckt man ferner noch zahlreiche kieselig erhaltene (die Kieselskelette
der Schwdmme sind in Kalk umgewandelt!), agglutinierende Foraminiferen (beson-
ders Hyperammina vagans).

Nach kurzer Fahrt vom Lochen-Hotel wurde der erste Aufschluss des Tages er-
reicht:

1. Gemeindesteinbruch Tieringen, an der Strasse nach Hossingen

Ander Steinbruchwand ist der Ubergang mikritischer Kalkbiinke (« Normalfazies»)
des Weissen Jura beta in ein Schwammalgenriff zu beobachten. An der B6schung des
Riffes kam es zu intrastratalen Schichtgleitungen mit einer Stauchfaltung, welche seit-
lich vom Riff hinweg ausklingt. Der Aufschluss ist bei GWINNER 1962 beschrieben und
abgebildet. Im Kern des Riffes ist der Schwammalgenkalk in 16cherigen Dolomit um-
gewandelt.

Anschliessend ging es durch das obere Bératal abwirts nach Nusplingen. An den
Talhdngen steht die Schichtfolge des Weissen Jura alpha bis delta ortlich auch bis
zeta an. Gelegentlich bilden die Bank- oder Schwammkalke des Weissen Jura beta
Verflachungen am Hang. Auf einem Nebenstrdsschen von Nusplingen auf die Hoch-
fliche des Westerberges wurde dieses Profil durchfahren. Dabei war in einem Stein-
bruch in verschwammten Bankkalken des Weissen Jura beta sehr schén die primir
schon recht unregelméssige Lagerung der Gesteine zwischen den Riffen zu erkennen.

2. Kalkgruben auf dem Westerberg bei Nusplingen

Hier sind die bekannten Nusplinger Schieferkalke erschlossen. Die Gruben wurden
bei Fossilgrabungen des Geologischen Instituts der Universitdt Tiibingen angelegt.
Die Schieferkalke gehoren in den Weissen Jura zeta 1 und sind faziell mit denjenigen
von Solnhofen zu vergleichen. Das etwa 2 km? grosse Vorkommen zeichnet sich durch
relativ tiefe Lage im Primirrelief zwischen umgebenden Riffen aus. Da sich dieses
Relief hier schon ab Weissem Jura alpha entwickelte, kam es im Laufe der folgenden
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Zeit zu einer besonders starken Gliederung. Mehrfache Gleitbewegungen in dem
Schiefer zeugen von entsprechender Neigung des Meeresbodens. Mit den Gleitpaketen
treten auch Brekzien auf, deren Komponerten vom umgebenden Massenkalk stam-
men. Die Brekzienbinke wurden bei den Gleitungen teils aufgewirbelt und resedimen-
tiert, teils eingefaltet (GWINNER 1962, TEMMLER 1964 und 1966). Benthonische Fauna
fehlt, bekannt wurden Pflanzenreste, Aptychen, Saccocoma und Rochen.

Von Nusplingen aus fiihrte die Route iiber die Albhochflache nach Schwenningen
(Kreis Stockach). Im Riffbereich zeichnet sich die Hochfliche durch unregelmassig
kuppige Gelindeformen aus, in denen z.T. das ehemalige Relief am Meeresboden
wieder in Erscheinung tritt. Ganz besonders deutlich ist dies bei Schwenningen zu
erkennen, das in einem annidhernd kreisrunden Talkessel liegt, der rings von Massen-
kalk des Weissen Jura zeta 1 umgeben ist. In diesem Kessel lagerten Zementmergel
(Weisser Jura zeta 2), die grossenteils durch Abtragung entfernt wurden. Sie hatten
urspriinglich das im Zeta 1 entstandene Relief plombiert.

In Havsen im Tal wurde schliesslich die Donau erreicht, die sich zwischen Geisin-
gen und Sigmaringen postpliozidn tief in den Albkoérper eingeschnitten hat. Diesem
tiefen Anschnitt sind grossartige Querprofile durch eine Anzahl von Riffkomplexen
zu verdanken, die man bei der Weiterfahrt talaf an beiden Talflanken beobachten
konnte. An den Felsbildungen des durchfahrenen Bereichs ist vor allem die Strati-
graphie des Weissen Jura delta gut abzulesen weil sich mergelige Schichten deutlich
als Hohlkehlen und Gesimse verfolgen lassen (vgl. GEYER und GWINNER 1962,
S.288-294).

3. Strassenbéschung bei St. Maurus an der Donautalstrasse, 1,5 km E Beuron

Der Strassenanschnitt legt Weissen Jura gamma frei, welcher in Form geschichte-
ter Mergel und Kalke mit eingeschalteten einzelnen Schwammstotzen vorliegt.
Der Aufschluss bietet sehr gute Gelegenheit, den seitlichen, faziellen Verband der
Riffe zu studieren. Auch waren hier die mit den Schwidmmen zusammen auftretenden
Algenstrukturen («Krusten», HILLER 1964, GWINNER 1965) gut zu erkennen. Der
mittlere Teil vom Weissen Jura gamma ist sehr fossilreich. Die hdufigsten Ammoniten
sind: Ataxioceras, Parataxioceras, Eurasenia, Involuticeras, Prorasenia, Taramelli-
ceras, Creniceras dentatum, Streblites tenuilobatus, Ochtoceras und Aspidoceras. Etwas
weiter oben an der Strasse konnte in einem heruntergefallenen Block auch der Ab-
druck eines Idoceras balderum aus dem Gamma 3 beobachtet werden. Bei Beuron
verldsst die Strasse in Richtung Tuttlingen das Donautal voriibergehend und fiihrt
iiber die Hochflédche.

4. Knopfmacherfelsen, etwa 1 km E Fridingen, an der Strasse von Beuron

Vom Aussichtspunkt ergab sich noch einmal ein eindrucksvoller Blick in das Do-
nautal. Besonders auffillig war auf der siidlichen Talseite eine weitere ausgerdumte
Zementmergelschiissel zu sehen (zwischen Obernen und Schloss Bronnen, vgl. Fig. 5),
die von einem Kranz aufragender Zeta-1-Felsen umgeben ist.

Bei Fridingen ins Donautal zuriickgekehrt, kam man schliesslich, dem Schicht-
fallen entgegenfahrend, bei Miithlheim in den Weissen Jura beta, der hier und weiter
talaufwirts keine Riffe mehr enthilt.
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Fig.5. Querprofil durch den Weissen Jura im Gebiet 6stlich von Fridingen (mehrfach geknickt).
Schwammalgenriffazies ist mit (') gekennzeichnet (von G. HAFNER, Dissertation in Bearbeitung).

In Tuttlingen bestand Gelegenheit zum Mittagessen. Inzwischen hatte starker
Regen eingesetzt, so dass fast alle (?) Exkursionsteilnehmer damit einverstanden
waren, die Versickerungsstelle der Donau zwischen Mdéhringen und Immendingen
nicht aufzusuchen. So kam man rasch iiber Geisingen und die Juranagelfluhflichen
um Neuhdwen nach Engen und Aach.

5. Aachquelle am ostlichen Ortsausgang von Aach

Hier tritt das der Donau an den Versickerungsstellen Immendingen, Mdhringen
(Weisser Jura beta) und Fridingen (Weisser Jura delta) entzogene Wasser wieder zu-
tage. Allerdings tritt das Wasser aus dem Weissen Jura zeta 1 aus. Es muss also auf
seinem Weg stratigraphisch aufsteigen und dabei z. T. den Mergelkomplex des Weissen
Jura gamma durchqueren. Das geschieht wohl auf Kliiften im Bereich der Immen-
dinger Flexur, wo die Schichten steiler als der Wanderweg des Wassers geneigt sind.
Die Aachquelle ist die grosste Karstquelle von Deutschland mit einer Schiittung von
1,3-24,8 m3/sec. Die Durchflussgeschwindigkeit betrdgt 2,7-5,4 cm/sec.

Uber Engen und Singen ging es dann zuriick nach Schaffhausen.
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Tabelle 1. Ubersicht iiber Leitammoniten und Schichtenfolge des Jura der Schwébischen Alb zwischen Balingen und Beuron, zusammengestellt von H. Rieber.
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