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Die Gattung Protocythere (Ostracoda) und verwandte Formen

im Valanginien des zentralen Schweizer Jura
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Protocythere-Arten und verwandte Formen des Valanginien (und basalen Hauterivien):
Heute bekannte geographische Verbreitung der wichtigsten Arten.

N O e

ZUSAMMENFASSUNG

Feinstratigraphische Erfassung und systematische Beschreibung und Diskussion
der Vertreter von Protocythere und verwandter Arten im Valanginien des Schweizer
Jura. — Neue Formen: Protocythere helvetica, P. divisa, P. reicheli (und andere in
offener Nomenklatur), ferner Cythereis matura und Pseudoprotocythere n.g. (mit
P. aubersonensis n.g.n.sp. als Generotyp). Die zusédtzliche Durchsicht von unver-
offentlichtem Material aus Spanien, SE-Frankreich, Norddeutschland und Polen
zeigte, dass die meisten Protocytheren und verwandten Formen des Valanginien
eine weite geographische Verbreitung besitzen und so chronostratigraphische Korre-
lationen auf weite Distanz erlauben. — Erstmals wurde die Gattung Cythereis auch
im untern Valanginien festgestellt.

Das Aussetzen von P. emslandensis und das Auftreten von P. helvetica und
P. divisa (im obern Unter-Valanginien) erlaubt eine Projektion der «Berriasien-
Valanginien»-Grenze von SE-Frankreich auf das Valanginien des Schweizer Jura;
es zeigt sich dabei, dass der obere Teil des franzosischen Berriasien mit dem gross-
ten Teil des untern Valanginien des Jura zusammenfallt.

Tabellarische Darstellung der paldontologischen und stratigraphischen Ergeb-
nisse: Verbreitung der verschiedenen Arten, Korrelation der einzelnen Formationen
und chronostratigraphischen Einheiten einesteils im Jura, andernteils mit West-
und Osteuropa.

RESUME

Etude de la taxionomie et de la répartition stratigraphique des représentants
du genre Protocythere et des formes apparentées dans le Valanginien du Jura suisse, -
Nouvelles unités: Protocythere helvetica, P. divisa, P. reicheli, Cythereis matura,
Pseudoprotocythere n.g. (avec P. aubersonensis n.g.n.sp. pris comme générotype).
L’étude détaillée de ces espéces, en commun avec 'examen de nombreux matériaux
non publiés d’Espagne, du Sud-Est de la France, d’Allemagne du Nord et de Pologne
a démontré que la plupart des Prolocythere et formes apparentées du Valanginien
ont eu une tres vaste répartition géographique, permettant ainsi des corrélations
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chronostratigraphiques a grande distance. — Pour la premiére fois, le genre Cythe-
reis a été rencontré dans le Valanginien inférieur.

L’extinction de Profocythere emslandensis et l'apparition de P. helvelica et
P. divisa (dans la partie supérieure du Valanginien inférieur du Jura) permettent
une «projection» de la limite «Berriasien-Valanginien» du SE de la France sur le
Valanginien du Jura; il peut étre démontré que la partie supérieure du Berriasien de
France coincide avec la majeure partie du Valanginien inférieur du Jura.

Les résultats paléontologiques et stratigraphiques sont consignés sur 2 tableaux
(1 et 2), qui montrent la répartition des différentes espéces et les corrélations pro-
posées entre les différentes formations et unités chronostratigraphiques du Jura et
d’autres régions d’Europe occidentale et orientale.

PO PROTOCYTHERE (OSTRACODA) U POOCTBEHHbLIE EMY ®OPMbl U3
BAJIAHXUHA LIEHTPAJIbHOH KOPbI LIBEHLIAPHUH

B cratbe H3yuaercsi TaKCOHOMHS M CTpaTHrpaduyeckoe pacnpocTpaHeHHe
npeacrasurenei poaa Protocythere W poacTBeHHbIX OPM B BasNaHXHHCKOM
apyce llIsefinapckoit FOpel. OnucsiBaiorcst HoBole BUABI: Protocythere helvetica,
P. divisa, P. reicheli, Cythereis matura, Pseudoprotocythere n. g. (Bug P. auber-
sonensis n.g. n.sp. MPUHAT 3a reHoTHn). [letanpHoe H3yueHHe STHX BHIOB, COB-
MEeCTHO C HCC/1e10BaHHEM OOHJILHOTO, He ONyOJHKOBAHHOTO MaTepHaaa, cobpas-
Horo B KMcnanuu, Ha 1oro-Bocroke ®panuuu, B ceBepHoii 'epmasuu u B [lonbiue,
noxkasaJo uto 66sbwag yacTb Protocythere u X Bal1aHXHHCKUX POACTBEHHUKOB
HMeJa BecbMa IIHPOKOE reorpaHyecke pacnpocTpaHeHue, AAlollee BO3MOX-
HOCTb MOCTPOHTb XPOHOCTpaTUrpadHueckHe COnoCTaB/IeHHUs MO 6OJbIIMM pac-
CTOSAHHAM. Bnepebie B HHHeM BanaHxuHe HaigeH poxa Cythereis.

BriMupanune Protccythere cmslandensis 1 nosiBnenue P. helvetica u P. divisa
(B BepxHEH yacTH HHXHEro BasaHxHHa IOpbl) MO3BOJSIOT ‘‘MPOEKTHPOBATHL’
FPaHULLY MEX Y BaJaHXHHCKHUM H 6€pPHACCKUM sIpyCaMH I0T0-BOCTOKA PpaHUUH
Ha BasamxuH LlBeiinapckoit FOpeli: MOXHO I0Ka3aTh YTO BEPXHAA 4acTb PpaH-
Ly3ckoro 6eppuaca coBnajaer ¢ 60JbIICH YacTbIO HHXHero Basnanxuua KOpwl.

[Taneonronornyeckue u crpaTurpaduueckye pe3yJ/bTaTbl IPUBOAATCH B IBYX
tabauuax (1 ¥ 2), noka3blBalOWMX PacOpPOCTPAHEHHE NAHHBIX BUJAOB H NpEI-
Jlaraembple KOPPEJNSiIMM MEXAY OTAE/JbHBIMM CEeIHMMEHTaUHOHHBIMH 06pa3oBa-
HHAMH W XpOHOCTpaTHrpaguyeckumu eavHuuamu Opsl ¥ APYTrHX PErHoOHOB
3anaJHo# H BOCTOYHOH EBponsl.

VORWORT

Nach der Bearbeitung der Tertidr- und Malm-Ostrakoden des Schweizer Jura-
gebirges (OerTLI 1956, 1959) war als Fortsetzung eine Arbeit iiber die Ostrakoden
der Unteren Kreide vorgesehen. Angesichts des grossen, reichhaltigen, wegen oft
mangelnder Erhaltung schwierig zu bearbeitenden Materiales verzogern sich aber
die Untersuchungen — dies nicht zuletzt auch wegen anderweitiger beruflicher Inan-
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spruchnahme. So kam die Einladung zur Teilnahme an der Festschrift zu Ehren von
Herrn Prof. ReEicHEL gelegen: die hier vorgelegte kleine Arbeit mit dem auf eine
sehr interessante Ostrakodengruppe beschrinkten Thema liefert einesteils einen
ersten Baustein zur genannten grossern Arbeit, andernteils beriihrt sie geographisch
und stratigraphisch ein Gebiet, das dem Jubilaren wohlvertraut ist.

Die Aufsammlungen, denen diese Arbeit zugrunde liegt, erstrecken sich iiber dic
Jahre 1952 bis 1964. Zum grossern Teil handelt es sich um eigenes Material; ein
bedeutender Teil stiitzt sich aber auch auf Proben, die fir die Dissertationen von
M. Moury, Genf, und vor allem Ch. HaereLi, Bern, analysiert wurden. Beider
Kollegen danke ich auch hier bestens fiir die Erlaubnis, die Untersuchungsergeb-
nisse verwenden zu dirfen. Zu ganz besonderm Dank verpflichtet bin ich Dr. Ch.
HAEFELI, der mir iber seine eigenen Interesszn hinaus half und mehrmals Proben
von Orten ausserhalb seines Dissertationsgebietes sandte. — Herzlich danken mochte
ich auch meinem Freunde Dr. H. BARTENSTEIN, Celle, der mir nicht nur die fiir die
Arbeit BARTENSTEIN & BURRI 1955 untersuchten Ostrakoden und einige Sediment-
riickstdnde bereitwilligst zur Verfiigung stellte, sondern zudem umfangreiche Mate-
rialien aus NW-Deutschland tiberliess. Grossen Dank schulde ich auch Frl. Dr. J.
SzreJN, Frau Dr. W. BiELECKA, beide Warschau, und Dr. J. MaLEck1, Krakau, fiir das
Ubermachen von Valanginien- und Hauterivien-Ostrakoden aus Polen. Wichtiges
Material erhielt ich auch von Dr. J. ANpDrREEV, Dushanbe, USSR, und besonders -
in bezug auf die Wolga-Stufe — von Frau Dr. P. S. LyuBimova, Leningrad. — Der
Vergleich mit SE-Frankrezich erhielt nur dank der Einsicht in das grosse Proben-
material von Dr. P. Do~nzg, Lyon, Aussicht, der Wirklichkeit nahe zu kommen.
Schliesslich erhielt ich durch freundliche Vermittlung von Dr. O. Die~i, Padova,
interessantes Vergleichsmaterial aus dem obern Valanginien von Orosel (Sardinien),
und von E. GERRY, Jerusalem, solches aus der untersten Kreide von Israel. — Palio-
geographisch interessante Resultate lieferte ferner die im Dienste der SNPA ausge-
fihrte Untersuchung eines Valanginien-Profiles aus der Gegend halbwegs zwischen
Valencia und Murcia, SE-Spanien. — Kurz vor Abschluss der Arbeit konnte ich
wichtiges Material auch aus SE-Frankreich (dank P. CotiLLoN, Lyon) und aus
Algerien (von F. CouMEs, Alger, vermittelt) untersuchen.

I) ALLGEMEINES
A. Einleitung

Warum das Interesse am Valanginien, und warum der Schwerpunkt auf der
Gattung Protocythere? Der Grund ist ein gemeinsamer: das Valanginien im zen-
tralen Schweizer Jura, d.h. in der Umgebung des Stratotyps, ist arm an charak-
teristischen Makrofossilien, und im untern Abschnitt fehlen vollstindig Ammoniten,
die eine eindeutige Definition dieser von DEsor 1854 vorgeschlagenen Stufe gewahr-
leisten und eine zumindest interkontinentale Korrelation ermoglichen wiirden.
Anlasslich des Kolloquiums iiber die Untere Kreide (Lyon 1963) trat dieser Mangel
deutlich in Erscheinung, und es fehlte nicht an Stimmen, die einen Ersatz-Strato-
typen in einem hochmarinen Ablagerungsraum forderten. Wenn sich dies auch fur
das Valanginien (wie noch fiir manchen andern Stratotypen) als vorteilhaft erwei-



DIE GATTUNG PROTOCYTHERE (OSTRACODA) UND VERWANDTE FORMEN 91

sen wirde, so miissten doch am urspriinglichen Typprofil alle Mittel einer zuver-
lassigen chronostratigraphischen Kennzeichnung ausgeschopft sein — dies ist bisher
aber nicht der Fall. Eines der besten Mittel liefert dabei die Mikropaldontologie, und
darunter diirften die Ostrakoden eine wichtige oder gar leitende Stellung einneh-
men; denn das wenig tiefe Ablagerungsmilieu des Valanginien vom Juragebirge er-
laubte dieser Tiergruppe eine reiche Entfaltung, und zahlreiche Formen evoluierten
sehr rasch, d. h. haben stratigraphisch eine nur kurze Erstreckung. Andernteils stand
das Unterkreidemeer dieser Gegend in offener Verbindung mit dem Siiden und
Norden, und manche Arten haben eine geographische Reichweite, die bis zu einigen
tausend Kilometern geht (vgl. Abb. 4); der stratigraphischen Verwertung dieser
wichtigen Tatsache stand bisher nur der Mangel an Fein-Untersuchungen entgegen.
Das Juragebirge aber konnte dafiir geradezu eine Schliisselstellung einnehmen, ein-
mal mit seinen Stratotypen Valanginien und Hauterivien, dann durch seine zen-
trale Lage zwischen der mediterranen und borealen Provinz. Wihrend durch
P. Donze eingehende Studien der Ostrakodenfauna in der untersten Kreide SE-
Frankreichs im Gange und dank der Arbeiten von TrRIEBEL, BARTENSTEIN und an-
deren die Unterkreide-Ostrakoden NE-Deutschlands gut bekannt sind, fehlen noch
eingehende Arbeiten aus Polen (die Untersuchungen von Szresn und MaLEcKI sind
Anfinge dazu), die ihrerseits die Korrelation West- und Osteuropa (bis Asien) er-
lauben sollten.

Unter den erwédhnten Leitformen des Valanginien nimmt die Gattung Protocy-
there eine fiihrende Rolle ein: die meisten ihrer Arten sind relativ héufig, leicht
kenntlich und im allgemeinen kurzlebig. Sicher hétte ihr Vorkommen im Jura
schon stiarkere Beachtung und genauere Bestimmungen gefunden, wenn nicht ge-
rade hier die fast durchwegs schlechte Erhaltung hinderlich gewirkt hitte. Auch fiir
die hier publizierte Arbeit musste dieser Nachteil in Kauf genommen werden. In den
Artuntersuchungen wurde er einigermassen ausgewogen durch Einbeziehung von
sehr vielen und umfangreichen Proben; hingegen sind notgedrungen die Abbildun-
gen der einzelnen Formen in ihrer Qualitdt beeintrdchtigt. Durch das relativ reich-
haltige Bildmaterial sollte aber dieser Nachteil etwas abgeschwicht sein und ein-
deutigen Artbestimmungen nicht im Wege stehen.

B) Historisches

Unterkreide-Ostrakoden des schweizerischen Juragebirges wurden bisher ledig-
lich von BARTENSTEIN & BuURRI 1955 ndher untersucht und abgebildet. Bestim-
mungslisten finden sich zudem in den Arbeiten von F. Burrr (1957), H. BARTEN-
sTEIN (1962), M. MouTy (?), Ch. HAErFELI (1964 und 1966), Ch. HAEFELI et al.
(1965). Damit erschopft sich bereits die Liste der die Ostrakoden beriithrenden Ar-
beiten — und zeugt damit fiir die bisher geringe Aktivitat auf diesem Gebiete. Aller-
dings mag dies auch «nationalen Griinden» zuzuschreiben sein, indem sich auslidn-
dische Spezialisten nicht unaufgefordert schweizerischen Materiales annehmen
wollten.

() Fundstellen

Nur die wichtigsten Fundorte sind hier aufgefiihrt; ein ausfiithrliches Verzeich-
nis soll in der geplanten grossern Arbeit tiber die Unterkreide-Ostrakoden erschei-
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nen. Soweit es sich um Lokalititen am Bielersee handelt, sei auf die Dissertation
HaereLl (1966) verwiesen. Eine grossere Zahl wichtiger Unterkreide-Profile des
Schweizer Jura gelangte zudem in Burri 1957 (:6131T) zu eingehender Darstellung.

Le Landeron

Am SW-Ende des Bielersees, 12 km NE Neuchatel. In mehreren Teilprofilen ist
hier die Schichtfolge vom obern Unter-Valanginien (oberer Marbre batard) bis zum
Ober-Hauterivien aufgeschlossen. Mikropaldontologisch wichtig, und von ausserge-
wohnlichem Fossilreichtum, sind die etwa 0,10 m méachtigen grauschwarzen Mergel
der Marnes d'Arzier (Schicht 12 des Profiles 6 von Burri 1957; Probe OerTLI:
RO 22), aufgeschlossen im Bachbett 180 Meter NNW von «La Scie» (Neue Landes-
karte Blatt 1145, Koord. 571,4/212, 375).

Valangin

Typusprofil (sieche HaErFEL et al., 1965), an der Strasse und im Bachbett des
Seyon, siidlich des Schlosses Valangin (3 km NW Neuchatel). Der Aufschluss be-
ginnt stratigraphisch wenige Meter iiber dem Top der Purbeckien-Ablagerungen
(die in einer Alluvialmulde versteckt sind) und lasst sich praktisch liickenlos bis ins
Untere Hauterivien verfolgen (Neue Landeskarte Blatt 1144, rund um Punkt 644.).

«Champ du Moulin»

Bahneinschnitt 480 Meter WSW von P. 832 (Ruinen der Burg Rochefort), rund
11 km WSW von Neuchatel (Neue Landeskarte Blatt 1164, Koord. 550,815/201,8);
Profil 13 von Burri 1957. Wichtige Lokalitat (wenn auch in tektonisch stark ge-
stortem Gebiet), indem hier sowohl die «Marnes d’Arzier» als auch die «Couches de
Villers» und «Astierienmergel» des obersten Valanginien (letzte mit Basis Hauteri-
vien) freigelegt werden konnen und eine ziemlich reichhaltige Mikrofauna liefern.

Auberson

Am Ostende des Dorfes L’Auberson, 3 km W Sainte-Croix (Waadtlander Jura),
halbwegs gegen Les Envers, konnen unmittelbar NE eines freistehenden Hauses
(Neue Landeskarte 1182, Koord. 526,34/185,785) die sehr fossilreichen Bryozoen-
(Astierien-) Mergel aufgeschiirft werden. Siidlich des Weges diirfte es sich um die
untere Partie dieses Mergelhorizontes handeln (Probe OerTL1: RO 71), knapp nord-
lich davon um die obersten Zentimeter, die auf Grund ihrer Mikrofauna bereits zum
Hauterivien gehéren (Probe RO 72).

II. STRATIGRAPHIE (vgl. Tab. 1 und 2)

Eine vorziigliche, erschopfende Darstellung der Valanginien-Stratigraphie des
zentralen Juragebirges geben Burri (1957) und (vor allem fiir das Bielersee-Ge-
biet) HAerEL1 (1966), auf deren Ergebnisse im folgenden verwiesen sei. Fir den
siidwestlichen Jura (Schweiz und Frankreich), aus welchem nur zu Ergdnzungen
und Vergleichen Material fiir diese Arbeit hier verwendet wurde, gibt die Disserta-
tion von MouTy eine klare Ubersicht.
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Tab. 1 Hauptkorrelationen im Valanginien des Schweizerischen Juragebirges

Auf Tabelle 1 sind schematisch die einzelnen Schichtglieder des Valanginien in
der ndhern und weitern Umgebung von Valangin aufgetragen, wahrend Tab. 2 eine
versuchsweise Parallelisierung vermittelt zwischen der Schweiz, NW-Deutschland,
SE-Frankreich, England, Polen und Russland.

Die Korrelation mit NW-Deutschland und England stiitzt sich auf die Verbrei-
tung bekannter gemeinsamer Arten (vgl. ANDERsON & HuGHEs 1964): das schwei-
zerische «Purbeckien» (Goldberg-Schichten bei HAEFELI) ist charakterisiert durch
«Cypris» purbeckensis, Cypridea dunkeri, Bisulcocypris forbesii und Cypridea granu-
losa, die aus dem obern Miinder Mergel und Serpulit in NW-Deutschland wie auch
aus dem Untern und einem Teil des Mittlern Purbeckien Englands bekannt sind.
In den stratigraphisch hiochsten Abschnitten der teils noch limnisch-brackischen
«Pseudo-oolithischen Mergeln und Kalken» konnten Cypridea inaequalis und ein
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Vorldufer von Cypridea valdensis festgestellt werden, ein Niveau, das in Deutsch-
land an der Grenze zwischen Wealden 2 und 3 liegen diirfte, in England im obern
Mittel-Purbeckien oder untern Ober-Purbeckien.

Protocythere emslandensis, Leitform des Untern Valanginien, findet sich bis in
etwa zwei Drittel Hohe des «Marbre batard», wie unter anderem aus einer Mergel-
einschaltung in den Gorges de I'Areuse, unweit Valangin, hervorgeht. Im Siidwe-
sten des schweizerischen und franzosischen Juras konnte iibereinstimmend mit die-
ser Beobachtung P. emslandensis noch im untern Abschnitt der «Calcaires marneux
et marnes» festgestellt werden (vgl. Tab. 1). Es ist deshalb erklérlich, dass die Art
im deutschen «Mittel-Valendis» fehlt (sie ist bisher erst aus dem « Wealden 4» be-
kannt). In der polnischen Unteren Kreide konnte ich sie im gesamten «Infra-Valan-
ginien» feststellen. In SE-Frankreich tritt sie im ganzen Berriasien, bis an seine
Obergrenze, ziemlich hdufig auf. - Im Jura wird sie abgeldst durch die beiden fast
gleichzeitig auftretenden Arten Profocythere helvetica und Protocythere divisa
n. sp. sp.; dieses Einsetzen kann auch schlagartig in SE-Irankreich festgestellt
werden : die Basis des dortigen « Valanginien» («bancs a Neocomites neocomiensis») —
z.B. im Profil von Berrias — enthéilt bereits typische Vertreter von P. helvetica und
P. divisa, und nur vereinzelt noch Ubergangsformen von P. emslandensis zu
P. divisa.

Die Untergrenze des oberen Valanginien in der Schweiz und in Deutschland ist
makropaldontologisch wie auch durch Foraminiferen gut belegt, und die Valangi-
nien-Hauterivien-Grenze ist in ganz Europa klar definiert und durch Mikro- wie
Makrofauna eindeutig charakterisiert.

Die Trennung «Infra-Valanginien» und «Valanginien» in Polen ist nicht ganz
klar. Aus dem Vorkommen von P. emslandensis im gesamten «Infra-Valanginien»,
aber Aussterben im basalen «Valanginien» geht hervor, dass die Grenze der beiden
« Stufen» etwa in gleicher Hohe liegen diirfte wie diejenige zwischen Berriasien und
Valanginien in SE-Frankreich.

Die Grenze Oberes Volgien-Neokom in Russland wurde versuchsweise der Grenze
Unter/Ober-Valanginien im Jura gleichgesetzt. Sie stiitzt sich einerseits auf das
Vorkommen von P. cavernosa (evolutives Aquivalent von P. pseudopropria?) im
obern Volgien, anderseits auf das Auftreten von P. furssenkoi (Verwandte von P.
sp. 407) und P. propria sensu LouBiMova (dhnlich P. hannoverana, die in England
sehr haufig ist und auf das dortige «Valanginien» = Ober-Valanginien beschriankt)
im «Neokom» (vgl. Fussnote S. 116).

A) Purheckien-Unter-Valanginien

Die «Purbeckien»-Ablagerungen im zentralen Schweizer Jura, von limnischer
bis schwach brackischer Fazies, entsprechen wie oben erwdhnt dem englischen
Unter-Purbeckien und einem Teil des Mittel-Purbeckien, auf N-Deutschland be-
zogen dem obern Miinder Mergel, Serpulit und zum Teil noch dem untersten Ab-
schnitt des « Wealden 1». Die ersten Einbriiche des Kreidemeeres konnen im west-
lichen Zentral-Jura (Neuenburger und dstlicher Waadtldnder Jura) bereits im obern
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Unter-Purbeckien (im englischen Sinne) erfolgen; dieselbe Beobachtung kann bei
Twann am mittlern Bielersee gemacht werden. In der Gegend des untern Bielersees
sind vor der Haupttransgression, die etwas iiber der Grenze Unter/Mittel-Pur-
beckien einsetzt und auch der lithologischen Grenze Jura-Kreide («Knollenmergel»/
« Transgressionskonglomerat») entspricht, keine eindeutigen Meeresvorstosse wahr-
nehmbar (stets nach Rickschliissen aus den Ostrakoden-Assoziationen), und im
weitern Bereich der Stadt Biel (6stlichste Kreidevorkommen des Juragebirges)
treten marine Formen erst etwas spiter auf, d.h. im Mittlern Purbeckien oder im
«Wealden 1». — Offensichtlich drang das Kreidemeer also allmédhlich von SW gegen
NE vor (vgl. auch HAerFeLD 1964: 36). Die Verhiltnisse im untersten Valanginien
scheinen dies zu bestédtigen: wihrend die Transgression im Westen vorerst «defini-
tiv» scheint, wenn auch mit geringer Meerestiefe, konstatiert man im ostlichen Ab-
schnitt (Gegend von Biel, aber auch Valangin) eine nur zogernde Besetzung durch
das Meer, mit Wechsellagerungen marin-brackisch-limnisch. Die stratigraphisch
hochsten limnischen Formen, beobachtbar in den Profilen von Valangin, Riedli,
Pasquart (je etwa 4-6 m uber der lithologischen «Jura/Kreide-Grenze») deuten be-
reits auf einen Bereich um die « Wealden 2/3»-Grenze hin.

Wie schon in einer frithern Arbeit angedeutet (OErTLI 1963a: 14), gewinnt man
beim Studium der «Jura/Kreide-Grenze» des Jura den Eindruck, dass die Purbek-
kien-Ablagerungen «potentielle Kreide» darstellen: denn sobald ein mariner Ein-
fluss bemerkbar ist, treten bereits Kreide-Ostrakoden auf. So durfte die tatsich-
liche Jura/Kreide-Grenze wohl an der Basis des Purbeckien liegen, wie dies auch
andere Argumente annehmen lassen (l.c.: 13; 1963b: 64).

Die Ablagerungen des « Untern Purbeckien» sind gekennzeichnet durch das Vor-
kommen von

«Cypris» purbeckensis (FORBES)
Bisulcocypris forbesii (JONES)
Cypridea dunkeri (JONES)
Fabanella mediopunctala MARTIN.

In den hohern «Purbeckien»-Niveaux — am Bielersee mit grosser Regelmassig-
keit unmittelbar unter der lithologischen «Jura/Kreide-Grenze», d.h. in den ober-
sten « Knollenmergeln» — tritt

Cypridea granulosa (SOWERBY)
auf,

Die hochsten limnischen Ablagerungen (bereits im basalen Valanginien)
sind belegt durch

Cypridea inaequalis WoLBURG und

Cypridea valdensis cf. valdensis (SowerBy), Vorlaufer im ungefihren Evolu-
tionsstadium des deutschen « Wealden 2».

Erste marine Kreideformen (z.T., wie oben erwahnt, bereits im «Pur-
beckien»):

Cytherella sp.

Schuleridea n. sp. sp.
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Protocythere emslandensis BARTENSTEIN & BUrrt 1955
Pseudoprotocythere aubersonensis n. g. n. sp.

Mit dem Einsetzen der massigen, makroskopisch recht monotonen Schichtpakete
des «Marbre batard» (oder, im siiddwestlichen Jura, der «Calcaires a Dasycladacées»)
wird das Ablagerungsmilieu ruhiger, einheitlicher; es herrschen typische Flach-
meerbedingungen. Noch da und dort treten aber zeitweise Verlandungen auf, mit
rein limnischen Ostrakoden-Faunen (von Charophyten, Gastropoden und Serpuli-
den begleitet), wie zum Beispiel im obern « Marbre batard» von Le Landeron, Profil 6
von Burri 1957, Schicht 4, oder haufiger mit limnisch-brackisch-marinen Misch-
faunen (so in mehreren Horizonten im obern «Marbre batard», oder ebenso in den
«Calcaires marneux et marnes» des siidwestlichen Jura). Diese mikropaldontolo-
gische Beobachtung deckt sich mitderFeststellungvon Burr1(1957:604) im Gelédnde,
wo er verschiedentlich Spuren von Lithofagen an den Dachfldchen von Kalkbanken
fand. — Erst vom Obern Valanginien an begegnen wir einheitlich marinen Sedi-
menten; hochstens mag hier und dort noch eine aufgearbeitete limnische oder
brackische Form vorkommen.

Wenn das «Purbeckien» und die Basis des Unter-Valanginien dank zahlreicher
Mergelhorizonte reiche Ostrakoden-Faunen liefern und so relativ leichte Korrela-
tionsmoglichkeiten bieten, sind die Verhéltnisse im harten «Marbre batard» wesent-
lich heikler und geben nur hier und dort — dank mergliger Zwischenlagen — Einblick
in das Faunenbild; eine genaue Begrenzung der Artenverbreitung ist deshalb nicht
moglich.

B) Ober-Valanginien

Die lithologischen Verhiltnisse im obern Valanginien sind etwas giinstiger im
Vergleich zum Unter-Valanginien, indem es durch zwei Mergelhorizonte begrenzt
ist (unten die «Marnes d’Arzier», oben die «Bryozoen- oder Astierien-Schichten»,
unter welchen im Neuenburger Jura eine weitere Mergelzone, die «Couches de
Villers», vorkommen kann), die sehr reich an Mikrofossilien sind. Der dazwischen
liegende «Calcaire roux» ist nicht sehr méachtig und enthilt da und dort Mergel-
Horizonte mit einiger — wenn auch schlecht erhaltener — Mikrofauna, die teils An-
lehnung an die «Marnes d’Arzier» zeigt, teils bereits Arten aufweist, die im obersten
Valanginien von Bedeutung sind; Hauterivien-Assoziationen im «Calcaire roux»
konnten jedoch nirgends beobachtet werden (vgl. Sornay & GuiLLAuME 1964 und
OErTLI 1965).

Fauna wie Lithofazies des Ober-Valanginien (d.h. vor allem des «Calcaire roux»
mit seinen pseudo-oolitischen Spatkalken und zoogenen Trimmerkalken, meist mit
limonitischen Einlagerungen) zeugen von einem sehr flachen Ablagerungsmilieu.

Die Datierung des Ober-Valanginien, und vor allem seiner Basis, ist dank
Makrofossilien gesichert, und der Befund an Mikro-Organismen bestatigt dies
durchaus, hochstens mit der kleinen Einschrankung, dass die obersten Zentimeter
der Bryozoen-Astierien-Mergel bereits dem Hauterivien zuzusprechen sind. Fur
eingehende Diskussion der makropaldontologischen Gesichtspunkte s. Burri 1957:
604 ff.
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Die Miachtigkeiten der einzelnen Formationen schwanken lokal stark, ins-
besondere vom zentralen zum siidwestlichen Jura. In der Neuenburger Gegend misst
das Untere Valanginien etwa 40 Meter, wovon etwa 3/, oder mehr auf den «Marbre
batard» entfallen. Die «Marnes d’Arzier» des obern Valanginien schwanken zwi-
schen einigen Zentimetern und etwa 2 Metern (im Waadtldnder Jura bis 4 Meter).
Der «Calcaire roux» umfasst ungefihr 6 Meter; die «Couches de Villers» und dar-
iiber die «Bryozoen- oder Astierienmergel» konnen bis 2 Meter erreichen, aber auch
vollkommen fehlen.

III. PALAONTOLOGIE

A) Biostratigraphie

Die Gattung Protocythere und verwandte Formen: Entwicklung und Verbreitung
im Valanginien (vgl. Tab. 2)

Die Ostrakoden-Gattung Prolocythere TrieseL 1938 tritt im Schweizer Jura
(wie auch anderswo) vom untern Kimmeridgien an auf, mit den Arten P. sigmoidea
STEGHAUS 1951 und P. rodewaldensis (KLINGLER 1933); im hohen Malm folgen P.
serpentina (ANDERSON 1941) und P. bireticulataMarLz19358. Die Emersion wihrend des
Jura/Kreide-Uberganges verhiillt wihrend eines gewissen Zeitraumes das Entwick-
lungsbild der marinen Ostrakoden, zu welchen eben diese Gattung gehort. — Mit den
ersten, vielerorts erst zogernden, zungenhaften Vorstossen des Kreidemeeres tritt
bereits eine neue Prolocythere auf: P. emslandensis BARTENSTEIN & Burri 1955. Im
Habitus ist sie vollig verschieden von den Obermalm-Formen mit ihren S- oder Z-
artig verbundenen Rippen. Sie mag vom Mittelmeerraum eingewandert sein, zeigt
aber auch unverkennbare Verwandtschaft mit zentralrussischen Formen des obern
Volgien. — Gleichzeitig mit ihr tritt auch Pseudoprotocythere aubersonensis n. g. n. sp.
auf, eine Art, die scheinbar unverdndert (soweit dies aus dem etwas mangelhaft er-
haltenen Material schliissig wird) durch das ganze Valanginien lduft, aber abrupt
mit der Oberkante dieser Stufe ausstirbt. P. emslandensis hingegen erreicht nicht
einmal die Obergrenze des Unter-Valanginien. In der obern Héilfte des «Marbre
batard» spaltet sich die Art in zwei Aste auf?): die von Anfang an sch: hiufige, gross-
wiichsige P. divisa n. sp., die sich bis in die «Marnes d’Arzier» fortsetzt, aber dann
offenbar ausstirbt, und P. helvetica n. sp., eine wesentlich kleinere, anfangs seltenere
und erst etwas spéter deutlich in Erscheinung treten le Art. In den «Marines d’Arzier»
ist diese fast ebenso hdufig wie P. divisa und lebt noch im «Calcaire roux » weiter; die

?) Fiir die Untersuchung dieses Uberganges wurden die Profile von M. MouTy aus dem siid-
westlichen Jura herangezogen. In der Formation der «Calcaires marneux et marnes» konnen an der
Basis noch echte P. emslandensis beobachtet werden. In etwa !/, Hohe dieser Formation tritt
bereits P. divisa auf (mit einzelnen Ubergangsformen) und wenig dariiber, etwa in halber Héhe,
P. helvetica. Die Tatsache, dass P. emslandensis in etwa 1/, Hohe der Mergelformation ausstirbt,
anderseits in etwa 2/, Hohe des « Marbre batard» noch vorkommt (Probe aus den Gorges de 1’Areuse
bei Neuchitel), gibt einen wertvollen Anhaltspunkt fiir die Schichtenkorrelation SW Jura/Zen-
traljura (siehe Tabelle 1).

ECLOGAE GEOL. HELV. 59, 1 — 1966 7
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stratigraphisch hochsten Vertreter fand ich in den «Couches de Villers» der Neuen-
burger Gegend.

Eine neue, grosswiichsige Art erscheint in der obern Hilfte des « Calcaire rouxn:
P. reicheli n. sp. Sie wird haufig in den untern Bryozoenmergeln des terminalen
Valanginien. Dominante Art in diesem Schichtglied, d. h. seinem untern, das Valan-
ginien-Dach bildenden Teil, ist P. pustulata BARTENSTEIN & Braxp 1939. Im
Schweizer Jura konnte ich sie von den « Couches de Villers» an beobachten, wahrend
sie in Deutschland im untern Ober-Valanginien besonders héufig ist.

Neben all diesen recht verbreiteten Formen findet man akzessorisch noch:
Protocythere n. sp., eine kleine Form mit auffallend gebogener Dorsalrippe, im obern
Unter-Valanginien und untern-Valanginien, und Mandocythere (Costacythere) ? n. sp.
—bisher allerdings erst in einem Exemplar aufgefunden im obern Ober-Valanginien.
Zwei andere Formen, P. praetriplicata BARTENSTEIN & BRAND 1959 und P. afl. sp.
507, sind im Jura vermutlich ebenfalls auf das hochste Valanginien beschriankt. Vom
obern Ober-Valanginien an tritt zudem Mandocythere (Costacythere) franket (Trie-
BEL 1938) auf. - Eine im Habitus der Prolocythere-Gruppe verwandte Form, Cytherets
matura n. sp., konnte im obern Unter- und untern Ober-Valanginien beobachtet
werden. Ab Basis Hauterivien erscheint P. friplicala, ein sofort hiulfiges und wert-
volles Leitfossil. P. hechti, die in Deutschland schon vom obersten Valanginien an
bekannt ist, tritt in unserm Material ebenfalls erst vom Beginn des Hauterivien an
auf.

Insgesamt konnten im Schweizer Valanginien also 10 Arten der Prolocythere-
Gruppe (wozu Mandocythere zu zdhlen ist) und zwei verwandte Spezies festgestellt
werden. Sicherlich ist die Liste nicht definitiv; bei zuséidtzlichem und besser erhal-
tenem Material mag die eine oder andere Art aufteilbar sein, oder was als schlecht
erhaltenes oder «degeneriertes» Exemplar einer bestimmten Art erschien, erweist
sich vielleicht als Vertreter einer selbstindigen Form.

Von den 10 Protocytheren s. 1. des Valanginien sind sechs auch in Deutschland
und meist ebenso in Polen nachgewiesen. Fiir die mediterrane Provinz fehlen bisher
(von Sidostfrankreich — Studien von Donze — abgesehen) Arbeiten iiber Valangi-
nien-Ostrakoden; nach Einsicht in unverdffentlichte Materialien aus Siidostspanien,
Sardinien und Nordafrika wissen wir aber, dass das dortige obere Valanginien meh-
rere Arten mit dem Jura (und dem zentralen Europa) gemeinsam hat.

Die Arbeit von Donze 1964 beriihrt eine Schichtfolge, die im Jura zum grossten
Teil noch limnisch war. — In einer kurzen Mitteilung nehmen Do~nze & LE HEGARAT
(1965) u. a. Bezug auf die Verwandtschaft zwischen unterkretazischen Protocythere-
Arten aus SE-Frankreich und dem Schweizer Jura. — Wihrend der Drucklegung
unserer Arbeit erschien die Abhandlung von Doxze (1965) iiber Ostrakoden aus
dem «basalen Valanginien» von Berrias. Die zwei (oder drei?) aufgefiihrten und
abgebildeten Protocythere-Arten sind mir bisher aus dem Jura nicht bekannt;
hingegen erwihnt der Autor (S. 101) das Vorkommen von P. helvetica, P. divisa
und Posteroprotocythere aubersonensis, alles neue nachstehend beschriebene Ar-
ten.
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B) Systematik
Arthropoda - Crustacea
Unterklasse Ostracoda
Ordnung Podocopida
Familie Cytheridae
Unterfamilie Protocytherinae MaANDELsTAM 1960
Gattung Protocythere TriEBEL 1938

Die nachfolgend aufgefiihrten Arten der Gattung Protocythere werden in den
Formenkreis von Protocythere pseudopropria BARTENSTEIN & BRAND 1959 gestellt;
ich ziehe es dabei vor, die von den genannten Autoren als Unterarten von pseudo-
propria beschriebenen Formen in den Artrang zu erheben; denn

— die Unterschiede sind zum Teil erheblich
— die Nomenklatur wird sonst unnotig schwerfallig
— einzelne der Arten lassen sich spidter anhand von weiterem und vor allem besser
erhaltenem Material vermutlich weiter aufteilen.
Westeuropiische Arten der P. pseudopropria-Gruppe:
. pseudopropria BARTENSTEIN & Branp 1959
. emslandensis BARTENSTEIN & Burri 1955
. saronica BARTENSTEIN & BranD 1959
. pustulata BARTENSTEIN & Branp 1959
. divisa n. sp.
. helvetica n. sp.
. reicheli n. sp.
« P. cf. pustulata Bart. & BRAND» sensu DoNze 1964

T

Diese Arten zeigen alle: dicht mit kurzen Dornen besetzte Endriander; Oberflache
fein bis grob retikuliert, selten glatt; Lingsrippen stets ornamentiert, meist grob
netzartig; linglicher Muskelknoten. Zwischen diesem und der Hinterendspitze in
regelméssigem Abstand und auf fast gerader Linie 3 Porenkegel (daneben manch-
mal weitere). Bei den meisten Arten Dorsalrippe in halber Gehéduselinge durch
breite Einkerbung unterbrochen.

Protocythere emslandensis BARTENSTEIN & BURRI 1955
Taf. 1, Fig. 1-11

v. 1955 Protocythere propria emslandensis n. subsp. — BARTENSTEIN & BuRrI: Jura/Kreide-
Grenzschichten: 439; Taf. 29, Fig. 1-2, Textfig. 4.
e. p. 1955 Protocythere sp. — 1. c.: Taf. 28.
1959 Protocythere pseudopropria emslandensis BARTENSTEIN & BURRI 1954, — BARTENSTEIN:
Feinstratigraphisch wichtige Ostracoden: 237.
1961 Protocythere pseudopropria emslandensis BARTENSTEIN & BURRI. - MARTIN: Emlichheim:
116; Taf. 14, Fig. 6, 7.
1961 Protocythere pseudopropria emslandensis Ba. & Bu. — SToERMER: Wealdenschichten:
353; Taf. 1, Fig. 7-11.
non 1964 Protocythere cf. pseudopropria emslandensis BARTENSTEIN et BURRI, 1954. — DonzE:
Berriasien: 140; Taf. 6, Fig. 131-132.
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Typlokalitit und -Schicht: Bohrung Emlichhe¢im-West 1 (Emsland,
NW-Deutschland), « Wealden 14» (entspricht etwa dem mittlern Abschnitt des untern
Valanginien).

Holotyp: wiedergegeben auf Taf. 1, Fig. 2.
Schweizer Material: Etwa 60 Gehause und Klappen (F 378-382)3).

Diagnose: Eine Art der Gattung Profocythere mit folgenden Besonderheiten:
Oberflichenverzierung grobmaschig, kombiniert mit Griibchen- bis Nadelstich-
skulptur. Deutlicher Geschlechtsdimorphismus, hinsichtlich Grosse als auch
Gehduseoberfliche: Mittelrippe der (kleinern) Weibchen kurz, hinten mit hinterm
Abschnitt der Dorsalwulst breite, stark verzierte Auftreibung bildend. Mittelrippe
der Minnchen etwas linger, schmaler, nur undeutlich oder gar nicht mit Hinter-
abschnitt der Dorsalrippe in Zusammenhang.

MaBe des Jura-Materials: Liange 99 0,86-0,99 mm 33 0,98-1,12 mm
Hohe 22 0,54-0,60 mm 33 0,52-0,64 mm

Die von der Typlokalitdt bekanntgewordenen Stiicke (2 erwachsene Exemplare
in Barrexstein & Burrt 1955: 1 3 = Holotyp, 1 @; ferner 1 @ und das Fragment
eines 4 bei MartiN 1961) sind etwas grosser: die Weibchen weisen eine Linge von

1,02 bis 1,05 mm auf, wihrend das Mannchen 1,16 mm misst (nicht 1,27 mm, wie
von den Autoren angegeben; nach frdl. Mitteilung von Dr. H. Mavrz, Frankfurt).

Beschreibung: Regelméssig gerundeter, gezihnelter Vorderrand; Hinterrand
der rechten Klappe dreieckig zugespitzt, bei der linken Klappe etwas steiler und
abgestumpft. In der Seitenansicht iiberhangen die dorsalen und ventralen Lingsrip-
pen (besser Liangswiilste) die Innenriinder der Klappen. Eine schmale, schwach ent-
wickelte verzierte Randleiste begleitet den Vorderrand. Flacher, relativ grosser,
glatter oder nur fein punktierter falscher Augenknoten, durch Depression vom
dorsalen Lingswulst getrennt. Kurz nach dem Einsetzen wird dieser — in halber
Schalenlinge — durch eine deutliche, ziemlich breite Einschniirung unterbrochen.
Der so entstandene Vorderabschnitt ist gratartig von einer kurzen, aber charakte-
ristischen Leiste iiberzogen, die diagonal verlduft (rechts: « SE-N'W»). Der lidngere,
gegen hinten zusehends kriftigere hintere Abschnitt des Dorsalrandwulstes verei-
nigt sich bei den Weibchen bald mit der kurzen Mittelrippe, die nur in undeutlichem
Zusammenhang mit dem Posterodorsalteil des kriaftigen, linglichen Muskelknotens
steht. Bei den Médnnchen ist die Verbindung der beiden Lingswiilste nur lose; der
Medianwulst liegt deutlich iiber der halben Hohe.

Der Ventralwulst ist vorne schwach mit dem auslaufenden Muskelknoten ver-
bunden; gegen hinten wird er sehr kraftig und endet ziemlich abrupt, auf gleicher
Hohe wie die andern Langselemente. Der Abfall zum Hinterende ist verhiltnisméssig
steil.

Die gesamte Oberfliche (ausgenommen der «Augenknoten») ist von einem grob-
maschigen Leistchennetz tiberzogen, das seinerseits nochmals unterteilt ist. Auf
Wiilsten und Muskelknoten sind die Grobleisten kriftig und konnen in der hintern

3) Die hier und in der Folge angefiihrten Zahlen sind Katalognummern des Basler Natur-
historischen Museums (vgl. Einleitung zu den Tafelerklarungen).
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Protocythere reicheli n. sp.

L d

¥ 1

1 mm

Fig. 1 Schema der «Grobstruktur» (ohne Beriicksichtigung der Interkostalfelder) bei vier ver-
wandten Protocythere-Arten des Valanginien
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Halfte dominieren; die Sekundérskulptur in den entstehenden Feldern ist dann nur
grob oder gar nicht ausgebildet. Auf den Interkostalflichen hingegen, und vor allem
gegen die Endrédnder, sind die Polygonalfelder von kleinsten Griibchen bis nadel-
stichartigen Vertiefungen verziert.

Die in der Artdiagnose der Erstbeschreibung erwdhnten drei Porenkegel (einer
posteroventral vom Muskelknoten, ein weiterer zwischen Median- und Ventral-
wulst, kurz vor deren Ende, der dritte wenig vor der Hinterendspitze) sind wohl
deutlich erkennbar, aber nicht arttypisch. Bei den jugendlichen Stadien sind diese
kleinen runden Erhebungen etwas zahlreicher und anders verteilt. Auch konnen
die erwachsenen Stiicke in der Gegend des vordersten Kegels mehrere solche stumpfe
Dornen aufweisen; ebenso kann sich ein weiterer zwischen dem mittleren und hin-
tersten Kegel einschalten.

Die linke Klappe iiberragt die rechte auffallend stark am vordern Schlossohr
(deutlich vor allem bei den Weibchen), ferner ziemlich stark lings des Vorderrandes
und posterodorsal.

Die Riickenansicht zeigt deutlich die relativ schlanken Enden und die Doppel-
kulmination der Seiten: einmal auf der Hohe des Muskelknotens, dann im Bereich
des Hinterabschnittes der Wiilste. Die grosste Breite—bald bei der vordern, bald bei
der hintern Auftreibung liegend — misst ungefiahr 3/, der Gesamtlange.

Innere Merkmale (nur am Paratypoid eingesehen; am Schweizer Material wegen
mangelhafter Erhaltung nur schlecht erkennbar) gattungstypisch (s. TrieEBEL
1938, Taf. 3, Fig. 33-34).

Abweichungen: In seltenen Fillen kann die Diagonalleiste des Vorderabschnittes
des Dorsalwulstes in einem hohen Kamm zum Hinterabschnitt durchziehen; d. h.
die sonst charakteristische Eindellung fehlt dann.

Vorkommen: Deutschland: «Wealden 4» der Bohrung Emlichheim-West 1
und «Mittlere Serie» im Wealden (4??) von Westbrandenburg
Schweizer Jura: Unteres Valanginien (etwa untere zwei Drittel),
d. h. ab Einsetzen der Kreidetransgression, damit teil-
weise also schon im obersten «Purbeckien».

Lokalitdten: Bielersee: Riedli
Schlossli W Gottstatterhaus
Rusel
Alfermée
Tiischerz-Fluhrebe
Twann-Schiitzenhaus

Gegend von Neuenburg:
Valangin (hdufig!)
Chambrelien
Gorges de 1’Areuse
Champ du Moulin

W des Neuenburgersees: Feurtille/Baulmes
Zahlreiche Exemplare ferner in den Profilen
von M. MouTy aus dem siidwestlichen Jura,
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SE-Frankreich: «Berriasien» (nach teils unveroftentlichten Ma-
terialien von Dr. P. Do~NzE und dem Autor).

Polen: In Vergleichsmaterial, das ich Fraulein J. SzresN und
Frau Dr. W. BieLecka verdanke, konnte ich die Art in
mehreren Horizonten des «Infravalanginien» (= Unt. Valan-
ginien) feststellen.

Beziehungen:Vonverwandten Arten unterscheidet sich P. emslandensis durch
das Grob-Fein-Ornament, weiter die im Vergleich zu P. divisa und P. helvetica
«mittlere Grosse», (vgl. Fig. 2 und 3) dann besonders durch den auffallenden Sexual-
dimorphismus in der Ausbildung der Median- und hintern Dorsalwiilste. Dieses
Merkmal, das zumindest schonim letzten Larvenstadium ausgebildet ist, ermoglicht
auch das Bestimmen von Material in schlechtem Zustand, soweit eine grossere Zahl
von Individuen vorliegt.

Bemerkungen: In BARTENSTEIN & Burri 1955 ist diese Art aus der Typloka-
litdt, nicht aber aus dem Schweizer Jura beschrieben. Im Material, das ihnen vorlag,
wurde sie zusammen mit P, divisa und P. helvetica unter « Prolocythere sp.» vereinigt,
— BARTENSTEIN (1959: 235) erwahnt « . pseudopropria pseudopropria» oder «...eine
neue Unterart» im «basalen Valendis» von Le Landeron?); in Wirklichkeit handelt
es sich hier aber um basales Ober-Valanginien.

Die von DonzE 1964 abgebildete Spezies gehort sicherlich nicht zu P. emslanden-
sis; hingegen kommt diese Art wie oben erwihnt tatsachlich im Berriasien von SE-
Frankreich vor.

Protocythere divisa n. sp.
Taf. 2, Fig. 12-21

v. 1951 Protocythere sp. (510b). — BARTENSTEIN & BRanD: Valendis: 332; Taf. 20, Fig. 17.
? 1955 Protocythere propria (var.) — BARTENSTEIN & BURRI: Jura/Kreide-Grenzschichten:

Taf. 28.

e. p. 1955 Protocythere sp. — 1. c.: Taf. 28 (Teil «Obervalendis»).

e. p. 1955 Protocythere frankei. — 1. c.: Taf. 28.

e. p. 1959 Protocythere pseudopropria pseudopropria n. sp. n. subsp. BARTENSTEIN & BRAND. -
BARTENSTEIN: Feinstratigraphisch wichtige Ostracoden: 235, 236 (non: Taf. 27,
Fig. 14; Taf. 30, Fig. 4; Taf. 31, Fig. 2-4).

Name: Nach der bei Mannchen wie Weibchen deutlichen Trennung von Dorsal-
und Medianrippe.

Holotyp: Linke Klappe eines @, Taf. 2, Fig. 13; Nr. F 383.

Paratypoide: Etwa 50 Gehduse und Klappen, darunter die Nummern F
384-385 (abgebildete Exemplare).

LLocus typicus: Le Landeron (Kt. Bern), Bachbett NNW «La Scie», Neue
ILandeskarte Nr. 1145, Koord. 571,4/212,375.

Stratum typicum: «Marnes d’Arzier» (basales Ober-Valanginien); Schicht
12 in Profil 7 von Burr1 1957.

1) Von MARTIN (1961:116) iibernommen; Fundstelle dort statt Le Landeron in «Bieler See»
umgewandelt, was etwas verwirrlich ist, da die wichtigsten Fundpunkte am Bielersee fiir das
untere Unter-Valanginien von Bedeutung sind, wihrend bei Le Landeron mikropalaontologisch
gesehen bisher nur das basale Ober-Valanginien («Marnes d’Arzier») wichtig war.
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Diagnose: Eine Art der Gattung Protocythere mit folgenden Besonderheiten:
Gross, mit ausgeprigtem Lingendimorphismus der Geschlechter. Plump-wulstar-
tige Ventralrippe, gegen hinten meist stark iiberhdngend; Mittel- und Dorsalrippe
bedeutend schwicher entwickelt und nicht oder kaum verbunden. Medianrippe
gerundet, dorsale meist von scharfen Griten iiberzogen. Oberfldche fein punktiert,
zum Teil mit schwach entwickeltem Polygonalnetz kombiniert.

MaBe (der Exemplare aus der Typlokalitit):

@9 Lange 0,97-1,07 mm  Hohe 0,60-0,71 mm

34 Lénge 1,17-1,30 mm  Hohe 0,50-0,70 mm
Im systematisch noch unbearbeiteten Material aus dem siidwestlichen Jura (Disser-
tation Moury, Geneve) sind die Dimensionen teils iibereinstimmend, teils um etwa
2 9%, reduziert.

Beschreibung: Vorderrand der Weibchen ziemlich breit gerundet, besonders
bei der linken Klappe; bei den Minnchen verhéltnisméassig schmal. Hinterende
stumpf dreieckig bis zugespitzt, bei der linken Klappe deutlich gegen oben gezogen.
IEndrdnder fein gezdhnelt. Schwach entwickelter, flacher «falscher Augenknoten».
Dorsalrippe von vorne bis hinten etwa gleich stark entwickelt, von gratférmigen
Rippchen iiberzogen. Wie bei P. emslandensis, ist die Rippe in halber Gehduse-
linge durch einen keilformigen Einschnitt aufgeteilt. Die Mittelrippe ist wie die
Riickenrippe relativ schwach entwickelt. Hinten endigt sie haufig in 1-2 Stufen
auf der missig steilen, fast glatten, dreieckformigen Posterolateralfliche. In diesem
Bereich kann sie durch 1-2 feine Leisten mit der Dorsalrippe in Verbindung treten;
«grob gesehen» sind die Rippen jedoch getrennt. Vorne verbindet sich die Median-
rippe undeutlich mit dem Posterodorsalabschnitt des Muskelknotens. Dieser ist im
allgemeinen gut entwickelt und ldnglich-eiformig. Da wo er vorne auslduft (unter
dem vordern Kardinalwinkel), kommt er bald deutlich, bald kaum wahrnehmbar
mit der hier gegen oben umbiegenden, sich ausflachenden Ventralrippe zusammen.
Diese wird gegen hinten kriftig, breit wulstartig. Ahnlich wie die Dorsalrippe, ist
sie-besonders hinten—von gratartigen Leisten iiberzogen. Haufig hiangt sie ventral
stark tber. Sie endet auf gleicher Hohe wie die beiden andern Rippen, d. h. knapp
vor ®/,, der Gesamtlinge.

Die Oberflache ist fein punktiert; bei einem Teil der Exemplare kann eine zellen-
artige Anordnung beobachtet werden; doch sind die Zellenbegrenzungsleisten nie
stark entwickelt, abgesehen von den die Rippen iiberziehenden Leisten. — In gleicher
Lage wie bei P. emslandensis konnen zwischen Endspitze und Muskelknoten 3 oder
mehr Porenkegel beobachtet werden. — Die linke Klappe iiberragt die rechte vor
allem an den Endréindern.

In der Riickenansicht liegt die grosste Breite teils im Bereich des Muskelknotens,
hdufiger aber an der Endkulmination des Ventralwulstes.

Innenmerkmale: am untersuchten Schweizer Material ist nur das Schloss
erkennbar; es stimmt mit demjenigen von P. emslandensis (und damit dem typi-
schen Protocythere-Schloss) iiberein.

Vorkommen: Schweizer Jura:
«Marnes d’Arzier», d. h. basales Ober-Valanginien von Le Lan-
deron, ferner in einer grossen Zahl von Proben (Individuen
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zahlenmaissig nicht als Paralypoide erfasst) aus dem siidwestli-
chen Jura, vom Oberteil des Unter-Valanginien bis in die Mar-
nes d'Arzier.

SE-Frankreich: «Unter-Valanginien» (auf den Jura bezogen also
oberes Unter-Valanginien und vielleicht unteres Ober-Valangi-
nien).

Deutschland: «Ober-Valendis 1».

Beziehungen und Phylogenie: P. divisa ist zweifellos ein Nachfahre von
P. emslandensis, mit der auffalligen Besonderheit, dassin bezug auf das Oberflachen-
ornament die médnnlichen Merkmale (d. h. Trennung von Median- und Dorsalrippe)
beibehalten, resp. weiterentwickelt wurden, wihrend eine andere Art, P. helvetica
n. sp., hinsichlich der Oberflaiche den Weibchen von P. emslandensis niher steht. Bei
beiden Geschlechtern von P. divisa ist zudem der vorderste Abschnitt der Ventral-
rippe wesentlich kriftiger ausgebildet. Dorsal- und Mittelrippe der Mdnnchen von
P. divisa und P. emslandensis stehen in umgekehrtem Verhéltnis hinsichtlich ihres
Volumens: gut ausgebildete Dorsalrippe, schwache Mittelrippe bei P. emslandensis;
deutliche Medianrippe und weniger entwickelte Dorsalrippe beim Nachfahren.

Die Aufspaltung von P. emslandensis zu P. divisa (und P. helvetica) hat sich in
der obern Hilfte des Unter-Valanginien vollzogen; tatsdachlich kénnen in einigen
wenigen Proben aus den untern «Calcaires marneux et marnes» des siidwestlichen
Jura (vgl. Tab. 1) Ubergangsformen festgestellt werden (s. Taf. 1, Fig. 8-9). Hin und
wieder scheint im Erbgut das Merkmal der bei den Weibchen zusammenhangenden
Dorsal- und Mittelrippe durchzudringen. So konnten in drei Exemplaren von P.
divisa (eines von Le Landeron, zwei aus dem franzosischen Jura, Profil von «Chapeau
de Gendarme» NW Gex) die beiden Rippen in dhnlicher Ausbildung wie bei P,
emslandensis beobachtet werden.

P. saxonica, in Deutschland ungefidhr das zeitliche f&quivalent, steht P. divisa
nahe, zeichnet sich aber durch schwicher entwickelte Ventralrippe und grober punk-
tierte und verzierte Oberfliche aus.

Der direkte Nachfahre im oberen Valanginien, P. reicheli n. sp., unterscheidet
sich durch die Lage der Mittelrippe, die hier weiter unten liegt und nur mehr schwach
ausgebildet ist, ferner durch die gleichméssig und fein retikulierte Oberfliche; die
Interkostalfelder nehmen hier breiteren Raum ein.

Bemerkungen: P. divisa, eine in den «Marnes d’Azier» von Le Landeron
haufige Art, wurde von BARTENSTEIN & Burri 1955 als Protocythere sp. aufgefiihrt,
zum Teil wohl auch als Protocythere propria (var.). Von unter andern auch dieser
Art spricht 1959 BArTENSTEIN; bei der Besprechung von P. pseudopropria dussert
er (S. 236) die Vermutung: «Wegen gewisser Gehduseabweichungen konnte es
jedoch moglich sein, dass fiir diese schweizerischen Vorkommen spiter noch eine
neue Unterart abgetrennt werden miisste.»

Auch die von BArTENSTEIN & BuUrri 1955 in den Marnes d’Arzier als Profo-
cythere frankei bezeichnete Art gehort, nach Ansicht des Materials, zu P. divisa.

Schliesslich erlaubte die Uberpriifung des Originalmaterials zu BARTENSTEIN &
Braxp 1951 die Feststellung, dass Profocythere sp. 510° ebenfalls zu P. divisa
gestellt werden kann (siehe Taf. 2, Fig. 12).
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Protocythere helvetica n. sp.
Taf. 3, Fig. 22-29

v- 1951 Protocythere sp. (510). — BARTENSTEIN & BraND: Valendis: 332; Taf. 20, Fig. 18.
e. p. 1955 Protocythere sp. — BARTENSTEIN & Burri: Jura/Kreide-Grenzschichten: Taf. 28.

Holotyp: Rechte Klappe eines Weibchens; Taf. 3, Fig. 23; Nr. F 386.

Paratypoide: Etwa 40 Klappen und Gehduse von der Typlokalitat; u. a. Nr.
I 387.

Locus typicus: Le Landeron wie bei P. divisa n. sp.

Stratum typicum : Basales Ober-Valanginien (Einzelheiten s. d.)

Diagnose: Eine Art der Gattung Protocythere mit folgenden Besonderheiten:
Mittelgross. Mittelrippe fehlend; statt dessen am Ende der Dorsalrippe starke, auf
%/3 Schalenhohe herabreichende, grob retikulierte Wucherung.

MaBe: @9 Liange 0,82-0,92 mm  Hohe 0,46-0,57 mm

44 Liange 0,88-1,05 mm  Hoéhe 0,43-0,53 mm

Beschreibung: Vorderrand dicht gezihnt und ziemlich breit vorladend, zum
Teil — vor allem bei den linken Klappen — etwas gegen unten ausgezogen. Hinter-
ende ebenfalls mit Zidhnchen besetzt; Form spitz bis stumpf dreieckig. Schwache,
breite glatte Aufblihung unter dem vordern Kardinalwinkel (falscher Augenkno-
ten); dahinter setzt leitstenartig die Dorsalrippe ein, nach kurzem Verlauf (in halber
Schalenlinge) von einer breiten Einfurchung unterbrochen. Hinter dieser, mit
Zentrum in 3/, Schalenlidnge, breite Wucherung, von einem groben Netzwerk
iberzogen. Bei den Weibchen sind dabei die Vertikalleisten stidrker ausgebildet,
wihrend bei den Mdnnchen horizontale Leistchen in Erscheinung treten — ein Nach-
klingen der beim Vorfahren P. emslandensis noch deutlichen Mittelrippe. — Muskel-
knoten ldnglich-oval, allmihlich gegen vorne abflachend. Ventral seines Auslauf-
bereiches setzt die Bauchrippe ein, die gerade oder leicht konvex verlduft und sich
gegen hinten zunehmend verdickt. Ihr hinterster Abschnitt ist gleich wie der Poste-
rodorsalwulst von einem grobmaschigen Leistennetz iiberzogen. — Interkostalfelder
glatt oder von einem grobmaschigen, aber feinleistigen Polygonalnetz bedeckt,
dessen Felder noch fein punktiert sein konnen. — Auch bei dieser Art lassen sich
zwischen Muskelknoten und Hinterende drei Porenkegel beobachten (siehe bei
P. emslandensis und P. divisa). — Die linke Klappe iibertrifft die rechte vor allem
an den Endriandern; zudem ist bei den Weibchen das vordere Schlossohr links beson-
ders gut entwickelt.

Die Riickenansicht zeigt deutlich das stark abgesetzte Vorderende. Die grosste
Breite liegt zwischen den hiochsten Punkten des Ventralwulstes, in ungefdhr 7/,
Lénge.

Innere Merkmale ohne Besonderheiten.

Vorkommen: Schweizer Jura: Ziemlich hiufig in den «Marnes d’Arzier von Le
Landeron und entsprechenden Niveaux im siidwestlichen Jura;
erste Vertreter konnen in dieser Gegend schon im Oberteil der
«Calcaires marneux et marnes» festgestellt werden (vgl. Tab. 1),
d. h. im obern Unter-Valanginien,

Vereinzelte Exemplare kommen noch im obern Ober-Valangi-
nien vor (z. B. im «Calcaire roux» von Cressier und den «Couches
de Villers» in Champ du Moulin).
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SE-Frankreich: « Unteres Valanginien» (d. h., auf den Jura bezo-
gen, oberes Unter-Valanginien und wohl auch unteres Ober-
Valanginien), s. auch Doxze 1964, S. 101.

Deutschland: « Ober-Valendis 1».

Polen: Oberstes «Infra-Valanginien», nach Befund an Material
aus der Gegend westlich von Warschau.

Beziehungen: P. helvetica ist in Faunen-Assoziationen leicht kenntlich durch
die relative Kleinheit — die Mdnnchen sind im Durchschnitt 30 9, kleiner als bei der
gleichzeitig vorkommenden P. divisa. — Von der Grosse abgesehen, weisen die
Weibchen von P. helvetica und P. emslandensis viele gemeinsame Ziige auf; doch
ist unter andcrem das Vorderende der letzten Art wesentlich steiler gerundet.

Bemerkungen: Auch diese Art (wie P. divisa) lag BARTENSTEIN & BURRI
1955 fiir ihre Untersuchungen im Jura vor; sie wurde dort in « Protocythere sp.»
eingereiht. '

Nach Einsicht in das Originalmaterial zu BaArTENsTEIN & BraxDp 1951 handelt
es sich bei « Protocythere sp. 510» eindeutig um P. helvetica (siehe in unserer Arbeit
Taf. 3, Fig. 22). Das stratigraphische Vorkommen (Ober-Valendis 1) entspricht
auch ganz der Hauptverbreitung der Art im Jura.

Protocythere pseudopropria BARTENSTEIN & Branp 1959
Taf, 3, Fig. 30-31

? 1943 Protocythere sp. — BETTENSTAEDT & WICHER: Valendis: 110; Abb. 1
1949 Protocythere propria (SaraPova). — BRaxD: Dogger und Valendis: 245; Abb. 4 und 5
1951 Protocythere propria (Sarapova 1939), Form a. — BARTENSTEIN & Braxp: Valendis:
332; Taf. 14A, Fig. 40-41; Taf. 14C, Fig. 49-52; Taf. 20, Fig. 11.
1959 Protocythere pseudopropria pseudopropria n. sp. n. subsp. BARTENSTEIN & BRaND. -
BarTENSTEIN: Feinstratigraphisch wichtige Ostracoden: 235; Taf. 27, Fig. 14; Taf.
30, Fig. 4; Taf. 31, Fig. 2-4.
non 1960 Protocythere propria SaraPova 1939. — Mareckr: Dolnokredowe: 110; Taf. 17, Fig. 1.
e. p. 1962 Protocythere pseudopropria BARTENSTEIN & BRAND 1959. — S1MON, BARTENSTEIN & al.:
Leitfossilien: 253; Taf. 40, Fig. 2 (non Fig. 1); Tab. 177
(Holotyp aus dem «Mittelvalendis 2» der Bohrung Barcnburg 3, NW-Deutsch-
land).

Vorkommen : nach BARTENSTEIN 1959 und KempER 1961: Gesamtes Mittel-
Valendis und Obervalendis 1. Bis heute nur aus Nordwestdeutschland beschrieben;
kiirzlich konnte ich die Art aber auch in Material aus Siidostspanien feststellen
(Ober-Valanginien zwischen Murcia und Valencia). Eine nahe verwandte Art (mit
etwas schmalerer Mittelrippe) konnte ich zudem im obersten Valanginien von Sardi-
nien auffinden (Material Dr. O. DiENI).

Nach Einsicht in polnisches Material scheint P. pseudopropria im polnischen
Valanginien nicht vorzukommen; jedenfalls gehoren die von Mateck: 1960 unter-
suchten Stiicke (siehe seine Tafel 17, Fig. 1 a-d und f; nicht aber e und g - diese siche
unter Pseudoprotocythere aubersonensis n. g. n. sp.) einer andern Art an, die librigens
einen dhnlichen Sexualdimorphismus aufweist wie P. emslandensis. Tatséchlich
scheint in Polen diese grobretikulierte Art ein direkter Nachfahre von P. emslanden-
sis zu sein.
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Ohne voéllig tibereinzustimmen, weist doch P. cavernosa LiuBimova 1935 (s.
unsere Taf. 3, Fig. 32) eine auffallende Verwandtschaft auf.

GreEKOFF (1961) zitiert aus dem Hauterivien von Lerida (spanische Pyrenien)
eine Prolocythere «ccomparable a une espéce non décrite signalée dans le Valanginien
supcrieur d’Allemagne (Bartenstein et Brand, 1951)». Herr GREKOFF gestattete mir
freundlicherweise, Einsicht in dieses Material zu nehmen. Die fragliche Art erinnert
an . pseudopropria, unterscheidet sich aber durch das Fehlen einer Mittelrippe.

Protocythere saxonica BARTENSTEIN & BranD 1959
Taf. 4, Fig. 33
1951 Protocythere propria (Sararova 1939), Form b. — BARTENSTEIN & Braxp: Valendis:
332; Taf. 15C, Fig. 6-7; Taf. 15D, Fig. 45, 50, 51; Taf. 20, Fig. 9-10.
1959 Protocythere pseudopropria saxonica n. sp. n. subsp. BARTENSTEIN & BrAND. — BARTEN-
sTEIN: Feinstratigraphisch wichtige Ostracoden: 236; Taf. 27, Fig. 15, 16; Taf. 30,
Fig. 2, 3; Taf. 31, Fig. 1.
e. p. 1962 Protocythere pseudopropria BARTENSTEIN & BraND 1959. — SiMoN, BARTENSTEIN et
al.: Leitfossilien: 253; Taf. 40, Fig. 1 (non 2).
(Holotyp aus dem «Obervalendis 1» (ungefihres Aquivalent der «Marnes
d’Arzier im Schweizer Jura) der Bohrung Engelbostel 1004, NW-Deutschland).

Diese Art ist bisher aus dem Schweizer Jura nicht bekannt. Sie wire, nach
ihrer Verbreitung in NW-Deutschland zu schliessen (nach BARTENSTEIN 1959 und
KempPER 1961: Oberstes Mittelvalendis 1* bis Obervalendis 1), im obersten Unter-
Valanginien und in den «Marnes d’Arzier» zu erwarten.

Nahe verwandt ist ithr P. reicheli n. sp.; diese Art aus dem obersten Ober-
Valanginien des Juras unterscheidet sich vor allem durch die wesentlich stiarker
abgesetzte Ventralrippe.

So wie P. cavernosa L.yusimova 1955 P. pseudopropria nahe steht (s. oben),
gleicht P. fistulosa LLauBimova 1955 (in unserer Arbeit Taf. 4, Fig. 34) P. saxonica.

Protocythere pustulata BARTENSTEIN & Branp 1959
Taf. 4, Fig. 35-39

1951 Protocythere n. sp. (501). — BARTENSTEIN & BrAND: Valendis: 332; Taf. 17A, Fig. 20,
21; Taf. 20, Fig. 12-14.

1959 Protocythere pustulata n. sp. BARTENSTEIN & BRAND. — BARTENSTEIN: Feinstratigra-
phisch wichtige Ostracoden: 234; Taf. 27, Fig. 9-11; Taf. 30, Fig. 1.

1962 Protocythere pustulata BARTENSTEIN & BRAND 1959. — SiMON, BARTENSTEIN et al.:
Leitfossilien: 258 ; Taf. 40, Fig. 4, 6; Tab. 17.

non 1965 Protocythere cf. pustulate BARTENSTEIN & BRAND 1959. — DonzE: Berriasien : 140; Taf.

6, Fig. 125-130.

(Holotyp aus dem «Obervalendis 2a-b» der Bohrung Georgsdorf, NW-Decutsch-
land).

Die Art ist leicht kenntlich durch die scharf-knotige Ausbildung der deutlich
getrennten drei Lingsrippen und die glatten Interkostalfelder (von den mehr oder

weniger deutlichen drei Porenkegeln zwischen Muskelknoten und Hinterendspitze
abgesehen).
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Die Verbreitung dieser Art in NW-Deutschland geht vom «Ober-Valendis 1>
bis in die untere Halfte von 2 — auf den zentralen Schweizer Jura tibertragen wire
sie also von den «Marnes d’Azier» bis in den untern Teil des «Calcaire roux» zu
erwarten. Im Jura konnte ich die Art bisher jedoch lediglich in den «Couches de
Villers» und im untern Teil der «Bryozoen-Astierien-Mergel» (d. h. im obersten
Valanginien) feststellen, also etwas hoher als in Deutschland.

Fundorte im Schweizer Jura: Auberson W Ste-Croix
Valangin
Champ du Moulin
Gottstatterhaus bei Biel
Bemerkungen: Doxze (1964) bildet eine verwandte, aber spezifisch sicher
verschiedene Art ab.

Protocythere reicheli n. sp.
Taf. 4, Fig. 40-46

Name: Herrn Prof. REicHEL in dankbarer Verehrung zugeeignet

Holotyp: Gehiduse eines @, Taf. 4, Fig. 45; Nr. FF 389

Paratypoide: 20 Klappen und Gehduse Nr. F 390-391

Locus typicus: L’Auberson W Ste-Croix, unmittelbar NE des alleinste-
henden Hauses SE Punkt 1097 (Neue Landeskarte 1182, Koord. 526,34/185,78)).

Stratum typicum: Oberstes Ober-Valanginien (unterer Teil der «Bryozoen-
Astierien-Schichten »)

Diagnose: Eine Art der Gattung Protocythere mit folgenden Besonderheiten:
Deutlich dreirippig. Mittlere Rippe ziemlich schmal und kurz, wenig tiber der Median-
linie liegend, nicht mit Muskelknoten verbunden. Ventralrippe kriftig, gegen hinten
stark abgesetzt. Rippenoberfliche grobnetzig, iibrige Oberfliche — mit Ausnahme
des Hinterendes — fein retikuliert.

MaBe: @9 Linge 0,82-0,87 mm Hohe 0,50-0,56 mm
33 Lange 0,90-0,97 mm Hohe 0,48-0,54 mm
Neben diesen nach Aussen- und Innenstruktur ganz offensichtlich erwachsenen
Formen konnten 4 «Riesen-Exemplare» beobachtet werden, deren Grossenver-
haltnis an eine weitere Hautung denken ldsst (Grossendifferenz, d. h. « Wachstums-
Koeffizient» 1,22 fir die 99 1,16 fiir die §3). Male dieser je 2 Exemplare:

?Q Linge 0,99 und 1,03 Hdéhe 0,61 und 0,63
33 Lange 1,03 und 1,12  Hohe 0,54 und 0,58

Beschreibung: Vorderrand gleichméssig gerundet (oder, bei den ménnlichen
Exemplaren, zum Teil etwas ausgezogen), mit kleinen, aber kréaftigen Dornen besetzt.
Hinterende gleichartig gezihnt, spitz dreieckig oder abgestumpft; Endspitze bei
den linken Klappen hdufig gegen oben verschoben. Falscher Augenknoten und
Vorderabschnitt der Dorsalrippe wie bei den andern Arten dieser Formengruppe.
Hinter der charakteristischen Einsattelung (die in seltenen Fillen fehlen kann) ist
die Dorsalrippe wenig voluminés, aber von kriftigen Langs- und Querleisten «zer-
hackt». Die Mittelrippe ist etwa gleich lang wie der Hinterabschnitt der Dorsalrippe;
sie ist im allgemeinen schmal, teils nur sanft erhaben, seltener ebenfalls kraftig reti-
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kuliert und von Quergriten unterbrochen. Vorne endet sie iiber oder wenig hinter
dem vordern der drei auch hier auftretenden Porenkegel. Der Muskelknoten ist
langlich, hinten steil, vorne sanft auslaufend. Ventralrippe ziemlich gerade, nur im
vordersten Abschnitt (unter dem Muskelknoten) leicht gegen oben umbiegend, doch
ohne den Ausldaufer des Muskelknotens zu erreichen. Gegen hinten wird sie zuneh-
mend kriftiger und endet mit steilem Abfall auf gleicher Hohe wie die Mittel- und
Dorsalrippe, d. h. in etwa 5/, der Gehiuselinge. Die untere und obere Rippe sind
grob-scharfgritig retikuliert (auf der Unterseite der Ventralrippe dominieren Lings-
leisten), die Mittelrippe meist feiner. Die ganze librige Oberfliche, mit Ausnahme
des Hinterenddreiecks, ist von einem gleichmissigen, ziemlich feinen Netz
tiberzogen (Maschenbreite im Durchschnitt 0,02 mm).

Die linke Klappe ibertrifft die rechte vor allem an den Endridndern, bei den
Weibchen besonders stark am vordern Schlossohr. Riickenansicht: Enden ziemlich
deutlich abgesetzt. Grosste Breite zwischen den Ventralrippen, in etwa 2/; Linge.

Innere Merkmale (nur Schloss und Muskelabdriicke erkennbar) ohne Besonder-
heiten im Vergleich zu P. friplicata (s. TRIEBEL 1938).

Vorkommen: Schweizer Jura: Im obersten Ober-Valanginien von Auberson
(Typlokalitit) und Champ du Moulin.
Im Ober-Valanginien («Calcaire roux») von
Cressier.

SE-Frankreich: Oberstes Valanginien der Gorges du Verdon (in
Material, das ich Herrn P. CotiLLoN, Lyon,
verdanke; Probe «Latr. 34a»).

Beziehungen: P. reicheli diirfte der Nachfahre von P. divisa sein. Von dieser
Art unterscheidet er sich leicht durch die feine Oberflichenverzierung; zudem
erscheint die Mittelrippe etwas gegen unten verschoben. — Im Vergleich zu P.
saxonica besitzt P. reicheli gleichméssiger retikulierte Interkostalflichen und eine
gegen hinten viel deutlicher abgesetzte Ventralrippe.

Bemerkungen : Wesentliche Grossenunterschiede unter erwachsenen Formen
(s. oben bei «Masse») scheinen fiir die P. pseudopropria-Gruppe keine Seltenheit zu
sein. Nach BARTENSTEIN (1959: 234) streut die Gehéuseldnge adulter Stiicke von
P. pustulata zwischen 0,87 und 1,17, bei P. pseudopropria «...zwischen 0,825 und
1,05 fiir den geringeren Teil, zwischen 1,05 und 1,3 mm fiir den grosseren Teil der
Formen». Auch die zwei Abbildungen von «P. propria» bei Lausimova 1955 (siehe
unsere Taf. 5, Fig. 50, 51) ldsst bedeutende Schwankungen erkennen.

Protocythere hechti TRIEBEL 1938
Taf. 5, Fig. 52-53

1934 ?Cythere sp. — WEBER: Wenden: 141; Taf. 9, Fig. 6.

1938 Protocythere hechti n. sp. — TRIEBEL: Protocythere: 189; Taf. 1, Fig. 11-16.

1951 Protocythere hechti TRIEBEL 1938. — BARTENSTEIN & BraND: Valendis: 333.

non 1955 Protocythere hecht: TRIEBEL. — STCHEPINSKY : Haute-Marne: 486, 499; Taf. 3, Fig. 20.

1955 Protocythere hechti TRIEBEL. — BARTENSTEIN & BurrI: Jura/Kreide-Grenzschichten:
Taf. 28.

1956 Protocythere hechti TRIEBEL 1938. — BARTENSTEIN: Engl. Hauterive: 530; 530; Taf. 3,
Fig. 73-75.
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1957 Protocythere hechti TRIEBEL. — DER0OO: Crétacé inférieur et moyen: 1513,

1957 Protocythere auriculata (Corn.) — SzreJN: Lower Cretaceous Poland: 259; Taf. 15. Fig.
114.

non 1961 Protocythere ex gr. hechti TRIEBEL. — KuzNEcova: Azerbaidjan: 60; Taf. 33, Fig. 3.

1962 Protocythere hechti TRIEBEL. — NEALE: Speeton Clay: 446; Taf. 9, Fig. 5-7.

1962 Protocythere hechti TRIEBEL 1938. — SiMoN, BARTENSTEIN et al.: Leitfossilien: 262; Tat.
40, Fig. 13; Tab. 17

1964 Protocythere hechti TRIEBEL 1938. — GROSDIDIER: Barrémien-Hauterivien: Taf. 2, Fig. 5.

1966 Protocythere hechti TRIEBEL 1938. - GRUENDEL: (Arbeit im Druck)

(Holotyp aus dem Unter-Hauterivien von Hoheneggelsen/Hildesheim, NW-
Deutschland).

Eine aus dem obersten Valanginien und Hauterivien von Ost- und Westeuropa
bekannte Art; ein zumindest sehr nahe verwandtes Exemplar erhielt ich auch (dank
freundlicher Vermittlung von Dr. Y. ANpDREEV) aus dem Hauterivien von Turkmeni-
stan (Vorderasien). Im Schweizer Jura fand ich die Art bisherlediglich im Haute-
rivien, vergesellschaftet mit P. friplicata (z. B. in den obersten Zentimetern der
«Bryozoen-Astierienmergel»). Fundpunkte: I.’Auberson W Ste-Croix und Champ
du Moulin (im obern Teil der Schicht 6 des Profils 13 von Burri 1957). Zahlreiche
weitere Fundstellen im Hauterivien.

Bemerkungen: StcHEPINSKY (1955) erwiihnt als einziger Autor ein Vorkom-
men von P. hechti im Unter-Barrémien (des westlichen Pariser Beckens). Die
Faunenliste, in welcher P. hechti enthalten ist, wirkt jedoch dermassen heterogen,
dass entweder verschiedene Proben von Hauterivien- bis Albien — Alter zusammen-
gefasst, bezw. verwechselt wurden, oder aber die Bestimmungen vollig aberrant
sind. Nach den Untersuchungen meines Kollegen E. Grospipier (C. E. P., Cham-
bourcy, Seine-et-Oise, Frankreich) und eigenen Resultaten (nach mehreren hundert
analysierten Proben) erwies sich P. hechti im Pariser Becken immer als beschriankt
auf das (vor allem Untere) Hauterivien.

Abbildung und Beschreibung von « Profocythere auriculata» bei SzreJN weisen
auf P. hechti hin; tatsiachlich konnte ich eindeutige Vertreter dieser Art im Haute-
rivien Polens feststellen.

Protocythere hannoverana BARTENSTEIN & BranDp 1959
Taf. 5, Fig. 49

1951 Protocythere n. sp. (502). — BARTENSTEIN & BraND: Valendis: 332; Taf. 14C, Fig. 53;
Taf. 15A, Fig. 17-18; Taf. 15B, Fig. 8; Taf. 15C, Fig. 22; Taf. 20, Fig. 5-7.

1959 Protocythere hannoverana n. sp. — BARTENSTEIN: Feinstratigraphisch wichtige Ostraco-
den: 233; Taf. 27, Fig. 8: Taf. 29, Fig. 8.

1962 Protocythere hannoverana BARTENSTEIN & BraND. — NEALE: Speeton Clay: 445; Taf. 10,
Fig. 19-20; Textfig. 1.

(Holotyp aus dem «Obervalendis 1» der Bohrung Georgsdof 7, NW-Deutsch-

land).

Vorkommen: In der Schweiz bisher nicht nachgewiesen. In Deutschland
vom «Mittelvalendis 1a (héherer Teil) bis Obervalendis 1 nicht selten» (BARTENSTEIN
1959: 234). — Nach NEaLE 1962 kommt die Art in England sehr hdufig vor, und zwar
in der obern Hilfte des Valanginien. — In Polen begegnet man im «Infravalangi-
nien» einer nahe verwandten Form, die sich durch feinere Punktierung und etwas
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geblihtere Rippen auszeichnet. — Eine zumindest nahe verwandte Form konnte ich
kiirzlich im Valanginien von Algerien feststellen. — Die Wolga-Art P. propria
(Sararova 1939) ist ebenfalls nahe verwandt, ohne aber kospezifisch zu sein (vgl.
NeaLe 1962: 443-445); sie stellt vielleicht ein geographisches Aquivalent dar. Auf
Anfrage hin erkliarte Frau P. S. LLyuBimova, Leningrad, die von ihr untersuchten
und P. propria zugeschriebenen Stiicke (Diskussion s. S. 119) seien sehr selten ge-
wesen und deshalb alle der VNigri-Sammlung (Leningrad) einverleibt. Hingegen
erklirte sie sich bereit, das dortige Material nochmals durchzusehen und mit ihr
zugesandten Stiicken von P. hannoverana zu vergleichen. Sie dusserte sich hierauf
(in einem Brief vom 20. 2. 1965) wie folgt (nach Ubersetzung ins Franzosische von
Herrn M. Zakovsky, SNPA, Pau):

«Die Stiicke von P. hannoverana, die Sie mir zusandten, besitzen tatsiachlich eine Ahnlichkeit
mit der von mir abgebildeten P. propria (Sarap.) (LyusiMova 1955, Taf. 8, Fig. 8). Ein eingehender
Vergleich zeigt aber auch Unterschiede: meine Form ist wesentlich grosser (fast doppelt so gross),
stark in die Lange gezogen, mit einem in seinem obern Abschnitt unregelmissig gerundeten Vor-
derrand ; die ganze vordere Partie ist breit und zusammengedriickt. Die Mittelrippe ist sehr gut
entwickelt. Sie ist gegen oben gebogen und endet vorne in einer massiven Auftreibung. Ihre Form
ist fast halb so gross wie die meine, nicht in die Liange gezogen, mit nicht zusammengedriicktem
Vorderende und fast gerader Mittelrippe. Bei meiner Form ist die Alveolar-Skulptur deutlicher.
Die Alveolen selbst sind grosser. Diese Art wurde erstmals von E. G. Sararova 1939 beschrieben
(Trudy VNIGRI (A) 126, S. 27, Taf. 3, Fig. 32), als aus dem Neokom stammend (ohne nahere Anga-
ben) der Gegend von Ozinki [im Obchtchii Syrt, nahe der Grenze des Distriktes von Saratov und
Kazakhstan. Bemerkung des Ubersetzers]. Leider kann ich die Art, die Sie mir zusandten, nicht
mit seiner Kollektion vergleichen, da diese wihrend der Blockade von Leningrad vernichtet
wurde. Ich weiss nicht, inwieweit ich recht habe, aber ich habe sehr den Eindruck, dass die Arten
verschieden sind, wenn sie auch gewisse gemeinsame Ziige aufweisen.»

Protocythere praetriplicata BARTENSTEIN & BrAND 1959
Taf. 5, Fig. 54-58

1949 « Protocythere 504». — BRAND: Dogger und Valendis: 345; Abb. 4.

1951 Protocythere n. sp. (904). — BARTENSTEIN & BraND: Valendis: 333; Taf. 15D, Fig. 44,
49; Taf. 20, Fig. 15.

1959 Protocythere praetriplicata n. sp. BARTENSTEIN & BRAND. — BARTENSTEIN: Feinstrati-
graphisch wichtige Ostracoden: 234; Taf. 27, Fig. 12, 13; Taf. 29, Fig. 9-12.

(Holotyp aus dem «Obervalendis 1» der Bohrung Voigtei 1, NW-Deutschland)

Vorkommen: NW-Deutschland: «Obervalendis 1», selten noch in 2a,

Schweizer Jura: Oberstes Valanginien von Auberson und Champ
du Moulin.

Spanien: Dieselbe Art konnte ich kiirzlich in Material aus Feld-
aufnahmen der SNPA (Pau) feststellen, und zwar im Ober-
Valanginien der Gegend zwischen Murcia und Valencia.

Algerien: Eine mindestens nahe verwandte Form kommt im
Valanginien von Nordalgerien vor.

MaBe (Linge) der Schweizer Stiicke. $2 0,65-0,68 33 0,72-0,80 mm.

Das Material aus dem Schweizer Juragebirge ist wenig zahlreich (4 Klappen, 1
Gehiuse) und schlecht erhalten, stimmt aber gut mit den eingesehenen Exemplaren
aus NW-Deutschland tiberein; die feine Punktierung ist noch deutlich erkennbar,
wenn sie auch an den exponierten Stellen abgerieben ist. Bei den zwei vorliegenden

ECLOGAE GEOL. HELV. 59, 1 — 1966 8
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ménnlichen Individuen verliuft die Dorsalrippe etwas stirker gebogen als bei den
deutschen Exemplaren; spitere Untersuchungen - mit umfangreicherem Material -
erlauben vielleicht, dieses Merkmal als evolutiv zu deuten (bekanntlich ist dies bei
P. triplicata moglich; vgl. SimoN, BARTENSTEIN et. al. 1962: 266, nach Angaben von
E. TrieBeL), und die Art in Unterarten (mit begrenzter stratigraphischer Reich-
weite) aufzuspalten.

Protocythere triplicata RoEMER 1841
Taf. 5, Fig. 64

1841 Cytherina triplicata N. — ROEMER: Norddeutsche Kreide: 104; Taf. 16, Fig. 16.
1966 Protocythere triplicata (ROEMER 1841). — GRUENDEL: (Arbeit im Druck)
Vollstandige Synonymie vor GRUENDEL 1966 s. NEALE 1962 und KavEe 1963.

(Ein Neotyp aus dem Unter-Hauterivien der Typregion zu Roemer 1841 bleibt
noch zu bestimmen).

Vorzugliche Leitform ab Basis Hauterivien, auch im Schweizer Jura sehr héufig.
Nach BARTENSTEIN & BranD 1951 (: 333) scheint die Art in der nordwestdeutschen
Randfazies (Deckengebirge) «<schon im Bereich Ober-Valendis 3 + 4 vorzukommeny.
Diese FFeststellung wurde jedoch seither nicht erhértet (und jedenfalls auch in den
«Leitfossilien der Mikropaldontologie» (Simon, BarTENsTEIN et al. 1962) nicht
mehr erwihnt) und aus keinem andern Gebiet Westeuropas bestitigt. P. friplicata
darf deshalb weiterhin als Leitfossil ab unterstem Hauterivien gelten, und zwar in
ganz Westeuropa.

Protocythere sp. 507 BARTENSTEIN & Branp 1951
Taf. 5, Fig. 60-61
1951 Protocythere n. sp. (507). — BARTENSTEIN & BraxD: Valendis: 333; Taf. 20, Fig. 16.

Von dieser eigenartigen Form mit kaum entwickelten Langsrippen (die mediane
fehlt vollig), auffillig abgesetztem Muskelknoten und feiner, teils regionaler, teils
durchgehender Punktierung lagen den Autoren nur einige wenige Exemplare vor,
sdmtliche aus dem «Ober-Valendis 1». — Im Schweizer Jura konnte ich lediglich eine
nahe verwandte Form (P. afl. sp. 507; siehe unten) feststellen; um so iiberraschender
kam mir deshalb ein Fund dieser Art im Ober-Valanginien von Ostspanien, aus der
Gegend zwischen Murcia und Valencia (Material SNPA, Pau), und ganz kiirzlich im
Valanginien von Nordafrika (Algerien).

Dieser Art nahe verwandt ist P. furssenkoi LLsuBimova 1955 (in unserer Arbeit
Taf. 5, Fig. 59). — Frau P. S. LouBimova hatte die Freundlichkeit, ihr zugeschickte
Stiicke (von nordwestdeutscher Herkunft) mit dem im VNIGRI deponierten Typ-
material zu vergleichen; sie dusserte sich (Brief vom 20. 2. 1965) wie folgt dariiber:

«Meiner Ansicht nach unterscheidet sich Protocythere furssenkoi Liyus. deutlich von der Art
Protocythere sp. 507 BArT. & BRAND, sowohl durch den Umriss (mit einem sehr niedrigen Hinterende
und einem stark gegen hinten abfallenden Dorsalrand) als auch die Art der Skulptur. Bei sp. 507
stellt man drei schwach entwickelte Langsrippen fest, ... wahrend diese bei P. furssenkoi fehlen.
Deren Gehéuse ist regelméssig gebogen. Ich bin versucht, anzunehmen, dass es sich um zwei ver-
schiedene Arten handelt. Diese Unterschiede sind iibrigens auch auf den Zeichnungen gut sichtbar.»



DIE GATTUNG PROTOCYTHERE (OSTRACODA) UND VERWANDTE FORMEN 115

Protocythere aff. sp. 507
Taf. 5, Fig. 62-63

Im obersten Valanginien von Auberson konnte ich zwei Stiicke auffinden, die
man auf den ersten Blick P. sp. 507 zurechnen mochte. Sie unterscheiden sich aber
durch ihre wesentlich geringere Grosse (Weibchen zirka 0,65 mm lang, gegen 0,75 bei
sp. 507) und durch eine etwas deutlicher abgehobene Dorsalrippe, die offenbar von
drei Querrippchen tiberzogen ist. Es handelt sich vermutlich um einen Nachfahren
von sp. d07.

Ein einzelnes Stiick derselben Art stellte ich ferner in einer Probe aus dem ober-
sten Valanginien der Gorges du Verdon (SE-Frankreich)fest, dieich P. CoriLLoN
Lyon, verdanke (Probe «Latr. 35a»).

Protocythere n. sp.
Taf. 6, Fig. 65-68

Eine weitere Art, im vorliegenden Material aus dem Juragebirge stets ziemlich
schlecht erhalten, liess sich in den «Marnes d’Azier» von Champ du Moulin sowie im
dariiber liegenden «Calcaire roux» von Cressier feststellen, ferner bereits im obern
Unter-Valanginien des siiddwestlichen Jura. Sie ist gekennzeichnet durch ihre auffal-
lend dreieckige Form, durch eine relativ kurze und dicke Mittelrippe, eine konvexe
Dorsalrippe und ihren kleinen Wuchs. Oberfldche fein punktiert.

Mittlere Male: 99 Liange 0,70 mm Hohe 0,46 mm
34 Lange 0,75 mm Hohe 0,46 mm

Weitere Protocythere-Arten aus dem Valanginien von SE-Frankreich

In einer kurz vor Drucklegung des vorliegenden Beitrages erschienenen Arbeit
beschreibt Do~ze (1964) vier Protocytheren aus dem Berriasien zwischen Grenoble
und Annecy (wie weiter oben erldautert (s. auch Tab. 2), gehort ja das obere «Ber-
riasien» bereits zum Valanginien). — Eine dieser Arten, P. ? gondranensis, gehort
sicherlich nicht zur Gattung Protocythere. Aus der Abbildung von P. cf. pseudopro-
pria emslandensis ist man versucht, anzunehmen, dass es sich um Jugendstadien
einer — sicher verschiedenen — Art handelt. P. cf. pustulata stellt in Wirklichkeit eine
neue Art dar, wahrend P. camberiensis n. sp. zu Mandocythere (Coslacythere) gehort.

Donze 1965: s. Kapitel ITTA.

Protocythere-Arten aus dem Jura/Kreide-Ubergang Russlands

Von den 11 aus der russischen Wolga-Stufe bekannten Protocythere-Spezies (3
von Sarapova 1939, die iibrigen von Liusimova 1955) gleichen etliche westeuro-
paischen Arten. Die Formen aus dem untern Volgien erinnern an den Kimmerid-
gien-Portlandien-Formenkreis, der sich durch S-, bzw. Z-férmige Anlage der Léngs-
rippen auszeichnet (wenn auch dieses Merkmal, in vermindertem Masse, noch in der
Kreide vorkommen kann). Von den zwei Arten des Ober-Volgien gleicht P. fistulosa
LouBimova P. saxonica BARTENSTEIN & BRanD, und P. cavernosa LLyuBiMova sieht
P. pseudopropria BARTENSTEIN & BranD dhnlich. Zwei weitere Protocytheren sind
vom «Neokom» bekannt: die schon mehrmals erwédhnten Orthonotacythere propria
Sarapova 1939 und Profocythere furssenkoi LiusiMova 1955, die wie gesagt ver-
wandt scheinen mit P. hannoverana, bzw. P. sp. 507.
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Kurz vor Abschluss dieser Arbeit erhielt ich von Frau P. S. LLausimova, Lenin-
grad, Exemplare zu einigen der erwihnten Protocythere-Arten. Wenn auch spezifisch
keine volligen Ubereinstimmungen bestehen, so bestitigen sich doch die Habitus-
Parallelen, d. h. die evolutive Vergleichbarkeit: Unteres Volgien und oberster west-
europiischer Jura: S-Z-Rippendisposition. Oberes Volgien und unterste westeuro-
paische Kreide: Abkehr von dieser Rippenanordung (wie erwihnt von seltenen
Ausnahmen abgesehen); Auftreten von Vertretern der P. pseudopropria-Gruppe.®
P. fistulosa Lousimova gleicht tatsdchlich stark P. savonica, wenn sie auch ganz
wesentlich kleiner ist. Von P. cavernosa war leider kein Material mehr erhéltlich (da
sehr wenig zahlreich, mussten alle Stiicke in der VNIGRI-Sammlung Leningrad
belassen werden).

Wihrend der Durchsicht der Korrekturabsziige zu vorliegender Arbeit erhielt ich das Werk
von P. S. LiuBimova 1965. Aus technischen und zeitlichen Griinden kann die Arbeit nicht mehr
eingehend beriicksichtigt werden. Von d_e_n 7 aufgefithrten Valanginien-Arten der Gattung Protc-
cythere weist « P. saxonica» eine gewisse Ahnlichkeit mit P. pseudopropria auf (gehort aber sicher-
lich nicht zu P. saxonica). P. hannoverana diirfte zum mindesten in die Niahe der norddeutschen
hannoverana gehoren. P.lacunosa n.sp. ist der Artengruppe um P. praetriplicata einzureihen. Kine
im Habitus véllig neuartige Form ist P. intacta n.sp. — P. hechti stellt vermutlich eine andere Art
dar. Fir P. triplicata wird als Vorkommen «Valanginien-Hauterivien» angegeben; da nur Exem-
plare aus dem Hauterivien abgebildet sind, kann die Bestimmung der Valanginien-Formen nicht
gepriift werden. Fir P. furssenkoi wird als — erstaunlich grosse! — stratigraphische Reichweite
«Valanginien bis Albien» vermerkt (s. Tab. S. 7).

Weitere Protocythere-Arten aus dem Valanginien von Polen

In der Arbeit Szreix 1957 sind eine Reihe von Protocytheren angefiihrt, die
noch ndherer Untersuchung bediirfen. Es handelt sich um

P. tomaszowiensis SzrEJN 1957
(eine Art mit glatter Oberfliche, aus dem «Untern Valanginieny»),

«P. triplicata (ROEMER)»
ebenfalls aus dem «Unter -Valanginien»erwidhnt, wobei es sich - nach der Abbildung
zu schliessen - um Mandocythere (Costacythere) frankei (TrieBEL) handeln konnte,

P. valangiensis SzreiN 1957
die nach der Autorin im «Valanginien» vorkommt und wie die erstgenannte Art
vollig glatte Oberfliche aufweist und nach dem ganzen Habitus nicht zu Protocythere
gehort (MaLeckr (1960) stellt beide Arten zu «Cytheridea thoerenensis TRIEBEL
1938»).

«P. auriculata (Corn.)» (erst ab Hauterivien) stellt ziemlich sicher P. hechti
TrieBeL dar.

«Cythereis senckenbergi TrieBEL» gehort in Wirklichkeit zur Gattung Proto-
cythere. Mareckl1 stellte sie (1960) zu Protocythere propria; sie muss jedoch einer
neuen Art zugerechnet werden.

Die nachfolgenden Formen sind der Vollstiandigkeit halber aufgefiihrt. Wohl
gehoren sie nicht zu Gattung Prolocylhere — die das eigentliche Thema dieser
Arbeit bildet - aber eine gewisse Homoomorphie lisst es niitzlich erscheinen, auf ihr
Vorkommen in den Valanginien-Ablagerungen hinzuweisen. Die Erfahrung zeigt,

5) Die Grenze Unter/Ober-Volgien steht dabei in Einklang mit der von N. P. MicHATLOV (1964)
vorgeschlagenen Grenzziehung, die sich auf Ammoniten stiitzt.
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dass sie leicht mit Vertretern von Profocythere verwechselt werden, besonders wenn
die Erhaltung etwas mangelhaft ist. Die in kurzem aufgestellte Untergattung Costa-
cythere GRUENDEL 1966 (der Gattung Mandocythere zugeordnet) ist zudem sehr
eng verwandt mit Prolocythere.

Gattung Mandocythere GrueNDEL 1961
Untergattung Costacythere GRUENDEL 1966%)

Mandocythere (Costacythere) frankei frankei (TRIEBEL 1938)
Taf. 5, Fig. 47
1938 Protocythere frankei n. sp. — TRIEBEL: Protocythere: 192; Taf. 2, Fig. 23-26.
1949 Protocythere frankei. — BRaxp: Dogger und Valendis: 345; Abb. 4 und 5.
1951 Protocythere frankei TRIEBEL 1938. — BARTENSTEIN & BraxD: Valendis: 333; Taf. 16,
Fig. 69-74, 76, links von 63; Taf. 17A, Fig. 17-19.
e. p. 1955 Protocythere frankei. — BARTENSTEIN & BURRI: Jura/Kreide-Grenzschichten: Taf. 28.
1957 Protocythere frankei TRIEBEL. — DERoOO: Crétacé inférieur et moven: 1513.
? 1957 Protocythere triplicata (Roem.). — SzreJ~: Lower Cretaceous Poland: 260; Taf. 16,
Fig. 116.
1960 Protocythere frankei TRIEBEL 1938. — MALECKI: Dolnokredowe: 109; Taf. 18, Fig. 4.
non 1960 Protocythere frankei TRIEBEL. — NEALE: Marine Cretaceous Ostracoda: 211; Taf. 2,
Fig. 18a-b.
1962 Protocythere frankei TRIEBEL, sensu stricto. — NEALE: Speeton Clay: 443; Taf. 11, Fig.
2-3, 59, 11.
1962 Protocythere frankei TriEBEL 1938. — SimoN, BARTENSTEIN et al.: Leitfossilien: 258;
Taf. 40, Fig. 7, Tab. 17.
1964 Protocythere frankei TRIEBEL 1938. — GROSDIDIER: Barrémien-Hauterivien: Taf. 2.
Fig. 7.

1966 Mangdocythere (Costacythere) frankei (TRIEBEL 1938). — GRUENDEL: (Arbeit im Druck).

(Holotyp wie bei P. hechti aus dem Unter-Hauterivien von Hoheneggelsen bei
Hildesheim, NW-Deutschland).

Auch diese Art ist liber ganz Europa verbreitet; neben den aus den Synonymie-
angaben hervorgehenden Regionen konnte ich sie auch in Material aus dem obersten
Valanginien von Orosei in Sardinien feststellen, ferner in Ostspanien (ebenfalls im
obern Valanginien, in der Gegend zwischen Murcia und Valencia).

NEeALE begann 1962 die Aufteilung von M.(C.) frankei, indem er die von ihm
1960 beschriebene Form (aus dem Unter-Hauterivien einer Bohrung von North
Fordon in Yorkshire) P. frankei fordonensis benannte (Hauptmerkmal: feinere,
dichtere Punktierung; Ornamentierung etwas abgeschwicht, «smoothed»). Bei
genauerer Untersuchung diirften wohl noch weitere Unterarten abzutrennen sein.

Im hier untersuchten Material tritt M. (C.) frankei frankei im obersten Valangi-
nien von Auberson, Champ du Moulin, Valangin und Gottstatterhaus bei Biel, ferner
im Untern Hauterivien anderer Fundpunkte auf. Aehnliche Exemplare (M. (C.)
frankei s. 1.) konnte ich im untern Teil des «Calcaire roux» von La Cure (SW Jura)
feststellen. Das von BARTENSTEIN & BURRI 1955 aus dem untern Ober-Hauterivien
(«Marnes d’Arzier») gemeldete Vorkommen konnte jedoch nach Priifung des Mate-
rials nicht bestdtigt werden; es handelt sich bei den fraglichen Stiicken um P. divisa
n. sp.

*) Arbeit GRUENDEL 1966 im Druck.
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Mandocythere (Costacythere)? n. sp.
Taf. 5, Fig. 48

Eine einzelne Klappe einer unbekannten Art fand sich im Material aus dem
obersten Valanginien von Auberson. Sie erinnert im Habitus an M. (C.) frankei,
unterscheidet sich aber durch das Fehlen einer Mittelrippe. — Die dussern Merkmale
sprechen fiir eine Zuordnung zu Mandocythere (Costacythere); doch ist das Schloss
nicht gut genug erhalten fiir eine eindeutige Entscheidung.

MaBe: Linge 0,86 mm  Héhe 0,46 mm

Unterfamilie Trachyleberidinae
Gattung Cythereis JoNEs 1849

Cythereis matura n. sp.
Taf. 6, Fig. 69-73

Name: maturus (lat.) = (u. a.) frithzeitig; in Anspielung auf das stratigraphisch
frithe Auftreten dieser Art.

Holotyp: Gehéduse eines Weibchens, Taf. 6, Fig. 69; Nr. F 401.

Paratypoide: 4 Gehduse; Nr. IF 102-404.

LLocus typicus: Le Landeron

Stratum typicum: Marnes d’Arzier

Diagnose: Eine Art der Gattung Cythereis mit folgenden Besonderheiten:
Dorsalrippe hinten fast rechtwinklig umbiegend, bis in etwa !/, Schalenhéhe hinun-
terreichend. Mittelrippe sehr schmal, hinten mit abgewinkeltem Abschnitt der
Dorsalrippe verbunden. Ventralrippe hinten fast fliigelartig, in rechtem Winkel von
der Schalenfliche abgesetzt. Drei deutliche Porenkegel zwischen Muskelknoten und
Endspitze. Oberfliche fein punktiert,

MaBe: 99 Linge 0,89-1,00 mm Hohe 0,55-0,60 mm
33 Lange 0,95-1,05 mm  Hohe 0,54-0,60 mm

(Fir diese Massangaben wurden zusdtzlich untersuchte Stiicke aus dem siid-
westlichen Jura herangezogen).

Beschreibung: Breites, ziemlich steil gerundetes, randlich etwas verdicktes
und mit Doérnchen verziertes Vorderende. Hinterende typisch Cythereis-artig:
dreieckig, mit Endspitze unterhalb !/, Hohe. Auch das Hinterende, dessen Rand
kaum verdickt ist, tragt in zwei peripheren Reihen kleine Dornen. - Gegend des
Anterodorsalwinkels leicht gebldht. Lingsrinder gerade, im hintern Abschnitt von
den dussern Langsrippen iiberragt. Die Dorsalrippe beginnt hinter der postokularen
Depression, wird gegen hinten etwas kréftiger und biegt wenig vor dem Posterodor-
salwinkel rechtwinklig, seltener bogenformig gegen unten um und endet etwa in
halber Schalenh6he. Noch vor ihrem Ende tritt sie in Verbindung mit der auffallend
schmalen Mittelrippe, die von da fast horizontal gegen den lianglich-ovalen Muskel-
knoten zieht, doch ohne diesen zu erreichen. — Die Ventralrippe beginnt in der
Hohe des Anterodorsalwinkels, zieht mehr oder weniger geradlinig und sich
verstirkend gegen hinten und endet sehr briisk, fast fliigelartig, auf der Hohe
der Knickung der Dorsalrippe.

} siche bei Protocythere divisa.
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Ahnlich wie bei der Gruppe um Prolocythere pseudopropria konnen drei deut-
liche Porenkegel beobachtet werden: einer knapp posteroventral des Muskelknotens,
ein weiterer unterhalb der Mittelrippe, etwas hinter deren halber Linge, ein dritter
vor der Endspitze.

Die ganze Oberfliche ist nadelstichartig punktiert. Dazu, und vor allem in der
Rippengegend, kann ein grobmaschiges, aber nirgends auffillig dominierendes
Maschennetz beobachtet werden.

Die linke Klappe iiberragt die rechte lediglich etwas am Hinterende und ante-
rodorsal; es fehlt hier also das auflillige vordere Schlossohr der linken weiblichen
Klappe von Protocythere.

Die Dorsalansicht repetiert gewissermassen die in der Seitenansicht besproche-
nen Punkte; ziemlich breites Vorder- und wesentlich schmaleres, fast zugespitztes
Hinterende. Grosste Breite zwischen den Muskelknoten oder aber den Spitzen der
abstehenden Ventralrippe.

Von den innern Merkmalen konnte einzig das vordere Schlosselement beobach-
Let werden, das durchaus gattungstypisch ist.

Vorkommen: «Marnes d’Arzier» von Le Landeron.
Oberer Teil der «Calcaires marneux et marnes» und unterer «Cal-
caire roux» im siidwestlichen Jura, also: Oberes Unter-Valanginien
bis unteres Ober-Valanginien.

Beziehungen: Cythereis bernardi Grospipier 1964, vielleicht ein Nachfahre,
besitzt unter anderem wesentlich ausgeglichenere Rippen.

Bei schlechter Erhaltung — was im Jura tblich ist — wird diese Art auf den ersten
Blick leicht mit P. divisa verwechselt; abgesehen vom Schlossbau und dem abwei-
chenden Hinterende unterscheidet sie sich aber durch die geringere Grosse und das
deutliche Umbiegen der Dorsalrippe.

Gattung « Posteroprotocytherey MANDEL’STAM 1958

MaxpeL’Stam schuf 1958 eine Gattung Posteroprotocythere, mit Generolyp
«Orthonotacythere proparia Sawarova 1939» (richtig O. propria). Charakteristisch
fir die Gattung ist laut ManpeL’STAM ein vierteiliges Schloss. Er schreibt (: 281;
uibersetzt)» «... das Schloss der linken Klappe besitzt im vordern Abschnitt eine
gekerbte Grube, die in einem gewissen Winkel zum stufenformigen, 5teiligen Zahn
steht; das Mittelelement besteht aus einer gekerbten Leiste, und der hintere Ab-
schnitt aus einer 5 teilig gekerbten Grube.»

MaxpEL'$TAM gibt dazu keine Abbildung. Von Sarapova 1939 besitzen wir nur
die Wiedergabe der Aussenansicht einer rechten Klappe; ihre Beschreibung des
Schlosses ist aber eindeutig, wie bereits NeaLE (1962:443) hervorhob; denn nach
ihren Beobachtungen an offenbar sehr gut erhaltenem Material haben linke wie
rechte Klappe ein dreiteiliges Schloss, das durchaus typisch fir Profocythere ist.
Posleroprotocythere wire demnach als Synonym von Protocythere zu betrachten, wie
bereits NEaLE 1962 vorschlug.

Ob LiusiMova 1955 dieselbe Art wie Sararova 1939 vorgelegen hat, ist nicht
mehr sicher zu entscheiden; denn die Originalsammlung von Sarapova verbrannte
wihrend des letzten Krieges (Blockade von Leningrad), zusammen mit andern mi-
kropaldontologischen Sammlungen. Hinsichtlich dieser Synonymie &dussert sich
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Frau P. S. Lausimova allerdings affirmativ (Brief vom 18. 11. 61): «Ich war der
Meinung, dic in meiner Arbeit erwihnte P. propria stimme mit P. propria Sana-
rova iberein.

Die erste zeichnerische Darstellung des Schlosses von « Posteroprotocythere» gibt
Kuznrecova 1960, mit der Abbildung von « Posteroprotocythere tuberculata sp. nov.»
Doch ist diese Art nach den Nomenklaturregeln nicht giiltig: es ist lediglich eine
Abbildung vorhanden, aber keine «Aussage, die Eigenschaften enthilt, die das
Taxon differenzieren» (Internat. Regeln Zool. Nomenklatur, Art. 13a(i)). 1961
beschreibt dieselbe Autorin zwei Arten dieser Gattung, namlich « P.» tuberculata
(da diesmal eine Definition gegeben ist, wird die Art mit 1961 giltig), und «P.»
senecta, beide Arten aus dem Barrémien. Y. ANDRrReEV (Brief vom. 1. 8. 1964) betrach-
tet diese Formen aber als der Gattung Protoveenia DamoTtE angehorig — wobei er
allerdings die Unterschiede im Schlossbau und der Randzone iibersicht (vorne
rechts hat Profoveenia nur einen zweigipfligen Zahn). Somit besitzen wir bis heute
keine eindeutigen Angaben iber den Bau der sogenannten Posteroprotocythere.

Nachtrag. Ein nach Abschluss dieser Arbeit erhaltener Brief (24. Sept. 1965) von Dr.
J. ANDREEV, Mitarbeiter von M. I. MANDEL’STAM in Dusanbe, wirft ein neues Licht auf diese un-
klare Angelegenheit (und ruft damit einer umfassenden Klarung innerhalb der Protocythere-Gruppe
der Kreide). Er schreibt u.a. (iibersetzt): «Vor dem Kriege arbeitete M. 1. MANDEL'STAM im
VNIGRI mit Sararova und kannte alle ihre Sammlungen. Bei der Beschreibung von P. propria
hat Sararova der SchloBstruktur dieser Art keine besondere Bedeutung zugemessen, oder, kurz
gesagt, sie hat deren Besonderheiten nicht bemerkt. Spater konnten andere Stiicke von P. propria
aus denselben Schichten des obern Hauterivien gewonnen werden, und zwar P.propria wie sie
dann von MANDEL'$TaM definiert wurde, der den — verbrannten — Holotypen von Sararova gut
kannte. Bei Posteroprotocythere propria ist das vordere Zahnchen vom Dorsalrand abgedreht, und
diese Art zeigt eine Ubergangsform in bezug auf den amphidonten Schlosstyp. Wir nennen diesen
Typ «postero-merodont».

Im Ende 1965 gedruckten Werk von LsuBiMova wird erneut Posteroprotocythere propria be-
schrieben — aber die Schlossverhiltnisse werden mit keinem Wort erwihnt. Eine rechte Klappe
— aus dem Aptien beim Inder-See — wird von aussen und von oben abgebildet. Die Darstellung
in Dorsalansicht lasst gut entwickelte, deutlich gekerbte Terminalelemente erkennen, mit proximal
schwachem, distal sehr steilem Abfall. Geographische und stratigraphische Verbreitung nach
LousivMova: «Wolga-Flusslauf, Ob3¢ij Syrt, nahkaspische Senke; Untere Kreide, Neokom., viel-
leicht Aptien (?). Auch Westdeutschland; Untere Kreide, Valanginien (?).»

Unterfamilie: Protocytherinae
Pseudoprotocythere n. g.
Generotyp: P. aubersonensis n. sp.

Name: Nach der dusserlichen Ahnlichkeit mit Profocythere.

Vorlaufige Diagnose: Eine Gattung der Prolocytherinae mit folgenden
Besonderheiten: Relativ kleinwiichsig. Hinterende Cythereis-artig (Endspitze in
halber Hohe oder darunter). Linke Klappe mit Profocythere-artigem vorderm
Schlossohr. Kraftiger Muskelknoten, tibrige Oberfliche mit Andeutung von 3
Langsrippen in Form von schwachen Wiilsten, aber offenbar ohne scharfe Rippen.

Schloss der rechten Klappe: terminale Ziahne facherartig, mit 4 Einkerbungen.
Mittelelement: Hintere Hélfte der Furche regelmissig gekerbt, vordere Halfte mit
zunehmend grosseren Alveolen, von welchen die zwei vordern besonders gross sind



DIE GATTUNG PROTOCYTHERE (OSTRACODA) UND VERWANDTE FORMEN 121

und bei schlechter Erhaltung sich zu einer direkt dem Terminalzahn anschliessenden
Grube vereinigen. — Uber dem Mittelelement kann eine sehr schmale Furche liegen,
die deutlich von zwei feinen Leisten eingefasst ist (wobei die dorsale Leiste eine
Fortsetzung der Aussenleiste darstellt); doch ist dieses Merkmal nur bei sehr guter
Erhaltung erkennbar.

Linke Klappe komplementir. Randzone ziemlich breit; vorne zirka 20 echte,
feine einzelstehende Radidrkanile, die in Dornchen der Aussenleiste miinden ; bei gut
erhaltener Randzone konnen weitere, falsche Radidrkanéle beobachtet werden, die
proximal davon miinden. Muskelabdriicke: am untersuchten Material nicht erkannt.

Beschreibung: siehe Generotyp (Gattung vorderhand monotypisch).

Verbreitung: Ganzes Valanginien des Juragebirges, von SE-Frankreich und
von Polen.

L ] L ] I | 1 ] ] 1 ]

Fig. 3 Innere Merkmale von Pseudoprotocythere aubersonensis n. g. n. sp.
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Beziehungen : Der eigentiimliche Schlossbau (Ubergang zwischen archidont-
und lobodont-amphidontem Typ) wie auch der abweichende Umriss des Hinterendes
unterscheiden Pseudoprolocythere deutlich von Profocythere. Eine gewisse Verwandt-
schaft besteht zur oben besprochenen fraglichen Posteroprotocythere. Nach der
Zeichnung eines Vertreters dieser Gruppe in Osnovi Paleontologii (396, Fig. 1156 a)
wire der Unterschied zwar deutlich, indem das Vorderelement der rechten Klappe
von P. tuberculata in einem Winkel von fast 45° zur Mittelfurche steht, und diese
vorne nur eine kleine Alveole besitzt. Die — allerdings nicht sehr klaren — Zeich-
nungen in KuvzyNecova 1961 (:63) nidhern sich jedoch mehr Pseudoprotocythere.
Zwar scheint das Mittelschloss rechts nicht eine zweite glatte Furche tber der
krenulierten Medianfurche aufzuweisen; doch mag dies mangelhafter Erhaltung
des Materials zuzuschreiben sein. Siehe auch «Nachtrag» S. 120.

Eine gewisse Ahnlichkeit besteht auch mit Procytherellina, die ihrerseits wohl
als jiingeres Synonym von Veenia zu betrachten ist (vgl. MorkHOVEN 1963: 2271T).
Das Mittelschloss ist hier jedoch schon deutlich lobodont.

Bemerkungen: Pseudoprotocythere scheint der jlingste Vertreter der jurassi-
schen Gruppe mit archidont-amphidontem (oder amphidont-entomodontem)
Schloss ( Lophocythere, Oligocythereis, Progonocythere etc.) zu sein; bereits zeichnet
sich hier aber die beginnende Reduktion des anteromedianen Schlosses ab, indem die
zwel vordersten Zidhnchen ungewiéhnlich kriftig sind und beinahe verschmelzen;
auch die entsprechenden Alveolen sind wesentlich grosser und tiefer als die weiter
hinten befindlichen.

Pseudoprotocythere aubersonensis n. g. n. sp.
Taf. 7, Fig. 74-86; Abb. 3
e. p. 1960 Protocythere propria Sararova 1939. - Mareckr: Dolnokredowe: 110; Taf. 17, Fig. le;
non Fig. 1a, b, ¢, d, f; Fig. 1g?

Name: Nach der Typlokalitdat L.’Auberson.

Holotyp: Linke Klappe eines Weibchens; Taf. 7, Fig. 80; Nr. I 405.

Paratypoide: Etwa 100 Klappen und Gehéuse; phot. Stiicke Nr. FF 106-108.

Locus typicus: L’Auberson W Ste-Croix.

Stratum typicum: Bryozoenmergel des obersten Valanginien (Einzelheiten
tiber Locus typicus und Stratum typicum siehe unter Proltocythere reicheli n. sp.).

Diagnose: Typus- und bisher einzige Art der Gattung Pseudoprotocythere,
die versuchsweise wie folgt charakterisiert wird: Hinterende der rechten weiblichen
Klappe dorsal stark abgeschrigt; Vorderende gegen unten ausgezogen. Lingswiilste
kurz und schwach entwickelt: dorsal von kaum !/, Schalenldnge, Medianrippe noch
kiirzer, hinten mehr (99) oder weniger (33) in Verbindung mit Dorsalrippe. Ventral-
wulst deutlicher und von der bei Protocythere iblichen Lange. Kraftiger rundlicher
Muskelknoten. Ganze Oberfliche ausser Anterodorsal-Schwellung feingrubig.

MaBle: @9 Linge 0,65-0,72 Hohe 0,40-0,47 mm

34 Liange 0,71-0,84 Hohe 0,39-0,48 mm

Beschreibung: Vorderende ziemlich stumpf gerundet, zum Teil recht auffallig
gegen unten ausladend. Rand mit 1-2 Reihen stumpfer Dornchen; gut erhaltene
Exemplare zeigen zudem proximal der ersten Dornchenreihe eine blattartig
ausgebildete, dem ganzen Vorder- und Ventralrand folgende Lamelle (Aussenleiste).
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Hinterrand links stumpf dreieckig, mit Endspitze unter halber Hohe, rechts dorsal
stark abgeschragt und bei den Weibchen Hemicythere-artig abgesetzt. Posteroven-
tralende ebenfalls mit Dornchen besetzt. Enden randlich nicht verdickt.

Oberfliche mit sanften Anschwellungen. Am markantesten ist der rundliche
Muskelknoten, der oben, unten und hinten ziemlich deutlich absteht und gegen
vorne etwas langsamer auslduft. An seinem Ausldufer nimmt der gerade bis leicht
konkave Ventralwulst seinen Ursprung. Er verstirkt sich gegen hinten und endet
teils sanft, teils recht steil, oft mit einem kleinen Dorn versehen, in etwa 4/; Lange.
Der eigentliche Dorsalwulst ist auf die Strecke zwischen 3/, und #/; Schalenlinge
reduziert; davor, in halber Lidnge, kann oft ein kleiner Ansatz beobachtet werden.
Mittelrippe meist frei, seltener mit dem riickwartigen Abschnitt der Dorsalrippe
verbunden. Schwach gewdlbter, breiter, glasiger «falscher Angenknoten», in der
linken Klappe ziemlich gross. Hinterende und «Augenknoten» ausgenommen, ist
die ganze Oberflache regelmaéssig feingrubig. Einzig auf dem Muskelknoten konnen
die Vertiefungen etwas grosser sein.

Die linke Klappe tiberragt die rechte iiberall, am stirksten an den Enden, und
oft auffillig mit dem linken vordern Schlossohr der Weibchen.

Riickenansicht der Gehduse: Abgesetzte und ziemlich spitze Enden. Grosste
Breite in 3/, bis 3/4 Ldnge, zwischen den Muskelknoten.

Schloss der rechten Klappe: vierfach gekerbte Terminalzihne, das vordere
Element rundlich, das hintere linglich, vorne schmaler. Hinter dem vordern Element
breite Grube, die sich gegen hinten verjiingt und nach etwa 2/, Linge als schmale
Furche bis vor den hintern Zahn zieht. Vorne besitzt diese Mediangrube zwei grosse,
nahe beieinanderliegende Alveolen. In einem kleinen Abstand folgen drei fast gleich
grosse Vertiefungen, und von da an gegen hinten um weniges kleinere, seichte
Griibchen (etwa 12). Dorsal ist das Mittelschloss von einer deutlichen Leiste begrenzt ;
bel guter Erhaltung ist eine weitere etwas weiter dorsal erkenntlich, die den dorsa-
len Verlauf der Aussenleiste darstellt; dadurch kann eine zusidtzliche schmale,
glatte Furche entstehen. Links sind die Verhdltnisse komplementdr: gekerbte
endstdndige Gruben; median Kerbleiste, vorne mit zwei kriaftigen Ziahnchen, denen
in kleinem Abstand drei andere folgen, die schliesslich zu einer Reihe feiner Zdhn-
chen iiberleiten.

Innenrand und Verschmelzungslinie fallen zusammen. Randzone breit (vorne
etwa 1/, der Schalenlédnge). Zirka 20 einfache, einzeln stehende, meist gerade Radiér-
kanédle durchziehen die vordere Randzone und miinden in den Dornchen der Reihe,
die direkt der Aussenleiste anliegt; zwei oder drei davon scheinen in dieser blatt-
artigen Leiste auszumiinden, soweit sie entwickelt ist.

Falsche Radidrkanile durchlaufen den Vorderrand gegen aussen und miinden
in weiter proximal stehenden Dornchen. Hinten: etwa 8 echte und 2-3 falsche Ra-
didrkanile.

Bei der Innenansicht fillt die tiefe Grube auf, die der Muskelknotenwélbung
der Aussenflache entspricht. Am vorliegenden Material konnten keine deutlichen
Muskelabdriicke festgestellt werden.

Vorkommen: Vom basalen bis zum héchsten Valanginien im gesamten Jura, an
iber 30 Fundstellen nachgewiesen. In SE-Frankreich im «Ber-
riasien», in Polen im «Valanginien».
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Beziehungen, Bemerkungen: Wie weiter oben schon bemerkt, wird diese
Form leicht mit Jugenstadien von Protocytheren der Gruppe pseudopropria ver-
wechselt (siehe u. a. bei Marecki, Fig. le auf Taf. 17), und sicherlich werden bei
nidherm Zusehen zahlreiche zusitzliche Vorkommen entdeckt, so gewiss in NW-
Deutschland. Bei einiger «Ubung» ist die Gattung gut kenntlich u. a. an ihrem
charakteristischen Hinterende.

<s ist denkbar, dass die Formen aus dem untern Valanginien und basalen Ober-
Valanginien einer spéiter abzugrenzenden Unterart angehoren; sie wirken meist
etwas gedrungener durch ihre griossere Hohe, und das Hinterende ist ein wenig
stumpfer. Wegen ungeniigender Erhaltung wurde vorderhand aber auf Trennung
verzichtet.

4000 km

Fig. 4 Protocythere-Arten und verwandte Formen des Valanginien (und basalen Hauterivien):
Heute bekannte Verbreitung der wichtigsten Arten

Protocythere emslandensis
Protocythere helvetica
Protocythere divisa
Protocythere pseudopropria
Protocythere hannoverana
Protocythere sp. 507
Protocythere hechti
Protocythere praetriplicata
Mandocythere (Costacythere) frankei s. 1.
Pseudoprotocythere aubersonensis
v der betreffenden Art sehr nahe verwandt
() der betreffenden Art verwandt

S b 49 OO0 B % & + X
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Tafel 1

Seite

Fig. 1-11 Protocythere emslandensis BARTENSTEIN & Burrr 1955 . . . . . . . . . . 99

la
1b, ¢
2

P

3
4a, b
5
6a, b
7
8

9

1,2 «Wealden 4» der Bohrung Emlichheim-West 1
1: Neuaufnahme des Paratypoids von Textfig. 4 bei BARTENSTEIN &
Burri 1955 (id. Taf. 29, Fig. 2, Exemplar oben links)
2: Holotyp, reproduziert nach Taf. 29, Fig. 1, von BARTENSTEIN & BURRI
1955

3-6, 10, 11: Basales Valanginien; oberster Abschnitt der Mergel und Mergel-
kalke des Typprofils von Valangin (3-6: Probe RO 52; 10: V 5b; 11:
RO 54)

7 Oberes Unter-Valanginien (Marbre batard) der Gorges de I'Arcuse NW
Neuchitel (Probe RO 47)

8,9 Unter-Valanginien, unterster Abschnitt der «("alcaires marneux et marnes»
des Profiles «Chapeau de Gendarme» (NW Gex, frz. Jura) (Probe MouTy :
44)

RK @, Paratypoid, von innen (Schlosspartie) (Vergr. x 80)

id., von aussen und oben

RK 3, Holotyp, von aussen (Senckenb. Museum Frankfurt/M; Nr. Xe 2283)
G 3 von rechts

RK @ von aussen und oben (Schlossziahne abgerieben); F 378

LK @ von aussen, F 378

G @ von links und oben

LK 2 von aussen, F 380

LK 3 von aussen, F 379 | Beginn des Ueberganges von P. emslandensis zu
RK 3 von aussen, F 379 | P. divisa

10a, b G @ von rechts und oben, F 381 (Dorsalrippe leistenférmig und hinten umbie-

11

gend)
LK @ von aussen, F 382
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Tafel 11

Seite
Fig. 12-21 Protocythere divisa n.sp. . . . . . o« wox o v m e e ow @ 103

12 « Protocythere 510b» BARTENSTEIN & BRAND 1951; Ober-Valendis 1,
Bohrung in NW-Deutschland

13-21 Marnes d’Arzier (basales Ober-Valanginien), Le Landeron (Probe RO 22)

12 LK & von aussen

13 LK 2 von aussen, Holotyp. F 383

14 RK & von aussen

15 RK & von aussen, F 385

16 LK 4 von aussen, F 384

17 LK § von aussen, F 385 (stark ausladende Ventralrippe!)
18 LK @ von aussen, F 385

19 G 3 von oben, F 385

20 RK 2 von aussen

21 RK ¢ von aussen, F 385
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Fig. 22-

(7]

9

Fig. 30-31

Fig. 32

Tafel 111

Seite
Protocythere helvetica n.sp. . . . . . . . . . . . . . . ... ..... 107
22 « Protocythere sp. 510» BARTENSTEIN & BranDp 1951; Ober-Va-
lendis 1, Bohrung in NW-Deutschland
23-29 Marnes d’Arzier (basales Ober-Valanginien) Le Landeron (Probe
RO 22)
22 G ¥ von links
23 RK ¢ von aussen, Holotyp, F 386
24 (G 3 von oben
25 RK ¢ von aussen, F 387
26 (¢ ¢ von rechts
27a-¢ G 7 von rechts, links und oben, F 387
28a-c¢ G 3 von rechts, links und oben, F 387
29 RK 3 von aussen, F 387
Protocythere pseudopropria BARTENSTEIN & Branp 1959 . . . . . . . . . 108
«Mittelvalendis 2», Bohrung in NW-Deutschland
30a, b G 3 von links und oben
3 RK @ von aussen
Protocythere cavernosa Lausimova 1955 . . . . . .. .. 109

Oberes Volgien der Wolga-Ural-Gegend. Reproduziert aus
Lsusmmova 1955, Taf. 9, Fig. 8a

32 RK von aussen, Holotyp
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Fig. 33

Fig. 34

Fig. 35-39

Fig. 4046

Tafel 1V

Seite
Protocythere saxonica BARTENSTEIN & BRAND 1959 . . . . . . . . . . . . 109
«Ober-Valendis 1», Bohrung in NW- Deutschla.nd
33a-c¢ G ? von links, oben und re(,hts
Protocythere fistulosa LauBimova 1955 . . . . owos s ow s 109
Oberes Volgien, Wolga-Gebiet (()ngma]aufnahme)
34 LK 3 von aussen
Protocythere pustulata BARTENSTEIN & BrRanp 1959 . . . . . . . . . . . 109
35-37 «Ober-Valendis 2a-b», Bohrung in NW-Deutschland
38-39 Marnes a Bryozoaires (oberstes Valanginien), L’Auberson/Ste-
Croix (Probe RO 71)
35 RK Q von aussen
36 G ? von oben
37 LK @ von aussen
38 RK @ von aussen, F 388
39 LK 3 von aussen, F 388
Protocythere reichelyn.sp. . . . . @ . . . . ... oL L L. 110

Marnes a Bryozoa.lres (oberstes Valanginien) L’ Auberson/bte-
Croix (Probe RO 71)

40 LK @ (?) von aussen, F 390 («Riesen-Exemplar»)

41 RK & von aussen, F 391

42 LK 3 von aussen, F 391

43 RK 3 von aussen, F 390

44 LK @ von aussen, F 391

45 G @ von oben, Holotyp, F 389

46 RK @ von aussen, F 391
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Tafel V

Neite
Fig. 47 Mandocythere (Costacythere) frankei frankei TR1EBEL 1938 . . . . . . . . . 117
Marnes & .Bryozoaires (oberstes Valanginien; L’Auberson/Ste-
Croix (Probe RO T71)
47a ¢ (i von links. oben (etwas klaffende Klappen) und rechts, F 392
Fig. 48 Mandocythere (Costacythere) *n.sp. . . . . . . . . . . . . ... ... 118
Fundort wie 47
48 LK von aussen, F 393
Fig. 49 Protocythere hannoverana BARTENSTEIN & BranDp 1959 . . . . . . . . . . 112
«Mittel-Valendis 2», Bohrung in NW-Deutschland
49 (i von rechts
Fig. 50-51 Protocythere ? of. propria (Sararova 1939) . . . . ; e oo 113, 119
Z\eokom»du‘ Wolga-Ural-Gegend. Re |)m(|unert aus LausiMovaA
955, Taf. 7, Fig. 8 und Taf. 8, Fig. la
50 (i von links
57 (i von rechts
Fig. 52-53 Protocythere hechti TriEBEL 1933 . . . . . .. L
Basales Hauterivien, L’ Auherson/\te ( roix (Prohe R() 72)
52 LK ¥ von aussen, F 394
53 G 3 von rechts, F 394
Fig. 54-58 Protocythere praetriplicata BARTENSTEIN & BRAND 1959 . . . . . . . . . . 113
54, 55 «Ober-Valendis 1», Bohrung in NW-Deutschland
56-58 Oberstes Valanginien (Fundort wie 47)
54 G ¢ von rechts
55 G 3 von links
56 LK & von aussen, F 395
57 G @ von links, F 396
58 RK 3 von aussen, F 395
Fig. 59 Protocythere furssenkoi Lausimova 1955 . . . . . . . . . . . . . . .. . 114
«Neokom» der Wolga-Ural-Gegend. reproduziert aus LyuBimova
1955, Taf. 10, Fig. 1a
59 RK von aussen, Holotyp
Fig. 60-61 Protocythere sp. 507 BARTENSTEIN & Branp 1951 . . . . P B |
«Ober-Valendis 1», Bohrung in NW-Deutsc hland
60 G 2 von rechts
61 LK 3 von aussen
Fig. 62-63 Protocythere aff. sp. 507 . . . . . . . . B 1)
Oberstes Valanginien (Fundort wie 47)
62 RK von aussen, F 397
63 LK von aussen, F 397
Fig. 64 Protocythere triplicate (ROEMER 1841) . . . . . .. 114

Basales Hauterivien, L’ Aubemon/\te (;ronx (Probe RO 72)
64 LK @ von aussen, F 398
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Tafel VI

Seite
Fig. 65-68 Protocythere n.sp. . . . . . . . . . . . . . L0000 115
65, 66, 68 Marnes d’Arzier (unteres Ober-Valanginien), Champ du Moulin
67 Calcaire roux (Ober-Valanginien), Cressier E Neuchatel (Probe
311 von H. BARTENSTEIN; s. BARTENSTEIN & BURRI 1955)
65a, b GG @ von links und rechts, F 400
66 G Q@ von rechts, F 400
67 G 3 von links und oben, F 399
68a, b G ¢ von rechts und oben, F 400

Fig. 69-73 Cythereis matura n. 8p. . . . . . . . . . « « « « o« v v v v v« o .. 118
69, 72, 73 Marnes d’Arzier (unteres Ober-Valanginien), Le Landeron
(Probe RO 22)
70, 71 Oberstes Unter-Valanginien (zirka 6 m unter den Marnes
d’Arzier), Col du Marchairuz (Waadtlander Jura, N Nyon;
Probe MouTy 101)
69 G ¢ von oben, Holotyp, F 401
70 G @ von rechts, F 404
71 G 3 von links, F 403
72a—c G @ von links, rechts und oben, F 402
73a—¢ G & von rechts, links und oben, F 402
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Tafel VII

Neite

Fig. 74-86 Pseudoprotocythere aubersonensis n. g.n.sp. . . . . . . . . . . . . . . . 122

74a,

75a,

76

T7a,
b.

78

79
80
81
82
83

84a,

85
86

74-79 Valanginien W von Warschau, Polen
80-83, 86 Marnes a Bryozoaires (oberstes Valanginien), L’Auberson/
Ste-Croix (Probe RO 71)
84-85 Marnes d’Arzier, unteres Ober-Valanginien, le Landeron
(Probe RO 22)
b RK 3 von innen und aussen
¢ id. von oben (Vergr. X 80)
b G & von rechts und oben
RK ¢ von innen (Vergr. < 80)
d LK ¢ von innen und aussen | P 408
¢ id. von innen und oben (Vergr. < 80) |
RK 3 von innen (Vergr. x 80)
(vorderes Schlosselement beschadigt!)
G ? von rechts
LK ¢ von aussen, Holotyp. F 405
G 3 von oben, F 406
LK 3 von aussen, F 406
RK 3 von aussen, F 406
b G ¢ von rechts und links, F 407
G Q von rechts, F 407
RK ¢ von aussen, F 406

F 408

] gedrungene Varietét
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