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VORWORT

Die vorliegende Arbeit wurde auf Anregung und unter der Leitung meines
verehrten Lehrers Prof. Dr. W. K. NaBnorz am Geologischen Institut der Uni-
versitit Bern ausgefiihrt. Die Feldaufnahmen erstreckten sich auf die Sommer-
monate der Jahre 1962-1964.

Zum Abschluss meiner Dissertation ist es mir eine angenehme Pflicht all jenen
Dank zu sagen, die mir bei der Ausfiithrung dieser Arbeit behilflich waren:

Besonders Herrn Prof. W. Nabholz, fiir sein stetes Interesse, seine Ratschlige
und Hilfe.

Herrn Dr. F. ALLEmMANN fiir die Bestimmung der Mikrofossilien und fiir weitere
Ratschlage.

Den Herren Professoren E. NicgLi, TH. HUGI und A. STRECKEISEN, die sich
um meine Ausbildung bemiihten und mir einzelne Ratschlige erteilten.

Herrn Dr. G. VoLL fiir die Einfiihrung in die kleintektonische Arbeitsweise
anldsslich einer gemeinsamen Exkursion und fir das Durchlesen eines Teiles des
Manuskriptes.

Meinem Studienkollegen W. FrUck fiir sprachliche Korrektur des Textes.

Ferner danke ich meinem Gebietsnachbarn H. LGtuy fir anregende Dis-
kussionen, und dass er mir seine Original-Aufnahme zur Verfiigung stellte.

Zum Schluss mochte ich dem Betreuungskomitee fiir die ungarischen Fliicht-
lingsstudenten danken, welches mir das Studium in finanzieller Hinsicht iiber-
haupt ermdglichte.

I. EINFUHRUNG
a) Geographisch-geologischer Uberblick, Problemstellung.

Es ist allgemein bekannt, dass der Kristallinsockel des Gotthard-Massivs von
seinen zentralen Teilenim Gotthardgebiet auf der S-Seite des Oberwallis (Goms) gegen
W axial abtaucht. Siidlich angelagert an diesen Kristallinsockel erscheint auf der
ganzen Lingserstreckung — vom oberen Bedrettotal und Nufenenpass-Gebiet bis
in die Gegend von Brig — eine schmale Zone, die in die Literatur unter der Be-
zeichnung «gotthardmassivische Biindnerschiefer» eingegangen ist (vgl. Fig. 11).
Ostlich Brig (bei Grengiols) verschwindet das gotthardmassivische Altkristallin
infolge des westlichen axialen Abtauchens unter den Talboden des Oberwallis;
von hier ab gegen W bis ins Gebiet um Brig begrenzen die permischen Sedimente
der Urseren-Garvera-Mulde die gotthardmassivischen Sedimente im Norden.
Im Siiden wird die gotthardmassivische Sedimentzone durch einen durchwegs ver-
folgbaren Triaszug von den penninischen Biindnerschiefern abgetrennt.

Wenn wir diese gotthardmassivische Sedimentzone in ihrer Lingserstreckung
von E nach W im Gelidnde verfolgen (vgl. Tafel I), baut sie den vom Bedrettotal
aus sichtbaren Nufenenstock auf, der sich zwischen Nufenenpass und Cornopass
erhebt, und zieht gegen W weiter in den Grat Faulhorn-Merezenbachschije (nord-
liche Begrenzung des Griesgletschers) und iiber den Quereinschnitt des Blinnentals
ins Kummenhorn. In ihrer Fortsetzung gegen W finden wir diese gotthardmassi-
vische Sedimentzone im Talboden des Rappentals, von wo aus sie in der Egger-
horn-Nordseite hochsteigt und jenseits des Binntals die untere Halfte des Nord-
hangs des Grates Breithorn-Bettlihorn-Faulhorn aufbaut. Weiter gegen W bildet
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sie den Untergrund der Termenterrasse und verschwindet dann in der Gegend
von Brig unter den Talalluvionen?).

Die damit umrissene Zone gehort zur penninisch-helvetischen Grenzregion,
und in der vorliegenden Arbeit wurde sie an ihrem Ostende (6stlich des Blinnen-
tals) und an ihrem Westende (westlich des Binntals bis Brig) ndher untersucht.
Das dazwischen liegende Gebiet (Blinnental-Binntal) bildet das Arbeitsgebiet
meines Studienfreundes Hans LUTHY. Dass die vorliegende Arbeit gebietsméissig
zwei Schwerpunkte besitzt, den einen am Ostende, den andern am Westende
einer regional schmalen sedimentdren Zone, hat seinen Sinn darin, die Unter-
schiede, die zwischen Ost- und Westende in dieser langgestreckten Zone bestehen,
klar erkennen zu kénnen. Diese Unterschiede sind teils priméar durch verschiedene
fazielle Ausbildung bedingt, teils sekundédr durch unterschiedliches Verhalten bei
der alpidischen Gebirgsbildung.

b) Friihere geologische Arbeiten,

Wenn man nur Arbeiten der letzten 100 Jahre bertcksichtigt, muss man mit
H. GervracH (1869) beginnen. Er nahm die erste geologische Karte im Oberwallis
auf. Sidlich der Gneise des Gotthard-Massivs fand er iberall «Glanzschiefer»
triasischen Alters, mit der kleinen Ausnahme des Lias am Nufenenstock, wo schon
Larpy 1814 Belemniten gefunden hatte. K. v. Frirscu (1873) unterteilte einige
Jahre spédter im Aeginental die liasischen Schiefer und legte auch seine Beobach-
tungen in einem Profil dar. Nach kleineren Arbeiten von E. RENEVIER (1878)
iiber das Tracé des Simplontunnels und H. R. ZeELLER (1895, 1896) beim Merezen-
bachschije, behandelte C. ScumipT (1895 bis 1908) in seinen Arbeiten das ganze
Gebiet zwischen Toce und Simplonpass. Er stellte die Biindnerschiefer in den
Jura, der mit der Trias (Gips und Rauhwacke) das penninische Mesozoikum bildet.
Die machtige Schieferserie siidlich von Gotthard- und Aar-Massiv wurde als eine
Mulde aufgefasst (Bedretto-Mulde) und in mehrere durch Trias-Dolomite und
Gips begrenzte Teilmulden aufgeteilt. Die nordlichste dieser Teilmulden, die vom
Nufenenstock bis Brig reicht, bezeichnete er als Nufenenmulde; hier fand er zahl-
reiche dem Lias zugewiesene Fossilien in Gesteinen, die in ihrer Ausbildung von der
grossen Buindnerschiefermasse abweichen.

1911 publizierte W. SaLomon eine wichtige kurze Mitteilung iiber einen
Arietites-Fund ostlich vom Nufenenpass. 1913 stellte vax Horst PELLEKAAN
den autochthonen Charakter der Sedimente am Scopi (Lukmanier-Gebiet) fest, und
1914 bezeichneten P. NicerLt und W. StauB die Zone, die von Ilanz tiber den
Scopi zum Nufenenstock reicht, als gotthardmassivische Biindnerschiefer, die von
den penninischen Biindnerschiefern abzutrennen seien. Zehn Jahre spéter besta-
tigte das auch R. EicHENBERGER (1924) in seiner unter C. ScHMIDT ausgear-
beiteten Dissertation, die das Gebiet zwischen Bedretto- und Blinnental behandelt.
Er stellte fest (1924, S. 476): 1) dass die Nufenenmulde keine normale Mulde,
sondern ein Biindel von vier steil gestellten, isoklinalen Schuppen ist, 2) dass der
Triaszug von Val Corno nicht als Antiklinale zu deuten ist, sondern die auf die
Nufenenschuppen aufgeschobene normale Unterlage der penninischen Kalk-

) Vgl. Landeskarte der Schweiz 1:50000, Blatt Nufenenpass (265), Jungfrau (264) und
Visp (274).
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schieferserie darstellt». Auf Grund lithologischer Vergleiche stellte er ferner fir
die gotthardmassivischen Biindnerschiefer eine stratigraphische Gliederung auf,
wonach Gesteine des Rhaet und Lias inkl. Toarcien vertreten sind. Sein an einer
einzigen Stelle stehender Hinweis (1924, S. 476), dass die gotthardmassivischen
Biindnerschiefer bis Brig reichen, wurde in den folgenden Jahren iibersehen, und
so lassen sie R. U. WINTERHALTER (1930), P. ArRBenz (1934), P. NicaL1 (1934),
H. Preiswerk (1934) am Kummenhorn — westlich des Blinnentals — auskeilen?).

1937 schlidgt F. HErmanN die ganze Nufenenmulde von C. ScumipT, bis nach
Brig hinunter, zu den gotthardmassivischen Biindnerschiefern und diese Auf-
fassung ist auch in den Verdffentlichungen von R. Staus (1939) und W. BEr-
NouLLl (1942) vertreten. Wichtig ist der vom letztgenannten Autor beschriebene
Fund eines Harpoceras (Toarcien) bei Termen. Demgegeniiber bedeutet das eben-
falls 1942 erschienene Blatt Sion der Geologischen Generalkarte einen Riick-
schritt, indem hier mit Liasfarbe nur das Teilstiick zwischen der Massamiindung
und Grengiols angegeben ist, auf welchem C. ScumiptT und H. PrEIswerxk auf
der Simplonkarte vier Fossilfundstellen markiert hatten.

1944 erhielt H. HuBER von der Geol. Komission einen Kartierungsauftrag im
oberen Goms; er beobachtete einen Fazieswechsel innerhalb des Lias der Nufenen-
mulde. P. MEier & W. NaBHoLz machen 1949 auf die unvollstindige Darstellung,
die in Blatt Sion der Geologischen Generalkarte (1942) enthalten ist, aufmerksam
und legen Gewicht auf die Feststellung, dass die ganze Zone vom Bedrettotal
bis Brig als Zone der gotthardmassivischen Biindnerschiefer auszuscheiden sei
(vgl. ihre Fig. 1). Im Anschluss an die Beschreibung von zwei Profilen, die im West-
ende dieser Zone liegen und in ihrer Abfolge von den Verhiltnissen im Nufenen-
gebiet abweichen, kommen sie zu folgendem Schluss (P. MEIER & W. NaBHOLZ
1949, S. 212): «Die von EicHENBERGER fur das Nufenengebiet aufgestellte strati-
graphische Gliederung des gotthardmassivischen Lias ldsst sich fiir das WSW-
Ende der gotthardmassivischen Biindnerschiefer nur in beschrinktem Masse an-
wenden. Die fiir die einzelnen Liasstufen charakteristischen lithologisch-faziellen
Merkmale verwischen sich ndmlich gegen WSW zusehends».

1956 beschreibt W. OBErHOLzZER unter Beniitzung von einigen ziircherischen
Diplomarbeiten das Gebiet zwischen Grengiols und Aeginental. Der Lias der gott-
hardmassivischen Sedimentbedeckung wird in eine dstliche und in eine westliche
Ausbildungsform aufgeteilt, gestiitzt auf die beiden Arbeiten von R. EicHEN-
BERGER und P.MEIErR & W.NaBHoLz mit der Bemerkung (1956, S.371): « Schwie-
rigkeiten treten bei Parallelisationsversuchen zwischen den ziemlich stark meta-
morphen Sedimenten der Nufenengegend, wo der Lias auch am machtigsten
und vollstdndigsten ausgebildet ist, mit den weniger metamorphen Ablagerungen
im westlichen Untersuchungsgebiet auf». Im gleichen Sinn trennt auch R. Staus
1958 in seiner tektonischen Skizze der Tessineralpen die gotthardmassivischen
Biindnerschiefer auf in das Mesozoikum der Gotthardmasse mit der Nufenen- und

%) Auch L. BossHARD (1925, S.520) deutete auf die Existenz von gotthardmassivischen
Biindnerschiefern im Wallis hin, die durch einen Triaszug von den penninischen abgetrennt seien;
iiber ihre Verbreitung schrieb er: «Sie sind im Simplongebiet in einer Zone aufgeschlossen, die
vom Nufenenpass sich iiber das Blindenhorn nach Westen eng dem Gotthardmassiv anschmiegts.
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Scopi-Zone und in das Mesozoikum des Lucomagno-Systems, das an ersteres im S
und SW anschliesst.

Vollstindigkeitshalber sei es noch erwihnt, dass 1947 von H. ROTHLISBERGER 3)
und 1957-58 von H. Wu~nbpeRrLicH und W. PLEssMANN auch tektonische Studien
im Aeginental ausgefithrt worden sind.

Schliesslich sei darauf hingewiesen, dass in H.M. BorLi & W. NaBHOLZ
(1959, S.250-251) der Vorschlag gemacht wird, fiir die posttriasische Schiefer-
hiillle des Gotthard-Massivs die Bezeichnung «gotthardmassivische Biindner-
schiefer» nicht mehr zu verwenden, damit der Begriff Biindnerschiefer auf das
penninische Sedimentations- und Deckengebiet beschriankt bleibt. Dieser Vor-
schlag soll im nachfolgenden Text beriicksichtigt werden.

II. BESCHREIBUNG EINZELNER GEBIETE, DETAILPROFILE

a) Aeginental (Nufenengebiet).

Bereits im vorstehenden Abschnitt iiber die fritheren geologischen Arbeiten
wurde erwihnt, dass EicHENBERGER (1924) in seiner bis heute wegweisenden
Studie die gotthardmassivische Schieferhiille der Nufenengegend in vier isoklinale
Schuppen aufgeteilt hatte, die im Profil von N nach S hintereinander folgen.
Unsere Untersuchungen haben gezeigt, dass die Repetitionen der Serien nicht durch
«isoklinale Schuppung» bedingt sind, sondern durch spitze Falten mit variierendem
Axenfallen zustande kommen. In den verbindenden Antiklinalen kommen meist
obertriasische Schiefer zum Vorschein (vgl. Fig. 1), die bei EIcHENBERGER die
Schuppengrenzen bilden. — Ferner ist es das grosse Verdienst EICHENBERGERS,
dass er den Lias dieses Profils in drei lithostratigraphische Einheiten eingeteilt
hat, die hier — als Formationsnamen — weiter verwendet werden. Diese sind von
oben nach unten:

Serie der Nufenen-Knotenschiefer,
Serie der Nufenen-Sandsteine,
Serie der Nufenen-Granatschiefer.

Am vollstdndigsten sind diese Serien in den nordlichen Mulden ausgebildet;
in den siidlichen ist nur Trias und die Serie der Nufenen-Granatschiefer vorhanden.
Die erste Mulde im Norden liegt zwischen Altstafel und Miisetélli (vgl. Fig. 1 und 2)
mit einer senkrecht einfallenden Axe; wie Fig. 2 zeigt, 6ffnet sie sich gegen E.
Im Bachbett der Aegina sind in dieser ersten Mulde neben Trias nur die unter-
sten Schichten der Serie der Granatschiefer angeschnitten (Muldenscheitel),
aber weiter ostlich schneidet die neue Kraftwerkstrasse (2310 m . M.) auch die
Serie der Nufenen-Sandsteine und Knotenschiefer an (Muldenkern).

1) Profile durch die erste (nordlichste) Mulde der Nufenen-Zone (I auf Fig. I1):
Profilentlang der Aegina von Ladstafel bis Miisetalli:

Das Altkristallin des Gotthard-Massivs, welches die nordliche Begrenzung un-
seres Gebietes bildet, ist bei Ladstafel — etwa 600 m nordlich Altstafel anzutreffen.
Gegen Siiden entlang der Aegina folgen dann Alluvionen und Morédnenbedeckung,

3) An dieser Stelle mochte ich Herrn H. ROTHLISBERGER meinen Dank dafiir aussprechen,
dass er mir seine unverdffentlichte Diplomarbeit zur Verfiigung stellte.
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