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Neorbitolinopsis n. gen. und ihre systematische Position
innerhalb der Orbitoliniden

(Studien iiber primitive Orbitolinidae II)
Von Rolf Schroeder (Orduna, Prov. Vizcaya, Spanien)

Mit 1 Tafel und 1 Figur im Text

ZUSAMMENFASSUNG

Orbitolina conulus H. DouviLLE 1912 ist kein Vertreter dieser Gattung und stammt nicht von
Orbitolina conica (D’ARcHIAC 1837) ab, wie HOFKER JR. (1963, 1964) annimmt. Sie ist vielmehr
Generotyp der neu aufgestellten Gattung Neorbitolinopsis und weist sehr nahe verwandtschaftliche
Beziehungen zu Orbitolinopsis simplex (HENSON 1948) auf.

1. Einleitung

Im Rahmen meiner 1962 vorgelegten Dissertation iiber Orbitoliniden der Kreide
Siidwesteuropas habe ich mich erstmals ndher mit dem von ALMELA (1946) auf-
gestellten Dictyoconus valentinus aus dem Cenoman (?) der Provinz Valencia be-
schaftigt. Auf Grund der Untersuchung von Topotypen stellte ich damals fest, dass
im Bau der Reticularzone dieser Form weitgehende Ubereinstimmung mit den
jungsten Vertretern der Gattung Orbitolinopsis: O. kiliani SiLveEsTRr 1932 und
0. simplex (HENsoN 1948) besteht. Von den beiden Formen unterscheidet sich
Dictyoconus valentinus aber sehr deutlich durch das Fehlen eines spiralen Initial-
teiles. Ich konnte schon 1962 feststellen, dass der Embryonalapparat zentrisch in
der Spitze des Gehéuses liegt und aus Proto- und Deuteroconch mit supraembryo-
naler Zone besteht. Wegen der zentrischen LLage des Embryonalapparates sah ich
mich veranlasst, fiir diese Form die neue Gattung Neorbifolinopsis (bisher nomen
nudum) zu errichten. Neorbitolinopsis valentina hielt ich fir einen direkten Nach-
folger von Orbitolinopsis simplex (HENsON 1948).

In einem kiirzlich erschienenen Aufsatz kommt J. HoFkEeR Jr. (1964) hinsicht-
lich der Struktur von «Dictyoconus valentinus» zu den gleichen Ergebnissen, wie ich
sie bereits frither dargelegt habe. HorFker konnte weiterhin feststellen, dass
Dictyoconus valentinus ein Synonym der 1912 von H. DouviLLE aufgestellten
Orbitolina conulus ist. Beziiglich der phylogenetischen Position von Orbitolina
conulus kommt HoFkEeR (1963, 1964) jedoch zu Vorstellungen, die von meiner 1962
vertretenen Auffassung vollkommen abweichen. Horker hilt Orbitolina conulus
fiir einen Nachfolger derim Obercenoman auftretenden Orbifolinaconica (D’ ARCHIAC).
Zur Diskussion der Frage, ob Orbitolina conulus phylogenetische Beziehungen zu
Orbitolina aufweist (Horker 1963, 1964) oder ob Verbindungen zu Orbitolinopsis
bestehen (SCHROEDER 1962 a), ist es erforderlich, zundchst ihren strukturellen Auf-
bau eingehend darzustellen.
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Die Typlokalitit von «Diclyoconus valentinus» liegt nach den Angaben von
ALMELA (1946, S. 151) bei km 14,6 der Strasse Ayora-Jativa (Prov. Valencia). Herr
Dr. G. J. Buyvank (Vitoria) itbersandte mir 1961 freundlicherweise mehrere isolierte
Exemplare von dieser Stelle. Ebenfalls von diesem Fundpunkt und auch von km
7,8 der gleichen Strasse erhielt ich durch Herrn Dr. F. Rabpic (Miinster, Westf.)
einige Gesteinsstiicke, in denen die Spezies massenhaft vertreten war. Beiden
Herren bin ich zu Dank verpflichtet.

Die nachstehende Beschreibung von Neorbifolinopsis conulus grindet sich aus-
schliesslich auf Material von der zuletzt genannten Lokalitat.

2. Beschreibung von Neorbitolinopsis n. gen.

Orbitolinidae MARrTIN 1889
Neorbitolinopsis n. gen.

Generotyp: Orbitolina conulus H. DouviLLE 1912,

Diagnose der Gattung: Der makrosphirische Embryonalapparat besteht
aus zwei iibereinander liegenden, zentral in der Spitze des Geh&uses sich befinden-
den Kammern, von denen die obere eine supraembryonale Zone aufweist. Innerhalb
der Marginalzone der Kammerlagen sind horizontale und vertikale Septulen vor-
handen. Die Radialzone ist relativ schwach entwickelt. Die Zentralzone wird durch
netzformig angeordnete Septulen ausgefiillt ; die zwischen diesen Septulen liegenden
Hohlrdume weisen in Horizontalschliffen vorwiegend polygonale, Mosaiksteinen
dhnliche Querschnitte auf.

Beziehungen: Durch ihren zentral gelegenen Embryonalapparat unterschei-
det sich Neorbitolinopsis von den Gattungen Orbitolinopsis SILVESTRI 1932 und
Simplorbitolina Ciry & Rat 1953. Im Gegensatz zu Orbitolina p’OriBIGNY fehlt bel
Neorbitolinopsis eine subembryonale Zone innerhalb des Embryonalapparates.
Pseudodictyoconus ScHROEDER 1964 weist innerhalb der Zentralzone Pfeiler oder
Halbpfeiler auf, Neorbitolinopsis dagegen in diesem Bereich ausschliesslich netz-
formig angeordnete Septulen. Die Hohlrdume zwischen diesen Septulen sind bei
Palorbitolina ScHROEDER 1963 in Horizontalschliffen durch die Reticularzone vor-
wiegend langgestreckt und é&stig (vgl. ScHroeEDpEr 1963a, Taf. 23, Fig. 3), bei
Neorbitolinopsis dagegen polygonal.

Neorbitolinopsis conulus (H. DouviLLE 1912)

1904 Orbitolina conoidea. — H. DouviLLE, Structure Orbitolines, Taf. 17,
Fig. 2-3.
*1912 Orbifolina conulus. — H. DouviLLE, Orbitolines enchainements, S. 568.
non 1916 Orbitolina conulus H. DouviLLE. — H. DouviLLE, Calcaires Orbitolines
Thibet, S. 146, Taf. 9, Fig. 1-2.
1946 Dictyoconus valentinus n. sp. — ALMELA, Nueva especie Dicl., S. 131-156,
Abb. 1-15.
1948 «Orbitolina» conulus Douv. — HENsoN, Larger Foram. Asia, S. 74.
1949 Dictyoconus valentinus ALMELA. — HENsoN, Rec. publ. Foram. Middle
East, S. 175.
1955 Dictyoconus valentinus ALMELA. — MAaYNc, Dict. walnutensts, S. 87.
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1959 Dictyoconus valentinus ALMELA. — MavyNc, Key biozones Cretaceous,

S. 106.
non 1959 Orbitolina conulus DouviLLE. — THieuLoy, Etude microgr. Vercors,
S. 75-76.
1960 Dictyoconus valentinus ALMELA. — SAEFTEL, Palaeogeogr. Alb Keltiberien,
S. 694.
1960 Orbitolina conulus DouviLLE. — DouaLass, Revision Orbitolinidae, S. 256.
1960 Dictyoconus valentinus ALMELA. — DoucLass, Revision Orbitolinidae,
S. 260.

1962 Neorbitolinopsis valentinus (ALMELA 1946). — SCHROEDER, Orbitoliniden
Studwesteuropas, S. 35-37; Taf. 2, Fig. 1-12 [nomen nudum)].
1963 Simplorbitolina conulus. — SCHROEDER, Palorbitolina, S. 356.
non 1963 Simplorbditolina conulus (H. DouviLLE 1912). — ScHROEDER, Grundlagen
Orbitoliniden-Biostratigraphie, S. 323.
1963 Iraqia valentina (ALMELA). — MouLLADE, Etat actuel Orbitolinidae, S. 7
(Mskr.).
1963 Orbitolina conulus DouviLLE. — HoFKER, Studies Orbifolina, S. 219.
wn 1964 Iraqia cf. valentina (ALMELA 1946). — BiLLiarp & MourLaDpg, Etude
genre Iraqia, S. 238, Taf. 1, Fig. 8-9.
1964 Orbitolina conulus DouviLLE. — HOFKER, Note Orbitolina conulus, S. 72—
74; Taf. 1, Fig. 1-11; Taf. 2, Fig. 1-3, 5-6.

Lectotyp: Axialer Vertikalschliff durch ein makrosphérisches Exemplar, an-
gefertigt von SCHLUMBERGER, abgebildet von H. DouviLLE (1904); Taf. 17, Fig. 21).

Locus typicus: Navarrés (Prov. Valencia, Spanien). Die von Horker (1964)
untersuchten Exemplare wurden an der Strasse Navarrés-Quesa (km 2) gefunden.

Stratum typicum: Bisher noch nicht sicher zu ermitteln, vielleicht Unter-
cenoman,

Diagnose: Vgl. Diagnose der Gattung.

Beschreibung der dusseren Form: Die makrosphérische Generation von
Neorbilolinopsis conulus hat die Gestalt eines kleinen Kegels, dessen Basis bei jungen
Exemplaren in der Regel etwas konvex, bei ausgewachsenen Exemplaren dagegen
flach und mit einer undeutlich begrenzten zentralen Eindellung versehen ist. Die
Hohe erwachsener Exemplare betrigt durchschnittlich 2 mm; die Breite schwankt
zwischen 1,8 und 2 mm. In der Spitze des Gehéuses liegt zentral die kreisformige,
meist deutlich sich abhebende Embryonalarea.

B-Formen von der Typlokalitit wurden bereits in der Originalbeschreibung
durch H. DouviLLE (1912, S. 568) erwihnt (maximaler Durchmesser 8,5 mm,
Dicke < 1 mm), wihrend Horker (1964, S. 74) diese Generation nicht nachweisen
konnte. Auch in meinem Material befinden sich zwei Individuen, welche als B-
Formen angesehen werden konnen. Das erste Exemplar ist ganz flach und scheiben-

1) Der Diinnschliff befindet sich in der Sammlung SCHLUMBERGER (Paris). Er ist zusammen
mit dem von DoUVILLE (1904) auf Taf. 17, Fig. 3 abgebildeten Horizontalschliff auf einem Objekt-
triger aufgeklebt. Ausserdem existiert in dieser Sammlung noch ein weiterer, nicht abgebildeter
Horizontalschliff. Fiir diese Angaben bin ich den Herren Dr. J. SicaL (Rueil-Malmaison, Brief
vom 29. 4. 1963) und Prof. P. H. FiscHER (Paris, Brief vom 7. 7. 1962) zu grossem Dank ver-
pflichtet.
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formig und besitzt einen Durchmesser von 13 mm. Ohne Zweifel handelt es sich
um eine mikrosphéarische Form, welche mit grosster Wahrscheinlichkeit zu Ne-
orbitolinopsis conulus gehort, da weitere Orbitoliniden-Arten in der Probe nicht
vertreten sind. Ein zweites Individuum wurde in einem Gesteinsdiinnschliff rand-
lich vertikal angeschnitten. Sein Durchmesser betrug im Schliff 6 mm, seine Hohe
1 mm. B-Formen sind im Gegensatz zur makrosphirischen Generation ausser-
ordentlich selten.

Beschreibung des inneren Baues: Der Embryonalapparat liegt immer
zentral in der Spitze des Gehéduses und lasst sich in einen Proto- und einen Deutero-
conch untergliedern (Taf. I, Fig. a, i). Uber ihre Masse gibt nachfolgende Tabelle
Auskunft:

Prap.-Nr. 4/19 4/43 4/51 4/52 4/53 4/54 4/57 4/58
Protoconch 0,17 0,17 0,19 0,15 0,18 0,18 0,16 0,15
Deuteroconch 0,21 0,22 0,22 0,17 0,19 0,19 ? 0,17

(Durchm./mm)

Der Protoconch hat die Form einer abgeplatteten Kugel. Offensichtlich wird
diese am Grunde auf der Innenseite durch eine schwach entwickelte basale Leiste
in zwei ungleiche Teile getrennt. Sowohl in meinem Material als auch bei HoFker
(1964; Taf. 1, Fig. 2, 4, 7; Taf. 2, Fig. 2) wurde zuweilen eine solche Leiste in
axialen Schliffen angeschnitten. Wahrscheinlich handelt es sich hier um die letzte
Andeutung einer phylogenetisch weit zuriickliegenden Aufteilung des Protoconches
in zwei Kdmmerchen. Ahnliche Verhéltnisse liegen vor bei Palorbitolina lenticularis
(ScHROEDER 1963 a; Taf. 23, Fig. 6; Taf. 24, Fig. 9). Bei dieser Gattung ist aller-
dings die Unterteilung der kugelformigen Kammer vor allem bei den Formen des
Barréme meist stirker ausgeprigt, so dass man die beiden Teile als Proto- und
Deuteroconch bezeichnen konnte (ScHROEDER 1963 a, S. 349). Wahrscheinlicher ist
jedoch, dass die kugelige Kammer bei Palorbitolina lenticularis nur den Protoconch
reprisentiert, wihrend der Deuteroconch rdumlich mit dem Bereich der supra-
embryonalen Zone zusammenfillt.

Der Deuteroconch ist linsenformig. Sein oberer Teil — die supraembryonale
Zone — besteht aus ca. 25 tubenformigen Kdmmerchen, welche in den Deuteroconch
einmiinden (Taf. I; Fig. a, i, j). Die einzelnen Kdmmerchen, welche in Horizontal-
schliffen einen fiinf- oder sechseckigen Querschnitt haben (Taf. I, Fig. h), stehen im
Zentrum der supraembryonalen Zone senkrecht; an der Peripherie dieses Bereiches
sind sie jedoch etwas schrig angeordnet. Wie bei den Vertretern der Gattung
Orbitolina ist die supraembryonale Zone in ihrem Zentrum am stirksten ausge-
priagt (ScHROEDER 1962 b, S. 178); nach den Seiten zu verdiinnt sie sich und besitzt
dort etwa die gleiche Dicke wie die Marginalzone der Kammerlagen. Eine weitere
Untergliederung der supraembryonalen Zone ist nicht moglich. Die embryonale
Area ist gew6lbt und hebt sich deutlich von den iibrigen Kammerlagen ab.

Auf 1 mm der Gehauseoberfliche entfallen in der Regel 17-19 Kammerlagen.
Bei erwachsenen Exemplaren betragt die Anzahl der Kammerlagen 25-35; maximal
wurden 38 gezdhlt. Sie sind immer uniserial angeordnet. Die ersten drei Kammer-
lagen, die sich um den Embryonalapparat gruppieren, sind ringférmig. Alle iibrigen
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Lagen sind scheibenférmig. IThre Ridnder sind immer hochgewdlbt. Die mediane
Depression auf der Unterseite vorwiegend ausgewachsener Exemplare wird dadurch
hervorgerufen, dass die jingsten Kammerlagen in ihrem Zentrum mehr oder weni-
ger stark nach oben vorgewdlbt sind.

Jede Kammerlage (mit Ausnahme der dltesten) kann in eine Marginal-, Radial-
und Reticularzone untergliedert werden (Taf. I, Fig. k).

Die deutlich ausgepriagte Marginalzone besteht aus horizontalen und vertikalen
Septulen. In den &ltesten Kammerlagen scheinen nur vertikale Septulen (durch-
schnittlich 5) vorhanden zu sein, die mehr oder weniger gleiche Linge besitzen.
Spater reduziert sich die Anzahl auf 2-4 pro Kammergang, wobei bei dreien die
jeweils mittlere meist ldnger als die beiden seitlichen ist (Taf. I, Fig. k). Die Septulen
scheinen sich zum Inneren des Gehduses ganz schwach zu verdicken. Die horizonta-
len Septulen treten innerhalb der Ontogenese spéter auf als die vertikalen. Sie
nehmen langsam an Grosse zu und erreichen in den letzten Kammerlagen eine
Lange von 0,04 mm. Pro Kammergang konnte jeweils nur eine horizontale Septule
beobachtet werden (Taf. I, Fig. c).

Die Radialzone umfasst zusammen mit der Marginalzone in Horizontalschliffen
etwa die Hilfte des Gehduseradius, im Alter etwa ein Drittel. Die Hauptseptulen
haben unregelmissig dreieckige Querschnitte. Sie sind in ihrem oberen Teil ge-
streckt (Taf. I, Fig. k, rechte Hilfte), an ihrer Basis mdandrieren sie dagegen sehr
deutlich (Taf. I, Fig. k, linke Halfte). Die Kammergédnge besitzen im &dussersten
Teil der Zone zunédchst wabenformige Querschnitte in Form unregelméssiger abge-
rundeter Sechsecke (Taf. I, Fig. ¢); zum Inneren des Gehduses werden sie unregel-
missig dreieckig (Taf. I, Fig. g). Die Radialzonen benachbarter Kammerlagen sind
durch schrdg verlaufende, in radialen Reihen angeordnete Kanédlchen miteinander
verbunden.

Radial- und Reticularzone sind scharf gegeneinander abgegrenzt. Innerhalb der
letzteren formieren sich die Hauptseptulen zu einem regelmissigen Netz, dessen
einzelne Maschen in Horizontalschliffen meist polygonale, Mosaiksteinen dhnliche
Querschnitte besitzen (Taf. I, Fig. k). Die Maschen sind durch Poren miteinander
verbunden, welche die Septulen inihrem unteren Teil nahe des Hauptseptums durch-
brechen. Ausserdem stehen die Maschen verschiedener Kammerlagen durch einfache
Poren untereinander in Verbindung. In vertikalen Schliffen beobachtet man, dass
die einzelnen Maschen im Querschnitt unregelmaissig rechteckig sind (Taf. I, Fig.
a, h). Die Septulen haben ebenfalls einen anndhernd rechteckigen Querschnitt, ver-
dicken sich jedoch nach oben und unten an ihrer Beriihrungsstelle mit den Haupt-
septen (Taf. I, Fig. a, h).

Von dem einzigen vorhandenen grossen scheibenférmigen Exemplar, das ich als
mikrosphirische Generation angesprochen habe, wurde ein Tangentialschliff ange-
fertigt, der in den jiingsten Kammerlagen von den A-Formen abweichende struktu-
relle Merkmale aufwies (Fig. 1). Wahrend die Querschnitte der dlteren Kammergédnge
noch annédhernd dreieckig sind, haben die jiingeren mehr oder weniger rechteckige
Querschnitte und dhneln so den entsprechenden Strukturen von Orbitolina concava
concava. Unterschiedlich ist auch der Bau der Marginalzone im jiingsten Teil des
Gehduses. Hier bilden die marginalen Kdmmerchen, von denen gewdhnlich 4 pro
Kammerlage iibereinander liegen, ein unregelmassiges Netzwerk, wahrend sie bei
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den A-Formen gewohnlich regelméssig angeordnet sind. Hervorzuheben ist schliess-
lich auch die bedeutende Hohe der jiingsten Kammerlagen; auf den untersten
Millimeter der Gehauseoberfliche entfallen nur 6 Lagen.

" S ass R
LTS 0?0&0:.‘ L 4

P0a 00000 pacinsr Y 08
“‘n:rt.antuh‘:‘:\
""'c “'o"“li.”‘ ‘o

'y
.‘Ocotoi""'.

®aampnne
‘""a‘ '

el

"Mntmc un

Fig. 1. Tangentialer Schnitt durch die jiingsten Kammerlagen einer mikrosphirischen Form von
Neorbitolinopsis conulus (DouviLLgE). Km 7,8 der Strasse Ayora-Jativa (Prov. Valencia).
Prip. 4/61. < 25.

3. Die systematische Position von Neorbitolinopsis conulus

Die systematische Position von Neorbitolinopsis conulus, dem bisher einzigen
Vertreter dieser neuen Gattung, wurde von den verschiedenen Autoren recht unter-
schiedlich beurteilt. Eine befriedigende Eingliederung in das System der Orbitoli-
niden war bisher nicht moglich, da alle fritheren Theorien den strukturellen Eigen-
heiten der Art nicht geniigend Rechnung trugen.

Bei der Aufstellung der Spezies durch H. DouviLLE (1912) wurden strukturelle
Merkmale iiberhaupt nicht beriicksichtigt, sondern lediglich die dussere Form und
die Masse der Gehiduse. Es ist daher nicht verwunderlich, dass keine der von ver-
schiedenen Fundorten zitierten Formen zu Orbifolina gehort. Wie bereits HoFKER
(1964, S. 74) feststellte, handelt es sich bei den Exemplaren von Voreppe sicherlich
zum Teil um Orbitolinopsis kiliani SiLvesTr1?), vielleicht auch um Orbitolina
lenticularis®). Zu Orbitolinopsis gehoren maglicherweise auch die von DouviLLE
genannten Exemplare aus dem oberen Barréme von Orgon.

1916 publizierte H. DouviLLE unter dem Namen Orbitolina conulus einige in
Diinnschliffen angeschnittene sehr kleine Orbitoliniden aus der Unterkreide von
Tibet. Auf Grund der Abbildungen (Taf. 9; Fig. 1, 2) mochte ich jedoch annehmen,
dass diese Formen ebenfalls zu Orbitolinopsis gehoren. Schon HExsox (1948, S. 68)
vertrat die gleiche Ansicht.

%) Der Autor von Orbitolinopsis kiliani ist nicht PREVER, wie HoFkER angibt, sondern Sir-
VESTRI (vgl. auch SCHROEDER 1964a, S. 433).
3) Es konnten auch B-Formen von Orbitolinopsis kiliant sein.
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ALMELA (1946, S. 151ff) beschrieb Neorbitolinopsis conulus als neue Spezies
unter dem Namen Dictyoconus valentinus. Dieser Autor glaubte, dass innerhalb des
zentralen Bereiches der Gehiduse Pfeiler vorhanden seien, obwohl die Abbildungen
von Horizontalschliffen in seiner Arbeit deutlich die netzartigen Strukturen dieser
Zone zeigen. Weiterhin werden die Maschen der Reticularzone als Poren filschlich
interpretiert und ihr polygonaler Querschnitt als Gegensatz zu den rundlichen
Porenquerschnitten von Dictyoconus walnutensis besonders betont. Als Unterschied
zu Dictyoconus walnutensis, welcher eine flache oder konvexe Basis besitzt, soll
dieselbe bei Diclyoconus valentinus sehr oft konkav sein. Diese Erscheinung ist aller-
dings bei der zuletzt genannten Form vom jeweiligen Alter des einzelnen Indivi-
duums abhéngig und kann nicht als Artmerkmal herangezogen werden.

Mavyx~c (1955, S. 87) beschrieb-die Spezies zunéchst ebenfalls unter dem Namen
Dictyoconus valentinus, wobei er sich im wesentlichen den Argumenten von ALMELA
anschloss.- Spéter jedoch (1959, S. 106) erschien ihm die Zugehorigkeit der Art zur
Gattung Dictyoconus fraglich.

Neorbilolinopsis unterscheidet sich von Dictyoconus durch zwei wesentliche
Merkmale. Einmal befindet sich der Embryonalapparat immer zentrisch in der
Spitze des Gehduses, wihrend er bei Dicfyoconus immer exzentrisch liegt, und
zweitens weist die Zentralzone niemals Pfeiler auf, wie sie fiir Dictyoconus charak-
teristisch sind.

Bis 1963 wurden Orbitolina conulus und Dictyoconus valentinus immer als zwel
ginzlich verschiedene Formen angesehen und nahmen in der Orbitoliniden-Syste-
matik eine recht unterschiedliche Stellung ein.

Henson (1948; S. 68, 74) sah in Orbitolina conulus ein verbindendes Glied
zwischen den Gattungen Orbitolina und Orbitolinopsis. Nach seiner Ansicht weisen
die netzartig angeordneten Septulen innerhalb der Zentralzone auf Orbitolinopsis
hin, wihrend die Anwesenheit einer Marginal- und Radialzone fiir die verwandt-
schaftlichen Beziehungen zu Orbitolina spricht. Hierzu ist zu bemerken, dass
zwischen den Zentralzonen von Orbifolina und Orbitolinopsis die von HENSON in
Textfig. 8 dargestellten Unterschiede nicht bestehen (ScHroEDER 1962 b, S. 181).
Auch im Bau der Radial- und Marginalzone sind prinzipiell keine Unterschiede
zwischen Orbifolina und Orbifolinopsis vorhanden.

Nach Douarass (1960, S. 256) konnte Orbitolina conulus zwischen Orbitolina und
Iraqia stehen.

Beziiglich der systematischen Position von Dictyoconus valentinus sind die
Autoren Henson (1949, S. 175), Doucrass (1960, S. 260), MouLLaDpE (1963, S. 7)
im wesentlichen gleicher Auffassung, indem sie die Spezies zu der von HEnson 1948
aufgestellten Gattung Iragiastellen. Der Generotypus, Iragia simplex, ist zwar dieser
Form recht dhnlich, besitzt jedoch einen exzentrisch liegenden Embryonalapparat.
Ich halte das Genus [Iragia fiir ein Synonym von Orbitolinopsis, denn es unter-
scheidet sich von der letzteren Gattung nur durch die Anwesenheit horizontaler
Septulen innerhalb der Marginalzone (ScHROEDER 1963 b, S. 322). Dieses Merkmal
scheint mir jedoch, in Ubereinstimmung mit DoucLass (1960), fiir die Abtrennung
einer eigenen Gattung nicht ausreichend zu sein.

Wie bereits einleitend erwidhnt wurde, konnte Horker (1963, S. 219; 1964)
durch Untersuchungen an Topotypen von Orbifolina conulus feststellen, dass
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Dictyoconus valentinus ein Synonym dieser Spezies ist. Hinsichtlich der systemati-
schen und phylogenetischen Position von Orbifolina conulus vertritt HoFkERr eine
Theorie, die von den bisherigen Vorstellungen abweicht. Er ist der Ansicht, dass
sich diese Art aus der im Obercenoman auftretenden A;-Generation?) der Sammel-
art Orbitolina lenticularis («form-group V») entwickelt habe. Diese «form-group»
entspricht der von mir 1962 revidierten Orbifolina (0.) conica (D’ArcHIAC 1837).

Eine Reihe von Argumenten spricht jedoch gegen die von HoFkEer vollzogene
Einreihung von Orbitolina conulus in die Gattung Orbifolina und gegen ihre Ab-
stammung von Orbitolina conica.

Vor allem erscheint es mir ganz unmoglich, dass sich aus dem recht komplizier-
ten Embryonalapparat von Orbitalina conica der verhaltnisméssig primitive Apparat
von «Orbitolina» conulus entwickelt hat. Wie ich erstmals nachweisen konnte
(ScHROEDER 1962 b, S. 194; Taf. 20, Fig. 7) besitzt Orbitolina conica eine sehr deut-
lich ausgebildete subembryonale Zone, deren Form fiir die Zugehorigkeit der Spezies
zur Untergattung Orbitolina spricht. «Orbitolina» conulus dagegen weist keine
subembryonale Zone auf; sie kann daher nicht von einer Form abstammen, welche
diese Zone bereits besitzt. Gegen die phylogenetische Theorie von HOFKER sprechen
auch die Grossenverhéltnisse der Embryonalapparate beider Arten. Der gesamte
Embryonalapparat von «Orbitolina» conulus ist durchschnittlich wesentlich kleiner
(4 0,2 mm) als derjenige von Orbitolina conica (- 0,5 mm). Schliesslich ist die
supraembryonale Zone bei Orbitolina conica hoher entwickelt und differenzierter
als bei «Orbitolina» conulus. Die einzelnen Kammerlagen des Gehéuses sind bei
Orbitolina conica hoher und ihre Marginalzone viel entwickelter als bei «Orbitolina»
conulus. Insgesamt ergibt sich also, dass letztere Spezies strukturell primitiver als
Orbitolina conica ist und daher aus diesem Grunde die phylogenetische Theorie von
HoFkEer nicht zutreffen kann.

Gegen die Annahme HorkEers, dass «Orbitolina» conulus sich aus Orbitolina
conica entwickelt habe, scheint auch die stratigraphische Verbreitung beider Formen
zu sprechen. Orbitolina conica findet sich ausschliesslich im Obercenoman (ScHROE-
DER 1962 b, S. 196; 1963 c, S. 569) und ist fir diesen stratigraphischen Bereich ein
ausgezeichnetes Leitfossil. «Orbifolina» conulus tritt dagegen moglicherweise schon
im Oberalb auf. Jedenfalls fand SAErTEL (1960, S. 692) diese Form in seinem Profil
Venta de Gaeta (Prov. Valencia) in einer sandigen kalkigen Schichtfolge, welche
nach Norden zu in typische kontinentale Utrillas-Fazies iibergeht. Sowohl im Siiden
wie im Norden werden diese Schichten von morphologisch iiberall deutlich hervor-
tretendem Cenoman-Kalk iiberdeckt, dessen genaues Alter allerdings nicht bekannt
ist. Es ldsst sich also bisher nur feststellen, dass «Orbitolina» conulus entweder im
Oberalb oder im unteren Teil des Cenomans bereits vorhanden ist.

. «Orbitolina» conulus ist kein Vertreter der Gattung Orbilolina, da in ihrem
Embryonalapparat eine subembryonale Zone fehlt. Sie besitzt in dieser Hinsicht
gewisse Ahnlichkeit mit Palorbifolina lenticularis, unterscheidet sich aber von dieser
Form — wie bereits frither bemerkt wurde — durch den unterschiedlichen Bau der
Reticularzone.

4) Fiir den von HoFkER (1963) vertretenen Trimorphismus der Obercenoman-Orbitolinen gibt
es meines Erachtens keine Anhaltspunkte (vgl: SCHROEDER 1964c).
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Bei der Wahl des Gattungsnamens Neorbitolinopsis fir Orbitolina conulus wollte
ich bereits die meines Erachtens recht engen verwandtschaftlichen Beziehungen
zwischen dieser Spezies und Orbitolinopsis simplex (HexsoN) zum Ausdruck
bringen. Die strukturelle Ahnlichkeit zwischen Diclyoconus valentinus und Orbi-
tolinopsis simplex war schon HENso~N (1949, S. 175) aufgefallen. Ich halte folgende
Entwicklungsreihe fiir sehr wahrscheinlich:

Neorbitolinopsis conulus (Oberalb oder Untercenoman).

t

Orbilolinopsis simplex (mittleres Apt).

t

Orbitolinopsis kiliani (Oberbarréme — Unterapt).

Gemeinsam ist diesen drei Formen vor allem der Bau der Reticularzone und teil-
weise der Grad der Entwicklung der Radialzone. Die einzelnen Netzmaschen der
Reticularzone haben in Horizontalschliffen einen polygonalen Querschnitt. Die
Radialzone ist bei allen drei Formen nur gering entwickelt. Eine Ausnahme bilden
hier die spaten Kammerlagen von Neorbitolinopsis conulus; dort hat sich die Radial-
zone stark verbreitert, wihrend die Reticularzone zuriickgegangen ist.

Eine deutliche kontinuierliche Entwicklung vollzieht sich bei diesen drei Arten
im Bau des Embryonalapparates und der Marginalzone.

Der Embryonalapparat liegt bei Orbitolinopsis kiliani und O. simplex exzentrisch
am Beginn einer Trochospirale und besteht aus Protoconch und ungegliedertem
Deuteroconch. In dem Zeitraum zwischen mittlerem Apt und oberem Alb, bzw.
Untercenoman, muss sich diese Spirale entrollt haben, so dass der Embryonalapparat
in eine zentrische Lage kam. Bei der fortschreitenden Vergrosserung des Deutero-
conches wurde schliesslich eine Auskleidung und Verstdrkung mit Septulen in Form
einer supraembryonalen Zone notwendig. Ich halte den Embryonalapparat von
Palorbitolina lenticularis fiir das Produkt einer vollig gleichlaufenden konvergenten
Entwicklung, die sich aber bereits im Barréme oder noch frither vollzogen hat.

Sehr schon lasst sich in der Entwicklungsreihe der drei Arten auch die allmédh-
liche Vervollstindigung der Marginalzone beobachten, die mit fortschreitender
Hohenzunahme der Primdrkammern erforderlich wurde. Bei Orbifolinopsis kiliani
ist pro Kammergang lediglich eine vertikale Septule vorhanden (SiLveEsTrI 1932,
Taf. 1, Fig. 15; MouLLaDE 1960, Taf. 3, Fig. 9). Bei Orbitolinopsis simplex sind in
der Regel schon drei vertikale Septulen anwesend; die mittlere lingere wird auf
beiden Seiten von einer kiirzeren flankiert (BassouLLET & MouLLADE 1962, Taf. 3,
Fig. 1-14). Ausserdem tritt erstmals eine horizontale Septule auf. Bei Neorbitolinopsis
conulus schliesslich ist gewohnlich die gleiche Anzahl von horizontalen und verti-
kalen Septulen pro Kammergang vorhanden, aber diese sind insgesamt bedeutend
kraftiger ausgebildet als bei Orbitolinopsis simplex.

Auch die stratigraphische Verbreitung der einzelnen Arten passt gut in das
phylogenetische Bild. Orbitolinopsis kiliani kommt im oberen Barréme und unterem
Apt vor, Orbitolinopsis simplex im mittleren Apt (Urgon-Zone 2 im pyrendisch-
kantabrischen Grenzgebiet; ScHROEDER 1963 b, S. 322). Neorbitolinopsis conulus
schliesslich findet sich méglicherweise schon im oberen Alb, mit Sicherheit aber im
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tieferen Cenoman. Es bleibt gegenwirtig eine Liicke, die sich auf den Zeitraum
Oberapt-Alb erstreckt und die hoffentlich in Zukunft durch neue Funde geschlossen
werden kann.

Abschliessend ist noch die Klirung einer nomenklatorischen Frage erforderlich.
Ich hatte frither Orbitolina conulus DouviLLE auf Grund gewisser struktureller
Merkmale in die Gattung Simplorbitolina Ciry & Rat 1953 gestellt und mit diesem
Namen eine Form belegt, welche im pyrendisch-kantabrischen Grenzgebiet als be-
deutendes Leitfossil etwa an der Grenze Apt—Alb auftritt (ScHROEDER 1963 a,
S. 356; 1963 b, S. 323). Ich mochte den Artnamen conulus fir diese, nunmehr als
nova species zu betrachtende Art der Gattung Simplorbifolina beibehalten und gebe
nachstehend eine kurze Diagnose. Es handelt sich um Vertreter der Gattung
Simplorbitolina mit deutlich entwickelten horizontalen Septulen innerhalb der
Marginalzone und exzentrischem, aus Proto- und Deuteroconch bestehendem
Embryonalapparat (Taf. I, Fig. b). Die Radialzone ist gut entwickelt, die fiir
Simplorbitolinen typische zentrale Halbpfeilerstruktur zeigt schon Uberginge zu
einer Netzstruktur (Taf. I, Fig. d). Die Art, die als Abkommling von Simplorbitolina
manasi CiIry & Rat betrachtet werden muss, wurde bereits unter diesem Namen
irrtiimlich von Horker (1963, Taf. 22, Fig. 2) abgebildet. Eine eingehende Be-
schreibung von Simplorbitolina conulus wird an anderer Stelle erfolgen.

LITERATUR

ALMELA, A, (1946): Una nueva especie de « Dictyoconus» del Cenomanense valenciano. Not. y Corn.
Inst. geol. minero Espana 16, 151-156, 1 Taf., Madrid.
BILLIARD, J., & MOULLADE, M. (1964): Etude de quelques représentants du genre Iraqia (Orbitolinidae)
dans I’ Aptien des contreforts pyrénées francais et espagnols. Rev. Micropaleont. 6/4, 237-243,
1 Taf., 1 Abb., Paris.
DoucLass, R. C. (1960): Revision of the family Orbitolinidae. Micropaleont. 7, 249-270, 6 Taf.,
3 Abb., New York.
DouviLLE, H. (1904): Sur la structure des Orbitolines. Bull. Soc. géol. Fr. [4], 4, 653-661, 1 Taf.,
Paris.
- (1912): Les Orbitolines et leur enchainements. C. r. Acad. Sci. 153, 567-572, Paris.
— (1916): Les calcaires a Orbitolines et & Radiolites du Thibet. [In:] HEpIN, S.: Southern Tibet.
Discoveries in former times compared with my own researches in 1906-1908, 4, 145-147,
2 Taf., Stockholm.
HEenson, F. R. S. (1948): Larger imperforate Foraminifera of southwestern Asta. 127 S., 16 Taf.,
16 Abb., London.
— (1949): Recent publications on larger imperforate Foraminifera of the Middle East. Ann. Mag.
nat. Hist., 173-177, London.
HoFKER JR. J. (1963): Studies on the genus Orbitolina (Foraminiferida). Leidse geol. Mededelingen,
29, 181-254, 23 Taf., 24 Abb., Leiden.
— (1964): Note sur Orbitolina conulus DouviLLE. Rev. Micropaleont. 7, 1, 72-76, 1 Taf., 3 Abb.,
Paris.
Mavync, W. (1955): Dictyoconus walnutensis (CARSEY) in the middle Albtan Guacharo limestone of
Eastern Venezuela. Contr. Cushman Found. Foram. Res. 6, Nr. 134, 85-93, 2 Taf.
— (1959): Foraminiferal key biozones in the lower Cretaceous of the western hemisphere and the
Tethys province. XX. Congr. geol. int., Symposium del Cretacico, 85-112, 4 Abb., Mexico.
MovuLLADE, M. (1960): Les Orbitolinidae des microfaciés barrémiens de la Dréme. Rev. Micropaleont.
3, 3, 188-198, 3 Taf., Paris.
— (1963): Etat actuel des connaissances sur les Orbitolinidae (Foraminiféres) du Crétacé inférieur
mesogéen. Colloque Crét. inf. France, Manuskript, 14 S., 3 Abb., Lyon.



NEORBITOLINOPSIS N. GEN. 589

SAEFTEL, H. (1960): Paldogeographie des Albs in den keltiberischen Ketten Spaniens. Z. deutsch.

geol. Ges. 111 (1959), 684-711, 16 Abb., Hannover.

SCHROEDER, R. (1962a): Orbitoliniden der Kreide Siidwest-Europas. Diss., 140 S., 18 Taf., 8 Abb.,

Miinster 1962.

(1962b): Orbitolinen des Cenomans Siidwesteuropas. Palaont. Z. 36, 171-202, 2 Taf., 7 Abb.,
Stuttgart 1962.

(1963a): Palorbitolina, ein neues Subgenus der Gattung Orbitolina (Foram.). N. Jb. Geol.
Palaont. 117 (LotzE-Festschrift), 346-359, 2 Taf., 1 Abb., Stuttgart 1963.

(1963b) : Grundlagen einer Orbitoliniden- Biostratigraphie des tieferen Urgons itm pyrendisch-
kantabrischen Grenzgebiet (Nordspanien). N. Jb. Geol. Palaont., Mh. 1963, Nr. 6, 320-326,
Stuttgart 1963.

(1963c): Uber das Cenoman der Umgebung von Rochefort (Charente- Maritime, SW - Frankreich).
N. Jb. Geol. Palaont., Mh. 71963, Nr. 10, 568-570, Stuttgart 1963.

(1964a): Kritische Bemerkungen zu den Orbitoliniden- Untersuchungen von M. MOULLADE.
N. Jb. Geol. Palaont., Mh. 1964, 429439, Stuttgart 1964.

(1964b): Orbitoliniden- Biostratigraphie des Urgons nordostlich von Teruel (Spanien). N. Jb.
Geol. Palaont., Mh., Stuttgart 1964 [im Druck].

(1964c): Zur Evolution der Cenoman-Orbitolinen. Eine Entgegnung an J. HOFKER JR. N. Jb.
Geol. Palaont., Mh., Stuttgart 1964 [im Druck].

SILVESTRI, A. (1932): Foraminiferi del Cretaceo della Somalia. Palaeont. italica 2, 143-204, 8 Taf.,

9 Abb., Pisa.

THIEULOY, J. P. (1959): Etude micrographique des «calcatres a débris» barrémo-aptiens sur le pourtour

méridional du Vercors. Trav. Lab. Géol. Fac. Sci. Grenoble 35, 39-99, 25 Taf., Grenoble

Manuskript eingegangen am 5. September 1964.



Tafel 1

Fig.a. Axialer Schnitt durch eine makrosphirische Form von Neorbitolinopsis conulus (DOUVILLE).
Prap. 4/43. x25.
Fig. b. Annahernd axialer Schnitt durch eine makrosphérische Form von Simplorbitolina conulus
n.sp. x25.
Fig. c. Tangentialer Schnitt durch ein makrospharisches Exemplar von Neorbitolinopsis conulus
(DovuviLLE). Prap. 4/3. x53.
Fig. d. Basaler horizontaler Schnitt durch ein makrospharisches Exemplar von Simplorbitolina
conulus n. sp. x53. ,
Fig. e, f. Horizontale Schnitte durch makrosphirische Embryonalapparate von Neorbitolinopsis
conulus (DouviLLE). Prap. 4/27; 4/33. x53.
Fig. g. Tangentialer Schnitt durch die Radialzone eines makrosphirischen Exemplares von
Neorbitolinopsis conulus (DouviLLE). Prap. 4/2. x 53.
Fig. h. Horizontaler Schnitt durch die supraembryonale Zone einer makrosphéarischen Form von
Neorbitolinopsis conulus (DouvILLE). Priap. 4/22. x 53.
Fig.i. Axialer Schnitt durch eine makrosphérische Form von Neorbitolinopsis conulus (DouvILLE).
Prap. 4/51. x25.
Fig. j. Vergrosserter Ausschnitt aus Fig.i. x110.
Fig. k. Horizontaler Schnitt durch ein makrosphérisches Exemplar von Neorbitolinopsis conulus
(DovuviLLE). Prap. 4/39. x53.

Fundorte:

Fig. a, ¢, e-k: km 7,8 der Strasse Ayora—Jativa (Prov. Valencia).
Fig. b, d: km 6 der Strasse Madoz-Irurzun (Prov. Navarra).

Die abgebildeten Schliffe werden in meiner Sammlung aufbewahrt.
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