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VORWORT

Auf Anregung und unter Anleitung von Herrn Prof. Dr. R. TRUMPY begann ich
mit dieser Arbeit im Sommer 1958. Die Feldaufnahmen erstreckten sich auf die
Sommermonate 1958-1960. Einige Revisionsarbeiten und Vergleichsbegehungen
erfolgten im Sommer 1961.

Das Material wurde am Geologischen Institut der ETH und der Universitit
Ziirich ausgewertet, wo auch die Belegsammlung deponiert ist.

Mein Dank gilt an erster Stelle Herrn Prof. Dr. R. TriUmpY, dessen stetes In-
teresse und wertvolle Anregungen und Ratschlige zum Gelingen dieser Disserta-
tion beitrugen.

Ferner danke ich den Herren Professoren Dr. A. GaANssER, Dr. W. LEuproLDp und
Dr. H. SuTgR, die durch ihre Vorlesungen und Ubungen ebenfalls um meine Aus-
bildung bemiiht waren.

Allen Kollegen, die mir im Untersuchungsgebiet sowie bei den Vergleichsbe-
gehungen wertvolle Hinweise erteilten, spreche ich meinen herzlichen Dank aus.

Besonderen Dank schulde ich meinen Eltern, die mir das Studium ermdoglich-
ten sowie meinem Manne GEOFFREY D. Franks fiir seine Mithilfe im Felde und
zu Hause.

Einleitung
Geographische Lage

Das Untersuchungsgebiet liegt in den tieferen und mittleren helvetischen Dek-
ken und im Autochthon der 6stlichen Glarner Alpen im weiteren Sinne, im We-
sten begrenzt durch das Linthtal, im Norden und Nordosten durch den Walensee
und die Alvierkette, im Siiden durch das Vorderrheintal. Es ist auf folgenden geo-
logischen Karten dargestellt:

Geologische Karte des Kantons Glarus, 1: 50000, Sp.-K. 117,

Geologische Karte der Gebirge zwischen Linth und Rhein, 1:50000, Sp.-K. 63,
Geologische Karte der Gebirge am Walensee, 1: 25000, Sp.-K. 44,

Geologische Karte der Alvier-Gruppe, 1:25000, Sp. 80,

Geologische Karte des Todi-Vorderrheintal-Gebietes, 1: 50000, Sp.-K. 100 A,
Geologische Generalkarte der Schweiz, Bl. 3 und 4, 1: 200000.

Orts- und Flurnamen wurden zur Hauptsache den verschiedenen Blattern der
Landeskarte 1:50000 und 1:25000 (abgekiirzt LK.) entnommen, soweit die neue
Schreibweise nicht altbekannte geologische Lokalititen unkenntlich macht oder
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Fig. 1. Ubersicht des Untersuchungsgebietes.

vollig verfehlte etymologische Deutungen (z. B. Sdchsmoor fiir Sexmor) vorbringt.
Als weitere Hilfe dienten einige Blitter des Ubersichtsplans des Kantons Glarus,
1:10000 (abgekiirzt U. GL).

Die Einteilung der Doggervorkommen in verschiedene Teilgebiete (s. Fig. 1)
erfolgte im Deckenraume mehrheitlich nach tektonischen, im Autochthon nach
geographischen Gesichtspunkten.

A. AXEN-DECKE: Sie umfasst die méchtigen Dogger(-Malm)-Schuppen im Un-
terbau der Alvierkette (NE-Seite des Seeztales) und am o0stlichen Fliascherberg.
Ebenfalls zur Axen-Decke rechnen wir die Aufschliisse von unterem Dogger am
Guscha.

B. MURTSCHEN-DECKE: Sie enthilt den Reischibenhiigel am Ostende des Wa-
lenseesiidufers, die Ostflanke des Firzstock und die sparlichen Aufschliisse der Miirt-
schenstirn bei Gésiberge oberhalb Miihlehorn, den Ostfuss des Miirtschenstock, den
Dogger des Fronalpstock, Faristock und des Schilt. Die auf den &lteren geologi-
schen Karten als «Obere Liasschiefer» eingetragene Tonschieferbedeckung der
Leist-Magerrain-Kette und die Gipfelkappen der Kette Rottor-Goggeien gehdren
im eigentlichen Sinne der sog. Verrucano-Stammdecke (Hauptdecke) an (R. Staus.
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1954, R. HELBLING, 1938, W. FiscH, 1961); aus faziellen Griinden und der Einfach-
heit halber jedoch ordnen wir dieses kleine, aber nicht unwichtige Gebiet der Miirt-
schen-Decke zu.

C. GLARNER-DECKE: Zwischen Sernftal und Walensee umfasst sie die Dogger-
gebiete oberhalb Ennenda—Augsten Alp, Roterd—Chiietal und kleine verschuppte
Vorkommen der Stirnregion oberhalb Tiefenwinkel, unter der Uberschiebung der
Mirtschen-Decke. Im siidlichen Raume, zwischen Schwanden und Karpfstock fin-
det sich an relativ wenigen Stellen, oberhalb Hétzingen und am SW-Fuss des Biitzi-
stocks (Saasberg) ein tektonisch reduzierter, meist verkehrtliegender und ver-
schuppter Dogger.

D. SUBHELVETISCHER BEREICH: Er enthélt die stratigraphisch meist unzusam-
menhédngenden und oft stark reduzierten und verschuppten Doggervorkommen,
die sich vom Panixerpass iiber die Andester Alp und Piz d’Artgas zu den Brigelser
Hornern ziehen. Die letztgenannten Serien gehdoren noch zum Faziesraum der
Glarner-Decke, liegen aber hier unter der «Hauptiiberschiebung».

E. LIMMERNBODEN: Uber der aufgeschlossenen Kristallinkuppel verlduft der
autochthone Dogger in einem den Talkessel umziehenden Band.

F. TODIGEBIET: Es umfasst die Vorkommen rund um den T6di, einschliesslich
der Sandalp und des Puntegliasgebietes, sowie den Westabfall der Selbsanftkette.

G. VATTISER GEBIET: Es schliesst die Aufschliisse der linken und rechten Tal-
seite des Haupttales und diejenigen des Calfeisentals ein.

H. TAMINSER GEBIET: Ihm gehoren der Dogger der Goldenen Sonne iiber Fels-
berg und die Region NW von Tamins an.

Die Gebiete E-H gehoren zum Autochthon, wobei der jungpalaeozoische Auf-
bruch von Tamins eine etwas siidlichere Stellung einnimmt als die iibrigen.

I. DOGGERVORKOMMEN PROBLEMATISCHER STELLUNG: (sie sind nicht in der
Ubersichtsfigur verzeichnet und werden in einem besonderen Kapitel behandelt.)
Es sind dies der Aalenianaufschluss im Weisstannental, die Aufschliisse bei Disen-
tis und die Bergsturzmassen von Bonaduz-Rhéziins.

Historischer Uberblick

Das oberste und zugleich markanteste Schichtglied des helvetischen Doggers,
der Blegi-Eisenoolith, war schon im 16. Jahrhundert als eisenerzreiches Gestein
bekannt und wurde im Glarnerland iiber Mittelguppen am Glarnisch in den «Eisen-
lochern» ausgebeutet. Allerdings war dieser Abbau, infolge der zu geringen Aus-
beute nur von kurzer Dauer (vgl. A. BALTZER, 1873, J. OBERHOLZER, 1933, S. 267,
C. SCHINDLER, 1959, S. 26). Andere ehemalige Bergwerke in derselben eisenoolithi-
schen Formation des Doggers finden sich bekanntlich in der Zentralschweiz (Wind-
gille) und im Berner Oberland (Erzegg, Planplatte, Lauterbrunnental).

Bei der Erforschung der Geologie der Glarner Alpen wird der Dogger erstmals
1809 durch H. C. EscHER voN DER LinTH (S. 339) erwidhnt, ndmlich am Westab-
fall des Todi, unterhalb des Sandfirns, wo dem Autor folgendes aufféllt: «...eine
mehr und minder dunkelockerbraune, zuweilen rotliche Streife, die sich in betracht-
licher Hohe an den steilen Felswinden dieses Talkessels fast ununterbrochen her-
umzieht... Dieser braune Streifen wird von einigen sehr eisenschiissigen Kalkstein-
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lagen gebildet, die etwas iiber dem unmittelbaren Aufliegen der Kalksteinformation
auf der Gneisformation sich in ersterer vorfindet und vielleicht der Ubergangsforma-
tion angehort. Dieser Kalkstein ist ... mit vielen Thon- und Kieseltheilchen innig
gemengt». EscHER spricht alsdann die Vermutung aus, dass der vorgefundene
eisenschiissige Kalkstein «...die ostliche Fortsetzung derjenigen Eisensteinlager
zu sein scheint, die sich im Reuss- und Maderanthal an der Windgélle, im Hasli-
land, in den Grindelwald- und Lauterbrunnenthilern usw. unter fast dhnlichen
Umsténden in der Ubergangsformation vorfinden».

Bereits etwas genauere Angaben finden sich bei B. StupEer, 1927: «Auf den
Quarzfels folgt erst schwarzer Tonschiefer, dann ein diinnes Lager von schwirzlich-
grauem Kalke, feinkornig ins splittrige, mit flachen Kornern von Erbsengrosse,
wahrscheinlich organischen Ursprungs, hierauf bei 5 Fuss machtig, ein rogensteinfor-
miger, rother Thon-Eisenstein mit Belemniten, dann wohl 20 Fuss méichtigschwir-
zlich grauver Kalk, mit Koérnern von Quarz und gelbem Thon-Eisensteine...».

1834 priagt B. StubeEr den Ausdruck «Zwischenbildungen» fiir die gering-
méchtigen Sedimente (Trias und Dogger) zwischen Gneiss und Kalkgebirge im
Berner Oberland, in der Zentralschweiz und in den Glarner Alpen.

Diese Zwischenbildungen gliedert ARN. ESCHER vON DER LINTH in seinem Auf-
satz uber die Gebirgskunde des Kantons Glarus (1846, S. 59) in drei Teile, deren
unterster a) die Trias und die beiden oberen b) und c) die «unteren Jurabildungen»
repriasentieren, welche wie folgt definiert werden:

«b) Mit a) und gewohnlich iiber dem selben [Horizont]| finden sich schwirzliche,
bald feste, bald leicht zerfallende, blad sehr glattflachige, bald mannigfach ver-
bogene thonige und kalkige, auch kieselreiche Schiefer; ferner

¢) Dunkelgraue, meist spatigkornige (d.h. ganz oder grosstenteils aus Kornchen
von Kalkspat bestehende) Kalksteine, die oft durch Aufnahme von vielen
Quarzkornern in Sandstein iibergehen, sehr hdufig auch Korner oder Nestchen
einer gelblichen, mergelartigen Substanz (erdigem Dolomit?) enthalten und
dann gelb gesprenkelt sind».

«In diesem Kalkstein ¢, hiaufiger aber in den Schiefern b, zuweilen auch im dolo-
mitischen Kalkstein a finden sich pulverkorngrosse, linsenférmige Kérnchen von
Eisenoxyd, welche stellenweise so sehr die Oberhand gewinnen, dass das Gestein
ein reiches treffliches Eisenerz wird...». Aus diesen Angaben geht noch keine eigent-
liche stratigraphische Gliederung und Abtrennung von Trias und Dogger hervor,
vielmehr werden die charakteristischen Gesteinstypen aufgezdhlt und beschrieben.
Der Dogger besteht also im wesentlichen aus erstens knorrigen Schiefern und zwei-
tens Kalksteinen und Sandsteinen, wobei das Hauptgewicht auf die sog. «Eisen-
sandsteinschiefer» gelegt wird.

B. StubpkRr (1853, S. 46) sieht im Dogger der Zwischenbildungen, auf Grund der
1thm bekannten Fossilien aus dem Eisenoolith hauptséchlich das Callovien: «...ver-
treten durch die Eisenoolithe und Rotheisensteine, welche als Nester in dem schwar-
zen kornigen Kalkstein der Zwischenbildungen ... vorkommen» und sich vom
Nordrand der Finsteraarhornmasse bis nach Glarus verfolgen lassen. Die Eisen-
erze und deren Abbau spielen hier die wesentliche Rolle, die iibrigen Gesteinsarten
scheinen nur als Begleitgesteine zu diesem Eisenoolith betrachtet zu werden.



HELVETISCHER DOGGER ZWISCHEN LINTH UND RHEIN 459

Erst durch Isipor BacHMaNN (1863) wird der Grundstein der glarnerischen
Doggerstratigraphie gelegt. Wahrend ArN. EscHER vON DER LiNTH und B. STUDER
die Stufe noch «untere Jurabildungen» oder «unteren Oolith» benannten, teilt jener
den Jura in unteren, mittleren und oberen, bzw. Lias, Dogger und Malm ein. Diese
Stufen werden weiter in Ammonitenzonen zerlegt. Fiir den Dogger ergibt sich so-
mit folgende, heute noch allgemein giiltige Reihenfolge (von unten nach oben, vgl.
auch Tab. 1):

1. «Zone des Ammonites opalinus, mit 50" bis 60" schwarzen sandigen oder auch
tonschieferartig glinzenden Schiefern»; das Alter wurde auf Grund eines Fun-
des von Amm. opalinus V. MANDELSLOH (sic), bei Mols, festgelegt.

2. «Zone des Ammonites murchisonae, rote Eisensandsteine, brdunliche Quarzite,
ferner rotliche kornige Kalke, sog. Echinodermenbreccie und feinoolithische
Rotheisensteine, mitunter Stiicke von rotlicher Kalkbreccie». Typuslokalita-
ten am Bommerstein bei Mols.

1. und 2. = unteres Bajocian?).

&

«Mittleres Bajocien (Zone des Ammonites Humphriesianus). Gegen 200" fein-
bis kleinkornige Kalke von grauer bisweilen gelblicher und schwarzer Farbe...»
Fir diese Schicht wird nun der Ausdruck «Echinodermenbreccie» erstmals in
den Jurabildungen angewandt. Neben Amm. humphriesianus werden, im Gegen-
satz zu den beiden unteren Abteilungen, wo Versteinerungen eher die Aus-
nahme sind, aus verschiedenen Lokalititen zahlreiche Fossilien, vor allem
Brachiopoden und Muscheln gemeldet. Diese Zone wird mit dem Humphriesia-
nusbette des deutschen, franzosischen und englischen Jura verglichen. Sie ent-
spricht im allgemeinen der heutigen grauen Echinodermenbreccie.

4. «Schichten des Ammonites parkinsoni und Bathonien,» welches die «1!/, bis
5 Fuss méchtige Lage von Eisenoolith» umfasst. Den Fossilfunden nach, welche
neben den fiir das oberste Bajocian charakteristischen Amm. parkinsoni
auch zahlreiche Arten des ganzen Bathonian lieferten, sah BAcaMaNN in die-
sem Horizont eine Verschmelzung von mehreren anderwirts getrennten Zo-
nen. Im Gegensatz zu andern Autoren seiner Zeit behauptet er, dass das Cal-
lovian nicht im Eisenoolith vertreten ist.

In dem von B. Stuper (1872) verfassten Index der Petrographie und Strati-
graphie figurieren bereits alle Ausdriicke, die zu jener Zeit die Doggerstratigraphie
prigten. Es sind dies «Opalinusschichten», «Eisenstein» (spiter Eisensandstein),
«Echinodermenbreccie», «Blegischichten» und «Eisenoolith».

In O. HEgrs Urwelt der Schweiz (1865, S. 151) wird die Korrelation von alpi-
nem und nordwestlichem Jura in einer Ubersichtstafel erldutert. Hier wird u. a.
der Ausdruck «Oberblegischichten» fiir Blegi-Eisenoolith zum erstenmal publi-
ziert.

C. MokescH (Der Jura in den Alpen der Ostschweiz, 1872) bringt prinzipiell die-
selbe Gliederung wie BacHMANN, setzt aber zum parkinsoni-Horizont noch das
Callovian hinzu. (Etwas befremdend wirkt der Ausdruck «Hauptrogenstein» zwi-

1) BAcuMANN verwendet Bajocian im urspriinglichen Sinne p’ORBIGNYS, d. h. mit Einschluss
des Aalenian (opalinus- und murchisonae-Zone).
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schen humphriesi- und parkinsoni-Horizont. Es handelt sich um «einen spatigen
mit Quarzkornern durchsetzten dunkeln Kalk, welcher dort auf Réti ruht», und
EscHER voN DER LinTH soll darin einen Stachel von Cidaris courtaldina Corr.
gefunden haben, den man sonst nur im obern Hauptrogenstein des Aargau findet).
Neu und richtig ist bei MoescH die Erkenntnis der schon auf kurze Entfernung
bedeutenden Wechsel in der Machtigkeit der verschiedenen Horizonte. Die Kapitel
iiber Dogger in MoescHs Werken (1872 und 1880) lassen nichts wesentliches zu
wiinschen iibrig. Die schwarzen ebenflichigen Schiefer iiber den Sandkalken des
Lias wurden durch einen Fund von Ammonites opalinus am Molseralpweg richtiger-
weise als unterer Dogger bestimmt. Hingegen werden in den Kapiteln iber den
Lias dieselben Schiefer an mehreren andern Orten mit verschiedenen Niveaux des
Lias parallelisiert; so sollen beispielsweise die Berschnerschiefer (ArRN. HEIM, 1916)
und die Schiefer der Ruosalp (Bisistal) den Pesidonienschiefern, der Gipfel des
Goggeien sogar dem Planorbishorizont entsprechen. An diesen Lokalitdten befin-
den sich aber eindeutig die Schiefer des unteren Aalenians. Dies mag wohl die Ur-
sache gewesen sein, dass spédtere Autoren wie ARN. HEIM und J. OBERHOLZER die-
selben als «Obere Liasschiefer» benannten. Erst R. Trttmpy (1949) behob diesen
immer wieder iibernommenen Irrtum durch den endgiiltigen Nachweis von Aale-
nianalter und fiihrt fir die glattflichigen Schiefer den Ausdruck «untere Aalenian-
schiefer», fiir die knorrigen Opalinusschichten «obere Aalenianschiefer» ein.

1873 beschreibt A. BaLTzER den mittleren Jura im Glirnischmassiv. Er héalt
sich an die bisherige Viergliederung, setzt aber den Eisenoolith ins Callovian und

unterteilt die Zone des Ammonites murchisonae in zwei lithologische Einheiten
(vgl. Tab. 1):

a) (unten) «Hellgrauer Sandstein, innen grau, feinkornig mit thonigem, eisen-
schiissigem nicht kalkigem Bindemittel, mit Glimmerschiippchen. Rotlich und
von Oxydationspunkten durchsetzt. Fossilleer. Nicht tiberall vorkommend».

b) (oben) «Dunkelbrauner Eisensandstein (Murchisonaeoolith), kristallkornig,
dichte kalkige Grundmasse, oolithische Kornchen; durch Wechsellagerung in
Echinodermenbreccie iibergehend, scharf abgegrenzte rote Béinder; Eisenkies
enthaltend ».

A. RorHprLETZ (1898) erkennt durch Aufnahme verschiedener Dogger-Detail-
profile die starken Méichtigkeitsschwankungen und die Fazieswechsel desselben,
und stellt in einer einfachen, aber ubersichtlichen Fazieskarte der Glarner Alpen
die machtige Ausbildung des Doggers (Alvierkette, S Walenstadt, Gliarnisch) der
schwachen (librige Gebiete wie Firzstock, Alp Ranasca usw.) gegeniiber. Naturge-
mass wurde dabei die Region mit méachtigem Dogger zunéchst als die auch urspriing-
lich nordlichere angesehen.

Mit ArN. HEiM (1916) erfolgt eine enorme Bereicherung der Doggerstratigra-
phie des ostlichen Abschnittes der Glarner Alpen. Mit zahlreichen Detailprofilauf-
nahmen sowie mikrolithologischen Untersuchungen an der N-Seite des Seeztales
bis zum Flascherberg gelangt ArRN. HEIM zu einer iiberaus klaren Zusammenfas-
sung der Resultate, die durch abgewickelte Faziesprofile ergdnzt werden. Besonders
detailliert behandelt wird der obere Teil der Echinodermenbreccie und der Eisen-
oolith, welche ja an sich am besten gliederbar sind. Die von A. RoTHPLETZ bereits
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entdeckten Faziesunterschiede des Doggers konnten nun von Ar~n., HEimM mit Hilfe
der schon etliche Jahre zum Allgemeingut der Geologie gewordenen Deckenlehre
umgedeutet werden: Im abgewickelten Querprofil durch die ostlichen Schweizer
Alpen ergab sich eine nordliche, die autochthonen, parautochthonen Gebiete und
unteren helvetischen Decken und eine siidliche, die hoheren Decken umfassende
Fazieszone.

In J. OBerHorLzeErs umfassendem Werk «Geologie der Glarneralpen», 1933,
werden ebenfalls eine grossere Zahl von zuverldssigen Detailprofilen des Doggers
der Glarner Alpen gegeben. Die allgemeine Gliederung stiitzt sich teils auf altere
Autoren, und wird vielleicht nicht einmal ganz zu Unrecht, etwas vereinfacht:

1. Unterer Dogger Aalenian; a) Opalinusschiefer, b) Eisensandstein.

2. Mittlerer Dogger. Bajocian; Echinodermenbreccie (hierzu wird auch ein Teil
der sog. roten Echinodermenbreccie gerechnet).

3. Oberer Dogger. Callovian. Eisenoolith; Bathonian fehit.

In Bezug auf Faziesfragen schliesst sich OBERHOLZER weitgehend den Auffassun-
gen ArRN. HEiMs an.

1935 bearbeitet W. BIRCHER in eingehender Weise die sehr reichhaltige Ober-
Bajocian-Fauna des Fossilhorizontes von Guppen (Oberblegi), sowie der alters-
gleichen Fundstellen in der Umgebung von Berschis (Seeztal).

Die letzte Doggergliederung wurde am Gldrnisch von C. ScHINDLER 1959 vor-
genommen, Hier lassen sich folgende sieben Einheiten unterscheiden (vgl. Tab. 1):

1. und 2. untere und obere Aalenianschiefer. Ubergang von den glattflichigen grau-
schwarzen Schiefern zu den knorrigen sandigen «Opalinustonen».

3. Eisensandstein: Aus den Opalinustonen hervorgehend, bankige Wechsellage-
rung von weissem kieseligem Sandstein und hellgrauem kalkigem Sandstein
von roter Anwitterung.

4. Rote Echinodermenbreccie. Organogener eisenschiissiger Calcarenit mit Triim-
mern von hauptsichlich Bivalven, Brachiopoden und Echinodermen. Hiama-
titooide enthaltend; lagenweise Quarzsandsteine, nach oben abnehmend.

0. Graue Echinodermenbreccie. Helleres Gestein von wechselnder Spatigkeit, in
tieferen Lagen Kieselknauer; Linsen von roter und grobkorniger Echinoder-
menbreccie, mit Kreuzschichtung.

6. Fossilhorizont von Guppen. Enthilt eine reiche Fauna des oberen Bajccicn
(Zone der Garantiana garantiana).

7. Callovian-Eisenoolith. Grauer bis karminroter, dichter Kalk mit lagiger Ein-
streuung von Oolithen aus Chamosit und Hamatit.

ScHINDLER teilte die Abteilungen 1, 2, 3 und 5 in je eine Nord- und Siidfazies. Er-
stere enthilt die Fazies in der Glarner- und Miirtschen-Decke (bzw. Nidfurner und
Forrenstockserie nach ScHINDLER), letztere diejenige der Axen-Decke.

Problemstellung und Einteilung;
Einfiihrung der neuen Serienbezeichnungen

Riickblickend auf den Verlauf der Erforschung des osthelvetischen Doggers sei
zunichst auf folgende Tatsachen hingewiesen:
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