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Junge Bruchsysteme im nérdlichen Simplon-Gebiet

(Wallis, Schweiz)

Von Albert Streckeisen (Bern)
Mit 8 Figuren im Text

ZUSAMMENFASSUNG

Aus dem noérdlichen Simplon-Gebiet werden verschiedene Bruchsysteme beschrieben:

1. Die T-Stérungen (Transversal-Stérungen) streichen NNW bis NW und fallen steil (70-907)
gegen K. Sie verlaufen parallel zum verbreitetsten Kluftsystem.

2. Die G-Storungen (Gebiet Gamsen-Glishorn), WNW streichend, sind weniger verbreitet und
moglicherweise mit den T-Stérungen gekoppelt.

3. Die L-Storungen (Langs-Storungen) verlaufen ENE und fallen steil (70-90°) gegen NN,
Die Verstellungsbetrige sind meist gering, einige dm oder m, oft 5-10 m, selten 20-30 m.

Die L-Storungen sind jiinger als die T-Stérungen und verwerfen auf Bodmen (2200 m) SE
Rothwald auch die dortigen Morinen. Eine Verstellung noch jiingerer Morinen wurde nicht
beobachtet.

Es erscheint moglich, dass einzelne Bruchlinien im Gefolge von Oberflachenbeben (Erdbeben-
gebiet Visp-Brig) reaktiviert werden, und dass die ausgelosten Bewegungen an ihnen zum Austrag
kommen.

Das Simplon-Gebiet besteht aus einer Anzahl von Gneisdecken, die durch
Muldenziige metamorpher mesozoischer Gesteine getrennt sind. Die dlteren Gesteine,
wie sie in den Gneiskomplexen vorkommen, sind durch die alpine Faltung um-
gepriagt worden. Der imposante Bau ist seinerzeit vor allem durch die Arbeiten von
C. Scumipt & H. PreEiswerk (1908) klargelegt worden. Die bisherige Forschung
befasste sich fast ausschliesslich mit Bau, Entstehung und Umbildung dieser Ge-
steinskorper. So ist es verstdndlich, dass den ganz jungen Verformungen — auch
wenn sie morphologisch oft gut in Erscheinung treten — sehr viel weniger Aufmerk-
samkeit geschenkt worden ist.

Anléasslich der Neuaufnahme des Gebietes im Auftrag der Schweiz. Geol. Komm.
fielen uns Bruchsysteme auf, die regionale Verbreitung besitzen. Sie sind jung,
sicher jiinger als die alpine Tektonik; teilweise verwerfen sie noch Moridnen. Uber

sie soll hier berichtet werden.

Bisherige Unlersuchungen

Ahnliche Erscheinungen sind gelegentlich bereits erwihnt worden. H. JXcKLi
(1951) beschreibt im Granit- und Syenit-Gebiet des ostlichen Aarmassivs, bei
Somvix—Rabius, ENE streichende Briiche, die auf 2200 m Hohe Moridnen ver-
werfen; die Sprunghdhen betragen meist 5-15 m.

P. M. Eckarpt (1957) hat den Bruchsystemen und jungquartéiren Verwerfungen
des Tavetsch, zwischen Oberalppass und Sedrun, eine eingehende Darstellung gewid-
met. Wiederum treten im Gebiet des Aarmassivs ENE streichende Verwerfungen be-
sonders hervor, wihrend im Gotthardmassiv die E-W-Richtung bevorzugt erscheint.



408 ALBERT STRECKEISEN

In einer weiteren Arbeit behandelt H. JAckrr (1959) die Bruch- und Kluft-
systeme des Domleschg. Neben anderen Strukturelementen ist ein NN'W gerichte-
tes Bruch- und Kluft-System stark verbreitet.

Im siidlichen Simplon-Gebiet hat P. BEarTH (1956, 1957) auf dhnliche Erschei-
nungen aufmerksam gemacht. Er erwahnt (1956, 280) NNW streichende Ruschel-
und Bruchzonen, die als morphologisch auffallende, durch steile Winde begrenzte
Grdben und Rinnen vor allem im Laggin- und Zwischbergental héiufig sind. «Sie
scheinen von der Simplon-Centovalli-Storung unabhéingig zu sein. Da sie aber auch
anderwirts — z.B. im Tessin (O. GRUTTER) und in den Zentralmassiven (nach
O. GRUTTER z.B. am Sustenpass) — verbreitet sind, so handelt es sich bei diesen
jiingsten tektonischen Vorgingen um ein den ganzen Alpenkorper betreffendes
Phidnomen, das nidhere Betrachtung verdienen wiirde». In einer weiteren Arbeit
(1957, 165f) erwihnt er wiederum steilstehende Bruch- und Ruschelzonen, die
meist schmale und gerade verlaufende Rinnen oder Kerben bilden und gewohnlich
mit einer zementierten Reibungsbreccie ausgefiillt sind. — Auch G. B. CasTiGLIONI
(1958) berichtet von Bruch- und Kluftsystemen im Toce-Tal bei Baceno und Premia
und erwihnt, dass die Richtung einiger Schluchten durch Bruchlinien bedingt ist.

Im Tessin haben O. GRUTTER (1929, 144) und neuerdings G. HIRSBRUNNER
(19538, 9) und V. BingGEL! (1961, 361T) auf dhnliche Erscheinungen aufmerksam
gemacht.

Beobachtungen im nérdlichen Simplon-Gebiet

Im nordlichen Simplon-Gebiet konnen drei Bruchsysteme festgestellt werden
(Fig. 1):

122

Fig. 1. Die jungen Bruchsysteme im nérdlichen Simplon-Gebiet.
Bo Bodmen, E Erizhorn, Gl Glishorn, Gr Grund, H Hohturm, Kwp Kaltwasserpass, La Langritz,
Ro Rothwald, Sp Spitzhornli, T Tochenhorn.
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1. T-Storungen (Transversal-Storungen). Sie streichen vorwiegend NNW bis NW
und fallen meist steil (70-90°) gegen E.

2, G-Storungen (Gebiet Gamsen—Glishorn). Streichen WNW,

3. L-Storungen (Langs-Storungen). Sie verlaufen vorwiegend ENE und fallen
meist steil (70-90°) gegen NNW.

1. DieT-Storungen sind besonders in der Gipfelregion Tochenhorn-Spitzhornli
und im Gebiet des Wasenhorns gut ausgeprégt. Sie gehen parallel dem verbreitet-
sten Kluftsystem und sind nicht immer scharf von den Kliiften zu unterscheiden;
doch sind oft Verschiebungen und Verstellungen an ihnen festzustellen. Lings den
Bruchflichen sind die Gesteine oft zerbrochen und in splittrige Stiicke zerlegt,
gelegentlich auch kakiritisiert (aber nicht mylonitisiert); die Bruchflichen zeigen
oft einen rostbraunen oder schwarzen Belag. Die T-Storungen stimmen mit den
von P. BEArTH (1956, 1957) erwidhnten Bruch- und Mylonitzonen iiberein. Sie sind
besonders in den Gipfel- und Kammpartien gut erkennbar, wéihrend sie in den
Hingen unter Gehingeschutt verschwinden. Doch treten sie dort oft auch als
Rinnen und Griaben hervor, und es ist wohl kein Zufall, dass sich auch im Bach- und
Flussnetz ihre Richtung hdufig abzeichnet (Durstbach, Fronbach, Saltinaschlucht).
Die T-Kliifte (oft mit Chloritbelag) stehen anndhernd senkrecht auf den b-Axen;
doch weicht ihr Maximum von dem der b-Axen um etwa 15° ab (Fig. 2). Es er-
scheint daher fraglich, ob die T-Kliifte als ac-Kliifte des Gefiiges interpretiert wer-
den dirften. Wir vermuten eher, dass in ihnen eine vom Gefiige unabhingige,
jingere tektonische Beanspruchung zum Ausdruck kommt. Doch miisste diese
Frage in einem weiteren Zusammenhang gekliart werden.

Fig. 2. Die T-Kliifte des nérdlichen Simplon-Gebiets in stereographischer Projektion
(untere Halbkugel).
® Normalen auf den Kluftflichen, © Maximum der b-Axen
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2. Die G-Stérungen sind weniger verbreitet. Man trifft sie im Gebiet zwischen
Gamsen und Glishorn und auch wieder im Kammgebiet westlich vom Wasenhorn
(Wasmentdlli). Gelegentlich scheint es, dass die T-Storungen in die G-Richtung
einschwenken, so dass die beiden Systeme gekoppelt sein konnen. In andern Fallen
schneiden sie sich unter spitzem Winkel.

3. Die L-Storungen sind einigermassen parallel dem Alpenstreichen. Sie sind
gut ausgebildet in den Hingen von Lingwurm SW Spitzhornli, am Langritz west-
lich vom Tochenhorn, und besonders auf der Alpterrasse von Bodmen SE Roth-
wald. Sie sind jiinger als die T-Stérungen, die sie verwerfen, und ebenfalls jiinger
als die Moridnenbedeckung auf Bodmen (2200 m), die sie verstellen (Fig. 3-5).
Gelegentlich hat man den Eindruck, dass Bewegungen an solchen Storungen bis in
die Gegenwart andauern; doch verschwinden die Verwerfungen in der Regel unter
Gehingeschutt und waren bislang auch an rezenten Mordnen nicht nachzuweisen.
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Fig. 3. Geologische Kartenskizze des Gebiets von Bodmen SE Rothwald.

1 und 2 Alluvionen und Gehéangeschutt, 3 Morane mit Wallen, 4 Paragneise und Glimmerschiefer,
5 Orthogneise, 6 Amphibolite.
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Man konnte sich fragen, ob es sich bei den Verstellungen an den L-Storungen
nicht um Sackungsbewegungen handeln wiirde. Dagegen spricht indessen, dass
diese Storungen tief in den Untergrund eingreifen und auch die Talsohlen durch-
queren. Sie lassen sich zudem auf grosse Erstreckungen verfolgen, so dass es sich
um ein regionales Phinomen handelt. Zudem verlaufen sie oft spitz oder quer zur
Schichtung oder Schieferung der Gesteinsziige, wihrend Rutschungen und Sak-
kungen meist Schicht- oder Schieferungsflichen benutzen.

Allen diesen Bruchsystemen ist gemeinsam, dass sie unabhdngig von der alpinen
Tektonik sind und den Gebirgsbau unbekiimmert um den Verlauf der Gesteinsziige
durchqueren. Naturgemiss konnen sie gelegentlich auch den Gesteinsziigen parallel
verlaufen, wenn diese in die Richtung der Bruchlinien einschwenken. Gemeinsam
sind den Bruchsystemen auch die relativ geringen Verstellungsbetrige, die oft
einige dm oder m, hiufig aber auch 5-15 m, selten 20-30 m betragen. Gemeinsam
ist ihnen auch ihre morphologische Wirksamkeit: Am besten zu erkennen sind sie
in den Kamm- und Gipfelgebieten, wo sie steile Rinnen und Kerben bilden. An den
Héngen sind sie oft durch Schutt bedeckt, treten aber hiufig auch dort in Rinnen
und Grdben zutage. In der Rundhockerlandschaft der Simplon-Passhohe bilden
sie markante Rinnen, und auf Bodmen queren sie als scharfe Linien mit kurzen
Steilhdngen die dortige Moranenbedeckung. Durch das Zusammenwirken mehrerer
Bruchsysteme konnen ganze Kammgebiete in ein Mosaik von Schollen zerlegt
werden (Kammgebiet Erizhorn-Spitzhornli-Faulhorn). Dass auch das Flussnetz
oft den Bruchlinien folgt, ist bereits erwihnt worden.

Es sollen nun einzelne Gebiete kurz besprochen werden, in denen diese Er-
scheinungen besonders gut ausgeprigt sind. Die topographischen Angaben beziehen
sich auf die Neue Landeskarte, Blatt 274 Visp.

1. Bodmen. Die Alpterrasse von Bodmen 1,5 km SE Rothwald (Fig. 3) wird
ostlich vom flachen, gegen Birenfallen absinkenden Riicken der Kastelegge
flankiert. Dieser bildet einen Horst, der beidseits von T-Storungen (N 25-30° W)
begrenzt ist; diese lassen sich gegen Siiden in den Westabhang des Wasenhorns
verfolgen. Die Stérung, die den Horst gegen Osten begrenzt, zieht nordwarts in ein
kleines Télchen 400 m ESE Kapelle Wasenalp; ihre weitere Fortsetzung durfte das
Télchen bilden, das E Bodmen P. 1409,4 in den Ganterbach miindet. — Die Hénge
NNW Hohturm P. 2409 weisen zwei scharfe Einkerbungen auf. Die Stérungen
kommen aus dem Talkessel des Alpji und queren den Grat 100 m und 400 m N
P. 21409. Die westliche Storung bildet in ihrer Fortsetzung den Einschnitt des
Fronbachs bis zu seiner Miindung in den Ganterbach. Die ostliche Stérung zieht
ostlich an den Héausern von Hohenegge vorbei.

Die Alpterrasse von Bodmen trigt auf 2200 m Hohe einen gut erhaltenen
Moranenkranz. Am Siudende der Alpterrasse beobachtet man zwei scharfe Linien
mit kurzen Steilhdngen von 5-10 m Héhe (Fig. 4 und 5). Von P. 2306 herkommend
queren sie in ENE-Richtung, in 100-150 m Abstand, die Alpterrasse und ziehen
iber den Ubergang siidlich Kastelegge in den Talkessel S Wintrigmatte hinein.
Dabei verwerfen sie die den Horst der Kastelegge begrenzenden Bruchlinien; die
siidliche Storung verstellt auch einen von Siiden herabziehenden Mordnenwall.
An den beiden Stérungen ist jeweilen die Nordflanke um 5-10 m abgesunken.
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Fig. 4. Blick von der Kastelegge gegen Stuidwesten. Links die stdliche, recht die nordliche L-
Storung, die beide die Mordnenbedeckung verstellen. P. 2306 ist die Kuppe rechts von der Ein-
kerbung in der Verlingerung der nordlichen Stérung.

Fig. 5. Blick vom Riicken der Kastelegge gegen SSE. Die beiden L-Storungen ziehen von der

Alpterrasse von Bodmen (rechts) in den Talkessel S Wintrigmatte (links). der in der Mitte des

Bildes gegen links herunterziehende Morinenwall wird von der siidlichen (oberen) Stérung ver-
stellt. Im Vordergrund rechts die nérdliche Stoérung.

Im weiteren Verlauf gegen Osten wird die nordliche Stérung von einigen kleineren
Spalten begleitet (200 m E P. 2269,1). Beide Stérungen verschwinden dann unter
der rezenten Schuttbedeckung, sind aber am Kamm des Hohturms in den Grat-
kerben 100 m und 300 m S P. 2409 wieder erkennbar.

2. Rothwald. Der Wald nordlich P. 1823 und nordlich P. 1714 wird von mehreren
NE bis ENE streichenden Verwerfungen durchzogen.

3. Simplon-Passhohe (Fig. 6). Die Rundhockerlandschaft nordwestlich der
Simplonstrasse, zwischen Simplon-Kulm, Stalden, Hobschen und Blatten, wird
von einer Anzahl von Télchen, Rinnen und Kerben durchzogen, die N 55° E
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Fig. 6. Geologische Kartenskizze der Simplon-Passhohe.
A Adler-Monument; 1 Morine, 2 Biindnerschiefer, 3 Paragneise und Glimmerschiefer, 4 Ortho-
gneise, 5 Amphibolite.

streichen (Fig. 7). Man konnte zunéchst vermuten, dass ihre Richtung durch den
Verlauf der Schiefergneise und Glimmerschiefer der Berisal-Serie bedingt wére. Die
Kartierung zeigt aber, dass diese Schiefer mit den ihnen eingelagerten Orthogneis-
und Amphibolitziigen die Rinnen unter spitzem Winkel schneiden. Besonders klar
ergibt sich dies aus dem Verlauf des Amphibolitzugs, der — von P. 2004,1 an der
Simplonstrasse herkommend — die Erhebung des Adler-Monuments bildet und von
da gegen NE nach dem oberen Tavertal zieht; dabei quert er verschiedene Rinnen.
Weitere dazu parallele Linien finden sich an den Hingen gegen Staldhorn und
Tochenhorn; doch ist hier die Entscheidung, ob es sich um Bruchlinien handelt,
schwieriger, da sie hier parallel den Gesteinsziigen verlaufen. Die Rinnen der
Simplonpasshéhe diirften die Fortsetzung der L-Stérungen des Gebiets von Bod-
men-Wasenhorn darstellen. Im Talkessel des Schallbetts ist ihr Verlauf weniger gut
zu uberblicken, da sie in den steilen Héingen stirker der Abwitterung ausgesetzt
waren und daher morphologisch nicht so gut in Erscheinung treten.

4. Gebiet Tochenhorn—Erizhorn—Spitzhérnli-Ober und Unter Nesseltal. Der nahe-
zu E-W verlaufende Grat des Tochenhorns wird von einer grosseren Anzahl von
T-Kliiften durchzogen, an denen teilweise auch Verschiebungen stattgefunden
haben. Das gilt insbesondere von der Stérung, die 350 m W P. 2662 den Westgrat
des Tochenhorns mit N 25° W quert und gegen NW ins Erizhorn hineinzieht
(Fig. 8). Eine Anzahl paralleler Storungen durchziehen das Gebiet des Oberen
Rossensees zwischen P. 2590 und P. 2602 und zerlegen das Kammgebiet zwischen
Erizhorn und Spitzhérnli. Auch das Faulhorn wird durch Bruchlinien zergliedert.
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Fig. 7. Blick vom Osthang des Straffelgrats gegen Osten auf Simplon-Passhohe und Wasenhorn.
Das Simplon-Hospiz am rechten Rand. Man erkennt die verschiedenen Rinnen, die die Rund-
hockerlandschaft durchziehen.

Seine NW-Bastion wird von zwel Bruchen begrenzt, von denen der sudwestliche
wohl iiber P. 2053 in die von Siiden in den Eselgraben mindende Runse zieht. Auch
das Glishorn wird durch NW bis WNW streichende Storungen in eine Anzahl
Schollen zergliedert.

Die L-Storungen sind in diesem Gebiet ebenfalls gut ausgepriigt. Besonders auf-
fillig ist die Spalte des Langritz (Fig. 8), die vom See bei P. 2477 gegen NE zieht
und von einem Rinnsal zu einem tiefen Graben aufgerissen worden ist; die Gesteine
sind langs dieser Linie stark zerriittet und zersplittert. Die Storung des Langritz
verschwindet gegen NE unter den steilen Gerollhalden am Nordabhang des Tochen-
horns. Thre Fortsetzung dirfte sie in der scharfen Kerbe des Furggelwalds finden,
die vom Weg Ober Nesseltal — P. 1748 benutzt wird.

Parallele Bruchlinien durchziehen den steilen NE-Abhang des Erizhorns und
sind schon von Ober Nesseltal aus gut sichtbar.

Eine weitere gut ausgeprégte I.-Storung zieht am Studostfuss des Faulhorns mit
N 60° E. Sie gliedert gegen SE den Gesteinskomplex des Schafgéidlemji ab und quert
den Grat Spitzhérnli-FFaulhorn 250 m NNE P. 2618.

Auf der Ostseite des Spitzhornli sind die L-Storungen nur in den steilen Runsen
zu erkennen und verschwinden dann gleich unter den Schutthalden. Um so klarer
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treten sie auf der Westseite, gegen das Nanztal, zutage. Von der gegeniiberliegen-
den Seite, vom Weg, der aus dem Nanztal (Mdttwen) zum Gebidempass fiihrt, sind
sie bei guter Beleuchtung sehr schon zu sehen.

I<s wurde bereits bemerkt, dass durch die Vergitterung der I.- und T-Storungen
das Kammgebiet Erizhorn—Spitzhornli-Faulhorn in ein Mosaik von Schollen auf-
gelost worden ist.

D. Gebiel Spitzhornli-Nanztal-Gebidem. Die vom Spitzhornli gegen W verlaufen-
den L-Storungen queren das Nanztal und ziehen in den Kamm des Gebidem. In den
anstehenden Felspartien des Talgrundes sind die Verwerfungen gut aufgeschlossen
(z.B. auf der Ostseite des Tales 100 m ESE P. 1715 ostlich von In den Niedersten,
auf der Westseite in den Felsen 200 m SSW P. 1758,7). Die Runsen und Griben
NE P. 2285, 1 Gebidempass sind durch solche Bruchlinien bedingt; sie stehen keines-
wegs senkrecht zur Talrichtung, wie zu erwarten wiire, und queren auch die Schie-
ferungsflichen des GGebidem-Gneiszuges. Besonders eigenartig ist der grosse, frisch
aufgeworfene Schuttkegel gegeniiber P. 1596,8, der zeitweise die Gamsa unter
seinem Schutt begraben hat. Der Schuttkegel erscheint an dieser Stelle vollig un-
motiviert, wenn man bedenkt, dass dem Ostabhang des Gebidem keine Béche zuge-
fiuhrt werden und dass auch diese Runse nicht mehr Niederschlag erhalt als die
benachbarten Griben. Wir fragen uns, ob nicht heute noch Bewegungen an dieser
Bruchlinie stattfinden; wir halten es fiir moglich, dass diese Storung in jingster Zeit
reaktiviert worden ist. Dies erscheint um so wahrscheinlicher, als das Gebiet von
Visp und Brig seil langem als Erdbebenzentrum bekannt ist (Scuarprt 1906). Wir
halten es nicht fiir ausgeschlossen, dass im Gefolge von lokalen Beben in der dusser-
sten Kruste die dadurch erfolgten Bewegungen an reaktivierten Bruchlinien zum

Fig. 8. Blick vom Siidostfuss des Erizhorns gegen SE auf Tochenhorn (Mitte). Rechts dahinter
Hiibschhorn (Gipfel in den Wolken). In der Mitte des Tochenhorn-Westgrats quert eine T-Stérung
den Kamm. Unterhalb des Wegs (rechte Bildhéalfte) der tiefe Graben des Langritz.
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Austrag kommen. Auch im Gebiet des Spitzhornli hatten wie gelegentlich den Ein-
druck, dass junge Spalten aufgerissen worden wéren.

Schlussfolgerungen

Die von uns beobachteten Storungen sind jiinger als die alpine Tektonik, teil-
weise sogar jinger als Daunmorinen. Sie sind nicht auf das beschriebene Gebiet
beschrinkt, sondern besitzen dariiber hinaus regionale Verbreitung. Sie sind be-
sonders in den Kamm- und Gipfelregionen wie auch in Rundhéckerlandschaften gut
erkennbar. An den Héngen und in den Talgebieten sind sie oft durch junge Ver-
schuttung maskiert; doch treten sie auch dort in Runsen und Gréiben zutage und
bestimmen of massgeblich den Verlauf des Flussnetzes. Wir schliessen uns der An-
sicht von P. BEARTH an, dass es sich dabei um Phdnomene handelt, die mit dem
1sostatischen Aufstieg des Alpenkorpers in Zusammenhang stehen. Es erscheint
wahrscheinlich, dass dabei Risse und Spriinge aufreissen, an denen Verstellungen
und Verschiebungen erfolgen. Wir halten es ferner fiir moglich, dass die Oberfldchen-
beben, wie sie z.B. die Walliser Beben darstellen, mit solchen Bewegungen in Zu-
sammenhang stehen.
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