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Disthen- und Sillimanitgehalte
einiger Gesteine der Schweizer Alpen

von Theodor Hiigil)

Mit 2 Figuren und 2 Tabellen im Text

In der Natur gibt es verschiedene Al-reiche Silikatmineralien, wie Disthen,
Andalusit und Sillimanit, die alle der Bruttoformel Al,SiO; geniigen. Diese Mine-
ralien werden in der Technik schon ldngere Zeit beniitzt, um z. B. hochfeuerfeste
Materialien herzustellen. Neuerdings bilden vor allem Disthen und Sillimanit in
vermehrtem Masse einen wichtigen Rohstoff fiir hitzebestidndige Mauersteine von
Hochofen, fiir Spezialhartporzellane, fiir Isolatoren, die Temperaturen von iiber
1800 °C aushalten konnen. Wohl sind aus den Schweizer Alpen seit langem Gesteine
bekannt, in welchen die oben genannten Mineralien vorkommen. Eine Karte mit
den Verbreitungsgebieten einiger gesteinsbildender Mineralien der alpinen ter-
tidren Metamorphose, wie Disthen, Sillimanit sowie Stilpnomelan, Chloritoid und
Alkaliamphibol gibt E. NigLr (1960). Darin und in einer neueren Publikation
(N1GGLI 1963, siehe Seite 336 dieses Bandes) werden u. a. auch die Bildungsbedin-
gungen der genannten Mineralien diskutiert.

In letzter Zeit hat der Verfasser dieses Artikels2), im Auftrage der Schweize-
rischen Geotechnischen Kommission, begonnen nach Gesteinsvorkommen zu
suchen, die einmal einen erhohten Gehalt an Disthen, Sillimanit oder Andalusit
aufweisen und denen zudem eine gewisse Ausdehnung zukommt. Die in dieser
Hinsicht am versprechendsten Vorkommen von Disthen und Sillimanit liegen im
Bereiche der penninischen Decken (inkl. Wurzelzone), insbesondere in den Tessiner
Alpen. Weiter kommen disthenreiche Gesteine in der obern Trias am Siidrand
des Gotthardmassivs vor, d. h. in den durch die alpine Metamorphose umgeprégten
Quartenschiefern. Es sei nur erinnert an die bekannten Disthen-Staurolith-Para-
gonitschiefer des Pizzo Forno-Gebietes und die verschieden ausgebildeten disthen-
haltigen Schiefer im Valle del Lucomagno. Im nachfolgenden seien kurz einige,
im Blick auf eine allfillige praktische Verwertung interessante Vorkommen be-
sprochen. Da im Schrifttum genaue Gehaltsangaben fehlen, wurde versucht, aus
gesammelten Proben Disthen und Sillimanit zu isolieren und diese mengenmassig
zu erfassen,

a) Die Vorkommen

Die im nachfolgenden besprochenen Vorkommen sind in der geologischen Uber-
sichtsskizze (Fig. 1) eingezeichnet.

1) Mineralogisch-petrogr. Institut, Abt. Geochemie, Bern.
%) Die Publikation des Artikels erfolgt mit Zustimmung der genannten Kommission.



392 THEODOR HUGI

Lokalitaten

LROR&: Ofivone m Fo Pizzo Fomo
u Spo Alpe Sponda
Se Pian Segno
7 7/ Ri Ri diLoreccio
J B yoreo LR Lago Ritom
Ad Spo Lu Lukmanierstrasse
Va \Vallone

Biasca

: / Ca Steinbruch |
La Strada-Castione

&, Ar Valle Arbedo
2
B ML Mte. Loura

Ag Agrello
ML~ M
ocarno Bellinzona /A/r 1

Magliasina
Gi Alpe Giumello

rO
o
n
[e]
]

Legende
OSTALPINE GESTEINE

m Kristallin der Sesiazone

E Eruptivgesteine alpinen Alters
(Tonoli3

Trias im allg., Hochmetamorphe
[ED Quartenschiefer u. Biindnerschiefer

am Sidrand des Gotthardmassivs SUDALPEN
@ Gotthardmassiv E Kristaliin des Seengebirges
' Basische Gesteine der
PENNINISCHE DECKEN Zone von Ivrea
Tiefpenninisches (lepontinisches) Perm (Ergussgesteine u.
@ Krisggllin i Sedimente)

% g{;‘;&",‘sm%"fg“ﬂﬁ‘:gg"gﬁ:gfgh Trias bis Alttertidr

Fig. 1. Karte mit den besprochenen Vorkommen von Disthen (Fo, Spo, Se, Ri, LR, Lu, Va, Ca,
ML, Ag), Sillimanit (Ar, ML, M) und Andalusit (Gi).

1. Pizzo Forno-Gebiet

Die klassischen Vorkommen von Disthen-, Staurolith-, Paragonitschiefer finden
sich im obern Chironicotal, einem westlichen Seitental der Valle Leventina. Die
Gesteine und die Mineralien sind vor allem in Arbeiten von KéNi1GsBERGER (1908),
NigGLl — PREISWERK — GRUTTER — Bossarp und Ktnbpic (1936) beschrieben
worden. HARDER (1956) hat Glimmerproben des Pizzo Forno-Gebietes untersucht
und rontgenographisch Paragonit, natriumhaltigen Muskowit und zum Teil auch
reinen Muskowit nachgewiesen. Disthenanreicherungen treten an zahlreichen,
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ortlich mehr oder weniger begrenzten, Stellen zwischen Alpe Sponda und dem
Grat Pizzo Forno-Pizzo Campo Tencia auf. Nach der geologischen Karte der
Tessineralpen von Preiswerk und Mitarbeiter (1934) stehen hier zur Hauptsache
préatriadische, kristalline Gesteine an (Paragesteine PS der erwihnten Karte); sie
gehoren zum lepontinischen Kristallin (Tiefpenninikum). Verbreitet sind Biotit-
schiefer mit variablen Mengen an Granat, Disthen oder Staurolith - einzeln oder
in Kombination - sowie gelegentlich auch Plagioklas (Albit-Oligoklas) als Por-
phyroblasten. Im Grundgewebe kommen Quarz, Glimmer (vor allem Biotit) und
auch etwas Plagioklas vor. Die vorkommenden Gesteine konnen etwa als Granat-
biotitschiefer, Staurolithgranatbiotitschiefer, Disthengranatbiotitschiefer, Granat-
plagioklasbiotitschiefer und Disthengranatplagioklasbiotitschiefer bezeichnet wer-
den. (Seite 12 in NiGGLl - PREISWERK — GRUTTER u. A, 1936.)

Disthenreiche Portie Biotitschiefer
Quarzknauern @ Scholle von aplitischem Gneis

Fig. 2. Disthenreiche Partie in Biotitschiefer. Aufschluss Alpe Sponda, 5 m westlich der Hiitte
bei P. 1981 m.

Nach den gemachten Beobachtungen treten disthenreiche Gesteine in un-
mittelbarer Nachbarschaft von Quarz-Knauern, -Adern, -Nestern oder -Wiilsten
auf. Auf die komplexe Bildungsweise des Disthens sei in diesem Zusammenhang
nicht eingetreten. Die urspriinglich tonigen Sedimente sind zu disthenhaltigen
pritriadischen Biotitschiefern und -gneisen umgeformt worden. Schliesslich wurden
diese spiter durch die alpine Metamorphose umgeprigt. Der in Fig. 2 dargestellte
Aufschluss befindet sich 5 m westlich der Hiitte bei P. 1981 oberhalb Alpe Sponda
(siche Probe Nr. 11015 in Tab. 1). Die N 120-130° E orientierten, mit 30-35°
gegen SW einfallenden Schiefer variieren in ihrer Méichtigkeit meist zwischen cm
und 30 cm. Uber rund 25 m lassen sich hier disthenreiche Partien, in Form lang-
gezogener, aneinander gereihter Linsen, verfolgen. Es handelt sich dabei um
Schiefer, die vor allem Disthen und hellen Glimmer (vorwiegend Paragonit) ent-
halten, begleitet von Staurolith sowie Quarz, Biotit und stellenweise Feldspat.
Der Disthen zeigt deutlich blaue Farbe; die Stengel sind meist 5-10 ¢cm lang. Das
umgebende Gestein ist ein Biotitschiefer (Streichen N 130 + 5° E, Fallen 30° SW)
welcher mehr Staurolith und weniger Disthen fithrt (Probe Nr. 11017, siehe Tab. 1
und 2). Die disthenreichen Linsen werden von mehr oder weniger parallel ver-



THEODOR HUGI

394

HMOYSUJY USRAZUIIA JIW | GG ¢'e QUOALIQ q® 8PS WY "(1[9I]8Je5) Jagaryosjnorg-uayssiq | LEOTT
L1l 6°0 8°01 9SSBIJSISTUBWINNT ‘QUOAI[() (8 G‘g WY “I3JaIYosSUaY)SK-31301g | 9€0LL
0098S 1
uayIsy( PURI| 66 66 /00TL6Y "PI0OY ‘N WOy 03w o\ 9NN "IoJoIyosuayysIq-310tg | LOOT]
0099S 1
UIY}SI(] Jouraa 8L 8L /GLOL6Y "PI0OY ‘N w03y oBer] 394\ I9naN “IeJOIYISUSYISI-30N | 9901 [
0GEPST/0GCE0L “PI00Y
U”YSI(] JOUIAI L'G1 L1 ‘6LTG "d 199 93§ qO N 0199018 Ip Iy *I9JaIyosygorg -usyysi( | 1€0LT
0SEPST/09CE0L “PIOOY]
¢zl ¢zl "6LTZ d 10q 99§ qO [N 010001%"] IP 1Y “IoJoIyosudyysiI-31301g | 0011
GLEECT
LB I'E /0C080L "p100y] ‘oudog weld HS 103ejeS ‘aojeryosueyIsIq-Inorg | LZOIT
UISYOBMISA JLIO[Y() pun
o1y semid Jrw [pFuaysualISK(]
JIp puls UIUOIYBI] UIPIdQ UL L'61 '8 €Ir 001FET/006LOL "P100Y] ‘ouTag Bl JoO[g-IJOIYOSUSYISI[-410I | ZGOTT
QUBDWOINT 3P D A 43P 111G * 5
ueuwLn, 00SZF1/0SLZOL "PICOY "W OFFg qO
‘zIG] ‘Y[OINBYS sBMYO YW | Z'G ALY SBM}0 ‘OUIO] *d “[PRS "UIYISKI pun y3rjoineis Jiw Ioferyossnorg | (1011
urpewan, 0SLI¥1/00GE0L “PI00Y
‘zIf] ‘YpjoImBG SBMID YW | F) ¥0 “(wr g1g) epuodg od[y q0 MN “IojeIyosusyIsI-YHOIMBIS-1101g | [00T]
vpuodg od[y yoijsam [861'd INH 9P HN eI
uoyys([ BouLI| 1§ L6 “I9JAIYO8Y1OIE -}BUBLY) PUN UIYISI([ }1W I9JAIY08IBUBL)-1130K] | LTOT]
00S3F1/09800L "PI00Y]
.Oﬁ.o:@ﬁﬂ ~0@ Am Lom—ﬁﬂm .OwnN m Qmm. Mmm AEOEhdﬂodm COﬁ_OmTSN
UYorne[q ‘uay)si(] Iaural C'eF G'GF AYOH W ))Qg "BO Ul UIS[d] .k.dm_:omt:omﬁcm-ﬁ:o.nsdaw.:osem_mm 61011
wpuodg od[y yorpsem
yjomejg semyd yiw | (0'9¥ 0'9% I861°d 99INH I9p YOI[I89M Wl ¢ ‘10§01 0Q-}TU0TRIBJ-USYISIT | GTOTT
wpuodg od[y yorgsem 1861 "
uayIsy( oUWl O'Ed 0°€¥ 9UNH I9p Yo1[3som W ¢ ‘IoJaryosjIuoFered -y3oImne)S-uayisiq | 01T
121Qa9-0udof ozzyJ [
[®I0], |€L'E<<|8LT<EL'E>
uaBunyaawag JyoImay) "zads J1w uonyBIf Ul
9qoig
(3ruBwII§ = ud[YBZ 9)}onJpad Alsiny]) et
nuvuwpg 19po UdYIsi([ uazoidsyyoiman 3B}[BHO] pun ulaysay) IN

ued|y 10z1oM1og I9p 2U19}8aY) JAFIUId ABYLSIUBWI[IS PuUn -UaYYsI(] [ O[[qe],



395

N UND SILLIMANIT IN GESTEINEN DER SCHWEIZER ALPEN

2
4

DISTH

umwd:_w.::rnwb JIMOYSOJA 1l

USSYIBMIOA
3[oane)g pun j1jorg semsio i

u9Y}sy(] Iaulal
1B IUIRIUNIDA
yjromely Sruom rw

UIBYOBMIIA

}J0Ig SBMIO JIW PUIS UIUON}
-YBI I9PIA( UIO[|BISLIY d1p
UISI[ORMIIA

}J01g W JQUIQY] 9}[9ZUIAIIA
ulfewLIn [, pun yjroInejy
uoBuay 93uLIed 3 BYIUS UOIPHRL)
-UY)SI(] IIP ‘UISYIBMIIA }1301g
SBMJI 11U PUIS USUOIIYEBI] 9PIaq
3FIURIUNISA Y}l[0INB}Y pun
}1J01¢] WIApUSJeYUR W UOIINRIJ
-UQYISI(] "UTAI UOIPYBIJFIUBWLI[IS
UIS[DBMIIA

MIOI] SBMJA JIW PUIS UIUOIPHBI]
J9PIaq USD[[BISLIY a1p

HUBWI[IS IoUlal
UIB[DBMIIA
J1301g] SBMJD JIW J[IZUIIIIA

¢'9

&1

¢y

Fe

8¢

99

9°¢
I

(o]

Msny
-epuy|
(/8%

&1

&0

80

0
9'¢

6°¢

6'¢

&

9

I'e6

8°0¢

0SFE I T/0SGEOEL "PI0OY] *W (99T USYDSSBISIYE]
‘o[pwinty) od[y *jIewmI3IeA ‘JISN[BPUY SBMI JIW slOUIO[[PWNT)

YoH

W ()F 8O UL ‘980] ‘}3eqUog-vumRISR]Y “JrUBWI[IS 1w swudinolg
ab.nqabuaag * ¢

0000¥1/008£69 P00

"B199] "q (pnG) O[9Iy ‘Y3I[oaNe}Y pun UIYISI(L JIW IJRTYISIOIY

0986€1/006€69 "PIOOM

‘e1099J 'q (png) o[[eI8y ‘usy}sI(] [OIA AI}B[AI JTW IAJOIOSINOIY
0 1071/058€69 "P100Y

‘81099 J *q o[[a1dy "uay}sY([ ‘}BUBIY) ‘YI[OINBIS W IAFIYOSIIOLY
napzzanT WA P

00¥611/00F63L “PI00Y “BINET "RN-OPARA0Y
9sSBIYG (GR‘L WY UMWY Srusm pun JeusLy) W SIUSBOI

00F611/00%63L “PI00Y ‘“BIner] "9 —OpaI13A0Yy
98SBIJG ()GR‘L UIY[ "USYJSI(] pun JIUBUI[IS }rut spudoryg

00¥611/00762L "PI00Y
"RINET "N —OPOISAOY 988BI)S (ICR‘L WY "JlUBWI[IS W seudjnorg

00E£611/0GE6EL "PI00Y “BINET "IN -OPAILBAOY
ASSBIIG ‘066°L WY "IBURIY) ‘USYISI(] ‘JIUBMI[[IS }1W spudjolg

006811/00085L "P100Y

‘o we ‘osain) odpy—eaner| "o} USYOSIMY ‘SouIjruewI[[IS-41301g
9UOI}SE)) YOI[PIQU ‘BpPBIJS BT YonIg °SIOUL)-)BuBlIf)-uayIsi(I-31301¢g
1NYosyorg ‘opaqIy . p 9[[BA "sOUSURWI[IS-}130Ig

guozul[[eg joyuysg

19qnuaded yoI3sQ ‘duo[[BA UIS[O]-souIudNIsI(]-(yeUBRIY)-31301g
JUOZJIZIN J| 4P 191G ° ¢

009€ST/009E I L P00

‘orradwig)) A\ 9SSBIISIIUBWY N S}y “Iojolyosuoyisi(] -0l
00CECT/OGTZIL "PIOOY OssRIS

16011

qP6011T

GOlLL

00LTL

86011

98011

g8OLI

PROLT

€8OLL

8011
6LOLI
LYOLL

aPOlL1

IFO11




396 THEODOR HUGI

Tabelle 2. Einige Mineralgehaltsangaben in Gewichtsprozenten fiir die Fraktionen mit spezifischem
rewicht > 2,78.

Fraktion mit spezifischem Gewicht
Nr. < 333 > 278 > 3,33
der
Probe unmagnetisch magnetisch unmagnetisch magnetisch
. IB 1 IB2 IA 1 IA2
11014 11,9 0.8 43,0 1,5
Heller Glimmer Biotit Disthen Staurolith
11017 6.4 47,2 9,7 18,1
Heller Glimmer Biotit + etwas Disthen Staurolith
Staurolith
11019 25,5 3.5 42.5 3,5
Heller Glimmer Biotit Disthen Staurolith
11022 11,3 45,5 8.4 2,0
Disthen, z.T. mit Biotit Disthen, z.T. mit Chlorit
ctwas Biotit, etwas Biotit, (Biotit)
Chlorit Chlorit
verwachsen verwachsen
11082 6,2 # 26,7 0,4 0,4
Sillimanit + Biotit Disthen + Granat, -
etwas Biotit etwas Biotit Biotit

laufenden Quarzknauern begleitet. An andern Lokalitdten dieses Gebietes kann
zusammen mit disthenreichen Partien noch Turmalin auftreten. Es konnen ferner
pegmatitische Ginge mit Disthen, hellem Glimmer, Biotit, Feldspat sowie Turmalin
und Rutil auftreten. Die in Fig. 2 gezeichneten Verbandsverhéltnisse konnen fiir
die Disthenfundstellen des Pizzo Forno-Gebietes als typisch gelten. In den iibrigen
Aufschliissen wurden jedoch bisher nie Schollen von aplitischem Gneis gefunden.

Die disthenreichen Proben Nr. 11014, 11015 und 11019 sind untersucht worden
und ergaben Disthengehalte zwischen 43-46 Gew. %, (siehe Tab. 1). Der begleitende
Biotitschiefer enthilt, wie Proben Nr. 11001 und 11011 von andern Fundstellen
dieses Gebietes zeigen, deutlich weniger Disthen, d. h. einige Gew.%, oder auch
unter 1 Gew.%,. Die Probe Nr. 11017 (Fundpunkt direkt NE der Hiitte P. 1981),
ein Biotitschiefer mit granatreichen Lagen und etwas Disthen und Staurolith,
ergab einen Disthengehalt von 9,7 Gew. 9%,

2. Gebiet der Valle del Lucomagno

In diesem Gebiet treten disthenreiche Gesteine bei Pian Segno, Ridi Larec-
cio, Lago Ritom und oberhalb Olivone an der Lukmanierstrasse auf.

Pian Segno: Dieser Talboden befindet sich 1 km SE von Acquacalda an der
Lukmanierstrasse; die Aufschliisse mit disthenfithrenden Gesteinen liegen am Hang
unmittelbar sidlich dieses Talbodens. Am Siidrand des Gotthardmassivs sind die
Quartenschiefer durch die alpine Metamorphose auf mannigfaltige Art umge-
priagt worden. In den Felsen siidlich Pian Segno stehen derart verdnderte tri-
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adische Gesteine an. Es sind nach P. Nicsrr (1934 und 1936) Glimmerschiefer mit
Dolomit, Disthen und Quarzitbinken, z.T. mit Strahlstein oder Hornblende,
Biotitfels -+ Granat, Serizitquarzit. Hier sei ausdriicklich auf die petrographische
Detailkarte, Seite 805 oder 94 in den beiden zitierten Arbeiten von P. Niggli
verwiesen und ferner auf Bossarp (1929). Der Disthen hat grauweisse Farbe
(sog. «Rhitizit») und wittert auf den Schichtflichen des Gesteins heraus. Die
Disthenanreicherungen treten um Quarz-Knauen und -Linsen auf; hier kann blau-
gefirbter Disthen auftreten. In den intensiv gefiltelten griinlichgrauen Biotit-
schiefern ist der Disthengehalt recht variabel (sieche Proben Nr. 11022 und 11027
der Tab. 1).

Ri di Lareccio: Die metamorphe Trias von Pian Segno setzt sich weiter
westwirts fort. Biotit-Disthenschiefer kommt im Tal des Ri di Lareccio, NE
oberhalb des Seeleins bei P. 2179, vor (siehe Proben Nr. 11030 und 11031 der
Tab. 1).

Bei dem Disthenvorkommen am LLago Ritom handelt es sich um die west-
liche Fortsetzung des metamorph umgepriagten Quartenschieferzuges von Pian
Segno—Ri di Lareccio. Der Aufschluss liegt am neuen Fahrweg (entlang N-NE-
Ufer), 75 m oOstlich des Tunnels. Anlésslich eines neuen Besuches im Sommer 1963
wurde eine Verschlechterung des Aufschlusses konstatiert und zwar wegen Zu-
nahme der Verwitterung sowie der Vegetation. Der Biotit-Disthenschiefer fithrt
Granat (Probe Nr. 11066). Die Biotit-Disthenschieferprobe Nr. 11067 stammt
von einer Stelle 150 m E des erwidhnten Strassentunnels. Der Disthen im
Schiefer ist auch hier grauweiss. Blauer Disthen kommt rings um Quarzlinsen vor,
die etwa 0,5 m2 Aufschlussfliche aufweisen.

An der Lukmanierstrasse stehen oberhalb Olivone bei Camperio, meistens
wunderschon gefiltelte griinlichgraue Biotit-Disthenschiefer an (z. B. bei km 8,5
und km 8,480 ab Olivone (vergleiche Proben Nr. 11036 und 11037 der Tab. 1).
Es handelt sich um stark metamorphe Quartenschiefer. Der bis cm grosse
Disthen hat wiederum grauweisse Farbe; im Diinnschliff erscheint der Disthen
stark mit Quarzkornern durchsetzt. Rings um Quarzknauern angereicherter
Disthen zeigt meist blaue Farbe. Bei der Probe Nr. 11041 handelt es sich ebenfalls
um einen Biotit-Disthenschiefer mit Disthenstengeln, die bis einen cm Linge er-
reichen. Dieser Aufschluss in metamorphen Quartenschiefern liegt siidwestlich
Camperio am alten Lukmanierweg. Die verschiedenen Quartenschieferziige liegen
eingebettet in ebenfalls stark metamorphem Biindnerschiefer, der neben Biotit
und Granat vor allem auch Disthen und Staurolith fiihrt (Probe Nr. 11040 der
Tab. 1).

3. Gebiet der Wurzelzone

Interessante Disthen- und Sillimanitvorkommen liegen im Bereich der Wurzel-
zone der penninischen Decke.

In den steilen Felsen oOstlich gegeniiber des Bahnhofes Bellinzona kommen
Biotit- (Granat-) Disthengneise am Ausgang von Vallone vor. Diese Gneise
zeigen allgemein NE-SW-Streichen bei angenédhert senkrechter Schichtlage; sie
wechseln ab mit Lagen von Amphibol-Granatgneis, Marmor u. a. (siehe Profil,
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S. 834 in KnoBraucH, 1934). In dem Biotit-(Granat-)Disthengneis kann auch
etwas Sillimanit und Muskowit vorkommen. Die blauen Disthenstengelchen er-
reichen eine LLdnge von 4+ cm und sind bis 0,5 cm breit. In der Probe Nr. 11045
(siehe Tab. 1) betrigt der Disthengehalt 5,9 Gew. 9.

In der Valle d’Arbedo treten Biotit-Disthengneise (z. T. mit Granat) und
Biotit-Sillimanitgneise auf (Probe Nr. 11047 der Tab. 1).

Der Steinbruch LLa Strada-Castione befindet sich etwa 750 m nérdlich
der SBB-Station Castione und zwar unmittelbar ostlich der Gotthardstrasse. Der
hier abgebaute Kalksilikatfels, der sogenannte «Castione nero» ist teils massig
beschaffen, teils grobbankig bis feinlagig; die Binke zeigen steiles Siidfallen (siehe
auch MiTTELHOLZER, 1936). Im Castione nero treten verschiedentlich' dm- bis
mehrere m-breite Gneis-Zwischenlagen auf. Eine solche 2-3 m breite Lage zeigt
N 70° E-Streichen und féllt mit 70° gegen SE ein; sie besteht aus einem Biotit-
Granat-Disthengneis (Probe Nr. 11079 in Tab. 1). Im Gneis erreichen die blauen
Disthene bis cm Léinge. Zudem treten im Gneis bis cm® grosse Quarznester auf,
um die herum schon blaue, bis 10 cm lange, Disthenstengel vorkommen; den
Disthen begleiten meist Turmalin, Muskowit und Feldspat. In bereits vorher ab-
gesprengten Blocken (mehrere dm3) fand ich anlésslich eines Besuches im August
1956 grosse Disthenstengel zusammen mit derben Massen eines fleischfarbenen
Andalusites, grossen Muskowiten und Turmalin. Dieses Vorkommen von schonen,
grossen und deutlich blaugefdrbten Disthenstengeln zusammen mit Andalusit
war meines Wissens frither in diesem Steinbruch unbekannt.

Oberhalb Monte Laura (SE Roveredo, Valle Mesolcina) stehen im nordlichen
Teil der Zone von Bellinzona Gneise mit merklichen Gehalten an Sillimanit und
Disthen an (GIa der geologischen Karte KnoBrLaucH et al. (1939). In diesen
Biotitgneisen ist von Auge vor allem weisser Sillimanit erkennbar. Disthen er-
scheint mehr untergeordnet und die grosseren Stengelchen erreichen die Linge
von 1 cm nicht. Die untersuchten Proben (siehe Tab. 1) stammen von Aufschliissen
langs der Fahrstrasse Roveredo-Mte. Laura (Kt. Graubiinden) und eine Probe
60 m SE der Kammlinie, am Weg Mte. LLaura—A. Girso (Kt. Tessin). Auf Sillimanit-
gehalt wurden untersucht die Proben Nr. 11082, 11083, 11084, 11085 und 11086
(siehe Tab. 1).

4, Val Lavizzara

Der Verfasser hat am linken Talhang dieses Tales zwischen Peccia und Fusio
und bis hinauf ins Val Sambuco eine Reihe Disthenvorkommen tberpriift. Ver-
schiedene Vorkommen disthenfiihrender Gesteine dieser Gegend sind von BucH-
MANN (1953) und HasLEr (1949) beschrieben worden. Wie die untersuchten Ge-
steine von Agrello bei Peccia zeigen (siehe Tab. 1), erreichen die Disthengehalte
nicht einmal 2 Gew.9,. Bei diesen disthenfithrenden Gesteinen handelt es sich im
Prinzip um die gleichen Biotitschiefer, wie im Pizzo Forno-Gebiet (siehe S. 392).
Die Tab. 1 gibt die Disthengehalte fiir die Proben Nr. 11098, 11100 und 11102.

9. Seengebirge

Es sind zwar verschiedene Gesteinsvorkommen mit Sillimanit, Andalusit oder
Disthen aufgesucht worden, aber es gelang bis jetzt nicht, bemerkenswerte An-
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reicherungen an solchen Mineralien festzustellen. Etwas Andalusit, der zudem
stark verglimmert ist, wurde aus Giumellogneisen der Alpe Giumello isoliert
und einige Millimeter lange Sillimanitstengelchen aus einem Biotitgneisblock der
Magliasina (siche Proben Nr. 11091 und 11094 b der Tab. 1).

b) Disthen- und Sillimanit-Gehalte
1. Methodisches

Von jedem untersuchten Handstiick sind zuerst 50 g abgetrennt worden3).
Dies geschah vorzugsweise so, dass wahllos an verschiedenen Stellen der Probe
einzelne Splitter abgeschlagen wurden. Die 50 g sind auf Korngrosse < 0,5 mm
gepulvert und gut durchgemischt worden. Von der so erhaltenen, homogenen
Mischung wurden 10 g abgezweigt und fiir die Mineralphasentrennung benutzt.
Zur Trennung dienten Schwerefliissigkeiten. Die erste Trennung mit Bromoform
ergab die Fraktion I (Mineralien mit einem spez. Gew. > 2,78) und II (< 2,78).
Die Fraktion I wurde anschliessend mit Methylenjodid weiter zerlegt in die
Fraktion IA (> 3,33) und in die Fraktion IB (< 3,33 > 2,78). Jede dieser Frak-
tionen passierte einen elektromagnetischen Separator. Die auf diese Weise erhal-
tenen magnetischen und unmagnetischen Schwerefraktionen sind unter der
Binokularlupe auf Homogenitat gepriift worden. Soweit notig wurden die Tren-
nungen mit Schwereflissigkeiten und Separator wiederholt.

Disthen hat ein spezifisches Gewicht von 3,6. So war es in den meisten Féllen
moglich, allen, oder den grisseren Teil von Disthen in der unmagnetischen Frak-
tion IA 1 (spez. Gew. > 3,33) zu erhalten. Die Mineralien Quarz, Feldspat, Musko-
wit, Paragonit, Biotit, Chlorit, Turmalin und Erz verteilen sich dank ihres niedri-
geren spezifischen Gewichtes auf die Fraktionen < 3,33. Granat und.Staurolith
haben wohl ein spezifisches Gewicht > 3,33, erscheinen aber in der magnetischen
Fraktion (IA 2). Bei dieser, in den untersuchten Gesteinen vorwiegend anzutref-
fenden Mineralkombination ist es moglich, durch das angewandte Trennverfahren
den Disthen zu isolieren. Der Sillimanit mit einem spezifischen Gewicht von 3,2
erscheint in der unmagnetischen Fraktion IB 1 (spez. Gew. < 3,33 > 2,78),
gelegentlich auch noch in Fraktion IA (spez. Gew. > 3,33). So wurde beispiels-
weise in den einzelnen Fraktionen mit spez. Gewicht > 2,78 folgender Proben
die in Tab. 2 enthaltenen Werte gefunden (die Proben-Nummern stimmen mit
denen der Tabelle 1 tiberein).

Wie weiter oben erwihnt (S. 397) konnen Disthenstengel in bestimmten Fillen
mit merklichen Mengen von Quarz durchwachsen sein. Dadurch erniedrigt sich
das spezifische Gewicht und ein Anteil Disthen erscheint in der unmagnetischen
Fraktion IB 1 (< 3,33 > 2,78).

2. Die Resultate

Die gefundenen Disthen- bzw. Sillimanitgehalte sind in der Tabelle 1 zu-
sammengestellt. In der letzten Kolonne werden Bemerkungen gemacht iiber die
Reinheit der Fraktionen und iiber die allenfalls die Disthen- oder Sillimanit-

%) Herrn HANsJORG BUHLMANN sei fiir die Mitarbeit bei diesen Gehaltsermittlungen bestens
gedankt.
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Fraktion verunreinigenden Mineralien. Die Angaben iiber das Auftreten und
wichtige Merkmale der Gesteine, insbesondere tber die Verteilung von Disthen
oder Sillimanit im Gestein, finden sich in Teil a).

Die in der Tabelle 1 angefithrten Gehaltszahlen zeigen, dass in den Schweizer
Alpen Gesteine mit deutlich erhohten Disthengehalten vorkommen. Es ist aber
zu beachten, dass die Gehalte nur an den vom Verfasser wihrend Gelidndeauf-
nahmen gesammelten Handstiicken bestimmt worden sind. Die erhaltenen Werte
dirften grossenordnungsmassig auch fiir grosse Gesteinpartien zutreffen. Genaue
und in allen Teilen verbindliche Werte sind aber erst noch an grosseren Probe-
nahmen zu ermitteln. Bei den Gesteinen der Alpe Sponda-Pizzo Forno, mit
iiber 40 Gew.9, Disthen, handelt es sich um solche, die Vorkommen von relativ
eng begrenztem Ausmass entstammen. Die Biotit-Disthenschiefer der Valle
Lucomagno haben zwar niedrigere Disthengehalte, bilden aber ausgedehntere
und zusammenhdngende Felsmassen. Die Frage, ob gewisse Disthenvorkommen
eventuell abbauwiirdig seien, kann ohne weitere Untersuchungen nicht beant-
wortet werden. Vor allem wiren an den nach den bisherigen Befunden wichtigsten
Vorkommen Grossproben zu entnehmen. An diesen miissten vor allem Disthen-
gehalte bestimmt werden. s geht darum, representative Werte zu erhalten, die
fiir eine grossere Felsmasse gelten und nicht bloss fiir ein Handstiick. Die Ab-
trennung des Disthens konnte wohl auf dhnliche Weise geschehen, wie dies im
Disthenbergbau iiblich ist. So wird in den Vereinigten Staaten von Amerika,
wo Disthen vor allem als sogenanntes «disseminated ore» vorkommt, dieser
mittels Flotation und magnetischer Trennverfahren aus den Gesteinen gewonnen.
Nach KLINEFELTER and Cooper (1961) werden in Nordamerika Biotit-Disthen-
gneise, Disthen-Serizitschiefer und andere Gesteine mit 10-309, Disthen abgebaut.
Es handelt sich dabei um drmere Vorkommen als die indischen und ostafrikani-
schen LLagerstitten mit massivem Disthen.

¢) Zum Chemismus des Disthens

Seinerzeit publizierte Jakos (1937 und 1941) Disthenanalysen des Pizzo Forno-
und Campolungo-Gebietes mit deutlichen Alkaligehalten (Na,O = 0,72-1,22
Gew.9,, K,0 = 0,20—1,15 Gew.%,). Auf Grund dieses Befundes wurde fiir Disthen
die Formel vorgeschlagen:

40 Si0, 40 Al,04 a Na,O b H,0
wobei gilta =1, 2

b=1,2, 3, 4), (), 6.
Inzwischen hat HENRIQUES (1956) Disthene von Alpe Sponda, Pizzo Forno und
von anderen, nicht genau prazisierten Schweizerfunden sowie Disthen von Halls-
joberget (Schweden) auf Na,0 und K,0 untersuchen lassen. In keinem Fall iiber-
steigt der Gehalt an (Na,O + K,0) den Wert von 0,06%,. Der frither gefundene
Alkaligehalt und die vorgeschlagene Formel konnen daher nicht bestitigt werden.
Offenbar wurden die friher von Jakob analysierten Disthene nicht geniigend
sorgfiltig gereinigt. Mit Kontrollen des Alkaligehaltes an unseren Disthenproben
ist begonnen worden. Die bisher erhaltenen Werte bestitigen die Befunde Henri-
ques.
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